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(54)  Vorrichtung zur Herstellung und/oder Verpackung von Produkten der Tabak-industrie,
vorzugsweise Zigaretten und/oder Zigarettenpackungen
(67)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Her-

stellung und/oder Verpackung von Produkten der Tabak-
industrie, vorzugsweise Zigaretten und/oder Zigaretten-
packungen, wobei die Vorrichtung iber mindestens eine
Sensoreinrichtung (34, 37-40, 49, 67, 86, 88, 90, 92, 107,
108, 112) mit Messaufnehmer verfiigt, mit der wahrend
des Betriebs der Vorrichtung wenigstens ein Betriebspa-
rameter der Vorrichtung und/oder wenigstens ein Pro-
duktparameter und/oder wenigstens ein Parameter der
zur Herstellung und/oder Verpackung des Produktes not-
wendigen Ausgangsmaterialien messbar ist. Die Vorrich-
tung ist dadurch gekennzeichnet, dass die einer Messer-

walze (44) zugeordnete Sensoreinrichtung (49) eine
Sendeeinheit aufweist, mit der insbesondere elektroma-
gnetische Signale drahtlos an eine entfernte Empfangs-
einheit (36, 109) der Vorrichtung Gibermittelbar sind sowie
eine eigene, autarke Energieversorgung mit einem En-
ergiewandler, mit dem wahrend des Betriebs der Vor-
richtung vorhandene oder entstehende thermische, me-
chanische, magnetische und/oder Strahlungsenergie in
elektrische Energie zur Versorgung mindestens eines
Bauteils der Sensoreinrichtung (49) wandelbar ist, vor-
zugsweise mindestens des Messaufnehmers und/oder
der Sendeeinheit.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung und/oder Verpackung von Produkten der
Tabakindustrie, vorzugsweise Zigaretten und/oder Zigarettenpackungen, wobei die Vorrichtung Uber mindestens eine
Sensoreinrichtung mit Messaufnehmer verfiigt, mit der wahrend des Betriebs der Vorrichtung wenigstens ein Betriebs-
parameter der Vorrichtung und/oder wenigstens ein Produktparameter und/oder wenigstens ein Parameter der zur
Herstellung und/oder Verpackung des Produktes notwendigen Ausgangsmaterialien messbar ist.

[0002] Beiderartigen Vorrichtungen, wie etwa Zigarettenverpackungsmaschinen, werden im Betrieb verschiedenste
Parameter Gberwacht. Hierzu werden Sensoreinrichtungen verwendet, die mit elektrischer Energie bzw. elektrischem
Strom betrieben werden. Der Strom wird den Sensoren iber geeignete Stramzufiihrleitungen aus zentralen Stromquellen
zugeflhrt. Hierzu werden in der Regel wenigstens abschnittsweise konventionelle Kabelleitungen eingesetzt. Diese
neigen bei langerem Betrieb allerdings dazu zu brechen. Bei Sensoreinrichtungen, die an sich bewegenden Bauteilen
angeordnet sind, etwa an rotierenden Revolvern oder dergleichen, ergeben sich besondere Probleme. Die Stromzufiih-
rung von zentralen, unbewegten Stromquellen zu den sich bewegenden Teilen erfolgt hdufig mittels Schleifkontakten.
Diese sind aufwendig herzustellen bzw. verschleiRen relativ schnell. Haufig wird daher auf eine Uberwachung von sich
bewegenden Bauteilen bzw. mit diesen Bauteilen in Verbindung stehenden Parametern vollstandig verzichtet.

[0003] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Vorrichtung der eingangs genannten Art
weiterzuentwickeln. Insbesondere soll eine méglichst zuverlassige Uberwachung der eingangs genannten Parameter
méglich sein und/oder eine Uberwachung von bisher nicht (iberwachten Parametern méglich werden.

[0004] Eine Vorrichtung zur Lésung dieser Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf. Danach ist vorgesehen,
dass die Sensoreinrichtung eine Sendeeinheit aufweist, mit der insbesondere elektromagnetische Signale drahtlos an
einen entfernten Empfanger Gbermittelbar sind sowie eine eigene, autarke Energieversorgung mit einem Energiewandler,
mit dem wahrend des Betriebes der Vorrichtung vorhandene oder entstehende thermische, mechanische, magnetische
und/oder Strahlungsenergie in elektrische Energie zur Versorgung mindestens eines Bauteils der Sensoreinrichtung
wandelbar ist. Vorzugsweise soll mindestens der Messaufnehmer und/oder die Sendeeinheit mit dem elektrischen Strom
versorgt werden.

[0005] Ein Vorteil dieser Losung ist, dass eine solche Sensoreinrichtung ohne komplizierte galvanische Stromzufihr-
leitungen auskommt sowie ohne aufwendig verlegte Datenleitungen. Die fiir die Stromversorgung notwendige Energie
wird durch den Energiewandler erzeugt. Die gemessenen Daten bzw. Informationen kénnen mittels der Sendeeinheit
drahtlos weitergeleitet werden. Hierdurch kann die Sensoreinrichtung an verschiedensten Stellen in bzw. an der Vor-
richtung eingesetzt werden. Sie kann insbesondere auch an Positionen der Maschine bzw. der Vorrichtung verwendet
werden, wo bisher keinerlei Parameter-liberwachung stattgefunden hatte, da die galvanische Strom- und Datenleitungs-
zuflihrung zu aufwendig gewesen ware.

[0006] Erfindungsgemal sorgt die autarke Energieversorgung der Sensoreinrichtungen zusammen mit der drahtlosen
Dateniibertragung der von dem Messaufnehmer gemessenen Informationen bzw. Messwerte fir einen héchst flexiblen
Einsatz derselben. In der Regel wird der Energiewandler samtliche Bauteile der Sensoreinrichtung mit Strom versorgen,
die flr ihren Betrieb Strom bendétigen. Dabei kann natirlich vorgesehen sein, dass die Sensoreinrichtung geeignete
Speicher zur Speicherung elektrischer Energie aufweist, wie etwa Akkumulatoren, Kondensatoren oder dergleichen. In
diesem Fall ware auch eine Stromversorgung der Sensoreinrichtung in Zeiten gewahrleistet, in denen fiir den Energie-
wandler keine ausreichende Primarenergie zur Verfiigung steht, die er in elektrischen Strom wandeln kénnte.

[0007] Zur sprachlichen Vereinfachung wird nachfolgend anstelle der "Vorrichtung zur Herstellung und/oder Verpak-
kung von Produkten der Tabakindustrie" nur von "Vorrichtung" gesprochen. Eine solche Vorrichtung kann beispielsweise
eine Verpackungsmaschine zur Verpackung von Zigaretten in Zigarettenpackungen sein (Packer), eine Zigarettenher-
stellmaschine (Maker), ein Stangen- oder Kartonpacker, eine Maschine zum Einhillen von Zigarettenpackungen in Folie
(Cello), eine gesamte Fertigungslinie aus derartigen Maschinen oder dergleichen mehr.

[0008] Bei den Produkten kann es sich beispielsweise um Zigaretten, Zigarettenpackungen handeln, einschlieRlich
von erst teilweise fertigen, sich noch im Fertigungsprozess befindenden (Vor-)Produkten. Bei den Produkten kann es
sich insbesondere auch um Packungsinhalte handeln, beispielsweise Zigaretten-Blocke mit Innenumhiillung oder der-
gleichen. Das Produkt kann aber auch eine Zigaretten-Gruppe sein oder ein anderer Bestandteil der Zigarettenpackung.
[0009] Energiewandler, die die oben genannten Energieformen in elektrische Energie wandeln kénnen, sind im Stand
der Technik bekannt. Sie kénnen auf den verschiedensten Prinzipien basieren. So ist der Einsatz von Energiewandlern
denkbar, die den piezoelektrischen Effekt nutzen, um elektrische Energie zu erzeugen, sogenannte Piezowandler. Weiter
kénnen Rotationswandler eingesetzt werden, die Rotationsenergie in elektrische Energie wandeln. Thermowandler
nutzen den thermoelektrischen Effekt aus. Solarwandler erzeugen aus Strahlungsenergie, beispielsweise Lichtenergie
bzw. allgemein elektromagnetischer Energie, elektrische Energie.

[0010] Als Messaufnehmer sind samtliche denkbaren Ausfiihrungen einsetzbar. So kénnen Druckmessaufnehmer.
Beschleunigungsmessaufnehmer, Temperaturmessaufnehmer oder dergleichen verwendet werden. Die Messprinzipien
derartiger Messaufnehmer sind im Stand der Technik bekannt und missen daher vorliegend nicht erldutert werden.
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[0011] ZweckmaRigerweise ist der Energiewandler zur Versorgung dieser Bauteile mit der erzeugten elektrischen
Energie Uber geeignete Stromleitungen mindestens mit dem Messaufnehmer und/oder der Sendeeinheit verbunden. In
der Regel werden sdmtliche Bauteile der Sensoreinrichtungen, die elektrische Energie benétigen, tiber Stromleitungen
mit dem Energiewandler verbunden.

[0012] Bevorzugt sind sémtliche Bauteile der Sensoreinrichtung, wie etwa der Messaufnehmer und der Energiewand-
ler, innerhalb und/oder an einem gemeinsamen Gehause der Sensoreinrichtung angeordnet. Dies muss allerdings nicht
so sein.

[0013] Bevorzugt werden die mit dem Messaufnehmer gemessenen Werte mittels der Sendeeinheit der Sensorein-
richtung zur Auswertung derselben drahtlos, insbesondere per Funk, an eine entfernte Empfangseinheit der Vorrichtung
Ubermittelt,

[0014] Vorzugsweise sind die Sendeeinheit der Sensoreinrichtung und/oder die entfernte Empfangseinheitin der Lage
bidirektional zu kommunizieren. In diesem Fall wéren sie jeweils als Sende- und Empfangseinheit ausgebildet.

[0015] Die Empfangseinheit leitet die Messwerte an eine Steuerungseinrichtung der Vorrichtung weiter. Diese analy-
siert die Messwerte. Hierzu ist die Steuerungseinrichtung ausgebildet, um die Messwerte mit hinterlegten Werten oder
mit Messwerten anderer Messaufnehmer zu vergleichen, wobei abh&ngig von dem Ergebnis des Vergleichs die Steue-
rungseinrichtung gegebenenfalls ein Signal ausldst, insbesondere ein Fehlersignal.

[0016] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung die Messwerte mit hinterlegten Grenzwerten
vergleicht. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung bei Erreichen oder Uberschreiten des Grenzwertes
ein Signal, insbesondere ein Fehlersignal erzeugt.

[0017] Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung die gemessenen Werte mit hin-
terlegten Soll- bzw. Referenzwerten vergleicht. Wiederum kann bei einer Abweichung von den Soll- bzw. Referenzwerten
ein Signal erzeugt werden, insbesondere ein Fehlersignal. Es ist auch denkbar, dass bei dem Vergleich zwischen Soll-
bzw. Referenzwert und gemessenem Wert (Istwert) hinterlegte Toleranzwerte beachtet werden. In einem solchen Fall
wirde das Signal (erst) erzeugt, wenn der gemessene Wert gewisse, von dem Referenzwert abhangige Toleranzwerte
erreicht oder uUberschreitet.

[0018] Weiter ist denkbar, dass die Steuereinrichtung von verschiedenen Messaufnehmern stammende Messwerte
miteinander vergleicht. Bei Abweichungen der Messwerte voneinander bzw. bei Abweichungen, die aulRerhalb vorge-
gebener Toleranzen liegen, erzeugt die Steuereinrichtung ein Signal, insbesondere ein Fehlersignal.

[0019] Weiter ist auch denkbar, die Messwerte mehrfach zu verschiedenen Zeiten zu erfassen und bei bestimmten
Wertednderungen Signale zu erzeugen.

[0020] Wie der Fachmann des Standes der Technik erkennt, sind fir die Analyse bzw. Auswertung der von dem
jeweiligen Messaufnehmer gemessenen Werte verschiedenste Verfahren denkbar.

[0021] Die vorgenannten Referenzwerte bzw. die Toleranzwerte sind dabei zweckmaRig in einem der Steuereinrich-
tung zugeordneten Speicher hinterlegt, insbesondere einer Datenbank.

[0022] Was den eingesetzten Energiewandler der Sensoreinrichtung betrifft, so ist er bevorzugt an einem Bauteil der
Vorrichtung angeordnet, das im Betrieb der Vorrichtung mindestens zeitweise bewegt wird. Es kann sich dabei bei-
spielsweise um rotierende Bauteile handeln oder um Bauteile, die sich hin- und her bewegen, vorzugsweise geradlinig,
wie dies etwa bei Schwingungs- oder Vibrationsbewegungen der Fall ist.

[0023] Ineinerweiteren Ausflihrungsform der Erfindung ist vorstellbar, dass der Energiewandler der Sensoreinrichtung
an oder benachbart zu einem Bauteil der Vorrichtung angeordnet ist, das im Betrieb Warme abgibt, wobei der Energle-
wandler die Warmeenergie des warmeabgebenden Bauteils in elektrische Energie wandelt.

[0024] Bevorzugt ist der Energiewandler der Sensorvorrichtung an einer Position der Vorrichtung, an einer Position
eines Produkts oder einer Position eines Ausgangsmaterials angeordnet, in der im Betrieb der Vorrichtung mittelbar
oder unmittelbar mechanische Kraft bzw. Druck auf den Energiewandler ausgetibt wird. Der Energiewandler wiirde dann
so ausgebildet sein, dass er die entsprechende, auf ihn Gbertragende mechanische Energie in elektrische Energie
umwandelt. Die mechanische Kraft bzw. die mechanische Energie, die auf den Energiewandler tUbertragen wird, kann
dabei von einem Bauteil der Vorrichtung stammen, von einem teilweise oder vollstéandig fertigen Produkt, von einem
Ausgangsmaterial und/oder von einem im Betrieb genutzten Fluid.

[0025] In einer speziellen Ausfiihrungsform der Erfindung wird die Sensoreinrichtung einer Einrichtung zum Fixieren
eines Produktes in einer Aufnahme fiir das Produkt zugeordnet, die im Bereich von wenigstens einer Wandung der
Aufnahme ein von einem Fluid beaufschlagbares, pneumatisch oder hydraulisch arbeitendes Organ zum Fixieren des
Produktes in der Aufnahme aufweist. Die vorgenannte Fixiereinrichtung ist dabei Teil der erfindungsgeméafien Vorrich-
tung. Bei einer solchen Aufnahme fiir ein Produkt handelt es sich in der Regel um eine Tasche, etwa eine Tasche
innerhalb eines Revolvers einer Verpackungsmaschine.

[0026] Der Energiewandler der Sensoreinrichtung ist hierbei derart positioniert und ausgebildet, dass das Fluid me-
chanische Energie auf den Energiewandler Ubertragen kann, die dieser in die elektrische Energie zur Versorgung der
Sensoreinrichtung wandelt. Die Sensoreinrichtung verfiigt des Weiteren Uber einen geeignet positionierten Messauf-
nehmer, mit dem der durch das Fluid auf das Organ ausgetibte Druck bzw. der Druck des Fluids in unmittelbarer Nahe
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des Organs gemessen werden kann. Mit anderen Worten wird der Fluiddruck in diesem Fall zum einen als Energiere-
servoir fur die Sensoreinrichtung ausgenutzt, zum anderen unmittelbar gemessen.

[0027] Die erfassten Druckmesswerte erlauben Riickschlisse auf die Funktionsféhigkeit der Fixiereinrichtung. Ein
gemessener plotzlicher Druckabfall kann beispielsweise auf ein Leck innerhalb der Fluidleitung hindeuten, die zu dem
pneumatisch oder hydraulisch arbeitenden Organ fiihrt oder auf ein Leck in dem Fixierorgan der Fixiereinrichtung. Ein
solches Fixierorgan kann beispielsweise eine durch das Fluid bewegbare Membran sein, die das Produkt gegen eine
oder mehrere Wandungen der Aufnahme driickt. Mit der vorgenannten Sensoreinrichtung sind Undichtigkeiten dieser
Membran detektierbar.

[0028] In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird die Sensoreinrichtung einer Férdereinrichtung
zum Foérdern von Produkten entlang einer Forderstrecke zugeordnet, die Gber ein Férderorgan verfiigt, an dem wahrend
der Foérderbewegung mindestens ein zu férderndes Produkt anliegt. Mit einem geeigneten Messaufnehmer kann die
Sensoreinrichtung dann beispielsweise im Betrieb der Férdereinrichtung mechanische Kraft bzw. mechanischen Druck
messen, den das Produkt, das an dem Férderorgan anliegt, wahrend der Férderbewegung auf das Férderorgan austibt.
Druckwerte, die beispielsweise von vorbestimmten Referenzwerten abweichen oder aufRerhalb vorgegebener Grenz-
werte liegen, kdnnen dann daraufhindeuten, dass das Produkt fehlerhaftist. Die mechanische Kraft bzw. die mechanische
Energie, die die Férdereinrichtung, insbesondere das Férderorgan, an dem das Produkt anliegt, austibt bzw. lGbertragt,
kann des Weiteren benutzt werden, um einen entsprechend positionierten Energiewandler der Sensoreinrichtung mit
mechanischer Energie zu versorgen, die dieser in elektrische Energie umwandelt.

[0029] Dabei kann vorgesehen sein, dass bei einer zu férdernden Gruppe von einzelnen Produkten, die im Betrieb
der Vorrichtung gemeinsam an dem Fdrderorgan anliegen, jedem Produkt der Gruppe jeweils eine eigene Sensorein-
richtung mit jeweils einem Messaufnehmer und einer Sendeeinheit zugeordnet wird. Der Messaufnehmer der jeweiligen
Sensoreinrichtung ist dabei derart positioniert, dass er jeweils den von dem ihm zugeordneten Produkt stammenden
Druck messen kann. Beispielsweise bei einer Zigarettengruppe, die von einem entsprechenden Férderorgan, wie etwa
einem Mitnehmer, transportiert wird, wirde jeder Zigarette bzw. jedem Zigarettenende eine solche Sensoreinrichtung
und somit ein solcher Messaufnehmer zugeordnet werden. Beispielsweise ein von einem einzelnen Messaufnehmer
einer bestimmten Sensoreinrichtung gemessener, im Vergleich zu den von den Messaufnehmem anderer Sensorein-
richtungen gemessenen Druckwerten deutlich geringerer Druckwert (insbesondere Druckwert Null) kann dabei darauf
hindeuten, dass an der dem betreffenden Messaufnehmer entsprechenden Position des Férderorgans fehlerhafterweise
keine Zigarette anliegt bzw. vorhanden ist.

[0030] Jedem Produkt der Gruppe, dem eine Sensoreinrichtung, insbesondere ein Messaufnehmer, zugeordnet ist,
ist ein Energiewandler der jeweiligen Sensoreinrichtung zugeordnet, der derart positioniert und ausgebildet ist, dass
das jeweilige Produkt auf den jeweiligen Energiewandler mechanische Energie, insbesondere Druck, tbertragen kann,
die dieser wiederum in die notwendige elektrische Energie wandelt.

[0031] Eine solche Gruppe von Sensoreinrichtungen ist nicht nur im Zusammenhang mit einer Férdereinrichtung
sinnvoll. So kann auch vorgesehen sein, eine solche Sensoreinrichtung einer Aufnahme bzw. Tasche fir die Produkt-
gruppe zuzuordnen. Beispielsweise kénnen in die die Produktgruppe umgebende Wandung der Aufnahme solche Sen-
soreinrichtungen integriert werden. Mit ihnen kann dann in ahnlicher Weise wie bei der vorgenannten Férdereinrichtung
erkannt werden, ob ein Produkt aus der Gruppe fehlt. Dieses Fehlen des Produktes wiirde letztlich zu Messwerten der
dem jeweiligen Produkt zugeordneten Sensoreinrichtung bzw. des entsprechenden Messaufnehmers flihren, die von
Referenzwerten fiir die Gruppe oder zumindest von den Werten der anderen Messaufnehmer deutlich abweichen.
[0032] Alternativ ist im Ubrigen denkbar, der Gruppe von Produkten nur eine Sensoreinrichtung mit nur einer Send-
einheit zuzuordnen, wobei die Sensoreinrichtung in diesem Fall allerdings eine mindestens der Anzahl an Produkten
entsprechende Anzahl von Messaufnehmem aufweist. In der oben beschriebenen Weise wiirde dann jedem Produkt
ein eigener Messaufnehmer der Sensoreinrichtung zugeordnet werden. Die Messwerte samtlicher Messaufnehmer
wirden Uber die einzige Sendeinheit tibermittelt werden. Die Sensoreinrichtung wiirde in diesem Fall zudem mindestens
einen Energiewandler aufweisen. Vorzugsweise wirden allerdings mindestens so viele Energiewandler eingesetzt wer-
den, wie Produkte in der Gruppe vorhanden sind. Jedem Produkt wiirde dann wiederum jeweils ein Energiewandler
zugeordnet werden.

[0033] In konkreter Umsetzung der vorgenannten Ausfiihrungen der Erfindung kann die dem jeweiligen Produkt zu-
geordnete Sensoreinrichtung tber einen an dem Férderorgan angeordneten Messaufnehmer verfiigen, mit dem im
Betrieb der Férdereinrichtung von dem Produkt auf das Férderorgan bzw. umgekehrt wirkende mechanische Kraft
messbar ist.

[0034] Wasdas Fdrderorgan betrifft, soist dies vorzugsweise ein an einem Zugmittel, insbesondere einem Zahnriemen,
angeordneter Mitnehmer einer als Endlosférderer ausgebildeten Férdereinrichtung.

[0035] Die Sensoreinrichtung kann hierbei Giber einen dem Mitnehmer zugeordneten, vorzugsweise an diesem ange-
ordneten, geeignet positionierten Messaufnehmer verfiigen, mit dem ein ungewolltes Ablésen des Mithehmers von dem
Zugmittel messbar ist. Ein solcher Messaufnehmer ist insbesondere ein im Bereich der Verbindung von Mitnehmer und
Zugmittel angeordneter Zugkraftaufnehmer.
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[0036] In weiterer Ausbildung der Erfindung kann die Sensoreinrichtung iber einen an dem Mitnehmer angeordneten
Messaufnehmer verfligen, insbesondere einen Druckaufnehmer, mit dem im Betrieb des Forderers von den geférderten
Produkten auf den Mitnehmer bzw. umgekehrt wirkende Kraft messbar ist.

[0037] Ineinerweiteren wichtigen Ausfiihrungsform der Erfindung verfligt die Vorrichtung tiber eine Sensoreinrichtung,
die einem Lager eines im Betrieb der Vorrichtung mindestens zeitweise bewegten Bauteils zugeordnet ist. Hierbei weist
die Sensoreinrichtung einen geeignet positionierten Messaufnehmer auf zur Messung der Warmeabgabe und/oder der
Temperatur und/oder der insbesondere beschleunigten Bewegung des Lagers. Der Energiewandler der Sensoreinrich-
tung ist derart ausgebildet und positioniert, dass Bewegungsenergie und/oder von dem Lager stammende Wé&rme auf
den Energiewandler ibertragen werden kann, die dieser dann in die fir die Sensoreinrichtung bendtigte elektrische
Energie wandelt.

[0038] In einer anderen Alternative der Erfindung ist die Sensoreinrichtung der Vorrichtung einem Ventil der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung zugeordnet, insbesondere einem Leimventil, wobei die Sensoreinrichtung einen geeignet
positionierten Messaufnehmer aufweist zur Messung der Temperatur und/oder der Viskositat des Leims. Der Energie-
wandler ist dann derart ausgebildet und positioniert, dass auf ihn Warmenergie des Leims lbertragen werden kann, die
dieser in die bendtigte elektrische Energie wandelt.

[0039] GemaR einer weiteren Ausbildung der erfindungsgemafen Vorrichtung ist die Sensoreinrichtung einer Mes-
serwalze der erfindungsgemafien Vorrichtung zugeordnet, wobei die Sensoreinrichtung einen geeignet positionierten
Messaufnehmer aufweist zur Messung des Verschleilles der Messerwalze, insbesondere einen Drucksensor. Der En-
ergiewandler ist derart ausgebildet und positioniert, dass wahrend des Schneidvorgangs auf den Energiewandler me-
chanische Energie Ubertragen werden kann, die dieser in die notwendige elektrische Energie wandelt.

[0040] GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist die Sensoreinrichtung einem Bereich der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung zugeordnet, in dem ein Produkt oder eine Produktgruppe jeweils quer zu einem von einem Halteorgan
gehaltenen Zuschnitt unter Mithnahme des Zuschnitts und U-férmiger Faltung desselben um das Produkt bzw. die Pro-
duktgruppe geférdert wird. Dabei ist dem Halteorgan ein geeignet positionierter und ausgebildeter Messwertaufnehmer
zugeordnet zur Messung der von dem Produkt/der Produktgruppe auf den Zuschnitt ausgetbten Kraft. Der Energie-
wandler der Sensoreinrichtung ist hierbei derart ausgebildet und positioniert, vorzugsweise an dem Halteorgan, dass
wahrend der Bewegung des Produkts/der Produktgruppe auf den Energiewandler mechanische Energie des Pro-
dukts/der Produktgruppe lbertragen werden kann, die dieser in elektrische Energie wandelt.

[0041] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den beigefiigten Unteranspriichen, der nachfolgenden
Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie aus den beigefligten Zeichnungen. Darin zeigt:

Fig. 1 eine Einzelheit einer Vorrichtung zur Herstellung und/oder Verpackung von Zigaretten, namlich eine Block-
tasche bzw. Faltbliihne zum Zufiihren eines Stanniolblocks zu einem Faltrevolver,

Fig. 2 die Einzelheit | aus Fig. 1 in vergroRertem Maf3stab,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt entlang der Schnittlinie IlI-Ill aus Fig. 1,
Fig. 4 einen Vertikalschnitt entlang der Schnittlinie IV-1V aus Fig. 1,
Fig. 5 einen Vertikalschnitt entlang der Schnittlinie 1I-1l aus Fig. 1,
Fig. 6 die Einzelheit V aus Fig. 5 in vergréRertem Mafistab,

Fig. 7 eine weitere Einzelheit der Vorrichtung, namlich eine Messerwalze zum Schneiden von Kragen flr Zigaret-
tenpackungen,

Fig. 8 eine weitere Einzelheit der Vorrichtung, namlich ein Leimventil zum Beleimen von Zuschnitten,

Fig. 9 eine Einzelheit einer Vorrichtung zum Einhiillen von Zigaretten mit Folie, in der Zigarettenpackungen unter
Mitnahme eines Folienzuschnitts in eine Tasche eines Revolvers gefiihrt werden,

Fig. 10  Kraft-Weg-Diagramme von Bauteilen des Einrichtung aus Fig. 9,
Fig. 11 Beschleunigung-Weg-Diagramme von Bauteilen der Einrichtung aus Fig. 9,

Fig. 12  ein Schrumpfrevolver zur Versiegelung von Folien von Zigarettenpackungen.
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[0042] Die Fig. 1-12 betreffen einzelne Bauteile bzw. Baugruppen aus Bauteilen von Maschinen zum Verpacken von
Zigaretten. Die gezeigten Bauteile bzw. Baugruppen der Maschinen werden mit besonderen Sensoreinrichtungen mit
autarker Energieversorgung sowie drahtloser Messwertlibertragung tiberwacht. Im Einzelnen:

[0043] Die Fig. 1-6 befassen sich mit einem Teilbereich einer Verpackungsmaschine zum Verpacken von Zigaretten
in Zigarettenpackungen (Packer), in dem eine in einen Innenzuschnitt 10, vorzugsweise aus Stanniol, gehlllte Gruppe
14 aus Zigaretten 14a durch einen umlaufenden Foérderer 11 an eine sogenannte Faltblihne 12 Ubergeben wird. Der
Packungsinhalt bildet zusammen mit dem Innenzuschnitt 10 einen sogenannten Stanniolblock 13. Nach Verlassen der
Faltblihne 12 wird der Stanniolblock 13 entsprechend der Beschreibung in der DE-A 24 40 006 in Radialrichtung zu
einem nicht dargestellten Faltrevolver geférdert. Der Faltrevolver dient als Teil der Verpackungsmaschine dazu, einzelne
Zuschnitte zur Aufnahme des Stanniolblocks 13 zu falten. Hierzu wird ein entsprechender Zuschnitt jeweils in Taschen
des Faltrevolvers eingefiihrt und anschliefend um den zugefiihrten Stanniolblock 13 gefaltet.

[0044] In derin Fig. 1 gezeigten Transportphase wird der die Zigarettengruppe 14 einhiillende Innenzuschnitt 10 im
Bereich der in Transportrichtung riickseitigen Stirnflache fertig gefaltet. Zudem wird als weiterer Teil der spateren Ziga-
rettenpackung ein Kragen 15 zum Stanniolblock 13 zugefiihrt. Hinsichtlich der Einzelheiten dieses Vorgangs wird auf
die DE-A-31 50 447 verwiesen, auf die zum Zwecke der vollstdndigen Offenbarung der Erfindung Bezug genommen
und deren Inhalt hiermit zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

[0045] Der Stanniolblock 13 wird zuvor Uber den Forderer 11 an die Faltbihne 12 tGbergeben. Zum Transport des
Stanniolblocks 13 greifen am Forderer 11 angeordnete Mitnehmer 16 im Bereich der in Transportrichtung riickseitigen
Stirnflache in den offenen Innenzuschnitt 10 des Stanniolblocks 13 ein.

[0046] Nach der Ubergabe des Stanniolblock 13 an die Faltbiihne 12 wird in der aus der DE-A-31 50 447 bekannten
Weise die Faltung des Innenzuschnitts 10 um den Packungsinhalt bzw. um die Zigarettengruppe 14 im Bereich der
riickseitigen Stirnflache fertiggesteilt. Dies erfolgt durch einen Unterfalter 17, einen Oberfalter 18 und zwei Seitenfalter
19, 20. Zudem ist ein umlaufender Foérderer 21 fiir den Quertransport der Kragen 15 vorgesehen. Der Forderer 21 weist
Mitnehmer 22 auf, an denen beim Transport die Kragen 15 anliegen.

[0047] Weiter ist ein Mitnehmer 23 vorgesehen zum Auflegen der Kragen 15 auf den Stanniolblock 13.

[0048] Zur Uberbriickung des Abstandes zwischen dem nicht dargestellten Faltrevolver und dem Férderer 11 ist die
Faltblihne 12 in bekannter Weise durch einen geeigneten Antrieb in horizontaler Richtung hin- und her bewegt, wie
durch den Doppelpfeil 24 in der Fig. 1 angedeutet ist.

[0049] Wahrend des Transports des Stanniolblocks 13 vom Férderer 11 zum nicht dargestellten Faltrevolver findet
dieser Aufnahme in einer in der Faltblihne 12 ausgebildeten Aufnahme 25 bzw. Tasche 25. Die Tasche 25 ist durch
mindestens zwei Wandungen begrenzt, namlich wenigstens durch eine Bodenwand 26 und eine Oberwand 27. Ferner
kénnen vorzugsweise Seitenwande 110, 111 vorgesehen sein. In Transportrichtung ist die Tasche 25 im Bereich der
Stirnseiten offen.

[0050] Der Tasche 25 ist eine Einrichtung 28 zum Fixieren des Stanniolblocks in der Tasche 25 zugeordnet. Einzel-
heiten dieser Einrichtung sind in DE 10 2006 021 125 A1 offenbart, auf die vorliegend Bezug genommen wird und deren
Inhalt ebenfalls zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. Die Fixiereinrichtung 28 verfugt Gber ein
im vorliegenden Fall pneumatisch arbeitendes Fixierorgan 29, namlich eine Membran, um Fixierkraft bzw. Fixierdruck
auf den Stanniolblock 13 bzw. den Packungsinhalt auszutlben.

[0051] Die Bodenwand 26 der Tasche weist im Bereich des Fixierorgans 29 mindestens einen Durchbruch 30 auf,
durch den sich das Fixierorgan 29 erstrecken kann. Unterhalb des Durchbruchs 30 ist das Fixierorgan 29 Uber eine
Zuleitung 31, ein an die Zuleitung 31 angeschlossenes Anschlussstiick 32 und tiber einen von dem Anschlussstiick 32
abgehenden Schlauch 33 mit einer nicht dargestellten Druckluftquelle verbunden.

[0052] Die Maschinensteuerung steuert- ggf. Uber eine lokale Steuerung - die dem Fixierorgan 29 zugeflhrte Druckluft.
Abhangig von dem eingestellten Druck wird das Fixierorgan 29 bzw. die Membran 29 entweder nach oben durch den
Durchbruch 30 in den Innenraum der Tasche 25 gepresst, sodass der Stanniolblock 13 dort fixiert ist, oder die Membran
29 wird sich (bei geringerem Druck) aus dem Innenraum der Tasche nach unten zuriickbewegen und den Stanniolblock
13 dementsprechend nicht mehr fixieren.

[0053] Das Fixierorgan 29 bzw. die Membran 29 drlcktim Fixierfall auf eine groRflachige Riickseite des Stanniolblocks
13, wodurch dieser gegen die gegentiberliegende Oberwand 27 gedriickt und auf diese Weise in der Tasche 25 fixiert wird.
[0054] Die Steuerung der auf das Fixierorgan 29 wirkenden Druckluft kann auf vielféltige Weise erfolgen, vergleiche
die DE 10 2006 021 125 A1.

[0055] Inbesonderer Weise erfolgt eine Uberwachung einzelner, in den Fig. 1 bis 6 gezeigter Organe bzw. Baugruppen:

Zum einen wird der an dem Fixierorgan 29 anliegende Luftdruck Gberwacht. Hierzu ist auf der Druckseite des
Fixierorgans 29 eine Sensoreinrichtung 34 angeordnet, ndmlich eingelassen in eine Verschlussplatte 35, die den

Durchbruch 30 in der Bodenwand 26 unterseitig verschlief3t.

[0056] Die Sensoreinrichtung 34 verfligt iber eine nicht explizit dargestellte Sende- und Empfangseinheit, mit der
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Uber Funk Signale an eine an eine zentrale Steuerung angeschlossene, zentrale Sende- und Empfangseinheit 36
gesendet werden kdnnen bzw. von dieser empfangen werden kdnnen.

[0057] Die Sensoreinrichtung 34 verfiigt zudem Uber einen ebenfalls nicht dargestellten Messaufnehmer, mit dem der
in der Zuleitung 31 bzw. auf der Druckseite des Fixierorgans 29 anliegende Luftdruck messbar ist. Weiter verfligt die
Sensoreinrichtung 34 tber einen Energiewandler, der den anliegenden Druck in elektrische Energie umwandelt. Solche
Energiewandler sind an sich bekannt. Die von dem Energiewandler erzeugte elektrische Energie versorgt samtliche
Bauteile der Sensoreinrichtung 34 mit notwendiger elektrischer Energie bzw. Strom.

[0058] Die Sensoreinrichtung 34 kann die in der Zuleitung 31 herrschenden Druckverhéltnisse bzw. die Druckverhalt-
nisse auf der Druckseite des Fixierorgans 29 messen und die entsprechenden Messwerte drahtlos an die Sende- und
Empfangseinheit 36 senden. Letztere sendet diese Signale dann an die zentrale Steuerung weiter. In der zentralen
Steuerung erfolgt eine Auswertung der Signale.

[0059] Beispielsweise kann vorgesehen sein, die Messignale mit hinterlegten Referenzsignalen zu vergleichen. Bei
Abweichungen bzw. bei Abweichungen aulerhalb eines gewissen Toleranzintervalls kann riickgeschlossen werden,
dass die Fixiereinrichtung 28 schadhaft ist. Gegenliber Referenzwerten zu geringe Druckwerte kénnen beispielsweise
auf eine schadhafte Membran 29 schlieRen lassen oder Uber Druckverluste an den Leitungen 31, 33 oder an der
Druckluftquelle. Entsprechend kann die Steuerungseinrichtung ein Signal erzeugen, insbesondere ein Fehlersignal.
Abhangig von dem Fehlersignal kénnen verschiedene MalRnahmen ergriffen werden, beispielsweise der Betrieb der
Maschine unterbrochen werden. Fir die Auswertung der Messergebnisse der Sensoreinrichtung 34 sowie flr einer
solchen Auswertung gegebenenfalls nachfolgende MafRnahmen gibt es eine Vielzahl von Méglichkeiten.

[0060] Da die Sensoreinrichtung 34 Uber eine eigene bzw. autarke Energieversorgung verfligt. kann eine solche
Sensoreinrichtung 34 an verschiedensten Positionen der Verpackungsmaschine eingesetzt werden, in denen zuvor
entweder Uberhaupt keine oder nur sehr begrenzt Sensoren eingesetzt werden konnten.

[0061] Derbeschriebene Einsatz der Sensoreinrichtung 34 an der Faltbihne 12 ware mit Sensoren mit konventioneller
galvanischer Verbindung zu einer zentralen Stromquelle nur schwierig realisierbar. Denn die oszillierende Bewegung
der Faltbiihne 12 in die Richtungen des Doppelpfeils 24 wiirde es notwendig machen, aufwendig Schleifkontakte vor-
zusehen, an denen von einer zentralen Stromquelle kommende Kabel enden und tber die der an der Faltbiihne ange-
brachten Sensoreinrichtung Strom zugefiihrt werden kann.

[0062] Dem Forderer 11 sind ebenfalls Sensoreinrichtungen mit autarker Energieversorgung zugeordnet:

An dem Férderorgan 16 bzw. Mitnehmer 16 des Forderers 11 sind mehrere Sensoreinrichtungen 37 angeordnet.
Genauer gesagt sind die Sensoreinrichtungen 37 an dem Mitnehmerkopf 16a angebracht. Die Sensoreinrichtungen
37 sind an dem Mitnehmerkopf 16a in einer Formation angeordnet, die der Formation der Zigarettengruppe 14
entspricht, die der Mitnehmerkopf 16a wahrend der Férderbewegung in Richtung der Faltbiihne 12 férdert.

[0063] Jeder Zigarette 14a der Zigarettengruppe 14 ist dabei jeweils einer Sensoreinrichtung 37 zugeordnet. Die
jeweilige Sensoreinrichtung 37 und die ihr jeweils zugeordnete Zigarette 14a sind koaxial hintereinander positioniert.
Wahrend der Férderbewegung liegt demnach jede Zigarette 14a mit einem ihrer beiden Enden, namlich im vorliegenden
Fall dem Filterende, an der ihr jeweils zugeordneten Sensoreinrichtung 37 an und tbt Druck auf sie aus.

[0064] Jede Sensoreinrichtung 37 verfliigt analog zu der Sensoreinrichtung 34 aus Fig. 2 jeweils Uiber einen Messauf-
nehmer, einen Energiewandler sowie eine Sende- und Empfangseinheit zur kommunikativen Verbindung mit der zen-
tralen Sende- und Empfangseinheit 36.

[0065] Jeder Energiewandler ist dabei in der Lage, mechanischen Druck, den die jeweilige Zigarette 14a auf die
jeweilige Sensoreinrichtung 37 ausibt, in elektrische Energie zur Versorgung der jeweiligen Sensoreinrichtung 37 um-
zuwandeln. Die jeweiligen Messaufnehmer sind dazu ausgebildet, den auf sie lastenden, durch die Zigaretten 14a
ausgelbten Druck zu messen. Die gemessenen Druckwerte werden anschliefend Uiber Funk an die zentrale Sende-
und Empfangseinheit 36 Ubermittelt, die diese wiederum an die zentrale Steuerung Ubertragt.

[0066] Im Rahmen einer Auswertung der Messergebnisse durch die zentrale Steuereinrichtung der Maschine kénnen
die Messwerte jeweils mit hinterlegten Referenzwerten verglichen werden. Wenn beispielsweise wahrend des Transports
des Stanniolblocks 13 Druckmesswerte erfasst werden, die unterhalb von Referenzwerten liegen bzw. unterhalb von
gewissen Toleranzwerten kann geschlussfolgert werden, dass an der jeweiligen Position der Zigarettengruppe 14 keine
oder eine fehlerhafte Zigarette 14a anliegt. Entsprechend kann die Steuereinrichtung eine Fehlermeldung erzeugen.
[0067] In ebenfalls besonderer Weise wird die Zigarettengruppe 14 bzw. die Zigarettenformation mit Sensoreinrich-
tungen mit autarker Energieversorgung tUberwacht, wenn sie sich in der Tasche 25 der Faltbiihne 12 befindet.

[0068] InderOberwand 27 undinderBodenwand 26 der Faltbiihne 12 sind jeweils entsprechende Sensoreinrichtungen
38 eingelassen. Die Sensoreinrichtungen 38 in der Bodenwand 26 sind derart positioniert, dass jeder Sensoreinrichtung
38 jeweils eine Zigarette 14a der unteren Reihe der Zigarettengruppe 14 gegeniiberliegt. Die Sensoreinrichtungen 38
der Oberwand 27 sind analog derart positioniert, dass jeder Sensoreinrichtung 38 jeweils eine Zigarette 14a der oberen
Reihe der Zigarettengruppe 14 gegeniberliegt.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 617 651 A1

[0069] Die Sensoreinrichtungen 38 sind in &hnlicher Weise wie die Sensoreinrichtungen 37 aufgebaut. Sie verfliigen
ebenfalls jeweils tUber einen Messaufnehmer zur Messung von Druck, eine Sende- und Empfangseinheit zur Kommu-
nikation mit der zentralen Sende-und Empfangseinheit 36 sowie Uber einen Energiewandler zur Umwandlung von Druck
in elektrische Energie. Die Zigaretten 14a der oberen und unteren Reihen der Zigaretten-gruppe 14 liben jeweils im
Normalfall Druck auf die jeweils zugeordneten Sensoreinrichtungen 38 aus. Dieser Druck wird gemessen und in der
zentralen Steuereinrichtung beispielsweise mit hinterlegten Referenzwerten verglichen.

[0070] Abweichungen der gemessenen Werte von den hinterlegten Referenzwerten ergeben sich insbesondere dann,
wenn ein oder mehrere Zigaretten der Zigarettenformation 14 fehlen. In Fig. 4 fehlen an zwei Positionen der Zigaret-
tengruppe Zigaretten, namlich in der mittleren Reihe. Hierdurch iben die Zigaretten 14a der oberen und unteren Reihen,
die jeweils unmittelbar oberhalb bzw. unterhalb der betreffenden Zigarettenfehlistelle angeordnet sind, weniger oder
keinen Druck auf die ihr jeweils zugeordnete Sensoreinrichtung 38 aus. Dies erkennt die Steuereinrichtung und wirde
entsprechend eine Fehlermeldung erzeugen.

[0071] Auch ein Fehler, bei dem der Innenzuschnitt 10 aus Stanniol fehlt oder schadhaft ist, wiirde entsprechend
erkannt werden. Denn auch in dieser Fehlersituation wiirden sich von hinterlegten Referenzwerten abweichende Mess-
werte ergeben.

[0072] NaturgemaB kann auch ein Vergleich der Messwerte mit hinterlegten Grenzwerten erfolgen, um die Fehler zu
erkennen. Des Weiterenistdenkbar, die von den einzelnen Sensoreinrichtungen 38 stammenden Messwerte miteinander
zu vergleichen.

[0073] In wiederum vollkommen analoger Weise wie bei den Sensoreinrichtungen 37 aus Fig. 3 wird die elektrische
Energie zur Versorgung der einzelnen Bauteile der einzelnen Sensoreinrichtungen 38 jeweils durch die jeweiligen En-
ergiewandler der jeweiligen Sensoreinrichtungen 38 erzeugt. Diese wandeln den auf sie ausgelbten Druck in elektrische
Energie um.

[0074] Dem Forderer 11 ist eine weitere Sensoreinrichtung mit autarker Energieversorgung zugeordnet, ndmlich eine
Sensoreinrichtung 112. Diese ist einem Lager 113 zugeordnet, mithilfe dessen ein rotierendes Zahnrad 114 gelagert
ist, das einen Zahnriemen 115 des Forderers 11 fihrt bzw. gegebenenfalls antreibt. An dem Zahnriemen 115 sind die
Mitnehmer 16 angeordnet.

[0075] Die Sensoreinrichtung 112 dreht sich mit dem Zahnrad 114 mit. Der Messaufnehmer der Sensoreinrichtung
112 kann im Betrieb eine Erwdrmung des Lagers 113 messen. Die entstehende Warme wird von einem Messaufnehmer
der Sensoreinrichtung 112 zur Erzeugung der elektrischen Versorgungsenergie fir die Sensoreinrichtung 112 genutzt.
Eine Sende- und Empfangseinheit der Sensoreinrichtung 112 sendet die Messwerte (ber die zentrale Sende- und
Empfangseinheit 36 an die zentrale Steuereinrichtung. Im Rahmen der Auswertung der Messergebnisse kann eine zu
starke Lagererwarmung erkannt werden, die moglicherweise auf einen zu grof3en Verschleil des Lagers 113 hindeutet.
[0076] Die Fig. 5 und 6 zeigen weitere Beispiele der Verwendung von Sensoreinrichtungen mit autarker Energiever-
sorgung sowie mit entsprechender Sende- und Empfangseinheit. Wie insbesondere aus Fig. 6 erkennbar ist, sind jedem
Mitnehmer 22 des Kragenférderers 21 jeweils zwei Sensoreinrichtungen 39 bzw. 40 zugeordnet.

[0077] Die Sensoreinrichtungen 39 verfligen jeweils Uber einen Messaufnehmer, der Zugkrafte messen kann. Der
jeweilige Messaufnehmer ist derart im Bereich der Verbindung des Mitnehmers 22 mit einem Zahnriemen 41 des For-
derers 21, an dem die Mitnehmer 22 befestigt sind, angeordnet, dass er ein Ablésen des Mitnehmers 22 von dem
Zahnriemen 41 messen kann. Konkret werden die Zugkrafte gemessen, die insbesondere wahrend des Transports der
Kragen 15 auf die Mitnehmer 22 wirken. Ein Ablésen des Mitnehmers 22 bzw. ein Abreien von dem Zahnriemen 41
wiirde zu einer Veranderung der gemessenen Zugkréfte filhren. Sobald eine solche Anderung registriert wird bzw.
Anderungen auRerhalb eines gewissen Toleranzbereiches, kann die zentrale Steuereinrichtung, an die die von der
Sende- und Empfangseinheit der Sensoreinrichtung tGbermittelten Messwerte Gbertragen werden, eine entsprechende
Fehlermeldung erzeugen.

[0078] Die Sensoreinrichtung 40 verfiigt dagegen tber einen Messaufnehmer zur Messung von Druck. Der Messauf-
nehmer bzw. die Sensoreinrichtung 40 ist so an dem Mitnehmer 22 positioniert, dass der Kragen 15 wahrend des
Kragentransports auf den Messaufnehmer bzw. auf die Sensoreinrichtung 40 Druck ausUlbt. Der erzeugte Druck wird
gemessen und Abweichungen registriert, etwa Abweichungen die sich daraus ergeben, dass fehlerhaftweise kein Kragen
15 transportiert wird. Die zentrale Steuereinrichtung erkennt auch hier entsprechende Fehler und erzeugt geeignete
Fehlermeldungen.

[0079] Dieebenfallsan den Mitnehmern 22 positionierten Energiewandler der Sensoreinrichtungen 39 bzw. 40 wandeln
wiederum auf sie wirkenden Zug bzw. Druck in elektrische Energie zur Versorgung der Bauteile der Sensoreinrichtungen
39 bzw. 40 um.

[0080] Fig. 7 zeigt eine andere Bauteilgruppe der Verpackungsmaschine fir Zigaretten, ndmlich eine Einrichtung 42
zum Schneiden der Kragen 15 aus einer Materialbahn 43. Die Einrichtung 42 umfasst eine sogenannte Kragenmesser-
walze 44, die Uber ihren Umfang verteilt Schneidorgane, im vorliegenden Fall Messerschneiden, aufweist. Zwei sich
gegenuberliegende Forderwalzen 46, 47 férdern die Materialbahn 43 entlang der Kragenmesserwalze 44. Gegenuliber
der Kragenmesserwalze 44 ist eine Fiilhrungswalze 48 mit glattflichigen, zylindrischem Mantel angeordnet. Die Mate-
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rialbahn 43 wird zwischen Kragenmesserwalze 44 und Fiihrungswalze 48 durchgefiihrt. Die Fihrungswalze 48 ist dabei
derart angeordnet und positioniert, dass die Messerwalze 44 die Materialbahn 43 mitden Messerschneiden 45 schneiden
kann, wahrend diese an der Fihrungswalze 48 anliegt. Die Fiihrungswalze 48 dient als Gegendruckorgan.

[0081] Im Laufe des Betriebs der Schneideinrichtung 42 nutzen sich die Schneidorgane 45 ab. Entsprechend erhdht
sich der Druck, der von den abgenutzten Schneidorganen 45 auf die Materialbahn 43 und umgekehrt als Gegendruck
auf die Messerwalze 44 wirkt. Zur Messung dieses Drucks sind Sensoreinrichtungen 49 vorgesehen, die in Hohlrdumen
bzw. Freifrdsungen 50 der Messerwalze angeordnet sind.

[0082] Die Hohlrdume 50 sind jeweils den Schneidorganen 45 gegenuberliegend angeordnet, insbesondere auf der
jeweiligen Radialen, die durch das jeweilige Schneidorgan 45 lauft. Die Sensoreinrichtungen 49 verfiigen iber Druck-
messaufnehmer zur Messung des Schneiddruckes. Wie bei den oben beschriebenen Sensoreinrichtungen 34, 37 bis
40 werden die erfassten Messwerte liber jeweilige Sende- und Empfangseinheiten der Sensoreinrichtungen 49 drahtlos
an die zentrale Sende- und Empfangseinheit 36 gesandt und von hier aus der zentralen Steuereinrichtung der Verpak-
kungsmaschine ubermittelt.

[0083] Die gemessenen Druckwerte kdnnen durch die Steuereinrichtung entsprechend ausgewertet werden. Sollten
sich die Druckwerte im Laufe des Betriebs der Schneideinrichtung 42 beispielsweise aulerhalb gewisser Toleranzen
bewegen, deutet dies auf einen ungeniigenden Schneiddruck durch Abnutzung der Schneidorgane 45 hin. Die Steuer-
einrichtung kann dann ein entsprechendes Fehlersignal erzeugen.

[0084] Fig. 8 zeigt ein weiteres Beispiel eines Bauteils der Verpackungsmaschine, in der eine Sensoreinrichtung mit
autarker Energieversorgung verwendet werden kann. Bei dem dargestellten Bauteil handelt es sich um ein Ventil, im
vorliegenden Fall ein sogenanntes Leimventil 51. Ein solches Leimventil 51 wird bevorzugt zur Ubertragung von Leim-
portionen auf Faltlappen von Zigarettenpackungen oder auf andere Zuschnitte eingesetzt. Ein solches Leimventil ist
unter anderem dargestellt und beschrieben in der WO 2008/155117, deren Offenbarung zum Inhalt dieser Anmeldung
gemacht wird. Nachfolgend werden nur die wichtigsten Bauteile des Leimventils 51 beschrieben.

[0085] Das Ventil 51 verfiigt Giber einen Leimanschluss 53, iber den dem Leimventil 51 aus einer nicht dargestellten
Leimquelle zu dosierender Leim zugefiihrt werden kann. Der Leim flieBt dabei iiber den Leimanschluss in einen Leimkanal
54 sowie zwei sich an diesen Leimkanal 54 anschlieRende Anschlusskanale 54a und 54b in eine Ventilkammer 55.
[0086] Die Ventilkammer 55 ist unten begrenzt durch einen trichterférmigen Ventilsitz 56 mit Ventil6ffnung 57. Die
Ventiléffnung 57 wird im geschlossenen Zustand des Ventils 51 durch ein Verschlussmittel, ndmlich eine Kugel 58
verschlossen. Diese liegt in SchlieBstellung des Ventils an den konischen Ventilsitzflachen des Ventilsitzes 56 an.
[0087] Das Verschlussmittel 58 bzw. die Kugel 58 ist an einem Verschlussorgan 59 angeordnet, namlich an einem
unteren Schaft 60 des Verschlussorgans 59. Das Verschlussorgan 59 ist innerhalb der Ventilkammer 55 bewegbar
angeordnet. Es wird durch Magnetkraft in SchlieRstellung gehalten. Hierfiir ist an einem metallischen Kolbenstlick 61
des Verschlussorgans 59 ein erster Dauermagnet 62 befestigt. Dem ersten Dauermagnet 62 gegenliber angeordnet ist
ein zweiter, in der Fig. 8 nicht erkennbarer Dauermagnet. Dieser ist am Ventilgehduse 52 angebracht, genauer gesagt
im Endbereich eines Gewindebolzens 63.

[0088] Die gegeniiber angeordneten Magnete sind so positioniert, dass gleiche Pole einander zugekehrt sind, z. B.
die Nordpole. Durch die Dauermagnete wird dadurch permanent eine abstoRende Kraft auf das Verschlussorgan 59
Ubertragen, sodass dieses in Schliestellung gehalten ist.

[0089] Zur Offnung des Leimventils 51 muss diese abstoRende Magnetkraft (iberwunden werden. Hierzu verfiigt das
Leimventil 51 Uber einen Elektromagneten 64, der einen Spulentrager 65 sowie eine auf einer zylindrischen Oberflache
desselben aufgewickelte Spule 65a aufweist. Die Spule 65 umgibt das Verschlussorgan 59 zumindest abschnittsweise.
Das Verschlussorgan 59 wirkt dabei innerhalb der Spule 65a als Kern des Elektromagneten 64. Bei geeigneter Strom-
zufuhr zu der Spule 65a Ubertragt diese eine resultierende Magnetkraft auf das metallische Kolbenstiick 61 des Ver-
schlussorgans 59, wodurch das Verschlussorgan 59 insgesamt aus der SchlieRstellung nach oben in eine Offnungs-
stellung bewegt wird, in der der Leim aus der Ventilé6ffnung 57 austreten kann.

[0090] Das Ventil verfligt des Weiteren Uber einen Steckeranschluss 66, liber den dem Elektromagnet 64 Strom
zugeflhrt werden kann.

[0091] DemLeimventil51 wird Leim in der Regel (bereits) in erwdrmter Form zugefiihrt, ndmlich sogenannter Heif3leim.
Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, den Leim innerhalb des Leimventils 51 zu erwdrmen.

[0092] Besonders wichtig ist nun, dass dem Leimventil 51 eine Sensoreinrichtung 67 mit autarker Energieversorgung
zugeordnet ist. Die Sensoreinrichtung 67 ist dabei an dem metallischen Kolbenstiick 61 angeordnet bzw. in eine Aus-
nehmung desselben eingelassen. Die Sensoreinrichtung 67 kann aber auch an anderen Positionen des Leimventils 51
positioniert sein.

[0093] Die Sensoreinrichtung 67 ist ausgebildet, um die Warme bzw. Temperatur des in dem Leimventil 51 befindlichen
Leims zu messen. Die Viskositat des Leims hangt unmittelbar ab von der Temperatur desselben. Die Leimtemperatur
kann als Parameter in die Steuerung des Leimventils eingehen. Beispielsweise kann abhangig von der Leimtemperatur
und damit abhangig von der Viskositat des Leims die Offnungszeit des Leimventils 51 gesteuert werden. So kann bei
einer vergleichsweise hohen Leimtemperatur und damit hoher FlieRfahigkeit des Leims die Offnungszeit des Leimventils
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51 vergleichsweise kirzer gewahlt sein als dies bei geringerer Leimtemperatur der Fall sein muss, um ein und dieselbe
Leimportion bzw. Leimmenge zu erzeugen.

[0094] Um die Leimtemperatur messen zu kdnnen, weist die Sensoreinrichtung 67 einen Temperatur- bzw. Warme-
messaufnehmer auf. Weiter verfiigt die Sensoreinrichtung 67 tber einen ebenfalls an dem Kolbenstiick 61 angeordneten
Energiewandler, der Warmeenergie in elektrischen Strom umwandeln kann, der wiederum zur Versorgung der Senso-
reinrichtung 67 dient. Auf eine Anbindung der Sensoreinrichtung 67 mit Kabeln oder dergleichen kann daher verzichtet
werden. Auch die Sensoreinrichtung 67 verfugt Uber eine Sende-und Empfangseinheit, die mit der zentralen Sende-
und Empfangseinheit 36 drahtlos kommunizieren kann.

[0095] Alternativ oder zusatzlich kann die Sensoreinrichtung 67 einen Beschleunigungsmessaufnehmer aufweisen,
mit dem die Beschleunigung des Verschlussorgans 59 wéhrend der SchlieR- oder Offnungsbewegung gemessen wird,
Die gemessenen Werte kdnnen ebenfalls zur Bestimmung bzw. als MaR der Viskositat des Leims herangezogen werden.
Denn die Beschleunigung des Verschlussorgans 59 ist abhangig von der Viskositat. In diesem Fall kann der Energie-
wandler der Sensoreinrichtung 67 ebenfalls an dem Verschlussorgan 59 angeordnet sein und ausgebildet sein, die
entsprechende Bewegungsenergie des Verschlussorgans 59 in elektrische Energie zu wandeln.

[0096] Die gemessenen Beschleunigungswerte ermdglichen zudem Riickschliisse auf die Funktionsfahigkeit der Spu-
le 65a. Bei einer defekten Spule 65a wiirden die Beschleunigungswerte deutlich geringer ausfallen als im Referenzfall
bzw. méglicherweise ist die Beschleunigung sogar Null.

[0097] Ein weiteres Aggregat, in der Sensoreinrichtungen mit autarker Energieversorgung gewinnbringend verwendet
werden kénnen, ist in Fig. 9 dargestellt. Sie zeigt Teilbereiche eines Aggregats bzw. einer Einrichtung 69 zum Einhillen
von Zigarettenpackungen mit einer AuRenumhdllung aus Folie. Das Aggregat ist Bestandteil einer entsprechenden
Maschine zum Einhiillen von Zigarettenpackungen in Folie (Cello).

[0098] Eine derartige AulRenumhiillung ist insbesondere bei Zigarettenpackungen des Typs Hinge-Lid Ublich. Die in
dem in Fig. 9 gezeigten Fertigungsstadium ansonsten fertig gestellten Zigarettenpackungen werden mit einer diinnen,
in der Regel durchsichtigen Folie als Aulenumhiillung versehen. Vor Ingebrauchnahme der Packung wird die meistens
mit einem AufreilRfaden ausgestattete AuRenumhdllung abgetrennt.

[0099] Die bis auf die AuBenumhiillung fertiggestellten Zigarettenpackungen 70 werden auf einer horizontalen Bahn
einem Faltrevolver 71 zur Faltung der AuBenumhdllung zugefiihrt. Hierbei durchlaufen die in Abstdnden zueinander
ankommenden Packungen 70 eine Zuschnitteinheit 72. Diese trennt Zuschnitte 73 der AuRenumhdllung von einer
fortlaufenden, nicht dargestellten Materialbahn ab. Die Zuschnitte werden durch einen aufrechten Zuschnittférderer 74
der Zuschnitteinheit 72 in einer aufrechten Ebene quer zur Packungsbahn bereitgehalten, derart, dass der Zuschnitt 73
U-férmig um die entlang der Packungsbahn geférderte Packung 70 herum gefaltet wird. Die Packung 70 wird mit dem
Zuschnitt 73 an den Faltrevolver 71 bergeben. Dieser ist mit einer Mehrzahl von Taschen 71a ausgerustet, in die die
Packungen 70 zusammen mit dem Zuschnitt 73 eingeschoben werden.

[0100] Zum Bereithalten der Zuschnitte 73 verfligt die Zuschnitteinheit 72 tGber ein Halteorgan bzw. ein Mundstiick
75, das mit einem aufrecht umlaufenden Férderband 76 des Férderers 74 zusammenwirkt. Das Mundstlick 75 verfligt
Uber zwei vertikal mit Abstand zueinander angeordnete FUhrungsteile 77a, 77b. Diese Fuhrungsteile 77a, 77b weisen
jeweils entlang einer gemeinsamen vertikalen Ebene verlaufende Fihrungsflachen auf, die mit geringem Abstand zu
dem Férderband 76 verlaufen, derart, dass die Zuschnitte 73 zwischen den vertikalen Fiihrungsflachen einerseits und
dem Férderband 76 andererseits gehalten und bei Bewegung des Férderbandes 76 in Vertikalrichtung mitgefihrt werden
kénnen. Zum anderen weisen sie horizontal und parallel mit Abstand zueinander verlaufende Fiihrungs- bzw. Faltflachen
auf. Der Abstand der horizontalen Fihrungsflachen entspricht in etwa einer Zigarettenpackungsdicke.

[0101] Die Zigarettenpackungen 70 missen das Mundstlick 75 durchqueren, bevor sie in die jeweilige Tasche 71a
des Forderers 71 eingeschoben werden, und zwar unter Mitnahme des jeweiligen Zuschnitts 73, der vor die sich zwischen
den horizontalen Fiihrungsflachen der Fiihrungsteile 77a, 77b ergebene seitliche Offnung des Mundstiicks gespannt
bzw. gehalten wird.

[0102] Mit anderen Worten wird der jeweilige Zuschnitt 73 durch das Forderband 76 einerseits und die vertikalen
Fiihrungsflachen des Mundstiicks 75 andererseits senkrecht zur Férderbahn der Zigarettenpackung 70 vor die Offnung
des Mundstlicks gespannt bzw. dort bereit gehalten. Im Zuge einer Einschubbewegung der Zigarettenpackung 70 in
die Tasche 71a der Forderers 71 wird die Packung 70 mit ihrer Vorderseite zunachst gegen den in diesem Moment
aufrecht gehaltenen Zuschnitt 73 gedrtickt. Im weiteren Verlauf wird die Packung 70 durch das Mundstilick 75 gefihrt,
wobei der Zuschnitt 73 wahrend dieser weiteren Bewegung der Packung 70 von den vertikalen Fiihrungsflachen des
Mundstiicks 75 abgezogen und entlang der Férderbahn mitgeflihrt wird, Die parallelen Fiihrungsflachen des Mundstiicks
75 sorgen fir eine Faltung des Zuschnitts 73, sodass sich der Zuschnitt an die den horizontalen Fiihrungsflachen
gegenuberliegenden Packungsflachen anlegt.

[0103] Die Foérderbewegung der Packungen 70 bzw. der Einschub derselben in die Taschen 71a unter Mitnahme des
Zuschnitts 73 wird durch eine Einschubeinrichtung 78 erzeugt. Diese verfligt Giber ein Einschuborgan 79, das horizontal
hin- und her bewegbar ist, vergleiche Doppelpfeil 80a, und die jeweilige Packung 73 vorwarts in Richtung des Pfeils
80b schiebt.
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[0104] Die Einschubeinrichtung 78 weist eine Antriebsmimik auf mit einem Antriebshebel 81, ein an diesem Uber ein
Drehgelenk 82 angelenktes Getriebeglied 83 sowie ein mit dem Getriebeglied 83 liber ein Lager 84 angelenktes Ge-
triebeglied 85. Auf die weiteren Einzelheiten der Antriebsmimik kommt es vorliegend nicht an, sodass auf deren Dar-
stellung verzichtet wird. Im Ergebnis wird der Antriebshebel 81 durch eine von einem Motor angetriebene Antriebswelle
angetrieben. Die Rotationsbewegung der Antriebswelle wird durch die Antriebsmimik umgesetzt in eine horizontale Hin-
und Herbewegung des Einschuborgans 79.

[0105] DerEinhulleinrichtung 69 sind verschiedene Sensoreinrichtungen mit autarker Energieversorgung zugeordnet,
mit denen Bauteile derselben bzw. bestimmte Betriebsparameter erfasst und tiberwacht werden kénnen. Die Fig. 10
und 11 zeigen Diagramme von Messwerten, die mit den Sensoreinrichtungen gemessen werden kénnen.

[0106] Der Zuschnitteinheit 72, ndmlich dem Mundstlick 75, sind zwei Sensoreinrichtungen 86 zugeordnet, mit denen
die Spannung bzw. der von dem bereitgehaltenen Zuschnitt 73 auf die Sensoreinrichtung 86 libertragene Druck gemes-
sen werden kann. Zu diesem Zweck sind Druckmessaufnehmer der Sensoreinrichtungen 86 jeweils an den Fliihrungs-
teilen 77a, 77b im Bereich der Offnung des Mundstilicks 75 positioniert.

[0107] Die Sensoreinrichtungen 86 verfligen zudem jeweils Uber einen benachbart zu den Messaufnehmem, ebenfalls
im Bereich der Mundstlickdffnung angeordnete Energiewandler, der den durch den Zuschnitt 73 auf ihn tGbertragenen
Druck in elektrische Energie zur Versorgung der Sensoreinrichtungen 86 umwandeln kann, sowie Uber jeweils eine
Sende-und Empfangseinheit zur drahtlosen Kommunikation mit der zentralen Sende- und Empfangseinheit 36.

[0108] In der Fig. 10 stellt die Kurve 87a einen idealen Kraftverlauf dar, den die beiden Sensoreinrichtungen 86
aufzeichnen, wahrend eine Packung 70 einen Zuschnitt 73 fehlerfrei von dem Mundstilick 75 abzieht. Der gemessene
Kraftverlauf F ist in Abh&ngigkeit von dem Weg S dargestellt, um den die Zigarettenpackung 70 wahrend des Einschub-
vorgangs fortschreitet. Bevor die Zigarettenpackung 70 auf den Zuschnitt 73 trifft, messen die Sensoreinrichtungen 86
keine auf den Zuschnitt 73 wirkende Kraft. Sobald die Zigarettenpackung 70 auf den Zuschnitt 73 trifft bzw. den Zuschnitt
73 im weiteren Verlauf mit sich flihrt, messen die Sensoreinrichtungen 86 ansteigende Druckkrafte F, die bei einem
bestimmten Wert S einen H6hepunkt erreichen und bei weiterem Vorschub wieder geringer werden. Wenn der Zuschnitt
73 den Bereich der Sensoreinrichtungen 86 verlassen hat, werden keine weiteren Krafte gemessen.

[0109] Die Kurve 87b zeigt einen von dem idealen Verlauf 87a abweichenden Kraftverlauf bei einem anderen Zuschnitt
73. Der abweichende, gegeniiber dem idealen Verlauf héhere Kraftaufwand kann darin begriindet liegen, dass der
mitgefiihrte Zuschnitt 73 méglicherweise ungleichmaRig von den vertikalen Fihrungsflachen des Mundstiicks 75 abge-
zogen wurde.

[0110] Die zentrale Steuerungseinrichtung der Maschine, an die die Messwerte Ubermittelt werden, kann die Abwei-
chungen zwischen den Kurven 87a und 87b erkennen und eine Fehlermeldung erzeugen.

[0111] Auch das Einschuborgan 79 verfiigt Giber eine Sensoreinrichtung, ndmlich die Sensoreinrichtung 88. Diese ist
am der einzuschiebenden Packung 70 gegeniiberliegenden Ende des Einschuborgans 79 angeordnet, d.h. an dem
Ende, das wahrend der Férderbewegung an der Packung 70 anliegt. Sie dient dazu, den Druck zu messen, den die
Packung 70 beim Einschubvorgang auf den Schieber 79 ausibt. Die Sensoreinrichtung 88 verfligt dementsprechend
Uber einen Druckmessaufnehmer sowie einen Energiewandler, der die beim Einschub erzeugte, mechanische Energie
in elektrische Energie zur Versorgung der Bauteile der Sensoreinrichtung 88 wandelt. Zudem verfligt die Sensoreinrich-
tung 88 Uber eine Sende- und Empfangseinheit zur Kommunikation mit der zentralen Sende- und Empfangseinheit 36.
[0112] Die Kurve 89a in Fig. 10 zeigt einen idealen Kraftverlauf, wie er im fehlerfreien Betrieb auftritt. Die Kurve 89b
dagegen zeigt einen Kraftverlauf, wie er beispielsweise bei versehentlichem Einsatz eines gegeniber einem Zuschnitt
mit Solldicke zu dicken Zuschnitts 73 auftreten wiirde. In diesem Fall wiirde der Gegendruck, den die Zigarettenpackung
70 auf das Einschuborgan 79 ausibt, deutlich héher sein als bei Verwendung eines vorgesehenen Zuschnitts 73 mit
Solldicke. Die zentrale Steuereinrichtung kann die Abweichungen wiederum erfassen und geeignete MaRnahmen ein-
leiten.

[0113] Dem Einschuborgan 79 ist eine weitere Sensoreinrichtung 90 zugeordnet. Diese umfasst neben der Sende-
und Empfangseinheit unter anderem einen Beschleunigungsmessaufnehmer. Sie dient dazu, einen sogenannten Pak-
kungscrash zu erkennen. Im Crashfall, d.h. wenn sich eine Zigarettenpackung 70 aus bestimmten Griinden wahrend
der Foérderbewegung verklemmt, etwa an dem Mundstiick 75, und nicht weiter geschoben werden kann, weicht das
Einschuborgan 79 automatisch zurtick, d.h. die Vorwartsbewegung wird nicht zu Ende gefiihrt, sondern in eine Rick-
bewegung umgewandelt. Auf die Details der Antriebsmimik, mit der diese automatische Bewegungsumkehr erreicht
wird, wird hier nicht naher eingegangen.

[0114] Entscheidend ist, dass der Beschleunigungsmessaufnehmer die Beschleunigung des Einschuborgans 79 mes-
sen kann. In Fig. 11 zeigt die Kurve 91a einen idealen Beschleunigungsverlauf des Einschuborgans 79 abhangig von
dem Weg S, um den das Einschuborgan 79 bewegt wird. Die Hin- und Herbewegung des Einschuborgans 79 zeigt sich
in den entsprechenden Ubergéngen von negativen Beschleunigungswerten zu positiven Beschleunigungswerten und
umgekehrt in der Kurve 91a.

[0115] Die Kurve 91b zeigt den Beschleunigungsverlauf des Einschuborgans 79 bei einem Crash. Da das Einschubor-
gan 79 in diesem Fall aufgrund der Klemmsituation nicht weiter voranschreitet bzw. nicht weiter in Vorwartsrichtung

1"



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 617 651 A1

beschleunigt wird, weist der Beschleunigungswert A bis zum Wert S; den Wert Null auf. AnschlieRend erfolgt die auto-
matisch ausgeloste Bewegungsumkehr des Einschuborgans 79. Die Kurve geht (erst) bei dem Wert S, in den idealen
Verlauf der Riickbewegung Uber.

[0116] Die Steuerungseinrichtung, der die Messwerte der Sensoreinrichtung 90 Gbertragen werden, kann durch ge-
eignete Auswertung der Signale daher einen Crash erkennen und entsprechende Fehlermeldungen generieren. Die
elektrische Energie bezieht die Sensoreinrichtung 90 aus einem geeigneten Energiewandler, mit dem die Bewegungs-
energie des Einschuborgans 90 in elektrische Energie gewandelt wird.

[0117] SchlieBlich ist dem Lager 84 der Antriebsmimik noch eine Sensoreinrichtung 92 zugeordnet. Diese ist in ahn-
licher Weise ausgebildet wie die Sensoreinrichtung 90. Sie umfasst demnach auch einen Beschleunigungsmessauf-
nehmer, einen geeigneten Energiewandler sowie die Sende- und Empfangseinheit Durch die Sensoreinrichtung 92 kann
die Beschleunigung des Lagers 84 gemessen werden. Die Kurve 93a zeigt einen Beschleunigungsverlauf am Lager 84,
wie er auftritt, wenn Lagerschaden vorliegen. Idealerweise misste der Beschleunigungsverlauf am Lager 84 Uberein-
stimmen mit dem Kurvenverlauf 93b. Die Abweichungen kdnnen von der Steuereinrichtung erkannt und geeignete
MaRnahmen eingeleitet werden.

[0118] Fig. 10 zeigt ein weiteres Aggregat einer Vorrichtung zur Herstellung von Zigarettenverpackungen, namlich
einen sogenannten Schrumpfrevolver 94. Solche Schrumpfrevolver 94 kénnen insbesondere im Zusammenhang mit
kontinuierlich laufenden Verpackungsmaschinen eingesetzt werden. Sie dienen dazu, mit einer AuBenumhiillung 95
aus vorzugsweise Folie versehene Zigarettenpackungen 96 wahrend des kontinuierlichen Umlaufs des Revolvers 94
einer Warmebehandlung zu unterziehen. Diese Warmebehandlung dient dazu, die aus schrumpfbarem Material beste-
hende AuRenumhdillung 95 zu schrumpfen, sodass die AuRenumhdllung 95 die Packung 96 faltenfrei und unter Spannung
umhiillt. Einzelheiten hierzu sind in der DE 10 2005 059 620 A1 gezeigt, die zum Zwecke der Offenbarung hiermit in
die Anmeldung integriert wird.

[0119] Der Schrumpfrevolver 94 ist mit einer Mehrzahl von langs seines Umfangs verteilten Taschen bzw. Aufnahmen
97 versehen fir je eine Packung 96. Im Bereich der Aufnahme 97 wird die Packung 96 wahrend des Transports der
Warmebehandlung unterzogen. Dabei wird Warme auf die groRflachigen Packungsseiten 98, 99 ubertragen, also auf
die Vorderseite und die Riickseite. Die Warmeorgane sind als Warmeplatten 100 bzw. 101 ausgebildet. Sie sind so
bemessen, dass die betreffenden Packungsseiten vollflachig abgedeckt sind. Die Warmeplatten 100, 101 sind quer zu
den Packungen 96 bzw. den zu beaufschlagenden Packungsseiten 98, 99 bewegbar. Jede Warmeplatte 100, 101 ist
an einem Schwenkhebel 102 bzw. 103 angebracht.

[0120] Die Kinematik fur die Warmeplatten 100, 101 ist aufgrund der Ausgestaltung, Bemessung und Lagerung der
Schwenkhebel 102, 103 so gewahlt, dass jede Warmeplatte 100, 101 in der Heizstellung vollflachig an der zugeordneten
Packungsseite anliegt. Bei der quaderférmigen Packung 96 sind demnach die Warmeplatten 100, 101 in dieser Funk-
tionsstellung parallel zueinander gerichtet. Fiir die Aufnahme und Freigabe einer Packung werden die Warmeplatten
100, 101 in eine nach auRen divergierende Offnungsstellung geschwenkt.

[0121] Des Weiteren sind jeder Aufnahme 97 bewegbare Halteorgane 104 zugeordnet, namlich schwenkbare Halte-
backen. Diese sind unabhangig von den Warmeplatten 100, 101 betétigbar und erfassen die Packung 96 an nicht durch
die Warmeplatten 100, 101 abgedeckten, quergerichteten Packungsseiten, hier im Bereich von Stirn- und Bodenflache
der Packung 96. Die Haltebacken dienen zudem auch zur Ubernahme der Packungen 96 von einem nicht dargestellten
Zuférderer. Weiter dienen sie zur Positionierung der Packungen 96 in der Aufnahme 97 und zur spateren Uberfiihrung
an einen ebenfalls nicht dargestellten Abforderer. Die Haltebacken 104 sind dementsprechend bewegbar. Jeder Halte-
backe 104 ist jeweils ein Schwenkarm 105 zugeordnet. Dieser Schwenkarm 105 ist schwenkbar an einem Trager 106
gelagert, der wiederum ebenfalls schwenkbar an dem Revolver 94 gelagert ist.

[0122] Jeder Aufnahme 97 bzw. jedem Heizorgan 100, 101 sind Sensoreinrichtungen 107 zugeordnet, mit denen die
Temperatur bzw. Warmeabgabe der Warmeorgane 100, 101 gemessen werden kann. Durch Uberwachung der Tem-
peratur kann die Funktionsfahigkeit der Warmeorgane 100, 101 erkannt werden. Wenn beispielsweise die Temperatur
unter einen bestimmten Wert sinkt oder von Referenzwerten abweicht, deutet dies auf einen Defekt des entsprechenden
Warmeorgans hin.

[0123] Des Weiteren sind den Warmeorganen 100, 101 Sensoreinrichtungen 108 zugeordnet. Diese verfligen tber
Druckmessaufnehmer, die auf sie ausgelbten Druck messen kénnen. So kann wahrend die Warmeorgane 100, 101
an der Packung 96 anliegen der Druck gemessen werden, der auf die Packung 96 Gbertragen wird. Sollten sich auf den
Warmeorganen 100, 101 Ablagerungen befinden, wiirde der gemessene Druck von Sollwerten bzw. Referenzwerten
abweichen. Gleiches gilt fir den Fall, dass andere Materialien, beispielsweise andere Folien verwendet werden, als die
im Prozess eigentlich vorgesehenen, Andere Materialeigenschaften fiihren ebenfalls zu anderen Druckverhaltnissen,
die auf diese Weise erkannt werden kénnen.

[0124] Die Sensoreinrichtungen 107, 108 verfligen lber geeignete Energiewandler, die die entstehende Warme bzw.
den entstehenden Druck nutzen, um elektrische Energie zum Betrieb der Sensoreinrichtungen 107, 108 erzeugen. Des
Weiteren sind den Sensoreinrichtungen 107, 108 wiederum Sende- und Empfangseinheiten zugeordnet, die die erzeug-
ten Signale entweder der zentralen Sende- und Empfangseinheit 36 Gibermitteln oder einer Sende- und Empfangseinheit
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109, die an dem Revolver 94 angeordnet ist.

Bezugszeichenliste:

[0125]

10
11
12
13
14
14a
15
16
16a
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
64
65
65a
66
67
69
70
71
71a
72
73
74
75
76
77a
77b
78
79

Innenzuschnitt
Forderer
Faltbihne
Stanniolbfock
Zigarettengruppe
Zigarette

Kragen
Mitnehmer
Mitnehmerkopf
Unterfalter
Oberfalter
Seitenfalter
Seitenfalter
Forderer
Mitnehmer
Mitnehmer
Doppelpfeil
Tasche
Bodenwand
Oberwand
Fixiereinrichtung
Fixierorgan
Durchbruch
Zuleitung
Anschlussstiick
Schlauch
Sensoreinrichtung
Verschlussplatte
zentrale Sende- und Empfangseinheit
Elektromagnet
Spulentrager
Spule

Anschluss
Sensoreinrichtung
Einrichtung
Packung
Faltrevolver
Tasche
Zuschnitteinheit
Zuschnitt
Zuschnittférderer
Mundstick
Forderband
Flahrungsteil
Flhrungsteil
Einschubeinrichtung
Einschuborgan
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37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
54a
54b
55
56
57
58
59
60
61
62
63
92
93a
93b
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

Sensoreinrichtung
Sensoreinrichtung
Sensoreinrichtung
Sensoreinrichtung
Zahnriemen
Einrichtung
Materialbahn

Kragenmesserwalze

Messerorgan
Forderwalze
Forderwalze
Fihrungswalze
Sensoreinrichtung
Hohlraum
Leimventil
Ventilgehause
Leimanschluss
Leimkanal
Anschlusskanal
Anschlusskanal
Ventilkammer
Ventilsitz
Ventiléffnung
Kugel
Verschlussorgan
Schaft
Kolbenstiick
Dauermagnet
Gewindebolzen
Sensoreinrichtung
Kurve

Kurve
Schrumpfrevolver
Folie

Packung

Tasche
Packungsseite
Packungsseite
Warmeplatte
Warmeplatte
Schwenkhebel
Schwenkhebel
Halteorgan
Schwenkarm
Trager
Sensoreinrichtung
Sensoreinrichtung
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(fortgesetzt)

80a Doppelpfeil 109 Sende- und Empfangseinheit
80b Pfeil 110 Seitenwand

81 Antriebshebel 111 Seitenwand

82 Drehgelenk 112 Sensoreinrichtung
83 Getriebeglied 113 Lager

84 Lager 114 Zahnrad

85 Getriebeglied 115 Zahnriemen

86 Sensoreinrichtung

87a Kurve

87b Kurve

88 Sensoreinrichtung

89a Kurve

89b Kurve

90 Sensoreinrichtung

91a Kurve

91 b Kurve

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Herstellung und/oder Verpackung von Produkten der Tabakindustrie, vorzugsweise Zigaretten und/
oder Zigarettenpackungen, wobei die Vorrichtung Gber mindestens eine Sensoreinrichtung (49) mit Messaufnehmer
verfugt, mit der wahrend des Betriebs der Vorrichtung wenigstens ein Betriebsparameter der Vorrichtung und/oder
wenigstens ein Produktparameter und/oder wenigstens ein Parameter der zur Herstellung und/oder Verpackung
des Produktes notwendigen Ausgangsmaterialien messbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Sensoreinrichtung (49) eine Sendeeinheit aufweist, mit der insbesondere elektromagnetische Signale drahtlos
an eine entfernte Empfangseinheit (36, 109) der Vorrichtung Gibermittelbar sind sowie eine eigene, autarke Ener-
gieversorgung mit einem Energiewandler, mit dem wahrend des Betriebs der Vorrichtung vorhandene oder entste-
hende thermische, mechanische, magnetische und/oder Strahlungsenergie in elektrische Energie zur Versorgung
mindestens des Messaufnehmers und/oder der Sendeeinheit der Sensoreinrichtung (49) wandelbar ist, wobei die
mindestens eine Sensoreinrichtung (49) einer Messerwalze (44) zugeordnet ist, insbesondere einer Messerwalze
(44) zum Schneiden von Kragen (15) fiir Zigarettenpackungen, und einen geeignet positionierten Messaufnehmer
aufweist zur Messung des Verschleilles der Messerwalze (44), und wobei der Energiewandler derart ausgebildet
und positioniert ist, dass wahrend des Schneidvorgangs auf den Energiewandler mechanische Energie tbertragen
werden kann, die dieser in elektrische Energie wandelt.

Vorrichtung gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Energiewandler derart ausgebildet und po-
sitioniert ist, dass wahrend des Schneidvorgangs auf den Energiewandler mechanische Energie mindestens eines
Schneidorganes (45) der Messerwalze (44) auf den Energiewandler Ubertragen wird.

Vorrichtung gemafR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Messaufnehmer ein Drucksensor ist.

Vorrichtung gemaR einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messerwalze (44) Hohlrdume oder Freifrdsungen aufweist, die jeweils den Schneidorganen (45) gegeniiberliegend
angeordnet sind, insbesondere jeweils auf der jeweiligen Radialen, die durch das jeweilige Schneidorgan (45)
verlauft, und dass in den Hohlrdumen bzw. Freifrdsungen jeweils eine Sensoreinrichtung (49) angeordnet ist.

Vorrichtung gemaR einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mit
der Sendeeinheit von dem Messaufnehmer erfasste, Messwerte reprasentierende Signale an die entfernte Emp-
fangseinheit (36, 109) der Vorrichtung Ubermittelbar sind, und dass die Vorrichtung tber eine Steuerungseinrichtung
verfugt, mit der die Signale bzw. Messwerte auswertbar sind.

Vorrichtung gemaR Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung ausgebildet ist, um
die Messwerte mit hinterlegten Werten, insbesondere Grenzwerten oder Referenzwerten zu vergleichen und/oder
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mit Messwerten anderer Messaufnehmer, wobei abhangig von dem Ergebnis des Vergleichs die Steuerungsein-
richtung gegebenenfalls ein Signal ausl6st, insbesondere ein Fehlersignal.

Vorrichtung gemaf Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die von dem Messaufnehmer gemessenen
und der Sendeeinheit Gbermittelten Messwerte durch die Steuereinrichtung derart ausgewertet werden, dass bei
Messwerten, die auf einen ungeniigenden Schneiddruck der Schneidorgane (45) hinweisen, ein Fehlersignal erzeugt
wird.

Vorrichtung gemaR einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Energiewandler Gber Stromleitungen mit dem Messaufnehmer und/oder der Sendeeinheit der Sensoreinrichtung
(49) verbunden ist, sodass die von dem Energiewandler erzeugte elektrischer Energie an den Messaufnehmer und/
oder an die Sendeeinheit Gbermittelbar ist.

Vorrichtung gemaf einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min-

destens der Messaufnehmer und der Energiewandler, vorzugsweise samtliche Bauteile der Sensoreinrichtung (49),
innerhalb oder an einem gemeinsamen Gehause der Sensoreinrichtung (49) angeordnet sind.
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