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(54) Verdriangerpumpe

(57)  Die Erfindung betrifft eine Verdrangerpumpe (1)
mit einem Pumpenkopf (3), in dem (3) zumindest ein
Pumpraum (6) vorgesehen ist, mit einer, dem zumindest

einen Pumpraum (6) zugeordneten Pumpmembrane (7),
die (7) den Pumpraum (6) von einem Hubantrieb trennt
(vgl. Fig. 1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verdrangerpumpe,
insbesondere eine Hubanker- oder Solenoid-Verdran-
gerpumpe, mit einem Pumpenkopf, in dem zumindest
ein Pumpraum vorgesehen ist, mit einer dem zumindest
einen Pumpraum zugeordneten Pumpmembrane, die
den Pumpraum von einem Hubantrieb trennt, und mit
einem Hubantrieb, der einenin Langsrichtung verschieb-
lich gefiihrten Magnetanker hat, der an der dem Pum-
praum abgewandten Flachseite der Pumpmembrane an-
greift und der mittels einer Spule elektromagnetisch ge-
gen eine Ruckstellkraft in einen Saughub versetzbar ist.
[0002] Man kennt bereits als Hubankerpumpen aus-
gestaltete Verdrangerpumpen der eingangs erwahnten
Art, die einen Pumpenkopf haben, in dem zumindest ein
Pumpraum vorgesehen ist, der beispielsweise kugelka-
lottenférmig ausgestaltet sein kann. Dem zumindest ei-
nen Pumpraum ist eine Pumpmembrane zugeordnet, die
den Pumpraum von einem Hubantrieb trennt. Der Hub-
antrieb weist einen in Langsrichtung geflihrten Magne-
tanker auf, der an der dem Pumpraum abgewandten
Flachseite der Membrane angreift und der mittels eines
Elektromagneten gegen eine Rickstellkraft in einen
Saughub versetzbar ist.

[0003] Arbeitet die vorbekannte Hubankerpumpe im
Forderbetrieb, hat die Druckfeder die Aufgabe, den
Druckhub auszufiihren. Der Saughub wird mittels der
Kraft ausgefiihrt, die durch die Spule des Elektromagne-
ten im magnetischen Kreislauf aufgebaut wird. Dabei ist
es entscheidend, dass der durch den Elektromagneten
aufgebaute magnetische Kreislauf mdglichst optimal
durch die magnetisch leitenden Bauteile der Pumpe ge-
fuhrt und auf den die Pumpbewegung vermittelnden Ma-
gnetanker Ubertragen wird.

[0004] Esbestehtdaherinsbesondere die Aufgabe, ei-
ne Verdrdngerpumpe der eingangs erwahnten Art zu
schaffen, die sich durch einen optimierten Magnetkreis-
lauf und damit durch eine besondere Leistungsfahigkeit
mit hohem Wirkungsgrad auszeichnet.

[0005] Die erfindungsgemaRe Lésung dieser Aufgabe
besteht bei der Pumpe der eingangs erwahnten Art ins-
besondere darin, dass die Spule mit einem Magnetriick-
schlusselement zusammenwirkt, dass der Magnetanker
in einer Fuhrungshllse verschieblich gefiihrt ist, die an
einander abgewandten Seiten des Magnetriickschlus-
selementes vorgesehene Durchsteckéffnungen durch-
setzt, dass die dem Pumpraum angendherte Durch-
steckdffnung von einem, durch eine Leithilse gebildeten
Abschnitt der Fiihrungshilse und die dem Pumpraum
abgewandte Durchsteckéffnung von einem, durch einen
Stator gebildeten Abschnitt der Fiihrungshiilse durch-
setzt ist, und dass die Leithilse und der Stator, welche
aus magnetisch leitendem Material hergestellt sind, von
einem, durch eine Isolatorhiilse aus magnetisch nicht-
leitendem Material gebildeten Abschnitt der Fiihrungs-
hillse magnetisch getrennt sind.

[0006] Beidererfindungsgemafien Verdrangerpumpe
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wirkt eine Spule des Elektromagneten mit einem magne-
tisch leitenden Magnetriickschlusselement zusammen.
Dieses Magnetriickschlusselement weist an seinen ein-
ander abgewandten Seiten miteinander fluchtende
Durchsteckoffnungen auf, die eine Fihrungshilse
durchsetzt, in welcher der Magnetanker verschieblich
gefuihrt ist. Wahrend die dem Pumpraum angenaherte
Durchsteckoffnung von einem, durch eine Leithilse ge-
bildeten Abschnitt der Fiihrungshulse durchsetzt wird, ist
in der dem Pumpraum abgewandten Durchsteckéffnung
ein, durch einen Stator gebildeter Abschnitt der Fih-
rungshllse vorgesehen. Die Leithiilse und der Stator
sind aus magnetisch leitendem Material hergestellt und
von einem, durch eine Isolatorhiilse gebildeten Abschnitt
der Fihrungshilse magnetisch voneinander getrennt.
[0007] Da der Saughub der erfindungsgemafRen Ver-
dréangerpumpe mittels der Kraft ausgefiihrt wird, die
durch die Spule im magnetischen Kreislauf aufgebaut
wird, ist es entscheidend, dass dieser magnetische
Kreislauf moglichst optimal durch die magnetisch leiten-
den Bauteile der Pumpe, namlich durch Magnetrick-
schlusselement, Leithllse, Stator und Magnetanker, ge-
fUhrt wird. Dabei ist es entscheidend, dass neben dem
Arbeitsluftspalt zwischen Stator und Magnetanker nur
moglichst kleine parasitdre Luftspalten zwischen den
einzelnen Bauteilen entstehen, weil diese den Magnet-
fluss sehr stark behindern. Bei der erfindungsgeméafRen
Verdrangerpumpe werden diese Luftspalten mit Hilfe der
im Wesentlichen aus Leithllse, Isolatorhiilse und Stator
bestehenden Fihrungshilse reduziert und der Magnet-
kreislauf optimiert, wobei gleichzeitig auch eine gute Fiih-
rung des Magnetankers in der Fiihrungshiilse sicherge-
stellt ist. Uber die Leithiilse wird der magnetische Fluss
vom Magnetriickschlusselement zum Magnetanker ge-
leitet. Sobald die Spule bestromt wird, entsteht tiber das
Magnetriickschlusselement, die Leithiilse, den Magne-
tanker sowie den Stator ein magnetischer Kreislauf, der
den mit der Membrane verbundenen Magnetanker ge-
gen die Rickstellkraft in Richtung zum Stator verschiebt.
Wenn die Spule nicht mehr bestromt wird, wird der Ma-
gnetanker sowie die mitihm verbundene Membrane mit-
tels der Rickstellkraft in Richtung zum Pumpraum be-
wegt.

[0008] Um die im Wesentlichen aus Leithiilse, Isola-
torhiilse und Stator bestehende Fiihrungshiilse zu einer
Einheit zusammenfassen zu kdnnen, ist es zweckmaRig,
wenn die Leithllse, die Isolatorhiilse und der Stator der
FlUhrungshilse miteinander verschweil’t, verklebt, ver-
presst, verlotet oder dergleichen verbunden sind.
[0009] Umden Magnetankerwéahrendder Pumpbewe-
gungen gut fihren zu kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn der
Magnetanker in dem, durch die Isolatorhiilse gebildeten
Abschnitt der Fihrungshiilse gefihrt ist.

[0010] Um den magnetischen Fluss vom Magnetriick-
schlusselement zum Magnetanker zu leiten und um
gleichzeitig einen direkten Kontakt der Leithiilse mit dem
Magnetanker zu verhindern, ist es vorteilhaft, wenn der,
durch die Leithiilse gebildete Abschnitt der Fiihrungshl-
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se den Magnetanker mit Spiel umgreift.

[0011] Eine besonders einfache und gleichzeitig effi-
ziente Ausfihrung gemaR der Erfindung sieht vor, dass
zumindest eine Druckfeder als die auf den Magnetanker
einwirkende Rickstellkraft dient.

[0012] Dabeiistesvorteilhaft, wenndie zumindesteine
Druckfeder sich an der Leithulse abstutzt. Wahrend sich
die Druckfeder mit ihnrem einen Endbereich an der Leit-
hllse abstiitzt, greift die Druckfeder mit ihrem, der Leit-
hillse abgewandten Endbereich derart am Magnetanker
an, dass dieser wahrend des Druckhubes in Richtung
zum Pumpraum bewegt wird.

[0013] Vorteilhaftistes, wenn der Stator den Saughub
des Ankers in der Fiihrungshiilse begrenzt.

[0014] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung ge-
maf der Erfindung sieht vor, dass der Hubweg der zu-
mindest einen Pumpmembrane verstellbar ist, und dass
die Pumpe ein Pumpengehause hat, in welchem dazu
die Fuihrungshllse in Langsrichtung verstellbar angeord-
net ist. Durch eine Stellbewegung an der Fihrungshiilse
in die dem Pumpraum abgewandte Richtung kann der
Hubweg und mit ihm die Férderleistung der erfindungs-
gemalen Pumpe bei Bedarf vergroRert werden.

[0015] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sieht dazu vor, dass die Fiihrungshiilse zumindest
in einem Abschnitt ihres Aulenumfangs ein AuRenge-
winde tragt, das mit einem relativ zum Pumpengehduse
ortsfesten Innengewinde k&mmt. Durch eine Schraub-
bewegung an der Fihrungshiilse Iasst sich somit der
Hubweg im gewlinschten MafRe vergréfiern oder verklei-
nern.

[0016] Besonders vorteilhaftist es, wenn die Leithilse
einen vorzugsweise als Querschnittserweiterung ausge-
stalteten Hulsenkopf hat, der das AuRengewinde tragt,
und dass das Innengewinde am Pumpengehduse und
vorzugsweise an einer Zwischenplatte des Pumpenge-
hauses vorgesehen ist.

[0017] Um die Gleitfihrung des Magnetankers in der
Fihrungshiilse derart auszufiihren, dass diese eine
moglichst groe Anzahl von Hubbewegungen mit még-
lichst geringer Reibung erlaubt, und damit méglichst viel
der Energie des Magnetkreises (elektrische Antriebsen-
ergie) in mechanische Arbeit (Hub mal Hubkraft) umge-
wandelt wird, die fir die Pumpfunktion genutzt werden
kann, ist es zweckmafig, wenn die Fihrungshiilse und
insbesondere die Isolatorhiilse innenumfangsseitig und/
oder der Magnetanker aulRenumfangsseitig eine rei-
bungsmindernde Gleitschicht aufweist. Dabei sieht eine
bevorzugte Ausfiihrungsform gemaR der Erfindung vor,
dass diese Gleitschicht als eine Polymerschicht, insbe-
sondere als eine Polytetrafluorethylen- oder Molybdan-
disulfid-Schicht, ausgeflhrt ist.

[0018] Das Magnetriickschlusselement der erfin-
dungsgemafien Verdrangerpumpe kann als beispiels-
weise U-formig ausgestalteter Spulenbiigel ausgebildet
sein. Mdglich ist aber auch, dass das Magnetriickschlus-
selement der erfindungsgemalen Verdrangerpumpe als
magnetisch leitende Hilse ausgebildet ist, die an ihren
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einander abgewandten Stirnseiten die Durchsteckoff-
nungen fir die Fihrungshilse aufweist.

[0019] Weiterbildungen gemaf der Erfindung ergeben
sich aus den Anspriichen sowie der Beschreibungin Ver-
bindung mit der Zeichnung. Nachstehend wird die Erfin-
dung anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele noch
naher beschrieben.

[0020] Es zeigt in schematischer Darstellung:

Fig. 1  eine als Solenoid-Verdrangerpumpe ausge-
staltete Verdrdngerpumpe in einem Langs-
schnitt, die ein als Spulenbligel ausgebildetes
Magnetriickschlusselement aufweist, an wel-
chem eine Fihrungshiilse gehalten ist, in der
ein Magnetanker verschieblich geflhrt ist,
Fig.2 eine mit Fig. 1 vergleichbar ausgestaltete und
ebenfalls in einem Langsschnitt gezeigte Ver-
drangerpumpe, wobei die hier abgebildete Ver-
drangerpumpe ein Magnetriickschlusselement
hat, das als magnetisch leitende Hiilse ausge-
bildet ist, und

Fig. 3 die langsgeschnittene Fihrungshiilse der in
den Fig. 1 und 2 gezeigten Verdrangerpumpen-
Ausfiihrungen.

[0021] In den Fig. 1 und 2 ist eine Verdrangerpumpe
1in zwei Ausfiihrungen dargestellt, die als Solenoid-Ver-
dréangerpumpe ausgestaltet ist. Die Verdrangerpumpe 1
gemal den Fig. 1 und 2, die bevorzugt als Flissigkeits-
pumpe verwendet wird, weist ein Pumpengehause 2 auf,
das einen Pumpenkopf 3, ein Antriebsgehduse 4 und
eine zwischen Antriebsgehduse 4 und Pumpenkopf 3
vorgesehene Zwischenplatte 5 hat. Im Pumpenkopf 3 ist
zumindest ein Pumpraum 6 vorgesehen, der beispiels-
weise wie hier kugelkalottenférmig ausgestaltet sein
kann. Der Pumpraum 6 ist iber wenigstens einen Einlass
26 mit einem Saugkanal 27 und Uber mindestens einen
Auslass 28 mit einem Druckkanal 29 verbunden. Wah-
rend ein im Saugkanal 27 befindliches Riickschlagventil
30 ein Ansaugen des Férdermediums in Richtung zum
Pumpraum 6 zulasst, verhindert ein im Druckkanal 29
vorgesehenes Rickschlagventil 31 eine Rickstrémung
des Fordermediums zuriick zum Pumpraum 6.

[0022] Dem Pumpraum 6 ist eine Pumpenmembrane
7 aus elastischem Material zugeordnet, die zwischen
dem Pumpenkopf 3 und der Zwischenplatte 5 einge-
spannt ist und den Pumpraum 6 von einem Hubantrieb
trennt. Die Pumpmembrane 7 ist hier als Formmembrane
ausgebildet, die inihrem dem Pumpraum 6 zugewandten
Zentralbereich eine zum Pumpraum anndhernd komple-
mentdre AulRenkontur aufweist.

[0023] Der Hubantrieb weist einen Magnetanker 8 auf,
der in Langsrichtung verschieblich gefiihrt ist. Der Ma-
gnetanker 8 greiftan der dem Pumpraum 6 abgewandten
Flachseite an der Pumpmembrane 7 an. Der Magnetan-
ker 8 ist mittels einer Spule 9 elektromagnetisch gegen



5 EP 2 617 996 A1 6

eine Ruckstellkraft in einen Saughub versetzbar. Die
Spule 9 wirkt dazu mit einem magnetisch leitenden Ma-
gnetriickschlusselement 10 zusammen. Dabei ist die
Spule 9 des Elektromagneten mit dem Magnetriick-
schlusselement 10 umklammert, das an seinen einander
abgewandten Seiten 11, 12 miteinander fluchtende
Durchsteckéffnungen 13, 14 hat. Diese Durchsteckoff-
nungen 13, 14 werden von einer Fihrungshilse 15
durchsetzt, in welcher der Magnetanker 8 verschieblich
geflhrtist. Um diese Fihrungshiilse 15 fest mit dem Ma-
gnetriickschlusselement 10 zu verbinden, wird die Fih-
rungshilse 15 durch die Durchsteckéffnungen 13, 14 ge-
stoRen. Dabei wird die dem Pumpraum 6 angenaherte
Durchsteckéffnung 13 von einem, durch eine Leithllse
16 gebildeten Abschnitt der Fiihrungshiilse 15 und die
dem Pumpraum 6 abgewandte Durchsteckéffnung 14
von einem, durch einen Stator 17 gebildeten Abschnitt
der FUhrungshilse 15 durchsetzt. Die Leithiilse 16 und
der Stator 17, die aus magnetisch leitendem Material und
insbesondere aus weichmagnetischem Material herge-
stellt sind, werden von einem, durch eine Isolatorhiilse
18 gebildeten Abschnitt der Fihrungshilse 15 magne-
tisch voneinander getrennt, welche Isolatorhiilse 18 dazu
aus magnetisch nicht-leitendem Material hergestellt ist.
Die, unterschiedliche magnetische Eigenschaften auf-
weisenden Bestandteile der Fihrungshilse 15, namlich
die Leithilse 16, die Isolatorhiilse 18 und der Stator 17,
sind hier mittels eines Klebe- oder eines SchweilRverfah-
rens, beispielsweise durch Laserschweil3en, konzen-
trisch verbunden.

[0024] Die Isolatorhiilse 18 hat nicht nur die Leithllse
16 und den Stator 17 miteinander zu verbinden und
gleichzeitig einen direkten magnetischen Rickschluss
zu verhindern, vielmehr wird in der Isolatorhlilse 18 auch
der Membrananker 8, der die Pumpbewegung ausfihrt
und auf die Pumpmembrane 7 Ubertragt, verschieblich
geflhrt.

[0025] Die Leithiilse 16 weistdemgegeniiber einenge-
genlber dem AulRenumfang des Magnetankers 8 etwas
groReren lichten Innendurchmesser auf, so dass der
durch die Leithlilse 16 gebildete Abschnitt der in Fig. 3
noch naher dargestellten Fiihrungshilse 15 den Magne-
tanker 8 mit Spiel umgreift. Die Leithllse 16 flhrt den
Magnetanker 8 daher nicht -, sondern hat stattdessen
die Aufgabe, den magnetischen Fluss vom Magnetriick-
schlusselement 10 zum Magnetanker 8 zu leiten. Die To-
leranzen zwischen der Leithllse 16 und dem Magnetan-
ker 8 sind dabei so gewahlt, dass ein mdglichst geringer
Luftspalt zwischen der Leithilse 16 und dem Magnetan-
ker 8 entsteht, jedoch auch genug, um einen direkten
Kontakt der Leithiilse 16 mit dem Magnetanker 8 zu ver-
hindern. Ware die Leithllse 16 ebenfalls aus magnetisch
nicht-leitendem Material hergestellt, wiirde die ganze
Materialdicke der Leithlilse 16 wie ein Luftspalt wirken
und der Magnetkreis ware viel weniger leistungsfahig
und weniger effizient.

[0026] Bei der hier dargestellten Verdrangerpumpe 1
ist der Hubweg des Magnetankers 8 und damit auch die
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Forderleistung der Verdrangerpumpe 1 verstellbar. Dazu
istim Pumpengehaduse 2 die Fiihrungshilse 15in Langs-
richtung verstellbar angeordnet. Die Fihrungshilse 15
tragt zumindest in einem Abschnitt ihnres AuRenumfangs
ein Aullengewinde 19, das mit einem relativ zum Pum-
pengehause 2 ortsfesten Innengewinde kammt. Bei der
hier dargestellten Pumpen-Ausfiihrung weist die Leithdil-
se 16 einen hier als Querschnittserweiterung ausgestal-
teten Hilsenkopf 20 auf, der das AulRengewinde 19 tragt.
Das mit dem AuRengewinde 19 zusammenwirkende In-
nengewinde ist am Pumpengehéause 2 und vorzugswei-
se an der Zwischenplatte 5 des Pumpengehduses 2 vor-
gesehen. Durch das an der Fiihrungshiilse 15 vorgese-
hene AulRengewinde 19 kann die Position der Flihrungs-
hiilse 15 im Pumpengehéuse 2 axial verstellt werden.
Dadurch lasst sich der Abstand zwischen dem Magne-
tanker 8 und dem Stator 17 einstellen. Je nach Position
der Fihrungshilse 15 Iasst sich bei Bedarf das Hubvo-
lumen variieren, das mit der Hubmembrane 7 generiert
werden kann. Dazu ist an dem von au3en zuganglichen
und dem Pumpraum 6 abgewandten Stirnende eine
Werkzeugangriffsflache vorgesehen, die hier als Schlitz
25 zum Einsetzen eines Schraubendrehers ausgestaltet
ist.

[0027] Der Saughub der Verdrangerpumpe 1 wird mit-
tels der Kraft ausgefiihrt, die durch die Spule 9 im ma-
gnetischen Kreislauf aufgebaut wird. Um den magneti-
schen Kreislauf wahrend des Bestromens der Spule 9
moglichst optimal durch die magnetisch leitenden Bau-
teile der Verdrangerpumpe 1, namlich durch Magnet-
rickschlusselement 10, Leithlilse 16, Stator 17 und Ma-
gnetanker 8 zu filhren, ist es entscheidend, dass neben
dem zwischen Stator 16 und Magnetanker 8 verbliebe-
nen Arbeitsluftspalt 21 mdglichst kleine parasitare Luft-
spalten zwischen den einzelnen Bauteilen entstehen,
weil diese den Magnetfluss sehr stark behindern. Bei der
Verdrangerpumpe 1 werden diese Luftspalten mit Hilfe
der im Wesentlichen aus Leithlilse 16, Isolatorhiilse 18
und Stator 17 bestehenden Fiuhrungshilse 15 reduziert
und der Magnetkreislauf optimiert, wobei gleichzeitig
auch eine gute Fihrung des Magnetankers 8 in der Fih-
rungshiilse 15 sichergestellt ist. Uber die Leithiilse 16
wird der magnetische Fluss vom Magnetriickschlussele-
ment 10 zum Magnetanker 8 geleitet. Sobald die Spule
9 bestromt wird, entsteht lGber das Magnetriickschlus-
selement 10, die Leithilse 16, den Magnetanker 8 sowie
den Stator 17 ein magnetischer Kreislauf, der den mit
der Pumpmembrane 7 verbundenen Magnetanker 8 ge-
gendie Rickstellkraft einer Riickstellfeder 22 in Richtung
zum Stator 17 verschiebt. Wenn die Spule 9 nicht mehr
bestromt wird, wird der Magnetanker 8 sowie die mit ihm
verbundene Pumpmembrane 7 mittels der Rickstellfe-
der 22 in Richtung zum Pumpraum 2 bewegt.

[0028] Die Druckfeder 22 stiitzt sich an der Leithiilse
16 ab. Die Leithllse 16 weist dazu an ihrer dem Pum-
praum 2 zugewandten Stirnseite eine Einsenkung auf,
in der der eine Endbereich der den Magnetanker 8 um-
greifenden Druckfeder 22 angeordnetist. Der Magnetan-
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ker 8 weist an seinem dem Pumpraum 2 zugewandten
Endbereich einen Ringflansch 23 auf, an dem der dem
Pumpraum 2 zugewandte Endbereich der Druckfeder 22
anliegt oder angreift. Im stromlosen Zustand der Spule
9 driickt die Druckfeder 22 den Magnetanker 8 in einen
Membranraum 24 der Zwischenplatte 5. Sobald die Spu-
le 9 bestromt wird, entsteht Giber das Magnetriickschlus-
selement 10, die Leithllse 16, den Magnetanker 8 und
den Stator 17 ein magnetischer Kreislauf. Beim Arbeits-
luftspalt21 zwischen dem Magnetanker 8 und dem Stator
17 wird dabei eine Kraft aufgebaut, welche die Kraft der
Druckfeder 22 ubersteigt und mit der somit der Magne-
tanker 8 auf den Stator 17 gezogen werden kann. Mitder
sich mit dem Magnetanker 8 mitbewegenden Pump-
membrane 7 kann schlieBlich beispielsweise Flissigkeit
in den Membranraum 24 der Zwischenplatte 5 gezogen
werden, die dann anschlieRend, wenn die Spule 9 nicht
mehr bestromt wird, mittels der Druckfeder 22 wieder
ausgestolen wird.

[0029] Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausflh-
rungen der Verdrangerpumpe 1 unterscheiden sich le-
diglich in der Ausgestaltung ihres magnetisch leitenden
Magnetriickschlusselementes 10. Dabei ist das Magnet-
rickschlusselement 10 der in Fig. 1 dargestellten Ver-
dréangerpumpe als Spulenblgel ausgebildet, der etwa U-
férmig ausgestaltet ist und an seinen als einander abge-
wandte Seiten dienenden Blgelenden 11, 12 die mitein-
ander fluchtenden Durchsteckéffnungen 13, 14 hat.
Demgegenuber ist das Magnetriickschlusselement 10
derinFig. 2 gezeigten Verdrangerpumpe 1 hiilsenférmig
ausgestaltetund beispielsweise durch einenrunden oder
rechteckigen Rohrabschnitt 32 gebildet, an dessen ein-
ander abgewandten Stirnseiten jeweils eine Ringscheibe
33, 34 vorgesehen ist, wobei die Ringdffnungen dieser
Ringscheiben 33, 34 die miteinander fluchtenden Durch-
steckdffnungen 13, 14 bilden.

[0030] Um eine gute Gleitfiihrung des Magnetankers
8inderFihrungshiilse 15 zu erreichen und um mdéglichst
viel elektrische Antriebsenergie in mechanische Arbeit
umzuwandeln, die fur die Pumpfunktion zur Verfligung
steht, kann die Fiihrungshiilse 15 insbesondere im Be-
reich ihrer Isolatorhiilse 18 innenumfangsseitig und/oder
der Magnetanker 8 auRenumfangsseitig eine reibungs-
mindernde Gleitschicht aufweisen. Dabei wird eine Aus-
fuhrung bevorzugt, bei welcher die Gleitschicht als Po-
lymerschicht, beispielsweise als Polytetrafluorethylen-
oder Molybdandisulfid-Schicht, ausgestaltet ist.

Bezugszeichenliste
[0031]

Verdrangerpumpe
Pumpengehause
Pumpenkopf
Antriebsgehause
Zwischenplatte
Pumpraum
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7 Pumpmembrane

8 Magnetanker

9 Spule

10  Magnetrickschlusselement

11 (obere) Seite des Magnetriickschlusselementes

12 (untere) Seite des Magnetriickschlusselementes

13  (obere) Durchsteckéffnung

14 (untere) Durchsteckéffnung

15  Fudhrungshilse

16  Leithllse

17  Stator

18 Isolatorhiilse

19  AuBengewinde

20  Hulsenkopf (an der Leithiilse 16)

21  Arbeitsluftspalt

22  Druckfeder

23  Ringflansch

24  Membranraum

25  Werkzeugangriffsflache

26  Einlass

27  Saugkanal

28  Auslass

29  Druckkanal

30 Rickschlagventil (im Saugkanal 27)

31  Rickschlagventil (im Druckkanal 29)

32 Rohrabschnitt (als Magnetriickschlusselement
geman Fig. 2)

33  (obere) Ringscheibe (des Magnetriickschlussele-
mentes gemaR Fig. 2)

34  (unsere) Ringscheibe (des Magnetrickschlus-
selementes gemaR Fig. 2)

Patentanspriiche

1. Verdrangerpumpe (1) mit einem Pumpenkopf (3), in
dem (3) zumindest ein Pumpraum (6) vorgesehen
ist, mit einer, dem zumindest einen Pumpraum (6)
zugeordneten Pumpmembrane (7), die (7) den Pum-
praum (6) von einem Hubantrieb trennt, und mit ei-
nem Hubantrieb, der einen in Langsrichtung ver-
schieblich gefihrten Magnetanker (8) hat, der (8) an
der dem Pumpraum (6) abgewandten Flachseite der
Pumpmembrane (7) angreiftund der (8) mittels einer
Spule (9) elektromagnetisch gegen eine Riickstell-
kraft in einen Saughub versetzbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spule (9) mit einem Ma-
gnetriickschlusselement (10) zusammenwirkt, dass
der Magnetanker (8) in einer Fihrungshiilse (15)
verschieblich geflhrt ist, die (15) an einander abge-
wandten Seiten (11, 12) des Magnetriickschlussele-
mentes (10) vorgesehene Durchsteckéffnungen
(13, 14) durchsetzt, dass die dem Pumpraum (6) an-
genaherte Durchsteckéffnung (13) von einem, durch
eine Leithilse (16) gebildeten Abschnitt der Fih-
rungshilse (15) und die dem Pumpraum (6) abge-
wandte Durchsteckéffnung (14) von einem, durch ei-
nen Stator (17) gebildeten Abschnitt der Fiihrungs-
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hilse (15) durchsetzt ist, und dass die Leithllse (16)
und der Stator (17), welche aus magnetisch leiten-
dem Material hergestellt sind, von einem, durch eine
Isolatorhiilse (18) aus magnetisch nicht-leitendem
Material gebildeten Abschnitt der Fihrungshilse
(15) magnetisch getrennt sind.

Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leithiilse (16), die Isolatorhiilse (18)
und der Stator (17) der Fuhrungshilse (15) mitein-
ander verschweil’t, verklebt oder dergleichen ver-
bunden sind.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Magnetanker (8) in dem, durch
die Isolatorhiilse (18) gebildeten Abschnitt der Fiih-
rungshulse (15) gefihrt ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der, durch die Leithilse (16)
gebildete Abschnitt der Fiihrungshiilse (15) den Ma-
gnetanker (8) mit Spiel umgreift.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Druckfeder
(22) als die auf den Magnetanker (8) einwirkende
Ruckstellkraft dient.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Druck-
feder (22) sich an der Leithilse (16) abstutzt.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stator (17) den Saughub
des Magnetankers (8) in der Fiihrungshiilse (15) be-
grenzt.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hubweg der zumindest
einen Pumpmembrane (7) verstellbar ist, und dass
die Pumpe (1) ein Pumpengehause (2) hat, in wel-
chem (2) dazu die Fihrungshlse (15) in Langsrich-
tung verstellbar angeordnet ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fuhrungshilse (15) zu-
mindestin einem Abschnitt ihres AuRenumfangs ein
AuBengewinde (19) tragt, das mit einem relativ zum
Pumpengehduse (2) ortsfesten Innengewinde
kadmmt.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leithilse (16) einen vor-
zugsweise als Querschnittserweiterung ausgestal-
teten Hulsenkopf (20) hat, der das Aullengewinde
(19) tragt, und dass das Innengewinde am Pumpen-
gehause (2) und vorzugsweise an einer Zwischen-
platte (5) des Pumpengehauses (2) vorgesehen ist.
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1.

12.

13.

14.

15.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungshiilse
(15) insbesondere im Bereich ihrer Isolatorhiilse (18)
innenumfangsseitig und/oder der Magnetanker (8)
auflenumfangsseitig eine reibungsmindernde Gleit-
schicht aufweist.

Pumpe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gleitschicht als eine Polymerschicht,
insbesondere als eine Polytetrafluorethylen- oder
Molybdandisulfid-Schicht, ausgestaltet ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Magnetriick-
schlusselement (10) als vorzugsweise U-férmig aus-
gestalteter Spulenbiigel ausgebildet ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Magnetriick-
schlusselement eine magnetisch leitende Hilse auf-
weist, die an ihren einander abgewandten Stirnsei-
ten (11, 12) die Durchsteckéffnungen (13, 14) fur die
Fihrungshilse (15) aufweist.

Pumpe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die magnetisch leitende Hiilse des Ma-
gnetriickschlusselementes (10) durch einen bei-
spielsweise runden oder rechteckigen Rohrab-
schnitt (32) gebildet ist, an dessen einander abge-
wandten Stirnseiten jeweils eine Ringscheibe (33,
34) vorgesehen ist, wobei die Ringéffnungen dieser
Ringscheiben (33, 34) die miteinander fluchtenden
Durchsteckéffnungen (13, 14) bilden.
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