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(57)  DieErfindung betrifft eine Schaltvorrichtung (10)
fur ein elekirisches Schaltgerat, insbesondere einen
elektrischen Leistungsschalter, zur Absicherung von zu-
mindestzwei Polen (100), aufweisend ein zwischen einer
Ruheposition (R) und einer Ausldseposition (A) beweg-
bar gelagertes Ausléseglied (20a, 20b, 20c) fiir jeden Pol
(100), wobei einen zwischen einer Vorspannposition (V)
und einer Schaltposition (S) bewegbaren gemeinsamen
Schaltrahmen (30) fir wenigstens zwei Ausldseglieder
(20a, 20b, 20c), welcher mit Rahmenabschnitten (22) der

Ausloser fiir ein elektrisches Schaltgerit

wenigstens zwei Ausléseglieder (20a, 20b, 20c¢) in kraft-
Ubertragendem Wirkkontakt fir die Bewegung des
Schaltrahmens (30) in die Schaltposition (S) bei Bewe-
gung des Ausldsegliedes (20a, 20b, 20c) in die Ausldse-
position (A) steht und welcher wenigstens ein Federele-
ment (32) aufweist, das zur Kraftbeaufschlagung der
Rahmenabschnitte (22) der wenigstens zwei Auslése-
glieder (20a, 20b, 20c) in Richtung der Ruheposition (R)
der wenigstens zwei Ausléseglieder (20a, 20b, 20c) aus-
gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schalt-
vorrichtung flr ein elektrisches Schaltgerat, insbesonde-
re einen elektrischen Leistungsschalter, sowie ein Ver-
fahren fir das Schalten einer Schaltvorrichtung.

[0002] Schaltvorrichtungen fiir elektrische Schaltgera-
te, insbesondere elektrische Leistungsschalter, sind
grundséatzlich bekannt. Sie werden zum Beispiel verwen-
det, um Leitungsabschnitte beziehungsweise Stromkrei-
se abzusichern. Die Leistungsschalter kdnnen auch als
Kompaktleistungsschalter in Form von elektrischen
Schaltgeraten ausgebildet sein. Um sicherzustellen,
dass im Falle von Kurzschlissen oder intensiven Strom-
schwankungen ein Ausschalten der Schaltvorrichtung
erfolgt, sind diese mit Auslésevorrichtungen ausgestat-
tet. Die Ausldsevorrichtungen dienen dazu, Kurzschlis-
se an einem oder mehreren Polen wahrzunehmen und
entsprechend eine Schaltung der Schaltvorrichtung
(Ausschalten) durchzufiihren. Hierfiir ist bei bekannten
Schaltvorrichtungen ein Ausléseglied vorgesehen, wel-
ches zwischen einer Ruheposition und einer Auslésepo-
sition bewegbar gelagert ist. In der Ruheposition ist das
Ausldseglied sozusagen bereit eine Auslésung durchzu-
fihren. Wird zum Beispiel ein Kurzschlussstrom an ei-
nem Pol wahrgenommen, so wird das Ausldseglied in
die Ausldseposition bewegt, so dass basierend auf die-
ser Bewegung ein Schaltmechanismus in Gang gesetzt
werden kann. Bei dieser Ausfiihrungsform bekannter
Schaltvorrichtungen wird fiir das Ubertragen der Auslé-
seinformation zum Beispiel eine elektrische, eine ma-
gnetische oder eine thermische Ubertragung vom Aus-
l6seglied verwendet. Hierbeiist zu beachten, dass haufig
Federmechanismen zum Einsatz kommen, welche bei
einem Ausloseglied die Auslésekraft einstellen lassen.
Dabei ist bei der UbenNachung von mehr als einem Pol,
zum Beispiel bei Gleichstrom mit zwei Polen oder bei
Drehstrom mit mindestens drei Polen, eine Vielzahl sol-
cher Federelemente notwendig. Jedoch ist sicherzustel-
len, dass bei der Uberwachung von zumindest zwei Po-
len fir alle Pole die gleiche oder im Wesentlichen die
gleiche Ausldsekraft eingestellt wird. Neben der erhéh-
ten Komplexitat wegen einer Vielzahl von einzelnen Fe-
derelementen, miissen diese Federelemente auch noch
hinsichtlich ihrer Feinjustierung fiir die Auslésekrafte auf-
einander abgestimmt werden.

[0003] Ein weiterer Nachteil bekannter Schaltvorrich-
tungen ist es, dass die Weiterleitung der Auslésebewe-
gung an einen Auslésemechanismus, zum Beispiel ei-
nen Schalter der Schalteinheit, zusatzlich von jedem ein-
zelnen Ausldseglied separat geschehen muss. Daher
werden auch hier die Komplexitdt und die Kosten be-
kannter Schaltvorrichtungen deutlich erhéht.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
voranstehenden Nachteile bekannter Schaltvorrichtun-
gen fur elektrische Schaltgerate zumindest teilweise zu
beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Schaltvorrichtung fir ein elektrisches
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Schaltgerat sowie ein Verfahren fir das Schalten einer
Schaltvorrichtung zur Verfiigung zu stellen, die in kosten-
gunstiger und einfacher Weise die Absicherung von zu-
mindest zwei Polen ermdglichen.

[0005] Voranstehende Aufgabe wird geldst durch eine
Schaltvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
und ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs
12. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen, der Beschreibung und
den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details,
die im Zusammenhang mit der erfindungsgemaRen
Schaltvorrichtung beschrieben sind, selbstverstandlich
auch im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaRen
Verfahren und jeweils umgekehrt, so dass bezlglich der
Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets
wechselseitig Bezug genommen wird beziehungsweise
werden kann.

[0006] Eine erfindungsgemafle Schaltvorrichtung flr
ein elektrisches Schaltgerat, insbesondere einen elektri-
schen Leistungsschalter, wie einen Kompaktleistungs-
schalter, dient zur Absicherung von zumindest zwei Po-
len. Jeder Polist vorzugsweise einer Phase eines Strom-
kreises zugeordnet. Wird ein Gleichstromnetz durch die
Schaltvorrichtung tberwacht, so werden zwei Pole fir
diese zwei Phasen vorgesehen, wahrend bei einem
Drehstromnetz zum Beispiel zumindest drei Pole fiir alle
drei Phasen Uberwacht werden. Dartber hinaus ist fiir
jeden Pol ein zwischen einer Ruheposition und einer
Ausléseposition bewegbar gelagertes Ausldseglied vor-
gesehen. Die Bewegung des Auslésegliedes kann zum
Beispiel rotatorisch und/oder translatorisch durchgefiihrt
werden.

[0007] Eine erfindungsgemale Schaltvorrichtung
zeichnet sich dadurch aus, dass ein zwischen einer Vor-
spannposition und einer Schaltposition bewegbarer ge-
meinsamer Rahmen fur wenigstens zwei Ausldseglieder
vorgesehen ist. Der Schaltrahmen steht mit Rahmenab-
schnitten der wenigstens zwei Ausldseglieder in kraft-
Ubertragendem Wirkkontakt fir die Bewegung des
Schaltrahmens in die Schaltposition bei Bewegung des
Auslbsegliedes in die Ausldseposition. Dartiber hinaus
weist der Schaltrahmen wenigstens ein Federelement
auf, das zur Kraftbeaufschlagung der Rahmenabschnitte
der wenigstens zwei Ausldseglieder in Richtung der Ru-
heposition der wenigstens zwei Ausléseglieder ausge-
bildet ist. Mit anderen Worten wird anstelle einer Vielzahl
von Federelementen und einer Vielzahl von Ubertra-
gungskomponenten, ein einziges Federelement und ein-
ziger, gemeinsamer Schaltrahmen verwendet. Dieser
gemeinsame Schaltrahmen dient dazu, von einem ein-
zigen Federelement die notwendige Ausldsekraft fir alle
Ausloéseglieder zur Verfligung zu stellen. Demnach muss
bei einer erfindungsgemaflen Schaltvorrichtung auch
nur ein einziges Federelement hinsichtlich der beauf-
schlagten Kraft als Ausldsekraft fiir alle Ausléseglieder
eingestellt werden. Handelt es sich vorzugsweise zum
Beispiel um eine Druckfeder fir das Federelement, so
kann diese in besonders geringen Toleranzbereichen ei-
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ne definierte Auslésekraft fur beliebig viele Ausléseglie-
der zur Verfiigung stellen.

[0008] Eine erfindungsgemafle Schaltvorrichtung
funktioniert also grundlegend dahingehend, dass die
Auslésebewegung eines einzelnen Ausldsegliedes aus-
reicht, um den gemeinsamen Schaltrahmen zur Ganze
entgegen der Kraft des Federelements in seine Schalt-
position zu bewegen. So ist es méglich, dass unabhangig
von der Anzahl der Auslésebewegungen, also unabhéan-
gig von der Anzahl der auslésenden Ausléseglieder, der
Schaltrahmen sich gegen die Feder bewegt. Das Feder-
elementkann also auch als gemeinsames Federelement
fur alle Ausléseglieder verstanden werden.

[0009] Gleichzeitig dient das Federelement dazu, den
Schaltrahmen wieder in seine Vorspannposition zuriick-
zubewegen. Diese Riickbewegung erfolgt durch die Fe-
derkraft, welche sich bei der Bewegung in die Schaltpo-
sition vergréRert. Mit anderen Worten wird nicht nur der
Schaltrahmen, sondern Uber den Schaltrahmen indirekt
auch das jeweils ausgeldste Ausléseglied zuriickbewegt.
Bei der Auslésung durch mehrere Ausldseglieder stellt
der Schaltrahmen dementsprechend auch alle weiteren
ausgeldsten Ausldseglieder in ihre Ruheposition zurtick.
Dies erfolgt vorzugsweise direkt im Anschluss an ein
Auslosen.

[0010] Damit kdnnen in erfindungsgemafler Weise ei-
ne Vielzahl von Polen abgesichert werden, so dass ein
Kurzschluss an einem Pol zum Ausldsen in erfindungs-
gemaler Weise fihrt. Unabhangig davon an wie vielen
Polen gleichzeitig ein Auslésen stattgefunden hat, wird
das Ubertragen des Auslésebefehls beziehungsweise
die Definition der Ausldsekraft durch ein einziges ge-
meinsames Federelement beziehungsweise durch ei-
nen einzigen gemeinsamen Schaltrahmen zur Verfi-
gung gestellt. Neben der Reduktion der Bauteile und der
Reduktion der entsprechenden Kosten, wird damit be-
sonders einfach eine gemeinsame Einstellung der Aus-
l6sekraft fir alle Ausléseglieder moglich.

[0011] Untereinem kraftiibertragenden Wirkkontakt ist
vorzugsweise ein |dsbarer, sich berlihrender Kontakt zur
verstehen. Mit anderen Worten beruhrt der Rahmenab-
schnitt des jeweiligen Auslésegliedes einen entspre-
chenden Flachenabschnitt am Schaltrahmen. Fir den
Fall, dass nur ein einziges Ausldseglied die Bewegung
des Schaltrahmens in die Schaltposition durchfiihrt, also
den Schaltrahmenin die Schaltposition schiebt, kann das
nicht auslésende Ausldseglied an Ort und Stelle verblei-
ben. Es l6st sich also dieser beriihrende Kontakt auf, so
dass auch die kraftiibertragende Wirkverbindung aufge-
hoben wird. Hierfir ist vorzugsweise ein entsprechender
Freilaufim Schaltrahmen vorgesehen, wie er spater noch
erlautert wird.

[0012] Der Schaltrahmen ist im Wesentlichen frei be-
wegbar, vorzugsweise jedoch translatorisch bewegbar.
Hierfur ist er an einem Gehé&useteil oder anderen Bau-
komponenten der Schaltvorrichtung in entsprechender
Weise gelagert.

[0013] Es kann bevorzugt sein, dass bei einer erfin-
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dungsgemalen Schaltvorrichtung der Schaltrahmen zu-
satzlich zur Definition der Auslésekraft Gber das Feder-
element, bei seiner Bewegung in die Schaltposition auch
die Ubertragung des Ausldsebefehls iibernimmt. Hierfiir
kann er mit weiteren Bauteilen oder Abschnitten ausge-
stattet sein, welche in mechanischer oder anderer Weise
eine Ubertragung der Ausldseinformation zur Verfiigung
stellen kénnen.

[0014] Der Schaltrahmen ist vorzugsweise besonders
leicht ausgefiihrt und bringt trotzdem die gewiinschte
Stabilitdt in mechanischer Hinsicht mit. Dies kann zum
Beispiel durch eine Ausbildung aus Kunststoff, insbeson-
dere mittels eines Spritzgussverfahrens, erzielt werden.
[0015] DieAusldseglieder kdnnen auch als Schwenker
oder Ausléseschwenker bezeichnet werden, und sind je-
weils flr einen Pol, welcher auch als Schalteinheit zu
bezeichnen ist, vorgesehen. Die einzelnen Rahmenab-
schnitte werden sozusagen indirekt Giber den Schaltrah-
men von dem gemeinsamen Federelement mit Kraft be-
aufschlagt. Man kann den Schaltrahmen also auch als
Verteiler fur die Kraftbeaufschlagung der Ausléseglieder
durch das Federelement verstehen.

[0016] Eine erfindungsgeméafe Schaltvorrichtung ist
vorzugsweise mit einer Auswert-Elektronik fir die Aus-
l6seglieder ausgebildet. Damit kann in besonders einfa-
cher Weise auch bei stromloser Auswert-Elektronik im
Auslosefall eines Pols eine Bewegung eines Schalters
der Schaltvorrichtung aus einer EIN-Position heraus er-
folgen. Insbesondere wird der Schalter direkt oder indi-
rekt Uber den gemeinsamen Schaltrahmen aus der EIN-
Position heraus in eine AUS-Position bewegt. Auf diese
Weise wird insbesondere das Problem behoben, dass
bei der Verwendung einer Auswert-Elektronik diese zu-
erst zu langsam und anschlieRend stromlos ist.

[0017] Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einer erfin-
dungsgemalen Schaltvorrichtung der Schaltrahmen
zwischen der Vorspannposition und der Schaltposition
translatorisch bewegbar ist und/oder die Ausldseglieder
zwischen der Ruheposition und der Ausléseposition ro-
tatorisch bewegbar sind. Diese beiden Varianten, insbe-
sondere die Kombination der beiden Bewegungsarten
fihrt zu einer besonders einfachen und kompakten Bau-
form. Da Ublicherweise die einzelnen Pole nebeneinan-
der in einer Schaltvorrichtung angeordnet sind, dient die
rotatorische Bewegung des Ausldsegliedes jeweils dazu,
ein Uberstehen des Ausldsegliedes liber die seitliche Er-
streckung eines solchen Pols hinaus zu vermeiden. In-
nerhalb des Polsistin rotatorischer Sichtgenug Bauraum
vorhanden, um die entsprechende Rotationsbewegung
durchzufiihren. Der Schaltrahmen erstreckt sich tber al-
le Pole hinweg, so dass er haufig eine im Wesentlichen
langliche Erstreckung aufweisen wird. Fir diese langli-
che Erstreckung eine translatorische Bewegung zu ver-
wenden reduziert den notwendigen Bauraum fir den
Schaltrahmen und damit auch den konstruktiven Auf-
wand zur Herstellung desselben weiter.

[0018] Ebenfalls vorteilhaftist es, wenn bei einer erfin-
dungsgemalen Schaltvorrichtung der Schaltrahmen
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Uber Stifte, welche in Fihrungséffnungen translatorisch
bewegbar sind, zur Bewegung zwischen der Vorspann-
position und der Schaltposition gelagertist. Die Lagerung
erfolgt vorzugsweise in weiteren Bauteilen der Schalt-
vorrichtung, zum Beispiel Gehdusebestandteilen bezie-
hungsweise den einzelnen Gehausen der Pole bezie-
hungsweise der Schalteinheiten. Dabei ist unabhangig
von der Art der Lagerung ohne weiteres eine kinemati-
sche Umkehr moglich. So kénnen die Stifte am Schalt-
rahmen befestigt sein, welche in Fiihrungsoéffnungen der
einzelnen Poleinheiten gelagert sind. Selbstverstandlich
ist es jedoch auch mdglich, dass Stifte an dem jeweiligen
Gehause der Poleinheit vorgesehen sind, welche wie-
derum in translatorischer Bewegbarkeit in Flihrungsoff-
nungen des Schaltrahmens eingreifen. Vorzugsweise
sind sowohl die Stifte, als auch die Fihrungséffnungen
mit dem jeweiligen entsprechenden Bauteil integral, ins-
besondere monolithisch, ausgebildet.

[0019] Unter einer translatorischen Bewegbarkeit ist
eine Bewegung im Wesentlichen entlang einer Achse zu
verstehen. Es kdnnen Anschlage vorgesehen sein, die
die Endpositionen des Schaltrahmens definieren. Diese
Anschlage kénnen separat zu den Stiften und den Fih-
rungso6ffnungen ausgebildet sein, und werden insbeson-
dere durch ein dulReres Gehduse vorgesehen. So erfolgt
eine einfache Montage, da automatisch eine geometri-
sche Sperre durch das duRere Gehause vorgegeben
wird, so dass die Stifte ohne weitere zuséatzliche Siche-
rungen oder ahnliches in die Fiihrungséffnungen einflhr-
bar sind.

[0020] Untereinem Stiftist nicht zwingend ein Element
miteinem runden Querschnitt zu verstehen. Auch andere
Querschnitte, wie beispielsweise ellipsenférmige, ecki-
ge, rechteckige, dreieckige oder andere Querschnittsfor-
men sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung denk-
bar. Daher kann ein erfindungsgemafer Stift auch als
Vorsprung bezeichnet werden. Die Stifte kénnen in den
Fihrungséffnungen auch in einer Art Kulissenfiihrung
geflhrt sein. Dies wiirde bei komplexen Translationsbe-
wegungen eine besonders vorteilhafte Ausgestaltungs-
form darstellen.

[0021] Ein weiterer Vorteil kann dann erzielt werden,
wenn bei einer erfindungsgemaRen Schaltvorrichtung
der Schaltrahmen einen Schaltabschnitt aufweist, wel-
cher zur Betatigung eines Schalters fiir das Schalten der
Schaltvorrichtung bei der Bewegung des Schaltrahmens
von der Vorspannposition in die Schaltposition ausgebil-
detist. Der Schaltabschnitt dient also der Erfiillung einer
zweiten Funktionalitat des Schaltrahmens, namlich zur
Ubertragung des Auslésebefehls beziehungsweise der
Ausldseinformation vom jeweiligen Ausldseglied. Der
Schalter selbst kann wiederum in beliebiger Weise aus-
geflhrt sein. Es kann sich um einen Magnetschalter, ei-
nen elektronischen Schalter, einen thermischen Schalter
oderum einen in anderer Weise wirkenden Schalter han-
deln. Insbesondere weist der Schalter eine Ausléseklin-
ke auf, welche mit dem Schaltabschnitt des Schaltrah-
mens bei dessen Bewegung in die Schaltposition in Kon-
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takt kommt und bewegt wird. Mit anderen Worten dient
der Schaltabschnitt dazu, aufgrund seiner geometri-
schen Verschiebung gemeinsam mit dem Schaltrahmen
eine solche Ausldseklinke in eine Wirkposition zu ver-
schieben.

[0022] Es kann von Vorteil sein, wenn bei einer erfin-
dungsgemalen Schaltvorrichtung der Schaltabschnitt
wenigstens abschnittsweise als Schrage ausgebildet ist,
welche zur Bewegungsrichtung des Schaltrahmens ei-
nen Winkel von kleiner als 90°, insbesondere zwischen
ca. 30° und ca. 60°, einschlielt. Diese Schrage ermdg-
licht eine besonders einfache Ubertragung des Auslése-
befehls. Bewegt sich der Schaltabschnitt in Richtung der
Schaltposition, so wird diese Schrage dazu fiihren, dass
eine entsprechende Ausldseklinke in eine andere Posi-
tion verschoben wird. Die Verschieberichtung der Aus-
I6seklinke ist dabei vorzugsweise rechtwinklig oder im
Wesentlichen rechtwinklig zur Translationsrichtung des
Schaltrahmens ausgebildet. Die Schrage mit einer An-
stellung in einem Bereich zwischen ca. 30° und ca. 60°
fuhrt dazu, dass eine besonders geringe Reibungskraft
und trotzdem ein ausreichender Verschiebeweg fur die
Bewegung der Ausléseklinke eines Schalters zur Verfi-
gung gestellt wird.

[0023] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann
es von Vorteil sein, wenn bei einer erfindungsgemaflen
Schaltvorrichtung das Federelement als Druckfeder, ins-
besondere in Form einer Spiralfeder ausgebildet ist. Eine
Druckfeder, insbesondere in Form einer Spiralfeder, ist
besonders bei geforderten engen Toleranzbereichen
vorteilhaft, da eine solche Druckfeder eine Einstellung
der Federkraft mit engen Toleranzen ermdglicht. Jedoch
sind auch andere Federelementarten, wie zum Beispiel
Zugfedern, Drehfedern oder &hnliches, im Rahmen der
vorliegenden Erfindung denkbar. Auch muss nicht zwin-
gend eine Spiralfeder eingesetzt werden. So ist es mog-
lich, dass Kunststoffbauteile, wie zum Beispiel Elasto-
merbauteile, fir das Federelement eingesetzt werden.
[0024] Weiter ist es vorteilhaft, wenn bei einer erfin-
dungsgemalen Schaltvorrichtung der Schaltrahmen
wenigstens abschnittsweise, insbesondere an Kontakt-
flachen zu den Rahmenabschnitten, eine Oberflache mit
reduzierter Gleitreibung aufweist. Das bedeutet, dass fir
das Bewegen der Schaltrahmens selbst eine reduzierte
Reibung fur den Antrieb durch den Rahmenabschnitt des
jeweiligen Ausldsegliedes zur Verfiigung gestellt wird.
Da eine zuséatzliche Kraft zur Uberwindung der Reibkraf-
te erforderlich ist, reduziert sich damit die mégliche Kraft,
welche beim Auslésevorgang, also bei der Auslésebe-
wegung der Ausldseglieder, Uber den Schaltrahmen,
zum Beispiel an einen Schaltabschnitt, weiter gegeben
werden kann. Dies flihrt dazu, dass bei einer reduzierten
Reibung gemaR der vorliegenden Erfindung bei dieser
Ausfuhrungsform die notwendige Federkraft reduziert
wird, und damit ein kleineres und kostengtinstigeres Fe-
derelement eingesetzt werden kann. Durch die Redukti-
on der Gleitreibung wird dariiber hinaus die Geschwin-
digkeit der Bewegung des Schaltrahmens erhéht, so
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dass der Schaltvorgang in erwiinschter Weise beson-
ders schnell durchgefiihrt werden kann. Eine reduzierte
Gleitreibung ist zum Beispiel durch Oberflachenbehand-
lung, insbesondere durch eine reduzierte Rauigkeit, er-
zielbar. Alternativ sind Beschichtungen denkbar, die zum
Beispiel einen Teflon-Anteil aufweisen. Auch das gesam-
te Material dieser Flachenabschnitte beziehungsweise
Volumenabschnitte an den Kontaktflachen zu den Rah-
menabschnitten kann aus einem Material mit entspre-
chendem Gleitanteil, wie zum Beispiel Teflon, ausgebil-
det sein.

[0025] Ein weiterer Vorteil ist dann erzielbar, wenn bei
einer erfindungsgemaRen Schaltvorrichtung der Schalt-
rahmen flr jeden Rahmenabschnitt einen zugehérigen
Freilaufbereich aufweist, der derart ausgebildet ist, dass
bei Bewegung des Ausldsegliedes in die Ausldseposition
die nicht ausldsenden Ausléseglieder bei Bewegung des
Schaltrahmens in Ruheposition verbleiben. Mit anderen
Worten werden die Ausldseglieder, welche nicht auslé-
sen, im Ausldsefall nicht mitgezogen, beziehungsweise
nicht von dem Schaltrahmen mitgeschleppt. Das bedeu-
tet, dass nur das einzelne ausldsende Ausléseglied die
Bewegung des Schaltrahmens durchfiihrt und keine zu-
satzliche Mitbewegung der anderen Ausldseglieder un-
terstitzt werden muss. Durch diesen Freigang oder Frei-
lauf wird eine Verschiebekraft beziehungsweise Mit-
schleppkraft fiir die Gbrigen Ausldseglieder verhindert,
so dass dadurch insbesondere eine erhdhte Geschwin-
digkeit beziehungsweise eine erhéhte Schaltkraft Gber
den Schaltrahmen zur Verfligung gestellt werden kann.
Mit anderen Worten ist bei einem in Ruheposition ver-
bleibendem Ausldseglied der Freilaufbereich fiir das Ver-
hindern einer Kollision zwischen dem Schaltrahmen und
dem Rahmenabschnitt des stehenden Auslésegliedes
bei Bewegung des Schaltrahmens in die Schaltposition
ausgebildet. Dieser Schritt des Freilaufens kann auch
als entkoppeln bezeichnet werden, da sich vorzugsweise
der Kontakt, also der kraftiibertragende Wirkkontakt, zwi-
schen einem solchen Rahmenabschnitt und dem Schal-
trahmen 16st. Vorzugsweise sind die Freilaufbereiche in
Form eines Fensters ausgefulhrt.

[0026] Es kann von Vorteil sein, wenn bei einer erfin-
dungsgemafien Schaltvorrichtung derkraftiibertragende
Wirkkontakt zwischen dem Schaltrahmen und den Rah-
menabschnitten jeweils ein l6sbarer, beriihrender Kon-
takt ist. Das bedeutet, dass bei Einzelausldésung eines
einzelnen Ausldsegliedes bei den anderen Ausldseglie-
dern dieser bertihrende Kontakt Idsbar ist und aufgeho-
ben wird, so dass insbesondere in Korrelation mit dem
voranstehend beschriebenen Freilaufbereichen ein Mit-
schleppen der nicht ausldsenden Ausldseglieder vermie-
den wird.

[0027] Ebenfalls vorteilhaftist es, wenn bei einer erfin-
dungsgemafien Schaltvorrichtung der Schaltrahmen
Durchbriiche und/oder Versteifungen aufweist. Dies
fuhrt zu einer Reduktion des Gewichts und trotzdem aus-
reichender Steifigkeit des Schaltrahmens. Die Reduktion
des Gewichts verminderteinerseits den Materialaufwand
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und damit die Kosten und erhoéht andererseits die Ge-
schwindigkeit des Schaltvorgangs. Vorzugsweise ist der
Schaltrahmen in Form eines Stabwerks beziehungswei-
se Fachwerks ausgefuhrt.

[0028] Eine erfindungsgemafle Schaltvorrichtung
kann dahingehend weitergebildet sein, dass der Rah-
menabschnitt zumindest abschnittsweise eine Auen-
kontur aufweist, welche derart ausgebildet ist, dass bei
der Rotation zumindest eines Ausldsegliedes in die Aus-
I6seposition der Schaltrahmen in die Schaltposition be-
wegt wird und dabei der Rahmenabschnitt Giber diese
AuRenkontur insbesondere auf der Kontaktfliche des
Schaltrahmens abrollt. Insbesondere das Abrollen redu-
ziert den Verschleil? und die entstehende Reibung, da
von einer Gleitreibung in eine Rollreibung libergegangen
wird. Neben dem verringerten Kraftverlust aufgrund der
verringerten Reibung wird damit die Schnelligkeit des
Schaltens erhoht. Auch der Verschleil® wird reduziert, so
dass eine erfindungsgemaRe Schaltvorrichtung langer
und insbesondere wartungsfrei im Einsatz bleiben kann.
[0029] Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfin-
dung ist ein Verfahren fiir das Schalten einer Schaltvor-
richtung fiir die Absicherung von zumindest zwei Polen,
wobei wenigstens ein Ausldseglied fir einen Pol mit ei-
nem Rahmenabschnitt von einer Ruheposition in eine
Auslésepositionrotiert wird. Ein solches Verfahren zeich-
net sich dadurch aus, dass Uber den rotierenden Rah-
menabschnitt ein gemeinsamer Schaltrahmen fiir wenig-
stens zwei Ausldseglieder von einer Vorspannposition
gegen die Federkraft des Federelements in eine Schalt-
position und anschlieRend durch die Beaufschlagung
des Federelements mit Federkraft wieder in die Vor-
spannposition bewegt wird. Damit beschreibt ein erfin-
dungsgemales Verfahren die Ausldsesituation einer
Schaltvorrichtung, wie sie insbesondere in erfindungs-
gemaler Weise ausgebildet wird. Ein solches Verfahren
bringt daher die gleichen Vorteile mit sich, wie sie aus-
fuhrlich mit Bezug auf eine erfindungsgeméafe Schalt-
vorrichtung erldutert worden sind. Die Federkraft kann
auch als Ausldsekraft bezeichnet werden und ist fur alle
Ausléseglieder vorzugsweise im Wesentlichen iden-
tisch.

[0030] Einerfindungsgemales Verfahren kann dahin-
gehend weitergebildet werden, dass der Schaltrahmen
Uber einen Schaltabschnitt bei der Bewegung in die
Schaltposition einen Schalter flir das Schalten der
Schaltvorrichtung betétigt. Dies fuhrt dazu, dass eben-
falls in erfindungsgemaRer Weise eine Doppelfunktiona-
litdt zur Verfiigung gestellt wird. Neben der Ruickstellung
dereinzelnen Ausldseglieder kann eine Ubertragung des
Auslésebefehls erfolgen, welche zum Beispiel mit einer
Ausléseklinke eines Schalters Ubertragen wird.

[0031] Ein erfindungsgemaRes Verfahren kann sich
dadurch weiterbilden lassen, dass die Schaltvorrichtung
geman der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist.
[0032] Die vorliegende Erfindung wird naher erlautert
anhand der beigefligten Zeichnungsfiguren. Die dabei
verwendeten Begrifflichkeiten "rechts" und "unten" be-
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ziehen sich auf eine Ausrichtung der Zeichnungsfiguren
mit normal lesbaren Bezugszeichen. Es zeigen schema-
tisch:

Figur 1  eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemaRen Schaltvorrichtung,

Figur 2  die Ausfiihrungsform der Fig. 1 mit einem ent-
fernten Schaltrahmen,

Figur 3  in rickseitiger Darstellung den Schaltrahmen
mit den Ausldsegliedern,

Figur 4  eine Draufsicht auf die Schaltvorrichtung wie
sie in Fig. 1 dargestellt ist,

Figur 5 eine perspektivische Ansicht einer Schaltvor-
richtung mit angedeutetem Schalter.

[0033] Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungs-

weise sind in den Fig. 1 bis 5 jeweils mit denselben Be-
zugszeichen versehen.

[0034] In Fig. 1 ist zu erkennen, dass bei dieser Aus-
fuhrungsform die Schaltvorrichtung 10 fiir drei Pole 100
ausgebildet ist. Fur jeden Pol 100 ist eine Schalteinheit
110 vorgesehen. Jeder Pol 100 ist mit einem Auslése-
glied 20a, 20b und 20c ausgestattet. Alle drei Auslése-
glieder 20a, 20b und 20c sind zwischen einer Ausldse-
position Aund einer Ruheposition R rotierbar. Fig. 1 zeigt
fur alle Ausléseglieder 20a, 20b und 20c die Ruheposi-
tion R. Darliber hinaus weist jedes Ausléseglied 20a, 20b
und 20c einen Rahmenabschnitt 22 auf. Dieser steht in
lI6sbarem beriihrenden Wirkkontakt mit einem Schaltrah-
men 30. Hierflr sind in dem Schaltrahmen 30 drei Fen-
ster vorgesehen, die deutlich gréRer hinsichtlich ihrer
geometrischen Erstreckung sind, als dies auf den jewei-
ligen Rahmenabschnitt 22 zutrifft. Die vergréRerten Fen-
ster kdnnen zum Teil auch als Freilaufbereich 39 be-
zeichnet werden.

[0035] Nachfolgend soll kurz die Funktionsweise beim
Auslésen beschrieben werden. Der Schaltrahmen 30
weist ein Federelement 32 auf, welches sich gegen ein
Gehause der Schaltvorrichtung 10 beziehungsweise ei-
ne der Schalteinheiten 110 eines Pols 100 abstiitzt. Da-
mit erfolgt eine Kraftbeaufschlagung in Richtung der Ru-
heposition R der einzelnen Ausléseglieder 20a, 20b und
20c. Lost zum Beispiel das rechte Ausldseglied 20c aus,
so wird es aus der Ruheposition R, wie in Fig. 1 darge-
stellt, im Uhrzeigersinn in die Ausldseposition A rotiert.
Uber den Rahmenabschnitt 22 wird {iber eine Kontakt-
flache 31 der Schaltrahmen 30 in Fig. 1 nach rechts be-
wegt. Aufgrund der Freilaufbereiche 39 in den Ubrigen
Fenstern der beiden anderen Pole 100 des Schaltrah-
mens 30 wird eine Mitbewegung der beiden weiteren
Ausldseglieder 20a und 20b vermieden. Vielmehr laufen
diese in den Freilaufbereich 39 ohne mit dem Schaltrah-
men 30 zu kollidieren. Bei der Bewegung des Schaltrah-
mens 30 nach rechts in seine Schaltposition S wird Kraft
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in dem Federelement 32 gespeichert beziehungsweise
in das Federelement 32 eingebracht.

[0036] Wahrend dieser translatorischen Bewegung ist
der Schaltrahmen 30 Uber Stifte 34 gefiihrt, die im We-
sentlichen integral mitdem Schaltrahmen 30 ausgebildet
sind. Sie sind translatorisch beweglich in Flhrungsoff-
nungen 36 gelagert, welche wiederum an der jeweiligen
Schalteinheit 110 angeordnet sind.

[0037] Der Schaltrahmen 30 ist dariber hinaus mit
Durchbriichen 35 und Versteifungsrippen 33 versehen,
um bei moglichst geringem Materialaufwand die ge-
wiinschte Steifigkeit zur Verfligung zu stellen.

[0038] In den Fig. 1, 3, 4 und 5 ist darliber hinaus zu
erkennen, dass der Schaltrahmen 30 zuséatzlich einen
Schaltabschnitt 38 aufweist. Dieserist als schrdge Ebene
beziehungsweise schrage Flache ausgestaltet, die mit
einem Winkel von ca. 45° zur Richtung der Translations-
bewegung des Schaltrahmens 30 ausgebildet ist. Dar-
Uber hinaus ist, wie die Fig. 5 zeigt, ein Schalter 40 vor-
gesehen, der Uber eine Ausldseklinke in berlihrendem
mechanischem Kontakt mit dem Schaltabschnitt 38 steht
beziehungsweise bringbar ist. In Fig. 5 ist zu erkennen,
dass, wenn sich der Schaltrahmen 30 nach rechts be-
wegt, die schrage Flache des Schaltabschnitts 38 die
Klinke des Schalters 40 nach rechts unten bewegt. Dies
kommt einer Auslésebewegung gleich, welche zum Bei-
spiel in magnetischer oder thermischer oder andersartig
gearteter selektiver Weise einen Schaltvorgang fur alle
oder auch nur einen Pol durchfuhrt. Wird ein Auslésesi-
gnal empfangen, und diesem folgend das jeweilige Aus-
l6seglied rotiert, so kann unabhangig davon, ob ein, zwei
oder alle Pole eine solche Auslosesituation erfahren, ein
gemeinsames Ausldsen uber den gemeinsamen Schal-
trahmen 30 erfolgen.

[0039] Die voranstehende Erlduterung der Ausfiih-
rungsformen beschreibt die vorliegende Erfindung nur
im Rahmen von Beispielen. Selbstverstandlich kbnnen
einzelne Merkmale, sofern technisch sinnvoll, frei mitein-
ander kombiniert werden, ohne den Rahmen der vorlie-
genden Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichen
[0040]

10 Schaltvorrichtung

20a  Ausloseglied
20b  Ausloseglied
20c  Ausloseglied

22 Rahmenabschnitt
30 Schaltrahmen

31 Kontaktflache zum Rahmenabschnitt
32 Federelement

33 Versteifungsrippe

34 Stift

35 Durchbruch
36 Fihrungséffnung
38 Schaltabschnitt
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39 Freilaufbereich

40 Schalter

42 Schalthebel

100 Pol

110  Schalteinheit fiir einen Pol
R Ruheposition

A Ausloseposition

V  Vorspannposition

S  Schaltposition
Patentanspriiche

1. Schaltvorrichtung (10) fiir ein elektrisches Schaltge-

rat, insbesondere einen elektrischen Leistungs-
schalter, zur Absicherung von zumindest zwei Polen
(100), aufweisend ein zwischen einer Ruheposition
(R) und einer Ausléseposition (A) bewegbar gela-
gertes Ausléseglied (20a, 20b, 20c) fir jeden Pol
(100), gekennzeichnet durch einen zwischen einer
Vorspannposition (V) und einer Schaltposition (S)
bewegbaren gemeinsamen Schaltrahmen (30) fir
wenigstens zwei Ausléseglieder (20a, 20b, 20c),
welcher mit Rahmenabschnitten (22) der wenig-
stens zwei Ausléseglieder (20a, 20b, 20c) in kraft-
Ubertragendem Wirkkontakt fiir die Bewegung des
Schaltrahmens (30) in die Schaltposition (S) bei Be-
wegung des Ausldsegliedes (20a, 20b, 20c) in die
Ausléseposition (A) steht und welcher wenigstens
ein Federelement (32) aufweist, das zur Kraftbeauf-
schlagung der Rahmenabschnitte (22) der wenig-
stens zwei Ausldseglieder (20a, 20b, 20c) in Rich-
tung der Ruheposition (R) der wenigstens zwei Aus-
l6seglieder (20a, 20b, 20c) ausgebildet ist.

Schaltvorrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaltrahmen (30) zwischen der Vor-
spannposition (V) und der Schaltposition (S) trans-
latorisch bewegbar ist und/oder die Ausldseglieder
(20a, 20b, 20c) zwischen der Ruheposition (R) und
der Ausldseposition (A) rotatorisch bewegbar sind.

Schaltvorrichtung (10) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaltrahmen (30) tber Stifte (34), welche
in Fihrungsoéffnungen (36) translatorisch bewegbar
sind, zur Bewegung zwischen der Vorspannposition
(V) und der Schaltposition (S) gelagert ist.

Schaltvorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaltrahmen (30) einen Schaltabschnitt
(38) aufweist, welcher zur Betatigung eines Schal-
ters (40) fir das Schalten der Schaltvorrichtung (10)
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bei der Bewegung des Schaltrahmens (30) von der
Vorspannposition (V) in die Schaltposition (S) aus-
gebildet ist.

Schaltvorrichtung (10) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaltabschnitt (38) wenigstens ab-
schnittsweise als Schrage ausgebildet ist, welche
zur Bewegungsrichtung des Schaltrahmens (30) ei-
nen Winkel von kleiner als 90°, insbesondere zwi-
schen circa 30° und circa 60°, einschliel3t.

Schaltvorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Federelement (32) als Druckfeder, insbe-
sondere in Form einer Spiralfeder, ausgebildet ist.

Schaltvorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaltrahmen (30) wenigstens abschnitts-
weise, insbesondere an Kontaktflachen (31) zu den
Rahmenabschnitten (22), eine Oberflache mit redu-
zierter Gleitreibung aufweist.

Schaltvorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaltrahmen (30) fir jeden Rahmenab-
schnitt (22) einen zugehdrigen Freilaufbereich (39)
aufweist, welcher derart ausgebildetist, dass bei Be-
wegung eines Auslésegliedes (20a, 20b, 20c) in die
Ausldseposition (A) die nicht auslésenden Auslése-
glieder (20a, 20b, 20c) bei Bewegung des Schalt-
rahmens (30) in Ruheposition (R) verbleiben.

Schaltvorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der kraftibertragende Wirkkontakt zwischen
dem Schaltrahmen (30) und den Rahmenabschnit-
ten (22) jeweils ein I6sbarer, beriihrender Kontakt ist.

Schaltvorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaltrahmen (30) Durchbriiche (35) und/
oder Versteifungsrippen (33) aufweist.

Schaltvorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rahmenabschnitt (30) zumindest ab-
schnittsweise eine AufRenkontur aufweist, welche
derart ausgebildet ist, dass bei der Rotation zumin-
dest eines Ausldseglieds (20a, 20b, 20c) in die Aus-
I6seposition (A) der Schaltrahmen (30) in die Schalt-
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position (S) bewegt wird und dabei insbesondere auf
der Kontaktflache (38) des Schaltrahmens (330) ab-
rollt.

Verfahren fir das Schalten einer Schaltvorrichtung
(10) fur die Absicherung von zumindest zwei Polen
(100), wobei wenigstens ein Ausldseglied (20a, 20b,
20c) fur einen Pol (100) mit einem Rahmenabschnitt
(22) von einer Ruheposition (R) in eine Auslésepo-
sition (A) rotiert wird, dadurch gekennzeichnet,
dass Uber den rotierten Rahmenabschnitt (22) ein
gemeinsamer Schaltrahmen (30) fur wenigstens
zwei Ausloseglieder (20a, 20b, 20c) von einer Vor-
spannposition (V) gegen die Federkraft eines Feder-
elements (32) in eine Schaltposition (S) und an-
schlieend durch die Beaufschlagung des Federele-
ments (32) mit Federkraft wieder in die Vorspann-
position (V) bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaltrahmen (30) Uber einen Schaltab-
schnitt (38) bei der Bewegung in die Schaltposition
(S) einen Schalter (40) fur das Schalten der Schalt-
vorrichtung (10) betatigt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass es fiir eine Schaltvorrichtung (10) mit den
Merkmalen eines der Anspriiche 1 bis 11 durchge-
fuhrt wird.
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