EP 2 620 236 A2

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
31.07.2013 Patentblatt 2013/31

(21) Anmeldenummer: 12196675.8

(22) Anmeldetag: 12.12.2012

(51)

(11) EP 2 620 236 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

Int CI.:
B22D 11/041 (2006.01)
B22D 11/055 (2006.01)

B22D 11]043 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 30.01.2012 AT 500142012

(71) Anmelder: Siemens VAI Metals Technologies
GmbH
4031 Linz (AT)

(72) Erfinder:
 Ramstorfer, Franz
2225 Zistersdorf (AT)

(74)

Reisenberger, Ewald

4191 VorderweiBenbach (AT)
Thoene, Heinrich

4020 Linz (AT)

Wimmer, Franz

4752 Riedau (AT)

Zanelli, Ugo

33010 Tavagnacco (IT)

Vertreter: Maier, Daniel Oliver
Siemens AG

Postfach 22 16 34

80506 Miinchen (DE)

(54)
Vorblockprofil

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Durch-
laufkokille (1) zum StranggieRRen eines Strangs, aufwei-
send

- ein Innenrohr (2), das einen entlang einer Ladngsachse
(3) beidseitig offenen Formhohlraum (4) ausbildet;

- mehrere Kuhlschlitze (5) in zumindest einer aueren
Mantelflache des Innenrohrs (2), die sich Uber einen Lan-
genbereich (6) des Innenrohrs (2) parallel zur Langsach-
se (3) erstrecken;

- eine Manschette (7), die mehrere Kiihlschlitze (5) in der
Mantelflache des Innenrohrs (2) quer zur Lédngsachse
(3) umschlieRt, sodass ein Kihlfluid in einem Kihlschlitz
(5) zwischen dem Innenrohr (2) und der Manschette (7)
stromen kann; und

ein AuBenrohr (8), das das Innenrohr (2) und die Man-
schette (7) umschlie3t und fluiddicht abdichtet, sodass
sich zwischen dem Innenrohr (2) und dem AuRenrohr (8)
ein Kihlmantel ausbilden kann. Die Aufgabe der Erfin-
dung ist es, eine Durchlaufkokille (1) zu schaffen, die
eine héhere Kihlleistung zuldsst und bei der die Kokille
(1) eine hohe Steifigkeit aufweist. Diese Aufgabe wird
durch eine Durchlaufkokille gelést, bei der die Manschet-
te (7) das Innenrohr (2) in einer Normalebene zur Langs-
achse (3) vollstandig umschliet, und die Manschette (7)
durch Fligen mit dem Innenrohr (2) verbunden ist.

Durchlaufkokille zum StranggieBen eines Strangs, insbesondere mit Kniippel- oder
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Beschreibung
Gebiet der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Durch-
laufkokille zum StranggieRen eines Strangs, insbeson-
dere mit Knlippel- oder Vorblockprofil, aufweisend

- ein Innenrohr, das einen entlang einer Ladngsachse
beidseitig offenen Formhohlraum ausbildet;

- mehrere Kihlschlitze in zumindest einer dulleren
Mantelflache des Innenrohrs, die sich Uber einen
Langenbereich des Innenrohrs parallel zur Langs-
achse erstrecken;

- eine Manschette, die mehrere Kihlschlitze in der
Mantelflache des Innenrohrs quer zur Langsachse
umschliet, sodass ein Kuihlfluid in einem Kihl-
schlitz zwischen dem Innenrohr und der Manschette
stromen kann; und

- einAulenrohr, das das Innenrohrund die Manschet-
te umschlie3t und fluiddicht abdichtet, sodass sich
zwischen dem Innenrohr und dem Auenrohr ein
Kihlmantel ausbilden kann.

Stand der Technik

[0002] AusderGB2177331Aisteine Durchlaufkokille
fur einen Strang mit Knippel- oder Vorblockprofil be-
kannt, wobei das Innenrohr mehrere Kihlschlitze in
Langsrichtung der Kokille aufweist. Nachteilig daran ist,
dass die Steifigkeit des Innenrohrs aufgrund der Kiihl-
schlitze reduziert wird und das Kuhlfluid, das zwischen
dem Innenrohr und dem AufBenrohr strémen kann, die
Kuhlschlitze unzureichend durchstromt. Dadurch wird
der gewlnschte Effekt der Kihlschlitze, namlich die
Kuhlleistung der Kokille durch das Heranfiihren des Kiihl-
fluids an den flissigen Stahl im Formhohlraum zu stei-
gern, nur in unzureichendem Mal3e erreicht.

[0003] Wie die Kduhlleistung weiter erhoht werden
kann, kann der Schrift nicht entnommen werden.
[0004] Ausder DE 102005059 712 A1 ist eine Durch-
laufkokille mit einem Innenrohr und mehreren Wasser-
leitblechen bekannt. Das Innenrohr weist mehrere Kihl-
schlitze in Langsrichtung der Kokille auf, wodurch die
Warmeabfuhr aus der Schmelze erhéht wird. Durch die
Wasserleitbleche wird eine ausreichende Durchstro-
mung der Kihlschlitze sichergestellt.

[0005] Nachteilig an dieser Lésung ist, dass die Stei-
figkeit der baulichen Einheit, bestehend aus dem ge-
schlitzten Innenrohr und der Manschette, gegentber ei-
nem ungeschlitzten Innenrohr stark reduziert ist.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Die Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile
des Stands der Technik zu tiberwinden und eine Durch-
laufkokille zu schaffen, die eine hdhere Kihlleistung zu-
lasstund beider die Kokille eine hohe Steifigkeit aufweist.
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[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Durchlaufkokille
dereingangs genannten Art gel6st, bei der die Manschet-
te das Innenrohr in einer Normalebene zur Langsachse
vollstandig umschliet, und die Manschette durch Fligen
mit dem Innenrohr verbunden ist.

[0008] Durch diese riickblickend betrachtet einfache
Modifikation der Kokille wird zum Einen sichergestellt,
dass ein Kuhlfluid - das vorteilhafterweise die Kokille ent-
gegen der Gielrichtung des Strangs (d.h. im Gegen-
strom zum sich ausbildenden Strang, konkret meist von
unten nach oben) durchstrémt wird - nicht an den Kuhl-
schlitzen vorbeistromt, sondern mittels der Manschette
gezwungen wird, durch die Kihlschlitze zu strémen. Da-
durch wird die Kihlleistung der Kokille signifikant erhdht.
Zum Anderen versteift die Manschette, die das Innenrohr
in einer Normalebene zur Langsachse vollstandig um-
schlielt, und die Manschette durch Flgen (z.B. durch
Kleben, Léten oder Schweilten) mit dem Innenrohr ver-
bunden ist, das Innenrohr, sodass die bauliche Einheit,
bestehend aus dem geschlitzten Innenrohr und der Man-
schette, zumindest keine signifikant niedrigere Steifigkeit
aufweist. Einerseits ergibt sich durch die relativ hohe
Steifigkeit kombiniert mit der hohen Kiihlleistung der Ko-
kille bei gleicher GielRgeschwindigkeit eine dickere
Strangschale, sodass bei gleicher GieRgeschwindigkeit
die Betriebssicherheit der StranggieBmaschine erhdht
wird. Andererseits kann bei gleicher Soll-Strangdicke die
GieRRgeschwindigkeit erhdht werden, sodass es mdglich
ist, die GieRgeschwindigkeit in einer StranggieRmaschi-
ne weiter zu steigern. Dies erhoht die Produktivitat der
StranggieRmaschine bzw. einer Giel3-Walz-Verbundan-
lage. Beim Flgen wird die dufRere Mantelflache des In-
nenrohrs mit der inneren Mantelflache der Manschette
verbunden. Der Langenbereich der Kiihlschlitze, der sich
typischerweise im Bereich des Meniskus des fliissigen
Stahls befindet, erstreckt sich vorzugsweise lber 20%
bis 100% der Gesamtlange des Innenrohrs.

[0009] Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform, die
insbesondere fir eine einstiickig ausgeflihrte Kokille
(z.B. eine sogenannte Rohrkokille mit Kniippel- oder Vor-
blockprofil) geeignet ist, ist die Manschette einstlickig
ausgefihrt, wobei entweder

- das Innenrohr mit der Manschette bei der Betrieb-
stemperatur der Durchlaufkokille eine Presspas-
sung ausbildet; oder

- das Innenrohr bzw. eine Kupferkassettenplatte des
Innenrohrs stoffschllssig (z.B. durch Kleben, Léten
oder Schweil}en) mit der Manschette verbunden ist.
Durch die Presspassung oder die Fligeverbindung
zwischen dem Innenrohr und der Manschette wird
die Steifigkeit der baulichen Einheit, bestehend aus
dem geschlitzten Innenrohr und der Manschette,
durch die innige Verbindung zwischen den Mantel-
flachen des Innenrohrs und der Manschette stark
erhoht.

[0010] Alternativ dazu ist die Manschette geteilt aus-
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geflhrt, wobei ein Teil der Manschette gegen einen an-
deren Teil der Manschette verspannbar ausgebildet ist.
Dabei kann die Spannkraft, z.B. liber die Vorspannkraft
bzw. das Anzugsdrehmoment einer Schraube, die einen
Teilgegen einen anderen Teil der Manschette verspannt,
einfach eingestellt werden. AuRerdem wird die Montage
bzw. Demontage der Manschette mit dem Innenrohr ver-
einfacht.

[0011] Um eine einfache Zufuhr und Abfuhr des Kihl-
fluids zu erlauben, ist es vorteilhaft, wenn die Durchlauf-
kokille auf der unteren Stirnseite einen Anschluss zum
Einfihren des Kihlfluids in den Kiihimantel und auf der
oberen Stirnseite einen Anschluss zum Ausfiihren des
Kuhlfluids aus dem Kiihimantel aufweist. Diese Ausflh-
rungsform hat gegeniiber seitlichen Anschliissen den
Vorteil, dass das Kuhlfluid die Kokille entlang der gesam-
ten Langserstreckung durchstrémt.

[0012] Da die innere Mantelflache des Innenrohrs ho-
hen Temperaturbelastungen ausgesetzt ist und um die
Warmeabfuhr durch das Innenrohrzu erh6hen, ist es vor-
teilhaft, wenn das Innenrohr aus einer Kupferlegierung
(gegebenenfalls mit einer Beschichtung aus einem har-
ten, hochtemperaturfesten Material, siehe z.B. http://
en.wikipedia.org/wiki/ Cermet) besteht.

[0013] EsistzweckmaRig, die Manschette und das Au-
Renrohr aus Stahl zu fertigen.

[0014] Da das Innenrohr einem Verschleifl unterwor-
fenist, ist es vorteilhaft, dass die Manschette l6sbar, z.B.
Uber zumindest ein Verbindungselement wie eine
Schraubverbindung, mit dem Innenrohr verbunden ist.
Dadurchist die Wiederverwendung der Manschette nach
einem Austausch des Innenrohrs maglich. Alternativ ist
es naturlich ebenfalls méglich, dass Innenrohr mit der
Manschette nicht I6sbar zu verbinden, z.B. durch verl6-
ten, verschweillen oder verkleben.

[0015] Um den Strom des Kihlfluids sicher vom Kiihl-
mantel in die Kiihlschlitze umzulenken, ist es vorteilhaft,
dass die Manschette auf deren dufRerer Mantelflache ei-
ne Abdichtung (z.B. einen sogenannten O-Ring) auf-
weist. Dadurch wird eine Leckage des Kuhlfluids zwi-
schen der Manschette und dem AuRenrohr verhindert.
[0016] Beieiner geteilten Manschette ist es vorteilhaft,
die Manschette in einer Ebene, die durch die Ldngsachse
des Innenrohrs verlauft, geteilt auszufiihren.

[0017] Die erfindungsgemalfe Durchlaufkokille ist glei-
chermaflen anwendbar fir gerade Rohrkokillen, d.h.
wenn das Innenrohr und das AuRenrohr eine gerade
Langsachse aufweisen, als auch fiir gebogene Rohrko-
killen, d.h. wenn das Innenrohr und das Auf3enrohr eine
gebogene Langsachse aufweisen.

[0018] Bezuglich der Wahl der Dimensionen der Kiihl-
schlitze ist es vorteilhaft, wenn séamtliche Kiihlschlitze in
einer Normalebene zur Langsachse eine erste durch-
strombare Flache aufweisen, wenn der Kithimantel zwi-
schen dem Innenrohr und dem AuRenrohr (d.h. auler-
halb des Langenbereichs des Innenrohrs, der Kiihlschlit-
ze aufweist) in einer Normalebene zur Langsachse eine
zweite durchstrombare Flache aufweist, wobei die erste
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durchstrombare Flache zwischen 50 und 200% der zwei-
ten durchstrémbaren Flache betragt. Alternativ ware es
ebenfalls mdglich, den hydraulischen Durchmesser der
Kuhlschlitze im Wesentlichen gleich zum hydraulischen
Durchmesser des Kiihimantels zu wahlen.

[0019] Grundsatzlichware es méglich, die Kiihischlitze
nicht aus dem Innenrohr sondern aus der Manschette
herauszuarbeiten. Vorteilhaft daran ist, dass ein glattes
Innenrohr (ohne Kihlschlitze) verwendet werden kann.
Im Allgemeinen ist es jedoch einfacher, die Schlitze, z.B.
durch Frasen, aus der auf3eren Mantelflache des Innen-
rohrs herzustellen.

[0020] BeieinerDurchlaufkokille zum Stranggief3en ei-
nes Strangs mit Kniippel- oder Vorblockprofil ist das In-
nenrohr vorzugsweise einstlickig ausgefiihrt. Derartige
Kokillen werden als Rohrkokillen bezeichnet.

[0021] BeieinerDurchlaufkokille zum Stranggief3en ei-
nes Strangs mit Brammen- oder Dinnbrammenprofil
wird das Innenrohr vorzugsweise aus mehreren Kupfer-
kassettenplatten gebildet.

[0022] Hierbei ist es nicht zwingend notwendig, dass
die Kupferkassettenplatten eben sind; oftmals sind diese
- z.B. bei Kokillen fir Dinnbrammen - gekrimmt ausge-
fuhrt.

[0023] Da die flissige Metallschmelze im Bereich des
Meniskus die héchste Temperatur aufweist, ist es vor-
teilhaft, wenn im Betrieb der Stranggiefmaschine der
Meniskus im Langenbereich (d.h. im Bereich des Innen-
rohrs mit den Kihlschlitzen) angeordnet ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0024] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung nicht einschréankender Ausflihrungsbeispie-
le, wobei auf die folgenden Figuren Bezug genommen
wird, die Folgendes zeigen:

Fig 1 eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemafRen Durchlaufkokille

Fig 2 eine perspektivische Darstellung eines Innen-
rohrs mit einer Manschette nach Fig 1

Fig 3 eine perspektivische Darstellung des AulRen-
rohrs nach Fig 1

Fig 4 ein Aufriss zu Fig 2

Fig 5 ein Auf- und ein Grundriss zu Fig 1

Fig 6 eine geschnittene Darstellung entlang der
Schnittlinie B-B der Fig 5

Fig7 eine geschnittene Darstellung entlang der
Schnittlinie C-C der Fig 5

Fig 8 eine geschnittene Darstellung entlang der
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Schnittlinie D-D der Fig 5

Fig 9 ein Schnitt entlang der Schnittlinie E-E der Fig
7

Fig10 eine Darstellung der Strémungsrichtungen
beim Durchstrémen eines Kihlschlitzes

Fig 11  eine perspektivische Darstellung eines halben
Maschinenkopfs fir eine Kniippel-/Vorblock
StranggieRmaschine

Fig 12  eine Aufrissdarstellung zu Fig 11

Fig 13  ein Schnitt entlang der Linie A-A von Fig 12.

Fig 14  eine Explosionsdarstellung zu Fig 11.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0025] Die Fig 1 zeigteine perspektivische Darstellung
einer erfindungsgemafen Durchlaufkokille 1, die zum
Stranggielen eines Strangs mit Kniippel- oder Vorblock-
profil aus Stahlschmelze geeignetist. In den nachfolgen-
den Figuren wurden stets gerade Kokillen dargestellt, die
Erfindung ist aber keineswegs darauf beschrankt und
kann uneingeschrankt auch bei einer gebogenen Kokille
angewendet werden.

[0026] Die Durchlaufkokille 1 weist ein gerades Innen-
rohr 2 auf, das einen entlang der Langsachse 3 beidseitig
offenen Formhohlraum mit Knlippel- oder Vorblockprofil
aufweist. Die Kihlschlitze 5 im Innenrohr 2 und die Man-
schette 7 werden in Fig 1 durch das AulRenrohr 8 abge-
deckt, sodass diese nicht dargestellt sind. GemaR Fig 1
istdas Innenrohr 2 in seine vier Quadranten geteilt, wobei
die Teilungsebenen jeweils durch die Langsachse 3 ver-
laufen.

[0027] InFig 2 ist die Manschette 7 aus Fig 1 und eine
ungeteilte Variante des Innenrohrs 2 dargestellt. Unge-
achtet einer ungeteilten oder geteilten Ausfiihrung, weist
das Innenrohr 2 mehrere Kihlschlitze 5 auf, die sich par-
allel zur Langsachse 3 uber einen Langenbereich 6 des
Innenrohrs 2 erstrecken. Konkret weist der in Fig 5 dar-
gestellte Formhohlraum 4 der Kokille einen quadrati-
schen Querschnitt von 130 x 130 mm auf. Die Kuhlschlit-
ze weisen eine Breite von 10 mm und eine Tiefe von 8
mm aufden Grund auf. Der Abstand zwischen zwei Kuhl-
schlitzen 5 betragt 18 mm. Die Dicke des Innenrohrs ist
Uiber die Langsachse 3 betrachtet nicht konstant und be-
tragtzwischen 13 und 15 mm;im Bereich der Kiihlschlitze
5 weist das Innenrohr eine Dicke von 13 mm auf, sodass
der minimale Abstand zwischen dem Formhohlraum und
dem Kiuhlschlitz ca. 5 mm betragt. Die dargestellte Man-
schette 7 ist einstlickig aufgebaut und weist bei Betrieb-
stemperatur er Kokille zwischen der inneren Mantelfla-
che der Manschette 7 und der &uReren Mantelfldche des
Innenrohrs 2 eine Presspassung auf, sodass das durch
die Kihlschlitze 5 geschwachte Innenrohr 2 {iber die
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Manschette 7 gestitzt wird.

[0028] Fig 3 zeigt das AuRenrohr 8 von Fig 1 in einer
separaten Darstellung. Wie im oberen Bereich ersicht-
lich, weist das AulRenrohr 8 eine glatte innere Mantelfla-
che auf.

[0029] Fig 4 zeigt eine Aufrissdarstellung zu Fig 2.
[0030] Fig 5 zeigt einen Aufriss und einen Grundriss
zur Durchlaufkokille 1.

[0031] Fig 6 zeigt eine erste geschnittene Darstellung
der Durchlaufkokille 1 entlang der Schnittlinie B-B von
Fig 5. In diesem Fall, wird das Innenrohr 2 aus vier Qua-
dranten gebildet. Zwischen dem Innenrohr 2 und dem
AuBenrohr 8 findet der Kilhimantel (da meistens das
Kuhlfluid Wasser verwendet wird, auch Wassermantel
genannt) platz. Die durchstrémbare Flache zwischen
dem Innenrohr 2 und dem Auf3enrohr 8 betragt hier ca.
2700 mm?2,

[0032] InderFig7istein Schnittentlangder Schnittlinie
C-C gezeigt. Daraus ist zu erkennen, dass zum Einen
die Manschette 7 das Innenrohr 2 mit den Kuhlschlitzen
5 umschlieBt. Zum Anderen wird die Manschette 7 vom
AuRenrohr 8 umschlossen, sodass sich diese drei

Bauteile 2,7,8 gegenseitig abstitzen. Durch die
Ausfliihrung der Kuhlschlitze mit einem
halbkreisférmigen ~ Grund, werden  UbermaRige

Kerbspannungen im Innenrohr 2 vermieden. Wie
insbesondere aus den Figuren 2 und 4 zu erkennen ist,
ist es giinstig, einen kontinuierlichen Ubergang parallel
zur Langsachse 3 zwischen dem Innenrohr 2 ohne
Kuhlschlitze, dem Langenbereich des Innenrohrs 2 mit
Kihlschlitzen 5, und dem Innenrohr 2 ohne Kihlschlitze
vorzusehen. Auch diese MaRnahme tragt zur Reduktion
von Kerbspannungen bei. Die Summe der
durchstrombaren Flachen der Kuhlschlitze 5 zwischen
dem Innenrohr 2 und dem AufR3enrohr 8 betragt hier ca.
2200 mm2. Auch die hydraulischen Durchmesser des
Kihlmantels  dy_kinmater UNd  der  Kuhlschlitze

dH-Kinischlitze SN in  etwas vergleichbar, wobei

dH-kanischlitze = 0-93 * diy_kiihimantel-
[0033] DieFig8 zeigteinen Schnittentlang der Schnitt-

linie D-D von Fig 5.

[0034] Die Fig 9 zeigt einen Langsschnitt entlang der
Schnittlinie E-E der Fig 7. Ein Detail dazu ist in der Fig
10 vergroRert darstellt, woraus ersichtlich wird, wie das
Kuhlfluid im Wesentlichen von unten nach oben, d.h. ent-
gegengesetzt zur Gieldrichtung die senkrecht von oben
nach unten verlauft, den Kiihimantel durchstromt. Im un-
teren Bereich der Kokille verlduft das Kihlfluid senkrecht
nach oben bis es durch die Manschette 7 in die Kuhl-
schlitze 5 umgelenkt wird. Im Langsbereich des Innen-
rohrs 2, der Kiihlschlitze 5 aufweist, stromt das Fluid wie-
der im Wesentlichen senkrecht nach oben, bis es nach
Abschluss der Manschette wieder in den urspriinglichen
Kuhlmantel zwischen Innenrohr 2 und Aul3enrohr 8 um-
gelenkt wird. Die Strémungsrichtungen des Fluids sind
in dieser Figur durch Pfeile 10 dargestellt.

[0035] Die Fig 11 bis 13 zeigen eine Haélfte eines Ma-
schinenkopfs fiir eine StranggieBmaschine zum GieRRen
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eines Knuppel- oder Vorblockstrangs, umfassend eine
gekiihlte Durchlaufkokille 1 die mit einem Hubtisch 16
I6sbar verbunden ist, eine ortsfeste Stlitzkonstruktion 15
und eine Oszillationseinrichtung zur Oszillation des Hub-
tisches 16 mit der Kokille 1 gegentber der Stitzkonstruk-
tion 15.

[0036] Das Innenrohr 2 der Durchlaufkokille 1 weist
entlang von zumindest 90% der Gesamtlange des Innen-
rohrs 2 Kihlschlitze 5 auf, sodass die Kiihlleistung der
Kokille aufgrund der geringen Wandstarke zwischen
dem Grund der Kiihlschlitze 5 und dem fliissigem Stahl
im Formhohlraum 4 gesteigert wird. Um die Steifigkeit
der Kokille zu erhdhen und eine gezielte Flihrung des
Kuhlwassers durch die Kiihlschlitze zu gewahrleisten, ist
das Innenrohr 2 bei Betriebstemperatur der Kokille 1
durch einen Press- bzw. Schrumpfsitz mit der Manschet-
te 7 verbunden. Das Innenrohr 2, die Manschette 7, und
das AuRenrohr 8 mit den Wasserverteilrdumen 11a, 11b
bilden einen Einsatz (auch "Cartridge") aus, der einfach
und schnell getauscht werden kann.

[0037] DerEinsatzist mitdem Hubtisch 16 verbunden,
der iber zumindest einen Anlenkhebel 14 mit einem nicht
dargestellten Oszillationsantrieb (z.B. ein Hydraulikzylin-
der, eine Exzenterwelle, ein elektrischer Linearantrieb...)
gegenuber der Stltzkonstruktion 15 oszillierbar ist.
[0038] Die Durchstrémrichtung eines Kihlfluids ist in
Fig 12 naher dargestellt. Das Kuhlfluid strémt tGber eine
nicht dargestellte flexible Verbindung (z.B. einen
Schlauch) von der ortsfesten Stiitzkonstruktion 15 in den
Wasserverteilraum 11a ein. Von dort stromt das Fluid im
Kihlmantel zwischen dem AuRenrohr 8 und der Man-
schette 7 nach unten (Pfeilrichtung 10) und wird am un-
teren Ende der Kokille umgelenkt. Danach durchstrémt
das Kihlwasser in den Kihlschlitzen 5 zwischen dem
Innenrohr 2 und der Manschette 7 entgegen der Aus-
zugsrichtung des Strangs nach oben (siehe auch Fig 13,
die die Anordnung des Innenrohrs 2, der Manschette 7
und des Auflenrohrs 8 zeigt) und tritt am oberen Ende
der Kokille 1 nach einer weiteren Umlenkung in den Was-
serverteilraum 11b ein. Von dort wird das erwarmte Kiihl-
wasser - in analoger Weise zur Einflihrung in den Was-
serverteilraum 11a - aus dem Wasserverteilraum 11b ab-
geflhrt.

[0039] Beziglich der Oszillationseinrichtung mit den
vier Federbandern 13, die den Hubtisch 16 ringférmig
umschlieen, wird auf die EP 2 524 746 A1 verwiesen
und dessen Inhalt miteinbezogen.

[0040] Die Explosionsdarstellung in Fig 14 zeigt, dass
deroben angesprochene Einsatz 17, bestehend aus dem
Innenrohr 2, der Manschette 7, dem AufRenrohr 8 und
den Wasserverteilrdumen 11a,11b, beim Formwechsel
bzw. einer Wartung einfach enthommen werden kann.
Dabei wird nach dem Lésen des Befestigungsflanschs
12 der Einsatz nach oben entnommen. Nach dem Einbau
eines neuen Einsatzes 17 wird dieser mit dem Flansch
12 auf dem Hubtisch 16 befestigt, sodass der GieRbe-
trieb nach einer kurzen Unterbrechung wiederaufgenom-
men werden kann. Das Innenrohr 2 mitden Kihlschlitzen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5 kann in der Werkstétte aus der Manschette herausge-
presst und ein neues Innenrohr 2 eingesetzt werden.

[0041] Obwohl die Erfindung im Detail durch die be-
vorzugten Ausflihrungsbeispiele naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0042]

1 Durchlaufkokille

2 Innenrohr

3 Langsachse

4 Formhohlraum

5 Kihlschlitz

6 Langenbereich

7 Manschette

8 AufRlenrohr

9 Dichtung

10 Strémungsrichtung Kihlfluid
11a,11b  Wasserverteilraum
12 Befestigungsflansch
13 Federband

14 Anlenkhebel

15 Stutzkonstruktion

16 Hubtisch

17 Einsatz
Patentanspriiche

1. Durchlaufkokille (1) zum StranggielRen eines
Strangs, insbesondere mit Kniippel- oder Vorblock-
profil, aufweisend

- ein Innenrohr (2), das einen entlang einer
Langsachse (3) beidseitig offenen Formhohl-
raum (4) ausbildet;

- mehrere Kihlschlitze (5) in zumindest einer
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auleren Mantelflaiche des Innenrohrs (2), die
sich Uber einen Langenbereich (6) des Innen-
rohrs (2) parallel zur Langsachse (3) erstrecken;
- eine Manschette (7), die mehrere Kihlschlitze
(5) in der Mantelflache des Innenrohrs (2) quer
zur Langsachse (3) umschlieBt, sodass ein
Kuhlfluid in einem Kuhlschlitz (5) zwischen dem
Innenrohr (2) und der Manschette (7) strémen
kann; und

- ein AuRenrohr (8), das das Innenrohr (2) und
die Manschette (7) umschlie3t und fluiddicht ab-
dichtet, sodass sich zwischen dem Innenrohr (2)
und dem Auf3enrohr (8) ein Kiihimantel ausbil-
den kann;

dadurch gekennzeichnet, dass die Manschet-
te (7) das Innenrohr (2) in einer Normalebene
zur Langsachse (3) vollstandig umschlief3t, und
die Manschette (7) durch Fligen mit dem Innen-
rohr (2) verbunden ist.

Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Manschette (7) einstlickig
ausgefihrt ist, wobei entweder

- das Innenrohr (2) mit der Manschette (7) bei
der Betriebstemperatur der Durchlaufkokille (1)
eine Presspassung ausbildet; oder

- das Innenrohr (2) stoffschliissig mit der Man-
schette (7) verbunden ist.

Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Manschette (7) geteilt aus-
geflhrt ist, wobei ein Teil der Manschette (7) gegen
einen anderen Teil der Manschette (7) verspannbar
ausgebildet ist.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlaufko-
kille (1) auf der unteren Stirnseite einen Anschluss
zum Einfihren eines Kuhlfluids in den Kihlmantel
aufweist.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlaufko-
kille (1) auf der oberen Stirnseite einen Anschluss
zum Ausfiihren eines Kuhlfluids aus dem Kiihiman-
tel aufweist.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Innenrohr (2)
aus einer Kupferlegierung besteht.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette (7)
und das Aulenrohr (8) aus Stahl bestehen.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette (7)
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

auf deren dulerer Mantelflache eine Abdichtung (9)
aufweist.

Durchlaufkokille nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Manschette (7) in einer
Ebene, die durch die Ladngsachse (3) des Innenrohrs
(2) verlauft, geteilt ausgefihrt ist.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Innenrohr (2)
und das AuBenrohr (8) eine gerade Langsachse (3)
aufweisen.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Innenrohr (2)
und das AulRenrohr (8) eine gebogene Langsachse
(3) aufweisen.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

- wobei samtliche Kuhlschlitze (5) in einer Nor-
malebene zur Langsachse (3) eine erste durch-
strombare Flache aufweisen;

- wobei der Kiihimantel zwischen dem Innenrohr
(2) und dem Aulenrohr (8) in einer Normalebe-
ne zur Langsachse (3) eine zweite durchstrém-
bare Flache aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste durchstrombare Flache zwi-
schen 50 und 200% der zweiten durchstrémba-
ren Flache betragt.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlaufko-
kille (1) zum Stranggiel3en eines Strangs mit Knlp-
pel- oder Vorblockprofil ausgebildet ist und das In-
nenrohr (2) einstlikkig ausgefiihrt ist.

Durchlaufkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlaufko-
kille (1) zum StranggielRen eines Strangs mit Bram-
men- oder Diinnbrammenprofil ausgebildet ist und
das Innenrohr (2) aus mehreren Kupferkassetten-
platten gebildet wird.

StranggieSmaschine mit einer Durchlaufkokille nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Betrieb der
Stranggiefmaschine der Meniskus einer flissigen
Metallschmelze in dem Langsbereich angeordnet
ist.
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Fig 1
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Fig 5

, B
L
n’\ll‘vl\\,\‘;
\ iy C
TR
A 1 ﬁ
WECETEEEEETEer

I

UECETETTIn
FCEEEEm
BECTEETEN
HTHTTH
A Y
M
IHlllllIl\l

! i
¥ U U U \J! D

é\_,’
;
7 w_,__,g
[

10



EP 2 620 236 A2

Fig 6
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Fig 9
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Fig 10
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Fig 12
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