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(57)  Die Erfindung betrifft eine Schalteinheit (20) fir
ein elektrisches Schaltgerat, insbesondere fiir einen Lei-
stungsschalter, bei dem die Klinke (22) und die Klinken-

feder (29) der Schalteinheit (20) derart ausgebildet sind,

dass bei einer Bewegung eines Schalthebels (32) der
Schalteinheit (20) von einer EIN-Stellung in eine TRIP-

FIG 2

Stellung (T) und/oder von der TRIP-Stellung (T) in eine
RESET-Stellung (R) die Klinkenfeder (29) durch Kontakt
mit einer Seitenflache (37) der Klinke (22) verbogen wird.
Ferner betrifft die Erfindung ein elektrisches Schaltgerat,
wie einen Leistungsschalter, mit wenigstens einer der-
artigen Schalteinheit (20).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Schaltge-
rat, insbesondere einen Leistungsschalter, wie einen
Kompaktleistungsschalter.

[0002] Elektrische Schaltgerate, wie Leistungsschal-
ter, haben die Aufgabe, einen oder eine Anzahl von Ver-
brauchern von einem Spannungsversorgungsnetz abzu-
koppeln, wenn eine bestimmte Stérung auftritt. Die klas-
sische Stérung ist das Auftreten eines Kurz-
schlussstroms, und die Leistungsschalter sind herkdmm-
licherweise dazu ausgelegt, bei einem solchen Kurz-
schlussstrom eine Schalteinheit zu bewegen und so die
Verbindung zwischen Verbrauchern und Spannungsver-
sorgungsnetz zu entkoppeln.

[0003] Nach einem Auslésen eines derartigen elektri-
schen Schaltgerates wird die Schalteinheit des elektri-
schen Schaltgerates resettet. Das bedeutet, die
Schalteinheit wird mittels eines Schwenkhebels von ei-
ner TRIP-Stellung in eine RESET-Stellung bewegt. Die-
ser Resetvorgang ist Teil eines Schaltvorgangs eines
elektrischen Schaltgerates und es ist daher nach einem
Ausldsen des Schaltgerates erforderlich das Schaltgerat
durch einen Resetvorgang zurlickzusetzen, um es an-
schlieBend einschalten zu kdnnen.

[0004] Wahrend des Resetvorgangs, das heiltderBe-
wegung des Schwenkhebels des Schaltgerates von der
TRIP-Stellung in die RESET-Stellung wird das bezie-
hungsweise werden die Federelement(e), die die Klinke
der Schalteinheit des elektrischen Schaltgerates gegen
einen Spannhebel der Schalteinheit driicken, gespannt.
Dies ist erforderlich, da grof3e Kréafte benotigt werden,
um die Kontakte des elektrischen Schaltgerates wahrend
des Einschaltens des elektrischen Schaltgerdtes zu
schlielRen.

[0005] Eines der Hauptprobleme wahrend des Reset-
vorgangs ist die Reibung von Komponenten der
Schalteinheit, insbesondere zwischen den Oberflachen
des Auslosemechanismus, insbesondere der Auslose-
welle, und der Klinke, die wahrend des Resetvorgangs,
das heil3t der Bewegung der Schalteinheit von der TRIP-
Stellung in die RESET-Stellung, in Kontakt miteinander
stehen. Wenn beispielsweise die Reibung zwischen der
Klinke und dem Auslésemechanismus zu groB} ist, kann
es vorkommen, dass die Klinke nicht von der Kontaktfla-
che des Ausldsemechanismus heruntergleitet und daher
nicht verschwenken kann. In diesem Fall ist die Klinke
nicht bewegbar beziehungsweise resetfahig und das
elektrische Schaltgerat, beispielsweise ein Kompaktlei-
stungsschalter, kann nach dem Resetvorgang nicht ein-
geschaltet werden. Wenn das Lésen der Klinke von der
Kontaktflache des Auslésemechanismus, insbesondere
der Auslosewelle, nicht durchgefiihrt werden kann, ist
die Schalteinheit nicht ordnungsgeman zuriickgesetzt
(resettet), so dass wahrend des anschlieRenden Ein-
schaltens des elektrischen Schaltgerates beziehungs-
weise der Schalteinheit des elektrischen Schaltgerates
die Klinke den Spannhebel der Schalteinheit nichtin der
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RESET-Stellung halten kann und daher die Schalteinheit
nicht in die EIN-Stellung, sondern in die TRIP-Stellung
Uberflhrt wird.

[0006] Bei dem Modeion-3VT1 Leistungsschalter der
Siemens AG wurde das Problem bislang folgenderma-
Ren geldst: Fig. 1 zeigt schematisch einen Teil der
Schalteinheit dieses bekannten Leistungsschalters. In
dieser Fig. 1 ist der Leistungsschalter ausgelést, das
heilt befindet sich in der TRIP-Stellung. Ein Bediener
des Leistungsschalters kann die Schalteinheit des Lei-
stungsschalters durch Betatigung des Spannhebels 5
zurlicksetzen (resetten). Die Schalteinheit weist eine
Klinke 2 und einen Auslésemechanismus 1 auf. Die Klin-
ke 2 und der Auslésemechanismus 1 sind schwenk- bei-
spielsweise drehbar an einer Seitenwand 10 des Lei-
stungsschalters gelagert. Zwischen der Klinke 2 und dem
Auslésemechanismus 1 ist eine Klinkenfeder 9 ge-
spannt, die ein erforderliches Drenmoment auf die Klinke
2 und auch auf den Auslésemechanismus 1 ausubt. Die
von der Klinkenfeder 9 ausgetibte Kraft beziehungswei-
se das von der Klinkenfeder 9 ausgetibte Drehmoment
erzeugt zwischen dem Auslésemechanismus 1 und der
Klinke 2 Kontaktkrafte und Reibungskrafte. Wahrend des
Resetvorgangs ist sicherzustellen, dass die Reibungs-
krafte zwischen der Klinke 2 und dem Auslésemechanis-
mus 1 nicht ein Verschwenken beziehungsweise Verdre-
hen der Klinke 2 in Richtung zum Spannhebel 5 der
Schalteinheit verhindern. Die Klinke 2 muss verschwen-
ken beziehungsweise rotieren, um auf den Spannhebel
5 zu springen. Wenn der Bediener die Kontrolle des
Spannhebels 5 in der RESET-Stellung aufgibt, erzeugen
Federelemente, insbesondere auch die Klinkenfeder 9,
der Schalteinheit ein Drehmoment, das den Spannhebel
5 verschwenkt, so dass der Spannhebel 5, insbesondere
die Kontaktflache 7 des Spannhebels 5, in Kontakt mit
der Klinke 2, das heif3t der Kontaktflache 8 der Klinke 2,
gerat. Danach verschwenkt die Klinke 2 und wird in der
RESET-Stellung durch die Kontaktflache 6 des Auslése-
mechanismus 1 gestoppt. Nach Erreichen der RESET-
Stellung der Schalteinheit kann der Leistungsschalter
eingeschaltet werden. Zur Durchfiihrung des Einschal-
tens muss das Reibungsdrehmoment zwischen der Klin-
ke 2, das heil3t der Kontaktflache 8 der Klinke 2, und dem
Auslosemechanismus 1, das heil3t der Kontaktflache 7
des Auslosemechanismus 1, kleiner sein, als das zur
Verfligung stehende Drehmoment fiir die Rotation der
Klinke 2 in Richtung des Spannhebels 2. Dies wird bei
dem Modeion-3VT1 Leistungsschalter durch verschie-
dene zeitliche Abldufe von verschiedenen Teilen der
Klinke 2 und des Auslésemechanismus 1 sichergestellt.
Die Klinke 2 weist einen gebogenen Bereich 11 mit einer
Abschragung 12 auf. Der Auslésemechanismus 1 weist
entsprechend einen zusatzlichen Haken 3 auf. Diese bei-
den Element beziehungsweise Flachen 12, 3 sind wéah-
rend des Resetvorgangs in Kontakt, um hauptsachlich
die Reibungskrafte zu verringern und ferner empfindli-
chenFlachen des Auslésemechanismus 1 und der Klinke
2, insbesondere der Kontaktflache 4 der Klinke 2, die in
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Kontakt mit dem Spannhebel 5 steht, zu schiitzen, wenn
der Leistungsschalter eingeschaltet ist, und die ihre
Funktion erfillen miissen, wenn der Leistungsschalter
ausgeldst wird. Fur die Bewegung des Auslésemecha-
nismus 1 ist ein zusatzlicher Haken 3 beziehungsweise
eine zusatzliche Oberflache vorgesehen, der/die mit der
Klinke 2 in Kontakt steht und daher diese rotiert. Hier-
durchist verhindert, dass die Kontaktflache 12 der Klinke
2 in Kontakt mit einer Ecke des Ausldsemechanismus 1
gelangt. Entsprechend ist keine Reibung zwischen die-
sen beiden Teilen, was bedeutet, dass geringere Krafte
erforderlich sind, um den Auslésemechanismus 1 zu be-
wegen.

[0007] Nachteilig bei dem Modeion-3VT1 Leistungs-
schalter ist, dass zusatzliche Element, wie der Haken 3
des Auslésemechanismus 1 und der gebogene Bereich
11 der Klinke 2, erforderlich sind, um die Funktionalitat
der Schalteinheit sicherzustellen. Insbesondere sind die-
se zusatzlichen Elemente kostenintensiv. Zum einem ist
mehr Material erforderlich, zum anderen miissen diese
Element hochprazise gefertigt und aufeinander kalibriert
sein, um die Funktionalitat der Schalteinheit und damit
des Leistungsschalters, insbesondere des Resetvor-
gangs der Schalteinheit des Leistungsschalters, zu ge-
wahrleisten.

[0008] Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung eine Schalteinheit flr ein elektrisches Schaltgerat,
insbesondere einen Leistungsschalter, und ein elektri-
sches Schaltgerat, insbesondere einen Leistungsschal-
ter, zu schaffen, die einfach und kostenglnstig herstell-
bar sind und die ein einfaches und sicheres Zuriicksetzen
(Resetten) des elektrischen Schaltgerates ermdglichen.
Insbesondere soll verhindert werden, dass durch auftre-
tende Reibungskrafte der Resetvorgang der Schaltein-
heit beziehungsweise des elektrischen Schaltgerates
nicht durchgefiihrt werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Schalteinheit fiir
ein elektrisches Schaltgerat mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 sowie durch ein elektrisches Schaltgerat mit
den Merkmalen des Anspruchs 6 geldst. Weitere Merk-
male und Details der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen der Beschreibung und den Zeichnun-
gen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im Zusam-
menhang mit der erfindungsgeméafRen Schalteinheit be-
schrieben sind, selbstverstandlich auch im Zusammen-
hang mit dem erfindungsgemafen elektrischen Schalt-
gerat und jeweils umgekehrt, so dass bezlglich der Of-
fenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets
wechselseitig Bezug genommen wird beziehungsweise
werden kann.

[0010] GemaR eines ersten Aspektes der Erfindung
wird die Aufgabe durch eine Schalteinheit fur ein elektri-
sches Schaltgerat, insbesondere einen Leistungsschal-
ter, wie einen Kompaktleistungsschalter geldst, die fol-
gende Elemente aufweist:

- einen Schaltmechanismus zum Verbinden und
Trennen zumindest eines Bewegkontaktes von zu-
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mindest einem Festkontakt des elektrischen Schalt-
gerates, der einen um eine ortsfeste Spannhebe-
lachse drehbar gelagerten Spannhebel, wenigstens
einen an dem Spannhebel beweglich gelagerten
Kipphebel und einen Gelenkmechanismus zum Be-
wegen des Bewegkontaktes, wobei der Spannhebel
zur Bewegung des Bewegkontaktes Uber den Ge-
lenkmechanismus mit diesem in Wirkverbindung
steht, aufweist,

- eine Klinke zum Ver- und Entklinken des Spannhe-
bels,

- einen um eine ortsfeste Lagerachse schwenkbaren
Schalthebel zum manuellen Verbinden und Trennen
des Bewegkontaktes tGiber den Schaltmechanismus,
wobei der Schalthebel zwischen einer AUS-Stellung
und einer EIN-Stellung manuell sowie einer TRIP-
Stellung und einer RESET-Stellung manuell oder
automatisch schwenkbar ist,

- eine Spannrolle, die tiber den Schalthebel derart an-
getrieben werden kann, dass bei einer Bewegung
des Schalthebels die Spannrolle durch ein Abrollen
entlang einer Spannkontur des Spannhebels mit
dem Spannhebel zum Verschwenken des Spannhe-
bels in Wirkkontakt steht,

- einen um eine Drehachse drehbar gelagerten Aus-
|6semechanismus, der Uber zumindest eine Auslo-
sekontaktflache des Auslésemechanismus mit einer
Klinkenkontaktfliche der Klinke in der TRIP-Stellung
der Schalteinheit 16sbar in Wirkkontakt bringbar ist,

- eine Klinkenfeder, die zwischen der Klinke und dem
Auslésemechanismus angeordnetistund die zumin-
dest in der TRIP-Stellung die Klinke und den Ausl6-
semechanismus miteinander verspannt. Die
Schalteinheit ist ferner dadurch gekennzeichnet,
dass die Klinke und die Klinkenfeder derart ausge-
bildet sind, dass bei einer Bewegung des Schalthe-
bels von der EIN-Stellung in die TRIP-Stellung und/
oder von der TRIP-Stellung in die RESET-Stellung
die Klinkenfeder durch Kontakt mit einer Seitenfla-
che der Klinke verbogen wird.

[0011] Eine derart ausgebildete Schalteinheit flir ein
elektrisches Schaltgerat, insbesondere fiir einen Lei-
stungsschalter, ist einfach und kostenglinstig herstellbar
und ermdglicht ein einfaches und sicheres Zurticksetzen
(Resetten) des elektrischen Schaltgerates. Die spezielle
Ausgestaltung der Schalteinheit verhindert, dass durch
auftretende Reibungskréafte zwischen der Klinke und
dem Auslésemechanismus der Resetvorgang der
Schalteinheit und damit des elektrischen Schaltgerates
nichtdurchgefiihrt werden kann. Durch die spezielle Aus-
bildung der Klinke und der Klinkenfeder der Schalteinheit
ist sichergestellt, dass wahrend des Resetvorganges,
das hei3t der Verschwenkung des Schalthebels von der
TRIP-Stellung in die RESET-Stellung, ein zusatzliches
Drehmoment von der Klinkenfeder auf die Klinke und auf
den Auslésemechanismus ausgelibt wird, wobei das zu-
satzliche Drehmoment durch die Verbiegung der Klin-
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kenfeder durch eine Seitenflache der Klinke, die in Kon-
takt mit der Feder steht, wenn der Resetvorgang durch-
geflhrt wird.

[0012] Die Klinke und die Klinkenfeder kdnnen derart
ausgebildet sein, dass die Klinkenfeder wahrend der Be-
wegung des Schalthebels von der TRIP-Stellung in die
RESET-Stellung in Kontakt mit der Seitenflache der Klin-
ke gerat und dadurch verbogen wird. Bevorzugt sind die
Klinke und die Klinkenfeder derart ausgebildet, dass be-
reits bei einer Bewegung des Schalthebels von der EIN-
Stellung in die TRIP-Stellung die Klinkenfeder in Kontakt
mit der Seitenflache der Klinke gelangt und dadurch ver-
bogen wird. Hierdurch ist sichergestellt, dass bereits bei
Beginn des Resetvorganges eine zusatzliche Kraft und
damit ein zuséatzliches Drehmoment auf die Klinke be-
ziehungsweise auf den Auslésemechanismus ausgelibt
wird, so dass diese derart bewegt werden, dass die Klin-
kenkontaktflache der Klinke von der Ausldsekontakifla-
che des Auslésemechanismus sicher gleitet. Zusatzliche
Kraft beziehungsweise zusatzliches Drehmoment be-
deutet, dass durch die Verbiegung der Klinkenfeder eine
weitere Kraft von der Klinkenfeder auf die Klinke bezie-
hungsweise den Ausldsemechanismus ausgelbt wird,
die die Normalkraft der Klinkenfeder, das heil}t die Kraft,
die die Klinkenfeder auf die Klinke beziehungsweise auf
den Auslésemechanismus ausiibt, wenn diese nicht ge-
bogen ist, sondern nur verspannt ist, unterstiitzt. Das
durch die Verbiegung der Klinkenfeder zusatzlich ent-
standene Drehmoment ist dabeiderartgrof}, dass dieses
zusammen mit dem Drehmoment, das die Klinkenfeder
aufgrund ihrer Anordnung zwischen dem Ausléseme-
chanismus und der Klinke auf die Klinke beziehungswei-
se den Auslésemechanismus austibt die Reibungskraft
zwischen der Klinke und dem Auslésemechanismus, das
heiRt zwischen der Auslésekontaktflache des Auslose-
mechanismus und der Klinkenkontaktflache der Klinke,
Ubertrifft und dadurch die Klinke in Richtung des Spann-
hebels rotiert, um die RESET-Stellung zu erlangen. Eine
derartige Schalteinheit fir ein elektrisches Schaltgerat
istim Vergleich zu der beschriebenen Schalteinheit des
Standes der Technik einfacher. Es werden keine zuséatz-
lichen Elemente an der Klinke sowie an dem Ausldse-
mechanismus der Schalteinheit bendétigt. Hierdurch ist
die Schalteinheit auch kostenguinstiger herstellbar, da
weniger Material fir die Klinke erforderlich ist. Im Ver-
gleich zu der Schalteinheit gemafl dem Stand der Tech-
nik ist bei dieser Loésung der Schalteinheit ermdglicht,
dass die Klinke und der Auslésemechanismus mit einer
weniger grol’en Genauigkeit gefertigt werden muissen,
da weniger Anschlagflachen zwischen diesen vorgese-
hen sein mussen.

[0013] Im Vergleich zu der Schalteinheit des beschrie-
benen Standes der Technik kann durch die erfindungs-
gemale Schalteinheit eine zumindest gleich groRRe Kraft
fur das Ausldsen der Schalteinheit bereitgestellt werden
aber eine gréRere Kraft, um wahrend des Resetvorgan-
ges die Klinke zu verdrehen. Fir die Realisierung des
Resetvorganges sind im Vergleich zum beschriebenen
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Stand der Technik keine neuen oder zusétzlichen Ele-
mente an der Klinke und an dem Auslésemechanismus
erforderlich. Lediglich die Anordnung der Klinkenfeder
zu der Klinke ist derart, dass die Klinkenfeder bei einer
bestimmten Bewegung der Klinke dieser in Kontakt ge-
rat, so dass die Klinkenfeder durch die Klinke verbogen
wird.

[0014] Prinzipiell kann die Klinkenfeder verschieden-
artig ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist eine
Schalteinheit, bei der die Klinkenfeder als Zugfeder aus-
gebildet ist. Vorteilhafterweise ist ein erstes Ende der
Klinkenfeder an der Seite der Klinke angeordnet, an der
die Klinke mit einer Seitenwand der Schalteinheit
schwenk- oder drehbeweglich gelagert ist. Das zweite
Ende der als Zugfeder ausgebildeten Klinkenfeder ist an
dem Auslésemechanismus, der insbesondere eine Aus-
lI6sewelle ist, angeordnet. Dabei kann die als Zugfeder
ausgebildete Klinkenfeder englische oder deutsche Be-
festigungshaken aufweisen.

[0015] GemaR einer besonders bevorzugten Weiter-
entwicklung der Erfindung kann bei einer Schalteinheit
vorgesehen sein, dass der Durchmesser, der als Zugfe-
der ausgebildeten Klinkenfeder derart grol bemessen
ist, dass bei der Bewegung des Schalthebels von der
EIN-Stellung in die TRIP-Stellung und/oder von der
TRIP-Stellung in die RESET-Stellung die Klinkenfeder
durch den Kontakt mit der Seitenflache der Klinke ver-
bogen wird. Insbesondere gelangt der Teil der Windun-
gen der Zugfeder den Kontakt mit der Seitenflache der
Klinke, der dem ersten Ende der Klinkenfeder zugewandt
ist.

[0016] GemaR einer bevorzugten Weiterentwicklung
der Erfindung kann bei einer Schalteinheit vorgesehen
sein, dass die Auslosekontaktflache des Auslosemecha-
nismus an einem Vorsprung des Ausldsemechanismus
angeordnetist und das die Klinkenkontaktflache der Klin-
ke durch eine Vertiefung, insbesondere einer Ausspa-
rung, in der Klinke gebildetist, wobei in der TRIP-Stellung
die Ausldsekontaktflache des Auslésemechanismus zu-
mindest teilweise an der Klinkenkontaktflache der Klinke
reibschlissig anliegt. Der Auslésemechanismus weist
vorteilhafterweise einen um eine Drehachse des Ausl6-
semechanismus drehbaren Grundkérper auf, andem der
Vorsprung angeordnet ist. Die Klinkenkontaktflache ist
durch eine Vertiefung, besonders bevorzugt durch eine
Aussparung, insbesondere eine eckige Aussparung, in
der Klinke gebildet. Dabei ist die Klinkenkontaktflache
vorteilhafterweise geneigt, insbesondere um 90° ge-
neigt, zu der Langserstreckung der Klinke an dieser aus-
gebildet. In der TRIP-Stellung liegt die Auslésekontakt-
flache des Vorsprunges des Auslésemechanismus zu-
mindest teilweise reibschliissig an der Klinkenkontaktfla-
che der Klinke an. Der Reibschluss wird durch die Vor-
spannung der Klinkenfeder in dieser TRIP-Stellung be-
wirkt. Durch die Verbiegung derKlinkenfederin der TRIP-
Stellung ist sichergestellt, dass bei einer Bewegung des
Schalthebels von der TRIP-Stellung in die RESET-Stel-
lung, das heilt wahrend eines Resetvorganges der
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Schalteinheit, die Klinkenkontaktflache und die Auslose-
kontaktflaiche voneinander gleiten, um die Klinke von
dem Auslésemechanismus freizugeben. Dies wird durch
die zuséatzliche Kraft, die durch die Verbiegung der Klin-
kenfeder ausgelibt wird, unterstiitzt.

[0017] GemaR eines zweiten Aspektes der Erfindung
wird die Aufgabe durch ein elektrisches Schaltgerat ge-
I6st, welches zumindest eine Schalteinheit gemal dem
ersten Aspekt der Erfindung aufweist. Samtliche Vorteile,
die zu einer Schalteinheit gemalk dem ersten Aspekt der
Erfindung beschrieben worden sind, ergeben sich somit
selbstverstandlich auch fur ein erfindungsgemafies elek-
trisches Schaltgerat, welches eine derartige Schaltein-
heit aufweist.

[0018] Bevorzugt ist das elektrische Schaltgerat ein
Leistungsschalter, insbesondere ein Kompaktleistungs-
schalter. Leistungsschalter sind insbesondere elektro-
magnetische Selbstschalter. Sie kénnen insbesondere
als Leistungsschutzschalter zum Sichern von Stromkrei-
sen gegen Kurzschluss und/oder Uberlastung eingesetzt
werden. Auch ein Einsatz als Motorschutzschalter ist weit
verbreitet. Durch die Ausbildung des elektrischen Schalt-
gerats als Leistungsschalter, insbesondere als Kompakt-
leistungsschalter, kann das elektrische Schaltgerat in ei-
ner grolRen Bandbreite von elektrischen Anwendungen
eingesetzt werden.

[0019] Eine erfindungsgemaRe Schalteinheit fir ein
elektrisches Schaltgerat sowie deren Vorteile wird nach-
folgend anhand Zeichnungen ndher erlautert. Es zeigen
jeweils schematisch:

Figur 1 in einer Schnittdarstellung eine Schalteinheit
fur einen Leistungsschalter gemalRR dem
Stand der Technik,

Figur2 in einer Schnittdarstellung einen Teil einer
Schalteinheit fir ein elektrisches Schaltgerat,
wobei die Schalteinheit gemal dem erfin-
dungsgemalen Konstruktionsprinzip ausge-
bildet ist und sich in der TRIP-Stellung befin-
det,

Figur 3  die Schalteinheit gemaR Figur 2 in der RE-
SET-Stellung, und

Figur4  die Schalteinheit gemaR Figur 2 in der RE-
SET-Stellung, in der ein elektrisches Schalt-
gerat eingeschaltet werden kann.

[0020] Wie bereits in der Beschreibungseinleitung er-
wahnt, istin Fig. 1 eine Schalteinheit des Modeion-3VT1
Leistungsschalters der Siemens AG dargestellt, der den
Stand der Technik zu der erfindungsgemafien Schaltein-
heit darstellt.

[0021] Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungs-
weise sind in den Fig. 2 bis 4 jeweils mit denselben Be-
zugszeichen versehen.

[0022] Fig. 2 zeigt schematisch in einer Schnittansicht
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einen Teil einer Schalteinheit 20, die gemafl dem erfin-
dungsgemalen Konstruktionsprinzip ausgebildet ist. Die
Schalteinheit 20 kann in einem elektrischen Schaltgerat,
insbesondere in einem Leistungsschalter, wie einem
Kompaktleistungsschalter, eingesetzt werden. Die
Schalteinheit 20 weist einen Schaltmechanismus zum
Verbinden und Trennen zumindest eines Bewegkontak-
tes von zumindest einem Festkontakt eines elektrischen
Schaltgerates auf. Der Schaltmechanismus weist einen
um eine ortsfeste Spannhebelachse drehbar gelagerten
Spannhebel 25, einen an dem Spannhebel 25 beweglich
gelagerten Kipphebel 24 und einen Gelenkmechanismus
zum Bewegen des Bewegungskontaktes auf. Der
Spannhebel 25 steht zur Bewegung des Bewegungskon-
taktes Uber den Gelenkmechanismus, der nicht naher
dargestellt ist, mit diesem in Wirkverbindung. Die Lage-
rung des Spannhebels 25 kann an dem nicht dargestell-
ten Ende des Spannhebels 25 oder in einem mittleren
Bereich des Spannhebels 25 vorgesehen sein. Ferner
weist die Schalteinheit eine Klinke 22 zum Ver- und Ent-
klinken des Spannhebels 25 auf. Das heil}t, die Klinke
22 dient dazu, mit dem Spannhebel 25 zusammenzuwir-
ken, um diesenin der EIN-Stellung zu halten. Ferner um-
fasst die Schalteinheiteinen um eine ortsfeste Lagerach-
se schwenkbaren Schalthebel 32 zum manuellen Ver-
binden und Trennen des Bewegkontaktes Uber den
Schaltmechanismus, wobei der Schalthebel zwischen ei-
ner AUS-Stellung und einer EIN-Stellung manuell sowie
einer TRIP-Stellung T und einer RESET-Stellung R ma-
nuell oder automatisch schwenkbar ist. Der Schalthebel
kannvon einem Bediener des elektrischen Schaltgerates
gegriffen werden, um den Schalthebel manuell zwischen
einer AUS- und einer EIN-Stellung zu schalten. Ferner
kann der Schalthebel 32 durch einen Bediener gegriffen
werden, um den Schalthebel 32 von einer TRIP-Stellung
T in die RESET-Stellung R zu Uberfihren, um die
Schalteinheit 20 zuriickzusetzen.

[0023] Ferner weist die Schalteinheit eine Spannrolle
33 auf, die Uber den Schalthebel 32 derart angetrieben
werdenkann, dass bei einer Bewegung des Schalthebels
32 die Spannrolle 33 durch ein Abrollen entlang einer
Spannkontur 34 des Spannhebels 25 mit dem Spannhe-
bel 25 zum Verschwenken des Spannhebels 25 in Wirck-
ontakt steht. Das heil3t an der Spannkontur 34 des
Spannhebels 25 liegt eine Spannrolle 33 an, die Uber
den Schalthebel 32 derart angetrieben werden kann,
dass bei einer Bewegung des Schalthebels 32 die
Spannrolle 33 an der Spannkontur 34 des Spannhebels
25 entlang rollt und diesen dadurch verschwenkt. Vor-
teilhafterweise ist die Spannrolle 33 drehbeweglich an
dem Schalthebel 32 angeordnet. Bei einer Bewegung
des Spannhebels 25 aufgrund des Abrollens der Spann-
rolle 33 an der Spannkontur 34 des Spannhebels 25 wird
ein Spannelement, insbesondere eine Feder, des Schalt-
mechanismus, die nicht dargestellt ist, gespannt oder
entspannt. Das heif3t, je nachdem in welche Richtung die
Spannrolle 33 entlang der Spannkurve 34 des Spannhe-
bels 24 rollt, wird das Spannelement gespannt oder ent-
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spannt.

[0024] Die Schalteinheit weist des Weiteren einen um
eine Drehachse drehbar gelagerten Auslésemechanis-
mus 21 auf, der Uiber zumindest eine Auslosekontaktfla-
che 26 mit einer Klinkenkontaktflache 28 der Klinke 22
inder TRIP-Stellung T der Schalteinheit20 16sbarin Wirck-
ontakt steht. Die Klinkenfeder 29 der Schalteinheit 20
ist zwischen der Klinke 22 und dem Auslésemechanis-
mus 21, der auch als Fallschloss bezeichnet wird, ange-
ordnet. In der Fig. 2 dargestellten TRIP-Stellung T der
Schalteinheit 20 ist die als Zugfeder ausgebildete Klin-
kenfeder 29 auseinander gezogen, so dass diese die
Klinke 22 und den Auslésemechanismus 21 miteinander
verspannt. Die Klinke 22 und die Klinkenfeder 29 sind
derart ausgebildet, dass bei einer Bewegung des Schalt-
hebels 32 von der EIN-Stellung in die TRIP-Stellung T
die Klinkenfeder 29 durch Kontakt mit einer Seitenflache
37 der Klinke 22 verbogen wird. Dies ist in Fig. 2 darge-
stellt. Ein Bereich der als Zugfeder ausgebildeten Klin-
kenfeder 29 liegt durch die relative Bewegung der Kilin-
kenfeder 29 zu der Klinke 22 an einer Seitenflache 37
der Klinke 22 an, wodurch die Klinkenfeder 29 verbogen
ist. Die verbogene Klinkenfeder 29 (bt eine Kraft F auf
die Klinke 22 aus beziehungsweise Uibt ein Drehmoment
auf die Klinke 22 auf, die zuséatzlich zu der normalen
Spannkraft der Klinkenfeder 29 dafiir sorgt, dass bei ei-
nem Resetvorgang das heil’t bei dem Ubergang der
Schalteinheit 20 von der TRIP-Stellung T in die RESET-
Stellung R, die in Fig. 3 dargestellt ist, austbt. Durch
diese zusatzliche Kraft, die durch die Verbiegung der
Klinkenfeder 29 auf die Klinke 22 beziehungsweise den
Auslésemechanismus 21 ausgelbt wird, ist sicherge-
stellt, dass die Auslosekontaktflache 26 des Ausloseme-
chanismus 21 und die Klinkenkontaktflache 28 der Klinke
22 wahrend des Resetvorganges sicher voneinander
gleiten.

[0025] InFig.2istdie Schalteinheit 20 des elektrischen
Schaltgerates ausgeldst. Zur Durchfiihrung des Reset-
vorganges verschwenkt ein Bediener der Schalteinheit
20 beziehungsweise des elektrischen Schaltgerates den
Schalthebel 22. Hierbei kontrolliert er die Spannung des
Spannhebels 25. Zwischen der Klinke 22 und dem Aus-
l6semechanismus 21 ist in der TRIP-Stellung T die Klin-
kenfeder 29 gespannt, die dadurch ein erforderliches
Drehmoment flr die Klinke 22 und ebenso fiir den Aus-
I6semechanismus 21 in bestimmte Richtungen ausiibt.
Das Drehmoment der Klinkenfeder 29 erzeugt zwischen
der Klinke 22 und dem Auslésemechanismus 21 be-
stimmte Kontaktkrafte beziehungsweise Reibungskraf-
te. Wahrend des Resetvorganges ist sicherzustellen,
dass diese Reibungskrafte beziehungsweise Kontakt-
krafte zwischen der Klinke 22, das hei3t der Klinkenkon-
taktflache 28 und der Klinke 22, und dem Ausléseme-
chanismus 21, beziehungsweise der Auslésekontaktfla-
che 26 des Ausldosemechanismus 21, die Rotation der
Klinke 22 in Richtung des Spannhebels 25 nicht verhin-
dern. Die Klinke 22 muss wahrend des Resetvorganges
rotieren um auf den Kipphebel 24 zu springen, das heif3t
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an einer Anlageflache 27 des Kipphebels 24 in Eingriff
zu gelangen. Diese RESET-Stellung R der Schalteinheit
20 ist in Fig. 3 dargestellt. Gibt der Bediener den Schalt-
hebel 32 in der RESET-Stellung R gibt er gleichzeitig die
Kontrolle des Spannungshebels 25 frei. Die Klinkenfeder
29 und das nicht dargestellte Federelement, das auf den
Spannhebel 25 wirkt, bewirken eine Rotation des Span-
nungshebels 25, der Kipphebel 24 beziehungsweise die
Anschlagflache 27 des Kipphebels 24 und die zweite
Kontaktflache 31 der Klinke 22 in Eingriff gelangen. Ro-
tiert die Klinke 22 und wird in der RESET-Stellung R
durch die zweite Kontaktflache 23 des Auslésemecha-
nismus 21 gestoppt, befindet sich die Schalteinheit in
dem Status, der es erlaubt das elektrische Schaltgerat
einzuschalten. Dieser Status der Schalteinheit 20, in der
die Schalteinheit 20 beziehungsweise das elektrische
Schaltgerat eingeschaltet werden kann, ist in Fig. 4 dar-
gestellt.

[0026] Der Kipphebel 24 der Schalteinheit 20 ist in ei-
ner Kulissenflihrung 35 und an einem Lagerelement 36
relativ zum Spannhebel 25 bewegbar.

[0027] Die zuvor beschriebene Ausfiihrungsform der
Schalteinheit 20 beschreibt die vorliegende Erfindung
nur im Rahmen eines Beispiels. Selbstverstandlich sind
auch andere Ausfihrungsformen der Schalteinheit 20
denkbar.

[0028] Die Erlauterung der voranstehenden Ausfiih-
rungsform der Schalteinheit beschreibt die vorliegende
Erfindung nur im Rahmen eines Beispiels.

Bezugszeichenliste

Stand der Technik:

[0029]

1 Auslésemechanismus
2 Klinke

3 Haken

4 Kontaktflache der Klinke

5 Spannhebel

6 Kontaktflache des Auslésemechanismus
7 Kontaktflache des Spannhebels

8 Kontaktflache der Klinke

9 Klinkenfeder

10  Seitenwand des Leistungsschalters

11 gebogener Bereich der Klinke
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12 Abschrdgung am gebogenen Bereich der Klinke
Erfindung:

[0030]

20 Schalteinheit

21 Auslésemechanismus

22 Klinke

23 zweite Kontaktflache des Ausldsemechanismus
24 Kipphebel

25 Spannhebel

26 Ausloésekontaktflache des Auslésemechanismus
27 Anlageflache des Kipphebel

28 Klinkenkontaktflache der Klinke

29 Klinkenfeder

30 Seitenwand

31 zweite Kontaktflache der Klinke

32 Schalthebel

33 Spannrolle

34 Spannkontur des Kipphebels

35 Kulissenfiihrung

36 Lagerelement

37 Seitenflache der Klinke

38 erstes Ende der Klinke

39 Vorsprung des Auslésemechanismus

40 Vertiefung/Aussparung in der Klinke

(T) TRIP-Stellung

(R) RESET-Stellung

Patentanspriiche

1. Schalteinheit (20) fur ein elektrisches Schaltgerat,
insbesondere einen Leistungsschalter, aufweisend
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- einen Schaltmechanismus zum Verbinden und
Trennen zumindest eines Bewegkontaktes von
zumindest einem Festkontakt des elektrischen
Schaltgerates, der einen um eine ortsfeste
Spannhebelachse drehbar gelagerten Spann-
hebel (25), wenigstens einen an dem Spannhe-
bel (25) beweglich gelagerten Kipphebel (24)
und einen Gelenkmechanismus zum Bewegen
des Bewegkontaktes, wobei der Spannhebel
(25) zur Bewegung des Bewegkontaktes Uber
den Gelenkmechanismus mit diesem in Wirk-
verbindung steht, aufweist,

- eine Klinke (22) zum Ver- und Entklinken des
Spannhebels (25),

- einen um eine ortsfeste Lagerachse schwenk-
baren Schalthebel (32) zum manuellen Verbin-
denund Trennen des Bewegkontaktes liber den
Schaltmechanismus, wobei der Schalthebel
(32) zwischen einer AUS-Stellung und einer
EIN-Stellung manuell sowie einer TRIP-Stel-
lung (T) und einer RESET-Stellung (R) manuell
oder automatisch schwenkbar ist,

- eine Spannrolle (33), die iber den Schalthebel
(32) derart angetrieben werden kann, dass bei
einer Bewegung des Schalthebels (32) die
Spannrolle (33) durch ein Abrollen entlang einer
Spannkontur (34) des Spannhebels (25) mit
dem Spannhebel (25) zum Verschwenken des
Spannhebels (25) in Wirkkontakt steht,

- einen um eine Drehachse drehbar gelagerten
Auslésemechanismus (21), der Uber zumindest
eine Ausldsekontaktflache (26) des Ausléseme-
chanismus (21) mit einer Klinkenkontaktflache
(28) der Klinke (22) in der TRIP-Stellung (T) der
Schalteinheit (20) l16sbar in Wirkkontakt steht,

- eine Klinkenfeder (29), die zwischen der Klinke
(22) und dem Auslésemechanismus (21) ange-
ordnet ist und die zumindest in der TRIP-Stel-
lung (T) die Klinke (22) und den Auslésemecha-
nismus (21) miteinander verspannt,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klinke (22) und die Klinkenfeder (29)
derart ausgebildet sind, dass bei einer Bewe-
gung des Schalthebels (32) von der EIN-Stel-
lung in die TRIP-Stellung (T) und/oder von der
TRIP-Stellung (T) in die RESET-Stellung (R) die
Klinkenfeder (29) durch Kontakt mit einer Sei-
tenflache (37) der Klinke (22) verbogen wird.

2. Schalteinheit (20) nach Anschluss 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Klinkenfeder (29) als Zugfeder ausgebildet
ist.

3. Schalteinheit (20) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser der als Zugfeder ausgebil-
deten Klinkenfeder (29) derart grol? bemessen ist,
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dass bei der Bewegung des Schalthebels (32) von
der EIN-Stellung in die TRIP-Stellung (T) und/oder
von der TRIP-Stellung (T) in die RESET-Stellung (R)
die Klinkenfeder (29) durch Kontakt mit der Seiten-
flache (37) der Klinke (22) verbogen wird.

Schalteinheit (20) nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein erstes Ende (38) der Klinkenfeder (29) an
der Seite der Klinke (22) angreift, an der die Klinke
(22) an einer Seitenwand (30) der Schalteinheit (20)
schwenk- oder drehbeweglich gelagert ist.

Schalteinheit (20) nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausldsekontaktflache (26) des Ausloseme-
chanismus (21) an einem Vorsprung (39) des Aus-
I6semechanismus (21) angeordnet ist und dass die
Klinkenkontaktflache (28) der Klinke (22) durch eine
Vertiefung (40), insbesondere eine Aussparung, in
der Klinke (22) gebildet ist, wobei in der TRIP-Stel-
lung die Auslésekontaktflache (26) des Ausléseme-
chanismus (21) zumindest teilweise an der Klinken-
kontaktflache (28) der Klinke (22) reibschlissig an-
liegt.

Elektrische Schaltgerat, aufweisend zumindest eine
SchalteinheitgemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche.

Elektrische Schaltgerat nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das elekirische Schaltgerat ein Leistungs-
schalter, insbesondere ein Kompaktleistungsschal-
ter, ist.
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