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(54) Pièce d’horlogerie

(57) Cette pièce d’horlogerie comporte un cadran in-
dicateur (40), un mécanisme des quantièmes (1) com-
prenant un mobile des quantièmes (10) et un organe
d’entraînement pas à pas (13) du mobile des quantièmes
(10), un mobile des mois (30) coaxial au mobile des quan-
tièmes, disposé au-dessous dudit cadran (40) et relié au
mobile des quantièmes (10) par des moyens d’entraîne-

ment pas à pas (12, 20) conformés pour que le mobile
des mois (30) tourne d’un angle de 30° chaque mois. Le
cadran (40) présente douze fenêtres (41) angulairement
équidistantes et le mobile des mois (30) porte une zone
distinctive (32) dont la trajectoire passe par lesdites fe-
nêtres (41) et dont l’étendue angulaire maximale est de
30° et l’entendue angulaire minimale correspond à celle
desdites fenêtres (41).
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Description

[0001] La présente invention se rapporte à une pièce
d’horlogerie comportant un cadran indicateur, un méca-
nisme des quantièmes comprenant un mobile des quan-
tièmes et un organe d’entraînement pas à pas de ce mo-
bile, un mobile des mois, disposé au-dessous dudit ca-
dran indicateur et relié au mobile des quantièmes par
des moyens d’entraînement pas à pas conformés pour
que ce mobile des mois tourne d’un angle de 30° chaque
mois.
[0002] Si le calendrier est annuel ou perpétuel, la pré-
sence de l’indication du mois est nécessaire pour le ré-
glage de la montre. Cependant, du fait de la complexité
de la majorité des calendriers annuels ou perpétuels du
marché, il y a un risque de voir apparaître des sauts non
synchronisés entre les différentes indications, ce qui peut
conduire à une incertitude de lecture de la date.
[0003] Comme illustré dans le document CH685585,
l’intégration d’un mécanisme complémentaire permet-
tant d’afficher l’indication des mois nécessite générale-
ment la mise en place d’un ou plusieurs sautoirs d’in-
dexage additionnels. En contrepartie, l’accumulateur
d’énergie du mécanisme des quantièmes doit délivrer
une quantité d’énergie supplémentaire pour pouvoir
vaincre la somme des couples produits par les multiples
sautoirs. La perte d’énergie qui en résulte au niveau du
balancier-spiral risque de provoquer une diminution de
son amplitude et de nuire à la précision de la montre. La
solution visant à réduire les couples des ressorts des
sautoirs n’est pas indiquée car elle risque de provoquer
des sauts trainants ou des doubles sauts de date intem-
pestifs.
[0004] Le CH 695 227 décrit un mécanisme des quan-
tièmes perpétuel à saut instantané dont le mobile des
quantièmes comporte deux grands disques de dates su-
perposés. Le premier disque porte les dates des quinze
premiers jours du mois et le second disque celles allant
du 16 au 31. Une fenêtre est ménagée dans le premier
disque entre le 15 et le 1 du mois pour que les quantièmes
du second disque puissent être visibles à partir du 16.
Le fonctionnement de ce calendrier est tributaire de la
coopération et de la synchronisation de ces deux disques
qui sont chacun entraînés en rotation par leur denture
intérieure en prise avec un mobile d’entraînement dis-
tinct.
[0005] La programmation de l’entraînement des dis-
ques se fait par l’intermédiaire d’une came auxiliaire, d’un
levier de commande et de commutateurs à ressorts fils,
montés sur le premier disque et qui coopèrent avec la
géométrie du deuxième. L’indication des mois est assu-
rée par une petite aiguille, disposée au centre du mou-
vement, qui pointe en direction de l’un des douze index
des heures faisant également office d’index des mois.
La roue qui porte l’aiguille des mois est dénuée de ressort
d’indexage, et est directement en prise avec le mobile
indicateur des quantièmes par le biais d’un train d’engre-
nages et d’une croix de Malte pour le verrouillage et l’en-

traînement.
[0006] Cette solution présente l’inconvénient de mettre
en oeuvre une liaison de type tenon-croix de Malte par-
ticulièrement sensible aux jeux radiaux des éléments du
train de rouage. Cette solution impose une parfaite maî-
trise des tolérances des jeux de pivotement au risque de
voir apparaître des problèmes d’arc-boutement. D’autre
part, les jeux angulaires des mobiles de la chaîne de
rouage se répercutent directement sur le positionnement
de l’aiguille des mois. Ainsi, l’alignement de l’aiguille des
mois avec l’index des heures semble être délicat. Aussi,
en cas de choc, la variation angulaire du disque des
quantièmes sera directement répercutée sur le position-
nement de l’aiguille. Une solution consiste à raccourcir
au maximum l’aiguille des mois mais cela au détriment
du confort de lecture.
[0007] Un autre inconvénient réside dans le fait que le
mobile entraîneur de calendrier doit entraîner les disques
des quantièmes sur un pas angulaire près de deux fois
plus grand que la normale. Cela a des conséquences du
point de vue de la consommation d’énergie et donc sur
la précision de la montre. D’autre part, lors du passage
de date à la fin des mois courts, l’instantanéité des sauts
est garantie par les ressorts du premier disque coopérant
avec la géométrie de la périphérie du deuxième disque
des quantièmes. Ce mécanisme est difficile à mettre au
point. Le risque de voir apparaître un saut de date traî-
nant, et donc une incertitude au niveau de la lecture de
cet affichage, est loin d’être négligeable.
[0008] Le but de la présente invention est de remédier
au moins en partie aux inconvénients précités.
[0009] A cet effet, l’invention a pour objet une pièce
d’horlogerie selon la revendication 1.
[0010] Ce dispositif d’affichage des mois peut être as-
socié aussi bien à un calendrier classique qu’à un calen-
drier annuel, tel que décrit dans le EP 1 596 261, ou à
un calendrier perpétuel.
[0011] Avantageusement, la zone distinctive du mobile
des mois qui apparaît dans une des douze fenêtres mé-
nagées dans le cadran présente une étendue angulaire
supérieure à celle de cette fenêtre, en sorte que tout jeu
de ce mobile devient indétectable.
[0012] Grâce à l’invention, le déplacement angulaire
du mobile des mois peut s’effectuer sur plusieurs jours.
En utilisant une zone distinctive s’étendant sur un secteur
angulaire de 20° à 30°, le passage d’un mois à un autre
apparaît comme étant instantané, bien qu’en réalité
l’avance mensuelle du mobile des mois s’effectue en plu-
sieurs jours. Par ce biais, l’énergie nécessaire à son dé-
placement peut être répartie sur une période plus longue.
Ceci peut être avantageux dans le cas d’un quantième
annuel ou perpétuel, car le mécanisme doit pouvoir en-
chaîner deux, trois, voire quatre sauts de quantième con-
sécutifs.
[0013] Selon le mode de réalisation préféré, le mobile
des quantièmes et le mobile des mois tournent en sens
opposés. Par conséquent, les déplacements angulaires
intempestifs de ces deux mobiles s’annulent et aucun
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déphasage entre les indications données par ces mobi-
les ne peut être provoqué, notamment en cas de chocs.
[0014] D’autres avantages et spécificités apparaîtront
à la lumière de la description suivante relative à une for-
me d’exécution et à deux variantes de l’invention, illus-
trées schématiquement et à titre d’exemple par les figu-
res annexées.

La figure 1 est une vue en plan de cette première
forme d’exécution.
La figure 2 est une vue en plan de l’affichage associé
à cette première forme d’exécution.
Les figures 3a, 3a’ à 3e, 3e’ sont des vues partielles
en plan des figures 1 et 2, illustrant le passage sé-
quentiel de l’indication d’un mois à un autre.
La figure 4 est une vue partielle de la figure 1.
Les figures 5 et 6 sont des vues en plan semblables
aux figures 1 et 2 d’une première variante de l’inven-
tion.
Les figures 7a, 7a’ à 7c, 7c’ sont des représentations
similaires à celles des figures 3a, 3a’ de la première
variante de l’invention.
Les figures 8a, 8a’ et 8b, 8b’ sont des vues en plan
semblables à celles des figures 7a, 7a’ d’une secon-
de variante de l’invention.

[0015] La figure 1 représente un mécanisme des quan-
tièmes 1 d’une pièce d’horlogerie, entraîné en rotation
par une roue des heures 14. Ce mécanisme comprend
un mobile des quantièmes 10 se présentant de préféren-
ce sous la forme d’un anneau pourvu d’une première
denture annulaire 11 comportant trente-et-une dents.
Cette denture est en prise avec un organe d’entraîne-
ment pas à pas 13 à saut instantané de type connu, et
est indexée angulairement par un seul et unique sautoir
17. Le mobile des quantièmes 10 comprend une seconde
denture formée par un secteur denté 12, destiné à en-
grener avec un mobile intermédiaire 20 en prise avec un
mobile des mois 30 qui présente la forme d’une couronne
à denture intérieure 31, en prise avec le mobile intermé-
diaire 20.
[0016] Ce mobile des mois porte une zone distinctive
32 sur sa face sous-jacente à un cadran indicateur 40
(figure 2). Ce cadran présente douze fenêtres 41 angu-
lairement équidistantes. La zone distinctive 32 est de pré-
férence une zone colorée d’une couleur présentant un
bon contraste avec celle du cadran et avec celle de la
couronne des mois 30, mais elle peut aussi être une zone
transparente qui laisse apparaître une couleur du bâti de
la montre qui présente un bon contraste avec celle de la
montre et avec celle de la couronne des mois 30.
[0017] L’étendue maximale de la zone distinctive 32
est limitée à un secteur d’angle égal à 30° alors que son
étendue angulaire minimale n’est pas inférieure à celle
d’une fenêtre 41.
[0018] Lorsque le secteur denté 12 engrène avec le
mobile intermédiaire 20, il entraîne ce dernier d’un angle
donné. Vu que le mobile des quantièmes tourne d’un pas

angulaire équivalent à un trente-et-unième de tour par
pas, l’angle du secteur denté 12 conditionne le nombre
de sauts effectués mensuellement par le mobile des mois
30. Le rapport d’engrenage du secteur denté 12 et du
mobile intermédiaire 20 est choisi pour que le mobile des
mois tourne d’un angle de 30° sur au moins un pas du
mobile des quantièmes. Le nombre de pas est limité par
l’étendue angulaire de la fenêtre, plus celle-ci est grande
plus le nombre de pas admissible est faible.
[0019] Les figures 3a-3a’ à 3e-3e’ illustrent les séquen-
ces du mobile des mois 30 pour un changement de mois
qui s’effectue en quatre jours, c’est-à-dire en quatre pas
du mobile des quantièmes 10.
[0020] La figure 3a représente une portion du mobile
des mois 30 vue par transparence au travers du cadran
indicateur 40. Ce dernier affiche le quantième 30 d’un
mois de 31 jours à travers la fenêtre 43, par exemple, le
30 janvier. La figure3a’ montre l’engrènement du mobile
intermédiaire 20 avec le mobile des quantièmes 10 d’une
part et avec le mobile des mois 30 d’autre part.
[0021] Vu que le secteur denté 12 du mobile des quan-
tièmes est une denture extérieure et que le mobile inter-
médiaire 20 est constitué d’un pignon qui engrène direc-
tement avec ce secteur denté 12 d’une part, et avec la
denture 31 intérieure du mobile des mois d’autre part, le
mobile des quantièmes et le mobile des mois tournent
en sens opposés. Dans l’exemple décrit, le mobile des
mois 30 tourne dans le sens des aiguilles d’une montre
alors que celui des quantièmes 10 tourne en sens inver-
se.
[0022] On remarque qu’au 30 janvier, le mobile inter-
médiaire 20 n’est pas encore en prise avec le mobile des
quantièmes 10. Comme illustré par la figure 3a, la zone
distinctive 32 remplit la fenêtre 41 qui correspond à l’in-
dication du mois de janvier.
[0023] Les figures 3b, 3b’ montrent le mécanisme au
31 janvier, après un premier saut de date. Le déplace-
ment angulaire d’un pas du mobile des quantièmes 10 a
mis en prise le secteur denté 12 avec le mobile intermé-
diaire 20. Il en a résulté une légère rotation du mobile
des mois 30 durant laquelle l’extrémité arrière de la zone
distinctive 32 s’est rapprochée du bord de la fenêtre 41
du mois de janvier.
[0024] Les figures 3c, 3c’ montrent les positions res-
pectives des mobiles après le deuxième pas qui corres-
pond au passage du 31 janvier au 1er février. Sur la figure
3c’, le pignon intermédiaire 20 se trouve au milieu du
secteur denté 12. Comme ce pignon était déjà en prise
avec la denture 31 du mobile des mois 30 juste avant le
second pas, celui-ci est entraîné en rotation par le mobile
intermédiaire 20 durant tout le second pas du mobile des
quantièmes 10. Il en résulte un déplacement angulaire
du mobile des mois 30 plus important que lors du pas
précédent illustré par les figures 3a-3a’ et 3b, 3b’. Comme
illustré par la figure 3c, le déplacement angulaire plus
important lors du second pas permet à la zone distinctive
32 de quitter instantanément la fenêtre 41 précédente et
d’apparaître simultanément dans la fenêtre 41 suivante
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en la remplissant.
[0025] La position après le troisième pas est représen-
tée aux figures 3d, 3d’, l’affichage indiquant le 2 février.
On remarque que le pignon intermédiaire 20 se trouve à
la sortie du secteur denté 12, dans une position symétri-
que à celle de la figure 3b’ où ce pignon 20 se trouve à
l’entrée de ce secteur denté.
[0026] Les figures 3e, 3e’ illustrent la position du mé-
canisme après le quatrième et dernier pas. Par rapport
au secteur denté 12, le pignon intermédiaire 20 se trouve
dans une position similaire à celle qu’il avait avant le pre-
mier pas, comme représenté à la figure 3a’.
[0027] En observant les figures 3a à 3e, on constate
que le mécanisme décrit permet d’obtenir un change-
ment instantané des mois, alors que la rotation du mobile
des mois se fait sur plusieurs jours, en autant de pas.
[0028] Un organe de verrouillage angulaire non élas-
tique 50 du mobile des mois 30 est solidaire du pignon
intermédiaire 20 et sert à éviter toute rotation intempes-
tive du mobile des mois 30 lorsque le pignon intermé-
diaire 20 n’est pas en prise avec le secteur denté 12
[0029] Comme représenté à la figure 4, cet organe de
verrouillage angulaire comporte au moins une surface
de verrouillage 51 en prise avec une surface circulaire
15, concentrique et solidaire du mobile des quantièmes
10. Cette surface de verrouillage s’interrompt sur une
portion angulaire 16 au moins égale et coïncidente à celle
du secteur denté 12. Cette interruption permet de désac-
tiver l’organe de verrouillage angulaire 50 pour autoriser
la rotation de la surface de verrouillage 51 lorsque le
secteur denté 12 est en prise avec le pignon intermédiaire
20.
[0030] Dans l’exemple représenté, l’organe de ver-
rouillage angulaire 50, qui fonctionne selon le principe
d’une croix de Malte, a la forme d’un carré dont chaque
côté constitue une surface de verrouillage 51.
[0031] En associant l’organe de verrouillage angulaire
50 au pignon intermédiaire 20, un seul organe permet
alternativement d’entraîner, d’indexer et de verrouiller le
mobile des mois.
[0032] Les figures 5 et 6 montrent une première va-
riante du dispositif d’affichage des mois, dans laquelle la
zone distinctive 32 du mobile des mois 30 est ménagée
sur un disque 34 qui est solidaire et concentrique d’un
mobile denté 33 à denture extérieure. Le secteur denté
12 du mobile des quantièmes 10 est ménagé sur le bord
intérieur de ce mobile 10. Le mobile intermédiaire 20
comporte deux pignons coaxiaux 21 et 22. Le pignon 21
engrène avec le mobile denté 33, alors que le pignon 22
est périodiquement en prise avec le secteur denté 12 du
mobile des quantièmes 10.
[0033] Dans cette première variante, l’entraînement du
mobile des mois 30 se déroule sur deux pas du mobile
des quantièmes 10 comme représenté dans les figures
7a-7a’ à 7c-7c’.
[0034] L’affichage des quantièmes sur le cadran 40 de
la figure 7a, indique, par exemple, le 30 décembre. La
zone distinctive 32 portée par le disque 34 du mobile des

mois 30 est vue par transparence au travers du cadran
indicateur 40. A cet instant, on remarque à la figure 7a’
que le secteur denté 12 du mobile des quantièmes n’est
pas en prise avec le second pignon 22.
[0035] Les figures 7b et 7b’ montrent la position du
mécanisme suite au premier pas de l’entraînement du
mobile 33. La figure 7b montre que la zone distinctive 32
portée par le disque 34 apparaît toujours dans la fenêtre
41 du mois de décembre alors que le quantième 31 ap-
paraît dans le guichet 43. En comparant les figures 7a
et 7b, on remarque que la zone distinctive 32 s’est dé-
placée de la presque totalité de son étendue angulaire
sans toutefois empiéter sur la prochaine fenêtre corres-
pondant au mois de janvier.
[0036] Les figures 7c et 7c’ montrent les positions du
mécanisme après le deuxième pas durant lequel les mo-
biles des quantièmes 10 et des mois 30 sont en prise.
[0037] L’organe de verrouillage angulaire 50 représen-
té à la figure 5 fonctionne sur le même principe que celui
représenté à la figure 4. Comme il est associé au mobile
intermédiaire 20 de pas angulaire différent de celui du
mobile intermédiaire de la forme d’exécution précédente,
cet organe de verrouillage est ici un octogone concentri-
que aux pignons 21 et 22. En outre, comme le secteur
denté 12 du mobile des quantièmes 10 est une denture
intérieure, la surface de verrouillage circulaire 15 est con-
cave alors qu’elle est convexe sur la figure 4. Cette sur-
face de verrouillage s’interrompt aussi sur une portion
angulaire 16 au moins égale et coïncidente à celle du
secteur denté 12.
[0038] Selon cette variante, les fenêtres 41 de l’affi-
chage des mois sont situées plus près du centre du ca-
dran 40. A contrario, l’affichage des mois selon la pre-
mière forme d’exécution illustrée par la figure 1 permet
de dégager la partie centrale du cadran 40 qui pourra
être utilisée pour l’affichage d’une autre indication horaire
par exemple.
[0039] La seconde variante illustrée par les figures 8a-
8a’ et 8b-8b’ comporte un mécanisme tout à fait similaire
à celui des figures 7a-7a’. Ici, chaque déplacement an-
gulaire du mobile des mois 30 s’effectue au cours d’un
seul pas du mobile des quantièmes, après l’affichage du
quantième 31 par ce mobile. Ainsi, les rapports d’engre-
nage entre les différents mobiles en jeux sont conformés
pour que le mobile des mois tourne de 30° lorsque le
mobile des quantièmes passe du 31 au 1, comme repré-
senté aux figures 8a et 8b sur lesquelles on voit que la
position relative de la zone distinctive 32 par rapport à la
fenêtre 41 dans laquelle elle apparaît est toujours iden-
tique quelle que soit la date indiquée dans le guichet 43.
Comme représenté sur les figures 8a’ et 8b’, le secteur
denté 12 du mobile des quantièmes est réduit à une seule
dent.
[0040] Le mécanisme d’affichage des mois décrit pré-
cédemment peut être associé indifféremment à un mé-
canisme des quantièmes simple, annuel ou perpétuel, à
saut instantané ou non.
[0041] Quel que soit le mode d’exécution et pour autant
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que le mécanisme des quantièmes équipant la pièce
d’horlogerie soit à saut instantané, le changement de
mois tel qu’il apparaît sur le cadran 40 est également
instantané et synchronisé avec le saut du mobile des
quantièmes passant du 31 au 1.
[0042] Grâce à ce mécanisme, les déplacements an-
gulaires du mobile des mois résultant des jeux dans le
mécanisme d’entraînement ne sont pas détectables
dans les fenêtres 41 du cadran 40. En outre, le méca-
nisme selon l’invention ne requiert aucun sautoir d’in-
dexage additionnel au sautoir 17, générateur de perte
d’énergie, et permet de répartir l’énergie nécessaire au
passage du mois sur plusieurs sauts de quantième.
[0043] De préférence, la zone distinctive 32 est cons-
tituée d’un segment annulaire ou d’un secteur circulaire
de couleur choisie pour contraster avec celle du support
sur laquelle elle est associée et avec celle du cadran 40.
L’étendue de cette zone distinctive est suffisante pour
remplir une fenêtre 41. La dimension angulaire de cette
fenêtre par rapport au centre 42 du cadran 40, est typi-
quement comprise entre 5° et 20°, de préférence autour
de 10°.

Revendications

1. Pièce d’horlogerie comportant un cadran indicateur
(40), un mécanisme des quantièmes (1) comprenant
un mobile des quantièmes (10) et un organe d’en-
traînement pas à pas (13) du mobile des quantièmes
(10), un mobile des mois (30), disposé au-dessous
dudit cadran indicateur (40) et relié au mobile des
quantièmes (10) par des moyens d’entraînement
pas à pas (12, 20) conformés pour que le mobile des
mois (30) tourne d’un angle de 30° chaque mois,
caractérisée en ce que ledit cadran indicateur (40)
présente douze fenêtres (41) angulairement équi-
distantes, ledit mobile des mois (30) portant une zo-
ne distinctive (32) dont la trajectoire passe par les-
dites fenêtres (41) et dont l’étendue angulaire se si-
tue entre un minimum correspondant à l’étendue an-
gulaire de l’une desdites fenêtres (41) et un maxi-
mum de 30° et en ce que lesdits moyens d’entraî-
nement pas à pas (12, 20) sont conformés pour que
ledit mobile des mois (30) tourne dudit angle de 30°
en un nombre de pas ≥2 du mobile des quantièmes
(10).

2. Pièce d’horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que lesdits moyens d’entraînement
pas à pas (12, 20) reliant le mobile des quantièmes
(10) au mobile des mois (30) comprennent un sec-
teur denté (12) et un mobile intermédiaire (20) d’une
part, constamment en prise avec une denture (31)
solidaire du mobile des mois qui s’étend sur 360° et
d’autre part, périodiquement en prise avec ledit sec-
teur denté (12).

3. Pièce d’horlogerie selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que ledit mobile des mois (30) est une
couronne à denture (31) intérieure et ledit secteur
denté (12) du mobile des quantièmes (10) est une
denture extérieure.

4. Pièce d’horlogerie selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que ledit mobile des mois (30) com-
porte une denture extérieure (33) solidaire et con-
centrique d’un disque (34) portant ladite zone dis-
tinctive (32) et en ce que ledit secteur denté (12) est
une denture intérieure.

5. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications 1
à 4, caractérisée en ce que lesdits moyens d’en-
traînement pas à pas (12, 20) sont conformés pour
que ledit mobile des mois (30) tourne dudit angle de
30° en au moins un pas du mobile des quantièmes
(10).

6. Pièce d’horlogerie selon la revendication 5, carac-
térisée en ce que ledit mobile intermédiaire (20) est
solidaire d’un organe de verrouillage angulaire (50)
non élastique du mobile des mois (30).

7. Pièce d’horlogerie selon la revendication 6, carac-
térisée en ce que ledit organe de verrouillage an-
gulaire (50) du mobile des mois (30) comporte au
moins une surface de verrouillage (51) en prise avec
une surface circulaire (15) concentrique et solidaire
du mobile des quantièmes (10) et qui présente une
interruption (16) sur une portion angulaire au moins
égale et coïncidente à celle dudit secteur denté (12).

8. Pièce d’horlogerie selon la revendication 4, carac-
térisée en ce que ledit mobile intermédiaire (20)
comporte un premier pignon (21) engrenant avec
ladite denture extérieure (33) du mobile des mois
(30) et un second pignon (22), concentrique et soli-
daire du premier, en prise périodiquement avec ledit
secteur denté (12) du mobile des quantièmes (10).

9. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que ledit organe
d’entraînement pas à pas (13) du mobile des quan-
tièmes (10) est à saut instantané.
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