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(54) Brandmelder mit Mensch-Maschinen-Schnittstelle sowie Verfahren zur Steuerung des

Brandmelders

(67)  Brandmelder sind in privaten Einrichtungen, 6f-

fentlichen Bereichen oder industriellen Umgebungen

eingesetzt, um einen Brand in einer Umgebung friihzeitig
zu erkennen und einen Alarm auszugeben. Um eine
Funktionsfahigkeit des Brandmelders sicherzustellen,
muss dieser unverdeckt und beabstandet zu Objekten in
der Umgebung aufgestellt werden.

Es wird ein Brandmelder mit erweiterter Funktiona-
litdt vorgeschlagen, mit einer Brandsensoreinrichtung 3
zur Detektion eines Brandes und zur Ausgabe eines

Brandsignals, mit einer Umgebungssensoreinrichtung 7,
8 zur Detektion von Koérpern K in der Umgebung des
Brandmelders 1 und zur Ausgabe eines Umgebungssi-
gnals, mit einer Steuerungseinrichtung 4, welche in Ab-
hangigkeit des Brandsignals einen Normalzustand und
einen Alarmzustand des Brandmelders 1 setzt, wobei
der Brandmelder 1 als eine Mensch-Maschinen-Schnitt-
stelle ausgebildet ist und die Steuerungseinrichtung 4
prift , ob das Umgebungssignal als eine Benutzereinga-
be zu werten ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft einen Brandmelder mit ei-
nerBrandsensoreinrichtung zur Detektion eines Brandes
und zur Ausgabe eines Brandsignals mit einer Umge-
bungssensoreinrichtung zur Detektion von Koérpern in
der Umgebung des Brandmelders und zur Ausgabe ei-
nes Umgebungssignals und mit einer Steuerungseinrich-
tung, welche in Abhangigkeit des Brandsignals einen
Normalzustand und einen Alarmzustand des Brandmel-
ders setzt. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur
Steuerung des Brandmelders.

[0002] Brandmelder sind in privaten Einrichtungen, 6f-
fentlichen Bereichen oder industriellen Umgebungen
eingesetzt, um einen Brand in einer Umgebung friihzeitig
zu erkennen und einen Alarm auszugeben. In Ublichen
Bauformen umfassen Brandmelder ein Geh&ause mit ei-
ner integrierten Sensorik, welche zur Erfassung von cha-
rakteristischen Brandkenngrofien ausgebildet sind. Da
sich Rauch oder Hitze meist im Deckenbereich eines
Raumes sammeln, ist es Ublich, die Brandmelder an der
Decke zu positionieren.

[0003] Um eine Funktionsfahigkeit des Brandmelders
sicherzustellen, muss dieser unverdeckt und beabstan-
det zu Objekten in der Umgebung aufgestellt werden. So
wird beispielsweise in einschlagigen Applikationsnor-
men, wie z.B. der DIN VBE 0833-2 oder die DIN 14676,
gefordert, dass Brandmelder so positioniert werden,
dass in ihrem Umkreis von 50 cm keine Objekte vorhan-
den sind, die eine ordnungsgemafRe Funktionsweise be-
eintrachtigen kénnten.

[0004] Prinzipiell ist es notwendig, dass regelmaRig
Prifungen vorgenommen werden, bei denen Uberpruft
wird, ob die Umgebung der Brandmelder den Anforde-
rungen entspricht. Allerdings ist z. B. bei einem Einsatz
von Brandmeldern in privaten Haushalten nicht sicher
davon auszugehen, dass eine derartige Priifung tatsach-
lich durchgefiihrt wird.

[0005] Die Druckschrift DE 10 2009 047 531 A1, die
wohl den nachstkommenden Stand der Technik bildet,
beschreibt einen Rauchmelder mit Ultraschallabdeck-
Uberwachung, wobei der Rauchmelder neben einem
Rauchdetektionssensor mindestens einen Ultraschall-
sensor aufweist, der so angeordnet ist, dass er Ultra-
schallsignale wenigstens seitlich sowie decken- bzw.
wandabgewandt abstrahlt und reflektierte Ultraschallsi-
gnale empfangen kann, und auf diese Weise Uiberprifen
kann, ob das Umfeld frei von Objekten ist.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Im Rahmen der Erfindung wird ein Brandmelder
mitden Merkmalen des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren
zur Steuerung des Brandmelders mitden Merkmalen des
Anspruchs 10 vorgeschlagen. Bevorzugte und vorteilhaf-
te Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus
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den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung
sowie den beigefiigten Figuren.

[0007] Der erfindungsgemafle Brandmelder ist zum
Auslésen eines Alarms im Falle eines Brandes in seiner
Umgebung ausgebildet. Insbesondere handelt es sich
um einen automatischen Brandmelder, der den Brand
anhand seiner charakteristischen Brandkenngréf3en er-
kennen kann. Unter den charakteristischen Brandkenn-
gréRen werden z.B. Umgebungstemperatur, Rauchkon-
zentration, optische Emissionen des Brandes gerechnet.
[0008] Der Brandmelder umfasst eine Brandsensor-
einrichtung, die zur Detektion eines Brandes und zur
Ausgabe eines Brandsignals ausgebildet ist. Die Brand-
sensoreinrichtung weist eine oder mehrere Sensoriken
zur Detektion der charakteristischen BrandkenngréRRen
auf. Bevorzugt umfasst die Brandsensoreinrichtung eine
optische bzw. photoelektrische Rauchsensorik, die
Rauch als charakteristische BrandkenngrofRe nach dem
Streulichtverfahren detektiert. Eine derartige Sensorikist
beispielsweise in der eingangs zitierten DE 10 2009 047
531 A1 offenbart. Es kénnen jedoch auch andere Sen-
soriken zum Einsatz kommen.

[0009] Zudem umfasst der Brandmelder eine Umge-
bungssensoreinrichtung zur Detektion von Kérpern in
der Umgebung des Brandmelders und zur Ausgabe ei-
nes Umgebungssignals. Die Umgebungssensoreinrich-
tung Uberpruft die Umgebung des Brandmelders und gibt
bei Anwesenheit eines Korpers als Stérkontur ein posi-
tives Umgebungssignal aus. Besonders bevorzugt gibt
die Umgebungssensoreinrichtung eine Ortsinformation
des Korpers, insbesondere eine Abstandsinformation,
also den Abstand zwischen dem Brandmelder und dem
detektieren Korper und/oder eine Raumwinkelinformati-
on bzw. Teilrauminformation, in welchem Raumwinkel
bzw. Teilraum der Kérper detektiert wurde, aus.

[0010] Der Brandmelder umfasst ferner eine Steue-
rungseinrichtung, welche in Abhangigkeit des Brandsi-
gnals einen Normalzustand und einen Alarmzustand des
Brandmelders setzt. Solange das Brandsignal der
Brandsensoreinrichtung bestimmte vorgebbaren Bedin-
gungen nicht erfiillt, wird davon ausgegangen, dass kein
Brand vorliegt und somit der Brandmelder in den Nor-
malzustand gesetzt. Falls das Brandsignal so ausgebil-
detist, dass auf einen Brand in der Umgebung zu schlie-
Ren ist, wird der Brandmelder auf den Alarmzustand ge-
setzt. Als Reaktion auf das Setzen des Brandmelders
auf den Alarmzustand wird beispielsweise ein akusti-
sches Alarmsignal ausgegeben und/oder eine Alarmmel-
dung z.B. Uiber ein Netzwerk, insbesondere ein Sicher-
heitsnetzwerk, in eine Uberwachungszentrale geleitet,
die dann weitere MaRnahmen ergreifen kann.

[0011] Im Rahmen der Erfindung wird vorgeschlagen,
dass der Brandmelder ergdnzend zu der Funktion als
Brandmelder als eine Mensch-Maschinen-Schnittstelle
(MMI) ausgebildet ist, wobei die Steuerungseinrichtung
pruft, ob das Umgebungssignal als eine Benutzereinga-
be zu werten ist.

[0012] Insbesondere soll die Umgebungssensorein-



3 EP 2 624 228 A2 4

richtung im Rahmen ihrer Grundfunktion nicht nur Stor-
konturen detektieren, sondern, der Brandmelder soll so
ausgebildet sein, dass ein Benutzer gezielt ein Umge-
bungssignal, insbesondere ein positives Umgebungssi-
gnal, in der Umgebungssensoreinrichtung hervorrufen
kann, dass die Steuerungseinrichtung dieses prift, ob
es als Benutzereingabe zu werten ist und dass bei posi-
tiver Priifung der Brandmelder durch die Benutzereinga-
be gesteuert wird. Die Prifung erfolgt z.B. anhand von
vorgebbaren Bedingungen, die das Umgebungssignal
und/oder der Brandmelder erflllen muss.

[0013] Der Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen,
dass die Umgebungssensoreinrichtung eine Doppel-
funktion erhalt. Zum einen wird diese - wie bereits be-
kannt - zur Detektion von Stérkonturen eingesetzt. Zum
anderen wird die Umgebungssensoreinrichtung verwen-
det, um Uber die Steuerungseinrichtung den Brandmel-
der zu steuern. Beispielsweise kann bei einem Alarmzu-
stand des Brandmelders ein Benutzer durch Hervorrufen
eines positiven Umgebungssignals den Alarmzustand -
zumindest kurzzeitig - zuriicksetzen. Andere Mdéglichkei-
ten fir Steuerungsvorgange durch eine Benutzereinga-
be Uber das Umgebungssignal werden nachfolgend
noch ausgefihrt.

[0014] Besonders vorteilhaft bei der Erfindung ist es,
dass die Benutzereingabe Uber die Umgebungssensor-
einrichtung kontaktlos erfolgt, sodass der Benutzer den
Brandmelder nicht physikalisch kontaktieren muss. Oft-
mals sind derartige Brandmelder an der Decke ange-
bracht und somit fir normal gewachsene Menschen
ohne Hilfsmittel nicht erreichbar. Um somit eine Benut-
zereingabe bei konventionellen Brandmeldern zu errei-
chen, muss der Benutzer zunachst ein Hilfsmittel, wie
z.B. eine Leiter oder einen Stuhl, holen und kann dann
erst den Brandmelder bedienen. Demgegeniiber kann
es beider Nutzung der Umgebungssensoreinrichtung als
Teil der Mensch-Maschinen-Schnittstelle ausreichend
sein, das positive Umgebungssignal aus einer gewissen
Distanz zu dem Brandmelder hervorzurufen und dadurch
die Benutzereingabe zu tatigen.

[0015] Als Sensoren firdie Umgebungssensoreinrich-
tung kdnnen beispielsweise optische Sensoren, z.B. im
Infrarotbereich, oder nach dem Reflektionsprinzip, also
Mikrowellensensoren, eingesetzt werden. Besonders
bevorzugt wird jedoch mindestens ein Ultraschallsensor
eingesetzt. Die Funktion der Detektion von Kérpern so-
wie der Abstandsmessung per Ultraschall erfolgt durch
Ermittlung der Laufzeit und ist beispielsweise von Riick-
fahrsensoren oder Einparkhilfen von Kraftfahrzeugen,
die auf Ultraschallsensoren basieren, bekannt. Bei den
Ultraschallsensoren wird ein Sendeimpuls (Burst) aus-
gesendet und das von dem Korper reflektierte Signal
empfangen. Aus der Laufzeit des Signals vom Aussen-
den bis zum Empfangen wird zum einen auf die Existenz
des Korpers und zum anderen auf den Abstand des Kor-
pers zum Brandmelder geschlossen. Derartige Ultra-
schallsensoren sind mittlerweile sehr kostengunstig und
hdchst zuverlassig erhéltlich.
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[0016] Bei einer mdglichen Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Steuerungseinrichtung insbesondere pro-
grammtechnisch und/oder schaltungstechnisch ausge-
bildet, bei einer Anderung des Umgebungssignals wah-
rend des Alarmzustands das Umgebungssignal als eine
Benutzereingabe zu werten. Es miissen somit minde-
stens zwei Bedingungen erflllt sein, dass das Umge-
bungssignal als eine Benutzereingabe gewertet wird,
namlich, dass der Brandmelder in den Alarmzustand ge-
setzt ist und dass sich das Umgebungssignal &ndert.
[0017] Die Anderung des Umgebungssignals kann z.
B. eine Kodierung des Umgebungssignals darstellen. So
ist es beispielsweise mdglich, dass das Umgebungssi-
gnal regelmaRig geandert werden muss, damit dieses
als Benutzereingabe gewertet wird. Weiterhin istes mog-
lich, dass das Umgebungssignal nach einem vorgebba-
ren Muster gedndert werden muss, um es als eine Be-
nutzereingabe zu werten. So kdnnte beispielsweise von
einem Benutzer das Umgebungssignal so gedndert wer-
den, dass sich in dem Umgebungssignal ein Morsezei-
chen ergibt.

[0018] Bei einer méglichen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Steuerungseinrichtung so ausgebildet, dass
bei einer Neudetektion eines Kérpers in der Umgebung
wahrend des Alarmzustands das Umgebungssignal als
eine Benutzereingabe gewertet wird. Es missen somit
mindestens zwei Bedingungen erfiillt sein, dass das Um-
gebungssignal als eine Benutzereingabe gewertet wird,
namlich, dass der Brandmelder in den Alarmzustand ge-
setzt ist und dass sich aus dem Umgebungssignal die
Neudetektion des Korpers ergibt. So ist es beispielswei-
se moglich, dass bei dem Alarmzustand ein Benutzer
sich zu dem Brandmelder begibt, wobei der Benutzer
durch seine Anwesenheit die Neudetektion des Korpers
bildet, und der Gesamtvorgang als die Benutzereingabe
gewertet wird. Bei weiteren Ausgestaltungen der Erfin-
dungistes moéglich, dass die Steuerungseinrichtung aus-
gebildet ist, bei einer Bewegung eines oder des Korpers
entlang einer Bewegungsbahn in der Umgebung des
Brandmelders als Bedingung das Umgebungssignal als
eine Benutzereingabe zu werten. Beispielsweise kénnte
eine Bedingung sein, dass der Benutzer einmal um den
Brandmelder herumlauft. Eine derartige Bedingung wiir-
de eine Falschwertung der Steuerungseinrichtung mit
hoher Sicherheit ausschlieRen.

[0019] Besonders bevorzugt ist es, dass die Bewe-
gungsbahn des Korpers eine aktive oder eine unselbst-
stéandige Bewegung des Korpers erfordert, damit die
Steuerungseinrichtung das daraus resultierende Umge-
bungssignal als eine Benutzereingabe wertet. Unter ei-
ner unselbststdndigen Bewegung des Korpers ist z.B.
eine Bewegung zu verstehen, die im Ergebnis zu einer
Erhéhung der potentiellen Energie des Kérpers fiihrt oder
die eine haufige Anderung der Héhenposition aufweist.
Unter einer aktiven Bewegung wird z. B. eine Bewegung
verstanden, die eine haufige Anderung der Bewegungs-
geschwindigkeit oder der Bewegungsrichtung aufweist.
Z.B. kann eine Bedingung so gestaltet werden, dass das
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Umgebungssignal durch ein Winken des Benutzers her-
vorgerufen wird. Auch andere Bewegungsbahnen, die
sich deutlich von mdglichen Bewegungsbahnen von Ob-
jekten in einem Raum bei einem Brand unterscheiden,
kénnen eingesetzt werden. Derartige Bewegungsbah-
nen kénnen ohne eine Interaktion des Benutzers nicht
erfolgen, so dass eine derartige Bedingung eine
Falschauswertung der Steuerungseinrichtung mit hoher
Sicherheit ausschlieen wiirde.

[0020] Bei einer moglichen Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Steuerungseinrichtung ausgebildet, aus-
schlief3lich ein Umgebungssignal aus einem Teilraum-
bereich in der Umgebung des Brandmelders als eine Be-
nutzereingabe zu werten. Eine Bedingung fiir eine Wer-
tung als Umgebungssignal als Benutzereingabe besteht
somit darin, dass das Umgebungssignal durch eine In-
teraktion des Benutzers in dem Teilraumbereich hervor-
gerufen sein muss. So ist es beispielsweise moglich,
dass der Teilraumbereich als ein Teilwinkelbereich aus-
gebildetist, sodass der Benutzer eine Interaktion zur Her-
vorrufung des Umgebungssignals in dem Teilwinkelbe-
reich durchfiihren muss. Bei einer anderen Alternative
oder Ergdnzung handelt es sich bei dem Teilraumbereich
um einen Entfernungsbereich, wobei der Benutzer die
Aktion zur Hervorrufung des Umgebungssignals in ei-
nem bestimmten Abstand oder in einem bestimmten Ab-
standsbereich zu dem Brandmelder durchfiihren muss.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass nur Interak-
tionen des Benutzers in einem Abstand zwischen 50 cm
und 1,50 m zu dem Brandmelder als mégliche Benutzer-
eingabe geprift werden. Diese Ausbildung hat den Vor-
teil, dass zufallige Umgebungssignale in anderen Teil-
raumbereichen, die durch den Benutzer hervorgerufen
werden kdnnten, ausgefiltert werden.

[0021] Beieiner besonders bevorzugten Ausbildungs-
form der Erfindung ist die Benutzereingabe als ein Riick-
setzsignal ausgebildet, um den Alarmzustand des
Brandmelders zuriickzusetzen. Dabei kann wahlweise
vorgesehen sein, dass der Alarmzustand dauerhaft und
insbesondere in den Normalzustand zuriickgesetzt wird
oder dass der Alarmzustand in einen Zwischenzustand
zurlickgesetzt wird, der z.B. 30 Sekunden dauert und
danach wieder in den Alarmzustand zurlickkehrt oder in
den Normalzustand zurlickgesetzt wird. In dieser Aus-
gestaltung ist es dem Benutzer somit mdglich, den
Alarmzustand des Brandmelders tber das Umgebungs-
signal zu andern, insbesondere kurzzeitig oder dauerhaft
zu deaktivieren. In der Praxis kann dies Ausbildungsform
eingesetzt werden, wenn z.B. ein Fehlalarm vorliegt und
der Benutzer den Alarmzustand schnell beenden méch-
te.

[0022] Bei einer moglichen Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Steuerungseinrichtung ausgebildet, in Ab-
hangigkeit des Umgebungssignals einen Betriebszu-
stand und einen Stérzustand des Brandmelders zu set-
zen, wobei die Benutzereingabe als ein Servicesignal
ausgebildet ist, um den Stérzustand des Brandmelders
zurlickzusetzen. Bei dieser mdglichen Weiterbildung
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oder Ausgestaltung der Erfindung wird das Umgebungs-
signal zunachst von der Steuerungseinrichtung genutzt,
um zu Detektieren, ob in einem vorgebbaren Abstand
von z.B. 50 cm Stérkonturen angeordnet sind. Wie ein-
gangs erlautert kdnnen Stérkonturen die Betriebssicher-
heit des Brandmelders einschrénken oder sind formal
durch entsprechende Normen nicht erlaubt. Sofern Stor-
konturen vorliegen, wird der Brandmelder von einem Be-
triebszustand in einen Stérzustand gesetzt, wobeiin dem
Stérzustand beispielsweise ein optisches Signal oder ein
akustisches Signal von dem Brandmelder ausgegeben
wird. Alternativ ist es auch mdéglich, dass der Stérzustand
liber das Eingangs beschriebene Netzwerk in ein Uber-
wachungszentrale Ubermittelt wird. In dieser Weiterbil-
dung ist es nun moglich, iber den Brandmelder als
Mensch-Maschinen-Schnittstelle den Stérzustand des
Brandmelders zurlickzusetzen und wahlweise den
Brandmelder in den Betriebszustand zuriickzusetzen
oder wieder in einen Zwischenzustand zu setzen, bei-
spielsweise, um die Stérung, insbesondere die Stoérkon-
tur, zu beseitigen.

[0023] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft
ein Verfahren zur Steuerung des Brandmelders, wie er
zuvor beschrieben wurde bzw. nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei ein Benutzer ein Umge-
bungssignal durch Interaktion mit der Umgebungssen-
soreinrichtung hervorruft und das derart hervorgerufene
Umgebungssignal von der Steuerungseinrichtung ge-
pruft wird, ob das Umgebungssignal als eine Benutzer-
eingabe zu werten ist. Insbesondere umfasst das Ver-
fahren die bestimmungsgeméafle Verwendung des
Brandmelders, wie er zuvor beschrieben wurde.

[0024] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung sowie der Figuren. Dabei zeigen:

Figur 1  eine schematische Seitenansicht eines
Brandmelders als ein erstes Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung;

Figur 2  eine Draufsicht von oben auf den Brandmel-
der der Figur 1 mit seiner Umgebung;

Figur 3  eine Seitenansichtaufden Brandmelderinder
Figur 1 in seiner Umgebung.

[0025] Die Figur 1 zeigt stark schematisiert einen

Brandmelder 1 als ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung, der an einer Decke 2 eines Raumes - allgemein
Umgebung genannt - montiert ist. Der Brandmelder 1 ist
zur Detektion von Branden ausgebildet und weist eine
Brandsensoreinrichtung 3 auf, die beispielsweise einen
Rauchsensor nach dem Streulichtprinzip umfasst. Ein
derartiger Rauchsensor weist eine Sendeeinrichtung
und eine Empfangseinrichtung auf, wobei die Sendeein-
richtung ein optisches Signal so ausstrahlt, dass dieses
in die Empfangseinrichtung nicht unmittelbar einfallt.
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[0026] Treten nun Rauchpartikel in den Bereich zwi-
schen Sendeeinrichtung und Empfangseinrichtung ein,
so wird das optische Signal an den Rauchpartikeln ge-
streut und trittin die Empfangseinrichtung ein. Die Brand-
sensoreinrichtung 3 stellt ein Brandsignal von dem
Brandsensors zur Verfligung.

[0027] Der Brandmelder 1 umfasst ferner eine Steue-
rungseinrichtung 4, an die die Brandsignale tibergeben
werden und die den Brandmelder 1 von einem Normal-
zustand in einen Alarmzustand oder in Gegenrichtung
umschalten kann. Normalerweise ist der Brandmelder 1
in einem Normalzustand. Wird durch die Brandsensor-
einrichtung 3 ein Brandsignal erzeugt, das auf eine cha-
rakteristische BrandkenngréRRe, wie z.B. Rauch, schlie-
Ren lasst, wertet die Steuerungseinrichtung 4 das Brand-
signal aus und setzt den Brandmelder 1 auf den Alarm-
zustand.

[0028] Die Steuerungseinrichtung 4 kann - je nach
Ausfiihrungsform - mit einem akustischen Signalgeber
5, wie z.B. einer Sirene, verbunden sein, die in dem
Brandmelder 1 integriert ist und einen Alarmton ausgibt,
oder Uber ein Netzwerk 6 mit einer nicht dargestellten
Uberwachungszentrale verbunden sein, an die der Zu-
stand, insbesondere der Normalzustand oder der Brand-
zustand, des Brandmelders 1 Ubertragen werden.
[0029] Die Brandsensoreinrichtung 3 kann auch wei-
tere Sensoren zur Detektion von charakteristischen
BrandkenngréRen umfassen oder statt des beschriebe-
nen Rauchmelders einen anderen Sensor zur Detektion
von charakteristischen BrandkenngréRen aufweisen.
[0030] DerBrandmelder 1 weist eine Umgebungssen-
soreinrichtung 7 auf, die aus einer Mehrzahl von Ultra-
schallsensoren 8 gebildet ist, deren Sende- und Emp-
fangsbereich sich in unterschiedliche, in diesem Ausflh-
rungsbeispiel jedoch lberlappende, Raumwinkelberei-
che erstrecken. Die Raumwinkelbereiche bilden Uber-
wachungsbereiche 9 der Ultraschallsensoren 8. Die Um-
gebungssensoreinrichtung 7 ist zur Detektion von Kor-
pern K in den Raumwinkelbereichen 9 und zur Ausgabe
eines Umgebungssignals an die Steuerungseinrichtung
4 ausgebildet. Wird in einem der Uberwachungsbereiche
9 ein Korper K detektiert, so enthalt das Umgebungssi-
gnal eine Information Uber die Existenz des Kdrpers so-
wie Uber dessen Abstand d zu dem detektierenden Ul-
traschallsensor 8.

[0031] Die Steuerungseinrichtung 4 wertet das Umge-
bungssignal der Umgebungssensoreinrichtung 7 aus
und setzt bei Ublichen Ausfiihrungsformen einen Be-
triebszustand fir den Brandmelder 1, soweit in einem
Abstand D um den Brandmelder 1 keine Koérper K als
Stérkonturen detektiert wurden. Wird bei der Auswertung
des Umgebungssignals ein Kérper K innerhalb des Ab-
stands D detektiert, so wird der Brandmelder 1 auf Stor-
zustand gesetzt. In dem Stérzustand wird wahlweise
Uber den akustischen Signalgeber 5 ein Warnsignal aus-
gegeben, Uber einen optischen Signalgeber 10 ein opti-
sches Signal ausgegeben oder tiber das Netzwerk 6 der
Storzustand zur Brandzentrale Gbermittelt.
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[0032] Die Ultraschallsensoren 8 kdnnen beispielswei-
se an einem Meldersockel 11 oder - wie in der Figur 1
gezeigt - auf einem Sensoraufsatz 12, der auch die
Brandsensoreinrichtung 3 tragt, oder bei weiteren Aus-
bildungsbeispielen in oder an einem Bauteil angebracht
sein, welches in der unmittelbaren Umgebung des
Brandmelders 1 angeordnet ist.

[0033] Neben der beschriebenen Grundfunktion der
Umgebungssensoreinrichtung 7 bildet diese einen Be-
standteil einer Mensch-Maschinen-Schnittstelle, die es
ermdglicht, dass ein Benutzer eine Benutzereingabe an
die Steuerungseinrichtung 4 des Brandmelders 1 tatigt,
so dass der Brandmelder 1 eine Zusatzfunktion umsetzt.
[0034] Die Steuerungseinrichtung 4 ist ausgebildet,
das Umgebungssignal der Umgebungssensoreinrich-
tung 7 zu prifen, ob das Umgebungssignal als eine Be-
nutzereingabe zu werten ist. Um zwischen einer Stor-
konturund einer Benutzereingabe unterscheiden zu kén-
nen, kdnnen in der Steuerungseinrichtung 4 unterschied-
liche Bedingungen geprift werden, die nachfolgend dar-
gestellt werden. Dabei kann die Steuerungseinrichtung
4 so ausgebildet sein, dass mindestens eine, einige oder
alle der nachfolgenden Bedingungen erfillt seinmussen,
um das Umgebungssignal als eine Benutzereingabe zu
werten. Insbesondere kann die Steuerungseinrichtung 4
ausgebildet sein, dass eine beliebige Auswahl der nach-
folgenden Bedingungen erflillt sein missen.

[0035] Eine erste mdgliche Bedingung betrifft den Mel-
dezustand des Brandmelders 1. Bei dieser Bedingung
wird geprtift, ob der Brandmelder 1 in einem Normalzu-
stand oder in einem Alarmzustand ist. Bei dieser Bedin-
gung kann ein Umgebungssignal nur dann als Benutzer-
eingabe gewertet werden, wenn der Brandmelder 1 in
einem Alarmzustandist. Dieser Bedingung liegt die Uber-
legung zugrunde, dass es durchaus Ublich ist, dass die
Umgebungssensoreinrichtung 7 einen Korper detektiert
und ein entsprechendes Umgebungssignal ausgibt,
wenn sich der Brandmelder 1 in einem Normalzustand
befindet. Sobald der Brandmelder 1 in einen Alarmzu-
stand geschaltet ist, wird davon ausgegangen, dass ein
Umgebungssignal, das einen Kérper in dem Uberwa-
chungsbereich 9 anzeigt, auf eine Interaktion des Benut-
zers mit der Umgebungssensoreinrichtung 7 zurlickzu-
fuhren ist und deshalb als eine Benutzereingabe zu wer-
ten ist.

[0036] Beieiner zweiten moglichen Bedingung wird er-
génzend gepriift, ob es eine Anderung des Umgebungs-
signals wahrend des Alarmzustands gibt. Insbesondere
wird gepriift, ob wahrend des Alarmzustands eine Neu-
detektion eines Koérpers in der Umgebung erfolgt.
[0037] Beieiner dritten mdglichen Bedingung wird ge-
pruft, ob sich aus dem Umgebungssignal eine Bewegung
eines oder des Kérpers entlang einer Bewegungsbahn
in der Umgebung des Brandmelders 1 ableiten l&sst.
Wird eine derartige Bewegungsbahn festgestellt, so wird
das Umgebungssignal als eine Benutzereingabe gewer-
tet. Insbesondere kann gepruft werden, ob die Bewe-
gungsbahn des Korpers einer vorgegebenen Bewe-
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gungsbahn oder vorgegebenen Kriterien fir die Bewe-
gungsbahn entspricht. Zum einenist es dadurch méglich,
Bewegungsbahnen von Stdrkonturen auszuschlielen,
da beispielsweise bei der Bewegungsbahn eine "unna-
turliche", unselbststandige oder aktive Bewegung des
Korpers verlangt wird. Eine Kriterium fir die Bewegungs-
bahn kann eine Bewegung des Korpers gegen die
Schwerkraft sein, sodass bei einem Brand umfallende
Gegenstande, wie z.B. Schranke etc., nicht zu einer Wer-
tung als Benutzereingabe fiihren. Dagegen ist bei einer
Bewegungsbahn gegen die Schwerkraft davon auszu-
gehen, dass diese durch eine Interaktion des Benutzers
mit der Umgebungssensoreinrichtung 7 erzeugt wurde.
Eine anderes Kriterium fir eine Bewegungsbahn des
Korpers kann z.B. auch ein regelmaRiges Winken oder
eine andere Bewegungsbahn sein, die ein Kérper nicht
selbsttatig durchfihrt.

[0038] Beieinervierten Bedingung wird geprift, obdas
Umgebungssignal durch einen Kérper in einem Teil-
raumbereich in der Umgebung erzeugtist. Nur, wenn der
Korper in dem Teilraumbereich das Umgebungssignal
hervorgerufen hat, wird das Umgebungssignal als eine
Benutzereingabe gewertet.

[0039] Betrachtet man beispielsweise die Figur 2, die
eine schematische Draufsicht auf den Brandmelder 1
zeigt, so kann die Umgebung beispielsweise in vier Qua-
dranten I-1V unterteilt sein, wobei nur Umgebungssigna-
le, die in einem der Quadranten I-1V durch einen Kérper
erzeugt wurden, als Benutzereingabe gewertet werden.
In einer moéglichen Weiterbildung ist es z.B. denkbar,
dass ein Korper eine Bewegungsbahn durch mehrere
oder alle Quadranten gemaR Pfeil 13 durchfihren muss,
damit das Umgebungssignal als eine Benutzereingabe
gewertet wird. Alternativ ist es auch maéglich, dass nur
Umgebungssignale, die aufgrund von einem Korper in
dem zentralen Uberwachungsbereich 9 (Figur 1, Mitte)
erzeugtwurden, als eine Benutzereingabe gewertet wer-
den.

[0040] Die Figur 3 zeigt eine schematische Seitenan-
sicht auf die Umgebung und den Brandmelder 1, wobei
schematisiert ein Abstandsbereich 14 als der Teilraum-
bereich definiert ist. Der Abstandsbereich 14 beginnt bei-
spielsweise mit einem Abstand d1 von dem Brandmelder
1, der groRer ist als der Abstand, der Ublicherweise zur
Detektion einer Stérkontur genutzt wird und somit gréRer
als 50 cm, vorzugsweise groRer als 70 cm, ist. Nach au-
Ren ist der Abstandsbereich 14 in einem Abstand d2 be-
grenzt, sodass der Abstandsbereich 14 nach aulRen, z.B.
mit einem Abstand d2 kleiner 1,20 m, vorzugsweise kei-
ner 1 m begrenzt ist. Dieser Definition des Teilraumbe-
reichs liegt die Uberlegung zugrunde, dass in dem Ab-
standsbereich 14 Ublicherweise keine Stérkontur zu er-
warten ist, sodass bei einem positiven Umgebungssignal
auf eine Interaktion durch einen Benutzer 15 zu schlie-
Ren ist. Beispielsweise kann der Benutzer 15 mit einer
Hand in den Abstandsbereich 14 eindringen und dort das
entsprechende Umgebungssignal erzeugen. Verbindet
man beispielsweise die beiden Bedingungen gemaf Fi-
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gur 2 und Figur 3, so wird der Abstandsbereich 14 auf
einen Quadrantenbereich Il begrenzt, sodass eine Inter-
aktion von dem Benutzer 15 mit der Umgebungssenso-
reinrichtung 7 zur Erzeugung eines Umgebungssignals,
welches als eine Benutzereingabe zu werten ist, auf die-
sen schmalen Teilraumbereich begrenzt ist.

[0041] Die Benutzereingabe kann beispielsweise -
wenn der Brandmelder 1 im Alarmzustand ist - zu einer
Rucksetzung des Alarmzustands in den Normalzustand
fuhren. Dies kann vorteilhafter Weise dann eingesetzt
werden, wenn der Brandmelder 1 einen Fehlalarm hat,
sodass dieser, ohne dass der Benutzer 15 den Brand-
melder 1 mechanisch betatigen muss, zuriickgesetzt
werden kann. Eine Alternative oder ergédnzende Ausfiih-
rung sieht vor, dass die Benutzereingabe zur Riickset-
zung des Stérzustands des Brandmelders 1 flhrt.

Patentanspriiche

1. Brandmelder (1)

mit einer Brandsensoreinrichtung (3) zur Detektion
eines Brandes und zur Ausgabe eines Brandsignals,
mit einer Umgebungssensoreinrichtung (7, 8) zur
Detektion von Korpern (K) in der Umgebung des
Brandmelders (1) und zur Ausgabe eines Umge-
bungssignals,

mit einer Steuerungseinrichtung (4), welche in Ab-
hangigkeit des Brandsignals einen Normalzustand
und einen Alarmzustand des Brandmelders (1) setzt,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Brandmelder (1) erganzend als eine Mensch-
Maschinen-Schnittstelle ausgebildet ist, wobei die
Steuerungseinrichtung (4) ausgebildet ist zu priifen,
ob das Umgebungssignal als eine Benutzereingabe
zu werten ist.

2. Brandmelder (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umgebungssensoreinrich-
tung (7) mindestens einen Ultraschallsensor (8) um-
fasst.

3. Brandmelder (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung
(4) ausgebildet ist, bei einer Anderung des Umge-
bungssignals wahrend des Alarmzustands das Um-
gebungssignal als die Benutzereingabe zu werten.

4. Brandmelder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungseinrichtung (4) ausgebildet ist, bei einer
Neudetektion eines Korpers (K) in der Umgebung
wahrend des Alarmzustands das Umgebungssignal
als die Benutzereingabe zu werten.

5. Brandmelder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungseinrichtung (4) ausgebildet ist, bei einer
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Bewegung eines oder des Kérpers (K) entlang einer
Bewegungsbahn in der Umgebung des Brandmel-
ders (1) das Umgebungssignal als die Benutzerein-
gabe zu werten.

Brandmelder (1) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bewegungsbahn des Kor-
pers eine aktive oder unselbststandige Bewegung
des Korpers (K) erfordert.

Brandmelder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungseinrichtung (4) ausgebildet ist, aus-
schlieflich ein Umgebungssignal aus einem Teil-
raumbereich (I-1V, 14) in der Umgebung als eine Be-
nutzereingabe zu werten.

Brandmelder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Benutzereingabe als ein Riicksetzsignal ausgebil-
detist, um den Alarmzustand des Brandmelders (1)
zurlickzusetzen.

Brandmelder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungseinrichtung (4) in Abhangigkeit des Um-
gebungssignals einen Betriebszustand und einen
Stérzustand des Brandmelders (1) setzt, wobei die
Benutzereingabe als ein Servicesignal ausgebildet
ist, um den Stérzustand des Brandmelders (1) zu-
rickzusetzen.

Verfahren zur Steuerung des Brandmelders (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Benutzer ein Umge-
bungssignal durch Interaktion mit der Umgebungs-
sensoreinrichtung (7, 8) hervorruft und das Umge-
bungssignal von der Steuerungseinrichtung (4) ge-
pruft wird, ob das Umgebungssignal als eine Benut-
zereingabe zu werten ist.
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