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(54) Connecteur de circuit électronique sécurisé

(57) L’invention concerne un connecteur électrique
(1) destiné a réaliser une connexion électrique entre au
moins un conducteur électrique (2) et un circuit électrique
(3), comprenant :

- une embase (10) de connexion entre le conducteur (2)
et le circuit électrique (3),

- un premier capot (20) destiné a recouvrir 'embase (10)
pour définir un espace sensiblement fermé,

Fig.1

- des moyens d’interruption du courant (30) destinés a
interrompre un courant parcourant 'embase lorsque le
capot est désaccouplé de 'embase

ou ledit connecteur comprend en outre des moyens (410)
de temporisation interdisant I'accés a 'embase (10) de
connexion avant qu’une durée prédéterminée ne se soit
écoulée depuis un instant ou les moyens d’interruption
du courant (30) sont actionnés.
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Description

[0001] L’invention concerne un connecteur électrique
entre un conducteur et un circuit électriques, en particu-
lier un connecteur électrique entre des cables électriques
etun boitier électronique. Un boitier électronique regrou-
pe des composants électroniques au sein d’'un logement
délimité par le boitier. Le boitier comprend par exemple
un convertisseur alternatif/continu, ou un convertisseur
continu/continu.

[0002] Généralement, un circuit comprend un connec-
teur assurant 'acheminement d’énergie électrique de
I'extérieur du circuit vers les composants de celui-ci, ou
'acheminement vers I'extérieur du circuit d’'un signal trai-
té par les composants du circuit. Le connecteur doit as-
surer la transmission du signal électrique et la sécurité
d’'un opérateur le manipulant, surtout dans les applica-
tions de haute puissance. A cet effet, le connecteur com-
prend un capot recouvrant la connexion électrique entre
le conducteur et le circuit électrique, empéchant un acces
direct aux conducteurs et aux bornes du circuit électri-
que.

[0003] Il est connu un connecteur décrit dans le docu-
ment US2010/0084205 améliorant la sécurité d’'un opé-
rateur. Ce connecteur comprend un dispositif d’interrup-
tion du courant (ou « electrical interlock system » en an-
glais). Lorsque le capot du connecteur est enlevé le dis-
positif d’interruption coupe le courant circulant entre le
conducteur et le circuit électrique de fagon a permettre
a l'opérateur d’accéder au conducteur ou aux bornes du
circuit électrique sans risquer une électrocution. Une fois
le capot enlevé, 'opérateur a directement accés a la con-
nexion électrique. Bien que le courant ait été coupé, le
circuit électrique peut comprendre des capacités quipeu-
vent ne pas étre complétement déchargées entre I'ins-
tant ou le capot est enlevé et celui ou I'opérateur touche
le conducteur ou les bornes électriques. L'opérateur ris-
que alors de recevoir un courant provenant de ces ca-
pacités.

[0004] Il estdoncrecherché un connecteur permettant
son accés sécurisé, en particulier vis-a-vis des déchar-
ges transitoires suivant une interruption du courant élec-
trique dans le connecteur.

[0005] A cet effet, il est proposé un connecteur élec-
trique destiné a réaliser une connexion électrique entre
au moins un conducteur électrique et un circuit électri-
que, comprenant :

- une embase de connexion entre le conducteur et le
circuit électrique,

- un premier capot destiné a recouvrir 'embase pour
définir un espace sensiblement fermé,

- des moyens d’interruption du courant destinés a in-
terrompre un courant parcourant 'embase lorsque
le capot est désaccouplé de 'embase,

caractérisé en ce que
ledit connecteur comprend en outre des moyens de tem-
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porisation interdisant I'accés a 'embase de connexion
avant qu’une durée prédéterminée ne se soit écoulée
depuis uninstantou les moyens d’interruption du courant
sont actionnés.

[0006] Grace aux moyens de temporisation, un opé-
rateur enlevant le capot n'accéde pas immédiatement a
la connexion entre le conducteur et le circuit électrique.
Les moyens de temporisation permettent de laisser
s’écouler une durée suite a l'interruption du courant. Ain-
si, 'opérateur est protégé des décharges électriques
transitoires qui suivent l'interruption du courant dans le
connecteur.

[0007] Selon un premier mode de réalisation, les
moyens de temporisation interdisent 'accés a 'embase
en interdisant un désaccouplement du capot avec I'em-
base de connexion avant qu'une durée prédéterminée
ne se soit écoulée depuis un instant ou les moyens d’in-
terruption du courant sont actionnés. Dans le cadre de
la présente demande, par désaccouplement, on entend
une configuration dans laquelle le capot est libre en mou-
vement par rapport a 'embase de connexion.

[0008] Selon une variante, le connecteur comprend en
outre des premiers moyens d’attache solidarisant le ca-
pot avec I'embase de fagon amovible.

[0009] Selon un exemple particulier de cette variante,
les moyens de temporisation comprennent des seconds
moyens d’attache positionnés a sensiblement 90° des
premiers moyens d’attache par rapport a un axe du con-
necteur. L'opérateur souhaitant accéder a 'embase de
connexion actionne d’abord les premiers moyens d’atta-
che avec sa main. Ensuite, il doit changer I'orientation
de sa main de fagon a actionner les seconds moyens
d’'attache. Ceci permet I'écoulement d’une durée pen-
dant laquelle les capacités du circuit électronique ont pu
se décharger.

[0010] Selon un exemple particulier de cette variante,
les premiers moyens d’attache comprennent au moins
une premiéere dentet une premiére ouverture situéesres-
pectivement sur le capot et 'embase de connexion, ou
linverse ; la premiére dent s’introduisant dans la premié-
re ouverture pour maintenir le capot par encliquetage, et
les seconds moyens d’attache comprennent au moins
une seconde dent et une seconde ouverture situées res-
pectivement sur le capot et 'embase de connexion, ou
I'inverse ; la seconde dent s’introduisant dans la seconde
ouverture pour interdire un désaccouplement du capot
par encliquetage, la seconde ouverture ayant une dimen-
sion supérieure a celle de la premiére ouverture dans
une direction suivant laquelle le capot vient recouvrir
'embase de connexion.

[0011] Selon un exemple particulier de cette variante,
les moyens de temporisation comprennent un minuteur
actionnant au moins une partie des moyens d’attache
lorsque ladite durée prédéterminée s’est écoulée. Dans
un exemple particulier, le connecteur ne comprend pas
les seconds moyens d’attache, et ne comprend que les
premiers moyens d’attache et le minuteur.

[0012] Selon une variante, le capot a une paroi s’éten-
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dant dans une direction de recouvrement de 'embase
par le capot et une section transverse sensiblement cir-
culaire, etles moyens de temporisation comprennentdes
zones filetées situées dans I'embase de connexion et la
paroi du capot, de sorte que le désaccouplement du ca-
pot avec 'embase comprend une rotation du capot par
rapport a 'embase. Pendant cette rotation les capacités
du circuit ont pu se décharger, ainsi 'opérateur peut ac-
céder a I'embase sans risque d’une électrocution.
[0013] Selon une variante, le connecteur comprend en
outre un boitier logeant 'embase de connexion et le pre-
mier capot et ayant un second capot constituant un cou-
vercle du boitier, ledit second capot assurant une étan-
chéité et un blindage électromagnétique du connecteur.
[0014] Selon un second mode de réalisation, les
moyens de temporisation comprennent un second capot
situé dans I'espace sensiblement fermé défini par le pre-
mier capot et'embase. Lorsque I'opérateur désaccouple
le premier capot de 'embase, le courant parcourant’em-
base est interrompu. Cependant, pour accéder a I'em-
base, I'opérateur doit enlever le deuxiéme capot. La du-
rée qui s’écoule entre le moment ou le premier capot est
enlevé et celui ou I'opérateur enléve le deuxiéme capot
permet aux charges électriques de s’évacuer.

[0015] Selon une variante de ce mode de réalisation,
le premier capot assure une étanchéité et un blindage
électromagnétique du connecteur.

[0016] Selon des variantes du connecteur selon
linvention :

- le connecteur comprend des moyens d’attache so-
lidarisant le capot avec 'embase de fagon amovible,
etles moyens d’interruption du courant sontdestinés
a interrompre un courant parcourant 'embase lors-
que les moyens d’attache sont actionnés pour dé-
solidariser le capot avec 'embase ;

- les moyens d’interruption du courant sont destinés
a interrompre un courant parcourant 'embase lors-
que la distance entre 'embase et le capot est supé-
rieure a une valeur prédéterminée ;

- les moyens d’interruption du courant comprennent
au moins un conducteur électrique solidaire au pre-
mier capot et des bornes électriques correspondan-
tes dans I'embase de connexion, de sorte que lors-
que la distance entre 'embase et le capot est infé-
rieure ou égale a la valeur prédéterminée, les extré-
mités du conducteur électrique viennent en contact
avec les bornes électriques ; et lorsque la distance
entre 'embase et le capot est supérieure a la valeur
prédéterminée, les extrémités du conducteur élec-
trique viennent hors de contact avec les bornes
électriques ;

- les moyens d’interruption de courant comprennent
une photorésistance émettant un signal lumineux et
recevant un signal lumineux réfléchi par le capot, et
une unité de contréle configurée pour interrompre le
courant dans I'embase si le signal lumineux réfléchi
a une intensité inférieure a wune valeur
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prédéterminée ;

- les moyens d’interruption de courant comprennent
un capteur a effet hall détectant un signal émis par
une surface magnétique, ledit capteur étant position-
né sur 'embase de connexion et ladite surface ma-
gnétique étant positionnée sur le capot, ou l'inverse,
et une unité de contrdle configurée pour interrompre
le courant dans I'embase de connexion si le signal
détecté est inférieur a une valeur prédéterminée.

[0017] L’invention concerne en outre un boitier élec-
tronique comprenant un connecteur selon l'invention.
[0018] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description qui suit
de modes de réalisation de lI'invention, donnés a titre
d’exemple, et en référence aux figures annexées qui
montrent :

- figure 1, un connecteur selon un premier mode de
réalisation de l'invention, monté sur un circuit élec-
tronique et muni de conducteurs électriques ;

- figure 2, un exemple d’embase d’'un connecteur se-
lon l'invention ;

- figure 3, un exemple de capot d’'un connecteur selon
I'invention ;

- figure 4, un exemple de connecteur selon une pre-
miére variante ;

- figure 5, un autre exemple de connecteur selon une
seconde variante ;

- figure 6, un exemple de connecteur selon une troi-
siéme variante, muni d’'un boitier et d’'un capot
supplémentaire ;

- figure 7, un exemple de connecteur selon une qua-
trieme variante ;

- figure 8, un autre exemple de connecteur selon une
cinquiéme variante ;

- figure 9, encore un autre exemple de connecteur se-
lon une sixiéme variante ;

- figure 10, un exemple de boitier électronique selon
I'invention.

[0019] L’invention sera mieux comprise en faisant ré-
férence aux figures 1 a 3 qui présentent un premier mode
de réalisation du connecteur.

[0020] La figure 1 présente le connecteur électrique 1
réalisant une connexion électrique entre deux conduc-
teurs électriques 2 et un circuit électrique 3. En particulier,
les conducteurs électriques peuvent étre des cables
électriques 2 et le circuit électrique 3 peut étre compris
dans un boitier électronique. Le connecteur 1 comprend
une embase 10 de connexion entre les conducteurs 2 et
le circuit électrique 3 et un premier capot 20.

[0021] La figure 2 présente une vue détaillée de I'em-
base de connexion 10 de la figure 1.

L’embase 10 comprend une surface sensiblement plane
100 en matériau électriquement isolant, par exemple en
plastique ; et des pistes électriquement conductrices
110. Les pistes conductrices 110 se prolongent dans des
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trous traversants 112 de la surface plane 100 de fagon
a former des bornes électriques 120 (visibles en figure
1). L'embase 10 peut également comprendre des parois
130 s’étendant depuis la surface plane 100 dans une
direction sensiblement perpendiculaire par rapport a la
surface 100. Les parois 130 entourent les pistes conduc-
trices 110 de fagon a définir des logements 140. Les pa-
rois 130 peuvent comprendre des saillies 150 définissant
des rainures dans lesquelles s’introduisent des arétes
correspondantes du capot 20 afin de faciliter I'accouple-
ment du capot 20 et de 'embase 10.

[0022] La figure 3 présente une vue détaillée du capot
20. Le capot 20 comprend une surface plane 220 et une
paroi périphérique 240 s’étendant dans une direction
transversale a la surface 220. La paroi périphérique 240
comprend des arétes 260 pour faciliter 'accouplement
du capot 20 avec 'embase 10. Le capot 20 comprend
des ouvertures 280 de sorte que les conducteurs 2 puis-
sent accéder a 'embase 10 lorsque le capot 20 recouvre
'embase 10.

[0023] Lorsque le connecteur 1 réalise la connexion
entre les conducteurs 2 et le circuit 3, 'extrémité de cha-
que conducteur 2 est positionnée dans un logement 140
respectif sur les pistes conductrices 110. L’extrémité du
conducteur 2 est maintenue sur la piste conductrice 110,
par exemple par l'intermédiaire d’'une vis s’introduisant
dans un trou de I'extrémité du conducteur et un trou ta-
raudé de la piste conductrice 110. Les parois 130 isolent
électriquement les conducteurs 2, en particulier I'un par
rapport a l'autre. Le capot 20 recouvre 'embase 10 de
fagon a définir un espace sensiblement fermé.

[0024] Afin de maintenir le capot 20 en position sur
'embase 10, le connecteur 1 comprend des moyens d’at-
tache 50 qui solidarisent le capot 20 avec 'embase 10
de facon amovible. Les moyens d’attache 50 peuvent
comprendre deux premiéres dents 50a et deux premie-
res ouvertures 50b situées respectivement sur 'embase
10 et le capot 20. Lorsque le capot 20 vient sur 'embase
10, les premiéres dents 50a s’introduisent dans leurs
ouvertures 50b respectives pour maintenir le capot 20
par encliquetage. Les deux dents 50a sont situées sur
des cbtés opposés de 'embase 10 de fagon a étre aisé-
ment appréhendées les deux a la fois par un opérateur
avec une de ses mains. Le maintien du capot 20 sur
'embase 10 peut en outre étre renforcé par une vis (non
représentée) s’introduisant dans des trous correspon-
dants 51 a, 51 b de 'embase 10 et du capot 20.

[0025] En se référant a nouveau a la figure 1, le con-
necteur selon l'invention comprend en outre des moyens
d’interruption 30 du courant qui interrompent le courant
parcourant 'embase 10 lorsque le capot 20 est désac-
couplé de 'embase 10.

[0026] Les moyens d’interruption 30 sont par exemple
sensibles a une distance entre le capot 20 et 'embase
10. Lorsque la distance entre 'embase 10 et le capot 20
est supérieure a une valeur prédéterminée, les moyens
30 entrainent la coupure du courant passant par les pis-
tes conductrices 110 et les conducteurs électriques 2.
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Ainsi, le courant parcourant le connecteur 1 estinterrom-
pu. La valeur prédéterminée correspond a une position
dans laquelle le premier capot 20 repose sur 'embase
10 pour définir un espace sensiblement fermé.

[0027] Dans une variante, les moyens d’interruption
30 du courantcomprennentun conducteur électrique 30b
solidaire au capot 20 et des bornes électriques 30a cor-
respondantes dans 'embase 10 (visibles en figure 2).
Les bornes électriques 30a sont par exemple des trous
métallisés recevant de maniére ajustée les extrémités
du conducteur électrique 30b. Le conducteur 30b peut
étre un conducteur métallique surmoulé dans la matiére
du capot 20 comme représenté en figure 3.

[0028] Les extrémités du conducteur 30b sont telles
que lorsque la distance entre 'embase 10 et le capot 20
est inférieure ou égale a la valeur prédéterminée, les
extrémités du conducteur électrique 30b viennent en
contact avec les bornes électriques 30a. Une fois con-
necté aux bornes 30a, le conducteur 30b définit un circuit
électrique fermé, par exemple avec des éléments du cir-
cuit électrique 3 par I'intermédiaire d’'un contact électri-
que 31. L’occurrence d’un circuit fermé indique que le
capot 20 recouvre 'embase 10 et que donc un courant
électrique peut circuler entre les conducteurs 2 et le cir-
cuit électrique 3 de fagon sécurisée pour un opérateur.
Lorsque la distance entre 'embase 10 et le capot 20 est
supérieure a la valeur prédéterminée, les extrémités du
conducteur électrique 30b viennent hors de contact avec
les bornes électriques 30a. L'occurrence d’un circuit
ouvertindique que le capot 20 ne recouvre plus 'embase
10, et que donc le courant circulant entre les conducteurs
2 et le circuit électrique 3 doit étre interrompu. Ainsi, le
connecteur 1 permet a un opérateur d’accéder de fagon
sécurisée au contact entre les conducteurs 2 et le circuit
électrique 3.

[0029] Le connecteur selon l'invention comprend en
outre des moyens 410 (visibles en figure 1) de tempori-
sation qui interdisent I'accés a 'embase 10 avant qu’une
durée prédéterminée ne se soit écoulée depuis I'instant
ou les moyens d’interruption 30 ont été actionnés.
[0030] En particulier, dans ce premier mode de réali-
sation, les moyens 410 interdisent I'acces en interdisant
le désaccouplement du capot 20 avec I'embase 10.
[0031] Dans le connecteur présenté en figures 1 a 3,
les moyens de temporisation comprennent des seconds
moyens d’attache 410 positionnés a sensiblement 90°
des premiers moyens d’attache 50 par rapport a un axe
A du connecteur 1 sensiblement perpendiculaire a 'em-
base 10. Les seconds moyens d’attache 410 compren-
nent deux secondes dents 410a situées sur 'embase 10
(visibles en figure 2). En particulier, les secondes dents
410a sont reliées a la surface plane 22 par une portion
transversale sensiblement perpendiculaire a la surface.
La portion transversale s’étend a distance des parois
130. Les seconds moyens d’attache 410 comprennent
en outre deux ouvertures 410b (visibles en figure 3) si-
tuées dans le capot 20. Les secondes ouvertures 410b
s’étendent dans la direction suivant laquelle le capot 20
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vient recouvrir 'embase 10, c’est-a-dire, ici, sensible-
ment perpendiculairement au plan de I'embase 10. En
particulier, les secondes ouvertures 410b ont une dimen-
sion supérieure a celle des premiéres ouvertures 50b
dans la direction de recouvrement.

[0032] Lorsque le connecteur 1 réalise la connexion
entre les conducteurs 2 et le circuit 3, le capot 20 est
maintenu sur 'embase 10 par encliquetage par linter-
médiaire des premiers 50 et seconds 410 moyens d’at-
tache.

[0033] Pourenleverle capot 20 de I'embase 10, I'opé-
rateur appuie avec sa main sur les premiéres dents 50a
pour les faire sortir de leurs ouvertures 50b respectives.
Le capot 20 peut alors étre déplacé dans une direction
verticale pour étre enlevé de 'embase 10. Ceci est pos-
sible bien que les secondes dents 410a soient encore
dans les secondes ouvertures 410b du fait que les se-
condes ouvertures 410b ont une dimension plus impor-
tante que les premiéres ouvertures 50b.

[0034] En déplagant le capot 20 vers le haut, le con-
ducteur électrique 30b vient hors de contact des bornes
électriques 30ade l'embase 10. Le circuit électrique com-
prenant le conducteur électrique 30a est alors ouvert.
Ceci signale que le capot 10 est en train d’étre enlevé
de 'embase 10 et que le courant parcourant 'embase
10 doit étre interrompu. Les secondes ouvertures 410b
translatent sur les secondes dents 410a jusqu’a ce que
les secondes dents 410a appuient sur le bord inférieur
deleurs secondes ouvertures 410brespectives. Le capot
20 ne peut alors plus étre déplacé vers le haut, de sorte
que le désaccouplement du capot 20 avec I'embase 10
est interdit.

[0035] Pour poursuivre le désaccouplement du capot
10, 'opérateur doit changer 'orientation de sa main pour
appuyer sur les secondes dents 410a et les faire sortir
de leurs ouvertures 410b respectives. Durant la rotation
de sa main, les décharges transitoires qui suivent I'inter-
ruption du courant ont eu lieu ; en outre, le capot 20 ne
retombe pas sur 'embase 10 car la paroi 240 du capot
20 est ajustée aux parois 130 de 'embase 10.

[0036] Ainsi, 'opérateur peut continuer a enlever le ca-
pot 20 pour accéder a 'embase sans risquer une élec-
trocution due a des capacités électriques du circuit 3.
[0037] La figure 4 présente une variante de ce mode
de réalisation. Le connecteur de la figure 4 est identique
a celui de la figure 1, si ce n’est que les moyens de tem-
porisation comprennent en outre un minuteur 420 action-
nantles seconds moyens d’attache 410 lorsqu’une durée
prédéterminée s’est écoulée. La durée prédéterminée
peutétre choisie en fonction de capacités présentes dans
le circuit électrique 3. Lorsque la durée s’est écoulée, le
minuteur 420 déclenche I'actionnement du moyen d’at-
tache 410 par I'intermédiaire d’un actionneur par exem-
ple (non représenté). Le minuteur 420 permet d’affiner
le contréle sur la temporisation avant 'accés a 'embase
et améliore ainsi la sécurité de I'opérateur. Alternative-
ment, le minuteur 420 peut étre relié aux premiers
moyens d’attache 50. Le connecteur peutalors se passer
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des seconds moyens d’attache 410.

[0038] Les variantes de ce mode de réalisation ont été
présentées avec un capot 20 ayant une section trans-
versale sensiblement rectangulaire. Cependant le capot
et 'embase peuvent avoir toute autre section.

[0039] La figure 5 présente une variante du premier
mode de réalisation dans lequel le capot 20 a une section
suivant un plan paralléle a 'embase 10 qui est sensible-
ment circulaire. Dans cette variante, les moyens de tem-
porisation comprennent des zones filetées 430 situées
sur la paroi 240 du capot 20 et une paroi de 'embase de
connexion 10. Ainsi, le désaccouplement du capot 20
avec I'embase 10 comprend une rotation du capot par
rapport a 'embase, par exemple d’'un quart de tour.
[0040] La figure 6 présente une autre variante du pre-
mier mode de réalisation. Le connecteur peut compren-
dre en outre un boitier 60 logeant 'embase de connexion
10 et le premier capot 20. Le boitier 60 comprend un
second capot 22 quiassure une étanchéité etunblindage
électromagnétique du connecteur 1. Le second capot 22
peut étre fixé sur 'embase 10 ou sur une autre embase.
Ainsi, le connecteur 1 comprend un premier capot 20
auquel est liée une fonction d’interruption du courant et
un second capot 22 assurant une fonction d’étanchéité
de blindage électromagnétique. Ainsi, les fonctions de
sécurisation du connecteur 1 sont découplées, ce qui
facilite la conception du connecteur.

[0041] Lafigure 7 présente un connecteur 11 selon un
deuxiéme mode de réalisation.

[0042] Le connecteur 11 comprend un boitier 60 formé
de I'embase 10, du premier capot 20 et d’'une paroi 25.
La paroi 25 peut comprendre une premiére portion 25a
destinée a recevoir le premier capot 20 sur une extrémité
et une portion 25b s’étendant sensiblement perpendicu-
lairement a la premiére portion de fagon a recevoir I'em-
base 10.L’embase 10 estidentique a celui du connecteur
1 présenté enfigures 1 et 3. Le premier capot 20 recouvre
'embase 10 en s’appuyant sur la paroi 25 du boitier 60,
en particulier sur la premiére portion 25a. Cependant, le
connecteur 11 de ce mode de réalisation pourrait avoir
un premier capot 20 identique a celui des figures 1 et 3,
c’est-a-dire un premier capot 20 s’appuyant directement
sur I'embase 10 par l'intermédiaire de sa paroi 240. Le
premier capot 20 peut assurer I'étanchéité et le blindage
électromagnétique du connecteur 11. Des moyens d’at-
tache (non représentés) solidarisent le premier capot 20
de fagon amovible avec 'embase 10 par I'intermédiaire
de la paroi 25.

[0043] Dans ce deuxieme mode de réalisation, les
moyens de temporisation comprennent un deuxiéme ca-
pot 440 situé dans le boitier 60. Le deuxiéme capot 440
recouvre au moins en partie 'embase 10 de connexion
de maniere a interdire 'accés aux connexions avant
qu’une durée prédéterminée ne se soit écoulée depuis
un instant ou des moyens d’interruption 32 du courant
ont été actionnés. Une fois le premier capot 20 enlevé,
le second capot 440 retarde I'accés a 'embase 10, ce
qui permet I'évacuation des décharges transitoires qui
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suivent I'interruption du courant parcourant 'embase 10.
Ainsi, la sécurité d’'un opérateur manipulant le connec-
teur est améliorée.

[0044] Les moyens d’interruption du courant 32 inter-
rompent le courant parcourant 'embase 10 lorsque la
distance entre 'embase 10 et le premier capot 20 est
supérieure a une valeur prédéterminée. La valeur pré-
déterminée correspond a une position dans laquelle le
premier capot 20 repose sur la paroi 25.

[0045] En particulier, les moyens d’interruption 32
comprennent un capteur a effet hall 32a positionné sur
'embase 10, une surface magnétique 32b positionnée
sur le premier capot 20 et une unité de contréle (non
représentée). Le capteur a effethall 32b détecte un signal
émis par la surface magnétique 32a. Lorsque le premier
capot 20 est en train de s’ouvrir, la surface magnétique
32b s’éloigne du capteur 32a entrainant une diminution
du signal détecté par le capteur a effet hall 32b. L'unité
de contrle est configurée pour interrompre le courant
dans I'embase 10 dés que le signal est inférieur a une
valeur prédéterminée. La valeur prédéterminée corres-
pond a lintensité du signal détecté lorsque le capot 20
repose sur la paroi 25 du boitier 60. Ainsi, le courant
parcourant 'embase 10 est interrompu dés qu’un opé-
rateur enléve le premier capot 20 du connecteur. L’'opé-
rateur ne risque donc pas d’étre électrocuté par un cou-
rant circulant entre le conducteur 2 et le circuit électrique
3.

[0046] Lafigure 8 présente une variante du connecteur
11 de lafigure 7, dans laquelle les moyens d’interruption
du courant comprennent un élément photoémissif, par
exemple une photodiode 34 positionnée sur 'embase 10
et une unité de contrdle (non représentée). La photodio-
de 34 émet un signal lumineux qui est réfléchi par le
premier capot 20. Le signal lumineux réfléchi est ensuite
recu par la photodiode 34. Le fait que le premier capot
20 soit en train de s’ouvrir entraine une diminution de
l'intensité du signal lumineux réfléchi. L'unité de contrdle
estconfigurée pour interrompre le courantdans 'embase
10 sil'intensité estinférieure a une valeur prédéterminée.
La valeur prédéterminée correspond a la valeur de l'in-
tensité lumineuse lorsque le capot 20 repose sur la paroi
25 du boitier 60. Ainsi, le courant parcourant 'embase
10 estinterrompu dés qu’un opérateur enléve le premier
capot 20 du connecteur. L’opérateur ne risque donc pas
d’étre électrocuté par un courant circulant entre le con-
ducteur 2 et le circuit électrique 3.

[0047] Dans cette variante, I'élément photoémissif
peut étre remplacé par un capteur de lumiére (non re-
présenté) positionné sur 'embase 10 ou sur le premier
capot 20. Le capteur de lumiére détecte I'intensité lumi-
neuse dans I'espace fermé défini par le capot 20 et I'em-
base 10. Avant 'ouverture du capot 20, I'espace fermé
est sensiblement dépourvu de lumiére. Lorsque le capot
20 s’ouvre de la lumiere s’introduit entre le capot 20 et
'embase 10 augmentant I'intensité lumineuse dans I'es-
pace. L'unité de contrdle est alors configurée pour inter-
rompre le courant dans 'embase 10 si l'intensité est su-
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périeure a la valeur prédéterminée.

[0048] La figure 9 présente une autre variante du con-
necteur 11 de la figure 7. Le connecteur en figure 9 est
identique a celui en figure 7, si ce n’est que les moyens
d’attache 52 participent au moyen d'’interruption du cou-
rant. Les moyens d’attache 52 solidarisent le premier ca-
pot 20 avec I'embase 10 de fagon amovible. En particu-
lier, le premier capot 20 et 'embase 10 sont solidarisés
par l'intermédiaire des parois 25 du boitier 60. Les
moyens d’attache comprennent une goupille 52. La gou-
pille 52 a des ergots 520 qui s’introduisent dans des
ouvertures correspondantes du capot 20 et des parois
25. Pour désolidariser le premier capot 20 et 'embase
10, la goupille 52 est tournée pour aligner les ergots 520
avec les ouvertures. La goupille 52 est ensuite retirée,
les ergots glissant dans les ouvertures.

[0049] Les moyens d’interruption du courant 36 inter-
rompent le courant parcourant 'embase 10 lorsque les
moyens d’attache 52 sont actionnés pour désolidariser
le premier capot 20 avec I'embase 10. Les moyens d’in-
terruption du courant 36 comprennentune lame 36a élec-
triquement conductrice qui s’étend depuis la surface pla-
ne 100 de 'embase 10, et des pistes électriquement con-
ductrices 36b dans les moyens d’attache 52 de fagon a
définir un circuit électrique fermé lorsque les moyens
d’attache 52 solidarisent le premier capot 20 avec I'em-
base 10. Par exemple, la lame 36a et les pistes 36b dé-
finissent un circuit électrique fermé avec des éléments
du circuit électrique 3.

[0050] Lorsque la goupille 52 solidarise le capot 20 et
le boitier 60, les pistes électriquement conductrices 36b
sont en contact avec la lame 36a définissant un circuit
électrique fermé. L’occurrence d’un circuit fermé indique
que le capot 20 est accouplé avec I'embase 10 et que
donc un courant électrique peut circuler entre le conduc-
teur et le circuit électrique de fagon sécurisée pour un
opérateur.

[0051] Lorsque la goupille 52 estretirée, les pistes 36b
viennent hors de contact avec la lame 36a. L’occurrence
d’un circuit ouvert indique que le capot 20 est désaccou-
plé de 'embase 1, et que donc le courant circulant entre
le conducteur et le circuit électrique doit étre interrompu.
Ainsi, le connecteur permet a un opérateur d’accéder de
fagon sécurisée au contact entre les conducteurs 2 et le
circuit électrique 3.

[0052] L’invention concerne en outre un boitier élec-
tronique comprenant le connecteur selon l'invention. La
figure 10 présente une vue en coupe d’un exemple de
boitier électronique 70 selon linvention. Le boitier 70
comprend un logement 710 défini par une paroi périphé-
rique 720. Le logement 710 contient le circuit électrique
3, par exemple une carte électronique. Le logement 710
contient en outre une ou plusieurs capacités 740. Le con-
necteur 1 est monté par exemple sur un c6té de la paroi
720. Le boitier 60 du connecteur estintégral avec la paroi
720 du boitier électronique. Cependant, le boitier 60
pourrait étre fixé sur la paroi 720 par tout autre moyen,
par exemple par vissage ou collage. Les bornes électri-
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ques 120 issues de 'embase 10 sont connectées a des
bornes 3a de la carte électronique 3 pour faire circuler
un courant entre la carte électronique 3 et les conduc-
teurs 2. Le conducteur 30b et les bornes électriques 30a
des moyens d’interruption 30 du courant sont connectés
a des éléments de la carte électronique 3 de fagon a
définir un circuit électrique fermé lorsque le premier capot
20 recouvre 'embase 10. Les moyens de temporisation
comprennent par exemple les seconds moyens d’atta-
che 410 visibles en figure 1. Grace au connecteur 1, un
opérateur peut accéder au contact électrique entre le cir-
cuit 3 du boitier électronique 70 et les conducteurs 2 de
fagon sécurisée sans risquer de recevoir une décharge
transitoire issue de la capacité 740.

[0053] Le connecteur selon l'invention n’est pas limité
aux modes de réalisation décrits. En particulier, les
moyens d’interruption du courant peuvent étre combinés
avec l'un quelconque des moyens de temporisation. Le
connecteur selon l'invention pourrait relier un ou plus de
deux conducteurs 2 au circuit 3.

Revendications

1. Connecteur électrique (1, 11) destiné a réaliser une
connexion électrique entre au moins un conducteur
électrique (2) et un circuit électrique (3),
comprenant :

- une embase (10) de connexion entre le con-
ducteur (2) et le circuit électrique (3),

- un premier capot (20) destiné a recouvrir I'em-
base (10) pour définir un espace sensiblement
fermé,

- des moyens d’interruption du courant (30, 32,
34, 36) destinés a interrompre un courant par-
courantl’embase lorsque le capot est désaccou-
plé de 'embase caractérisé en ce que

ledit connecteur comprend en outre des moyens
(410, 420, 430, 440) de temporisation interdi-
santl’accés al’embase (10) de connexion avant
qu’une durée prédéterminée ne se soit écoulée
depuis un instant ou les moyens d’interruption
du courant (30, 32, 34, 36) sont actionnés.

2. Connecteur (1) selon la revendication 1, dans lequel
les moyens de temporisation (410, 420, 430) inter-
disent 'accés a I'embase (10) en interdisant un dé-
saccouplement du capot (20) avec 'embase de con-
nexion (10) avant qu’'une durée prédéterminée ne
se soit écoulée depuis uninstant ou les moyens d’in-
terruption du courant (30, 32, 34, 36) sont actionnés.

3. Connecteur(1)selonlarevendication 2, comprenant
en outre des premiers moyens d’attache (50) soli-
darisant le capot (20) avec 'embase (10) de fagon
amovible.
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4.

Connecteur (1) selon la revendication 3, dans lequel
les moyens de temporisation comprennent des se-
conds moyens d’attache (410) positionnés a sensi-
blement 90°des premiers moyens d’attache (50) par
rapport a un axe (A) du connecteur.

Connecteur (1) selon la revendication 4, dans lequel
les premiers moyens d’'attache (50) comprennent au
moins une premiére dent (50a) et une premiére
ouverture (50b) situées respectivement sur le capot
(20) et 'embase de connexion (10), ou l'inverse ; la
premiere dent (50a) s’introduisant dans la premiére
ouverture (50b) pour maintenir le capot (20) par en-
cliquetage, et

les seconds moyens d’attache (410) comprennent
au moins une seconde dent (410a) et une seconde
ouverture (410b) situées respectivement sur le capot
(20) et 'embase de connexion (10), ou l'inverse ; la
seconde dent (410a) s’introduisant dans la seconde
ouverture (410b) pour interdire un désaccouplement
du capot (20) par encliquetage,

la seconde ouverture (410b) ayant une dimension
supérieure a celle de la premiére ouverture (410a)
dans unedirection suivantlaquelle le capot (20) vient
recouvrir 'embase de connexion (10).

Connecteur (1) selon 'une des revendications 3 a
5, dans lequel les moyens de temporisation com-
prennent un minuteur (420) actionnant au moins une
partie des moyens d’attache (50, 410) lorsque ladite
durée prédéterminée s’est écoulée.

Connecteur (1) selon la revendication 2 ou 3, dans
lequel

le capot (20) a une paroi (240) s’étendant dans une
direction de recouvrement de I'embase (10) par le
capot (20) et une section transverse sensiblement
circulaire, et

les moyens de temporisation comprennent des zo-
nes filetées (430) situées dans 'embase de con-
nexion (10) et la paroi (240) du capot (20), de sorte
que le désaccouplement du capot (20) avec I'emba-
se (10) comprend une rotation du capot (20) par rap-
port a 'embase (10).

Connecteur selon 'une des revendications 1 a 7,
comprenant en outre

un boitier (60) logeant 'embase de connexion (10)
et le premier capot (20) et ayant un second capot
(22) constituant un couvercle du boitier (60),

ledit second capot (22) assurant une étanchéité et
un blindage électromagnétique du connecteur.

Connecteur (11) selon la revendication 1, dans le-
quel les moyens de temporisation comprennent un
second capot (440) situé dans I'espace sensible-
ment fermé défini par le premier capot (20) et 'em-
base (10).
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Connecteur (11) selon la revendication 9, dans le-
quel le premier capot (20) assure une étanchéité et
un blindage électromagnétique du connecteur.

Connecteur (11) selon l'une des revendications 1 a
10, comprenant des moyens d’attache (52) solidari-
sant le capot (20) avec I'embase (10) de fagon amo-
vible, et

dans lequel les moyens dinterruption du courant
(36) sont destinés a interrompre un courant parcou-
rant'embase lorsque les moyens d’attache (52) sont
actionnés pour désolidariser le capot (20) avecl’'em-
base (10).

Connecteur (1, 11) selon I'une des revendications 1
a 10, dans lequel les moyens d’interruption du cou-
rant (30, 32, 34) sont destinés a interrompre un cou-
rant parcourant 'embase (10) lorsque la distance
entre 'embase (10) et le premier capot (20) est su-
périeure a une valeur prédéterminée.

Connecteur (1) selon la revendication 12, dans le-
quel lesdits moyens d’interruption du courant (30)
comprennent au moins un conducteur électrique
(30b) solidaire au premier capot (20) et des bornes
électriques (30a) correspondantes dans I'embase
de connexion (10), de sorte que

lorsque la distance entre I'embase (10) et le capot
(20) est inférieure ou égale a la valeur prédétermi-
née, les extrémités du conducteur électrique (30b)
viennent en contact avec les bornes électriques
(30a) ; et

lorsque la distance entre 'embase (10) et le capot
(20) est supérieure a la valeur prédéterminée, les
extrémités du conducteur électrique (30b) viennent
hors de contact avec les bornes électriques (30a).

Connecteur (11) selon la revendication 12, dans le-
quel les moyens d’interruption de courant compren-
nent

un élément photoémissif (34) émettant un signal lu-
mineux et recevant un signal lumineux réfléchi par
le capot, et

une unité de contréle configurée pour interrompre le
courant dans I'embase (10) si le signal lumineux ré-
fléchi a une intensité inférieure a une valeur prédé-
terminée.

Connecteur (11) selon la revendication 12, dans le-
quel les moyens d’interruption de courant (32) com-
prennent

un capteur a effet hall (32a) détectant un signal émis
par une surface magnétique (32b), ledit capteur
étant positionné sur 'embase de connexion et ladite
surface magnétique étant positionnée sur le capot,
ou l'inverse, et

une unité de contréle configurée pour interrompre le
courant dans I'embase si le signal détecté est infé-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rieur a une valeur prédéterminée.

16. Boitier électronique (70) comprenant un connecteur

(1, 11) selon l'une des revendications précédentes.
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