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mindest einen zweiten Rang (14) mit zumindest einer
Sitz- (125) und/oder Stehplatzreihe (145) aufweist, wobei
die Mitte des zweiten Ranges gegeniber der Mitte des
ersten Ranges in horizontaler Richtung nach vorne ver-
schoben angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Tribline mit gestuft
ansteigenden Sitzplatzreihen und/oder Stehplatzreihen,
wobei die Tribline zumindest einen ersten Rang mit zu-
mindest einer Sitz- und/oder Stehplatzreihe und zumin-
dest einen zweiten Rang mit zumindest einer Sitz- und/
oder Stehplatzreihe aufweist.

[0002] Tribinen der eingangs genannten Art werden
Ublicherweise verwendet, um einer Mehrzahl von Benut-
zern die Betrachtung einer sportlichen oder kulturellen
Darbietung zu erméglichen, wobei durch die gestufte An-
ordnung der Zuschauer ein besserer Blick auf das Ge-
schehen ermdglicht und/oder eine gréRere Anzahl von
Zuschauern aufbeschréanktem Raum untergebracht wer-
den kann.

[0003] AusderDE 102004 045403 B4 isteine Tribline
der eingangs genannten Art bekannt. Jedoch weist diese
Ausgestaltung den Nachteil auf, dass mit zunehmender
Hohe der oberen Tribline auch der Abstand zum Spiel-
feld ansteigt. Hierdurch kann das Geschehen auf dem
Spielfeld von der oberen Tribline nur unzureichend ver-
folgt werden. Weiterhin kénnen sich insbesondere auf
hinteren bzw. oberen Rangen Sichtbehinderungen im
Nahbereich ergeben, sodass das Spielgeschehen in ei-
nem an die Tribline angrenzenden Bereich verdeckt und
damit gar nicht mehr wahrnehmbar ist.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Tribline anzugeben, welche verbesserte Sicht-
bedingungen und damit ein intensiveres und/oder unmit-
telbareres Erleben der jeweiligen Darbietung fir die Zu-
schauer bietet.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine
Tribine gemafl Anspruch 1 geldst.

[0006] Erfindungsgemal wird eine Tribline mit gestuft
ansteigenden Sitzplatzreihen und/oder Stehplatzreihen
vorgeschlagen. Auf einer Stufe kann dabei genau eine
Reihe angeordnet sein, sodass jede Sitz- bzw. Stehplatz-
reihe einen Héhenunterschied zur vorangehenden Sitz-
bzw. Stehplatzreihe aufweist. In anderen Ausflihrungs-
formen der Erfindung kann auf einer Stufe mehr als eine
Reihe angeordnet sein, sodass jeweils Gruppen von Sitz-
bzw. Stehplatzreihen einen H6henunterschied zueinan-
der aufweisen. Der Héhenunterschied zwischen zwei
Sitz- bzw. Stehplatzreihen kann in einigen Ausfiihrungs-
formen der Erfindung zwischen etwa 10 cm und etwa
250 cm oder zwischen etwa 30 und etwa 200 cm oder
zwischen etwa 45 und etwa 140 cm betragen.

[0007] Soferninder nachfolgenden Beschreibung von
Platzreihen die Rede ist, sollen damit sowohl Sitzplatz-
reihen als auch Stehplatzreihen gemeint sein, sofern im
Text nicht ausdricklich auf Sitz- bzw. Stehplatze Bezug
genommen wird. Sitzplatzreihen unterscheiden sich von
Stehplatzreihen insoweit, dass die Sitzplatzreihen mit
einzelnen oder miteinander verbundenen, klappbaren
oder starren Sitzgelegenheiten versehen sind. Zwischen
zwei aneinander grenzenden Sitz- bzw. Stehplatzreihen
kann ein optionales Geldnder angeordnet sein, sodass
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es flir den Benutzer einer solchen Reihe erschwert wird,
unmittelbar ohne Benutzung der Zuwegung in die dar-
unterliegende Reihe zu gelangen. Bei groflen Héhenun-
terschieden zwischen den einzelnen Platzreihen kann
ein solches Gelander auch aus Sicherheitsgriinden er-
forderlich sein.

[0008] Erfindungsgemal® wird vorgeschlagen, die
Platzreihen in an sich bekannter Weise in zumindest ei-
nem ersten Rang und zumindest einem zweiten Rang
anzuordnen. Dabei bezeichnet der erste Rang einen tie-
feren Rang und der zweite Rang einen héheren Rang,
welche in vertikaler Richtung liber dem ersten Rang an-
geordnet ist. Jeder Rang kann in einer Ausfiihrungsform
der Erfindung zumindest eine Platzreihe aufweisen. In
einer anderen Ausflihrungsform der Erfindung kann je-
der Rang eine Mehrzahl von Platzreihen aufweisen. Zwei
benachbarte Réange kdnnen sich von zwei benachbarten
Reihen durch einen vergrofRerten Abstand oder Héhen-
unterschied voneinander unterscheiden. Zwei benach-
barte Range kdénnen eine klare bauliche Trennung auf-
weisen. In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kénnen zwei unterschiedliche Range durch unterschied-
liche Zugange unterschieden werden. Insoweit ist ein
Rang eine Gruppe von Platzreihen, welche zumindest
eine Reihe enthalt.

[0009] Bei bekannten Tribiinen sind unterschiedliche
Range meist nach hinten gestaffelt, sodass mit der Héhe
des Ranges sowohl die Héhe des Betrachters Giber dem
Spielfeld bzw. der Biihne zunimmt als auch dessen ho-
rizontaler Abstand. Die Sichtlinienlange eines Zuschau-
ers ergibt sich dann als Hypotenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks, dessen Katheten aus dem horizontalen und
dem vertikalen Abstand gebildet werden. Erfindungsge-
maf wird nun vorgeschlagen, dass die Mitte des zweiten
Ranges gegentiber der Mitte des ersten Ranges in hori-
zontaler Richtung nach vorne verschoben angeordnet
ist. Somit nimmt mit der Héhe des Ranges zwar der ver-
tikale Abstand zum Spielfeld bzw. zur Bihne zu, der ho-
rizontale Abstand nimmt jedoch wieder ab. Auf diese
Weise kann dem Zuschauer im zweiten, oberen Rang
eine bessere Sicht und/oder eine bessere Akustik auf
das Geschehen geboten werden als bei bekannten Tri-
bunen.

[0010] Die Mitte eines Ranges kann in einigen Ausfih-
rungsformen der Erfindung als der Ort bestimmt werden,
bei welchem dieselbe Anzahl von Rangen oberhalb und
unterhalb der Mitte angeordnet ist. Beispielsweise stellt
die sechste Reihe die Mitte von elf Reihen dar. Bei vier
Reihen wiirde die Mitte dementsprechend zwischen der
zweiten und der dritten Reihe liegen. In anderen Ausfiih-
rungsformen der Erfindung kann die Mitte eines Ranges
nach Art eines Schwerpunktes ermittelt werden, also als
das mitder Gesamtzahl der Sitzplatze gewichteten Mittel
der Ortsvektoren aller Sitzplatze des Ranges.

[0011] In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
wird die durchschnittliche Sichtlinienlange des zweiten
Ranges fiir zumindest einen Betrachtungsabstand ge-
ringer oder gleich verglichen mit der durchschnittlichen
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Sichtlinienlange des ersten Ranges. Da bei bekannten
Triblinen mitder Héhe auch der horizontale Abstand des
Ranges zunimmt, wird die Sichtlinienlange der Betrach-
ter auf den oberen Rangen gréRer als die Sichtlinienlan-
ge der Betrachter auf den unteren Rangen. Ab einer be-
stimmten GréRe der Tribline wird die Sichtlinienldnge so
groB, dass Details fir den Betrachter nicht mehr erkenn-
bar sind bzw. der Einsatz von Fernglasern oder &hnlichen
optischen Instrumenten erforderlich wird. Durch die er-
findungsgemaR vorgeschlagene Staffelung der Range
nach vorne, d.h. in Richtung auf das Spielfeld bzw. die
Buhne, verringert sich die durchschnittliche Sichtlinien-
lange fir zumindest einen Betrachtungsabstand. Auf die-
se Weise wird den Besuchern der Veranstaltung eine
bessere Sicht auf das Geschehen ermdglicht. Insbeson-
dere wird die Sicht auf die am schlechtesten und weite-
sten Bereiche des Geschehens verbessert.

[0012] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann der maRgebliche Betrachtungsabstand, fir wel-
chen sich die durchschnittliche Sichtlinienldnge redu-
ziert, der weitest mégliche Betrachtungsabstand sein.
Beispielsweise kann dies die Hinterkante einer Bihne,
die der Tribiine gegentiiberliegende Spielfeldbegrenzung
oder der am weitest entfernt liegende sichtbare Punkt
einer Rennstrecke sein. In diesem Fall wird die durch-
schnittliche Sichtlinienlange aller Besucher eines Ran-
ges zwar nicht fir jeden Betrachtungsabstand verkirzt,
dennoch hat sich Uberraschend gezeigt, dass die Sicht
insgesamt ausgewogener bzw. verbessert ist.

[0013] In anderen Ausflihrungsformen der Erfindung
kann der Betrachtungsabstand, fir welchen sich die
durchschnittliche Sichtlinienldnge reduziert, so gewahit
sein, dass dies der kirzest mdgliche Betrachtungsab-
stand ist, beispielsweise die angrenzende Seitenlinie ei-
nes Spielfeldes, die Vorderkante einer Bihne oder der
unmittelbar an die Tribline angrenzende Streckenab-
schnitt einer Rennstrecke. In diesem Fall wird die durch-
schnittliche Sichtlinienldnge des zweiten Ranges fir alle
Betrachtungsabstande kiirzer als die durchschnittliche
Sichtlinienlange des darunterliegenden ersten Ranges.
[0014] In anderen Ausflihrungsformen der Erfindung
kann der Betrachtungsabstand, fir welchen sich die
durchschnittliche Sichtlinienlange reduziert, etwa 180 m
bis etwa 5 m betragen. In anderen Ausfihrungsformen
der Erfindung kann der Betrachtungsabstand, fur wel-
chen sich die durchschnittliche Sichtlinienldnge redu-
ziert, etwa 120 m bis etwa 50 m betragen. In wiederum
einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung kann der
Betrachtungsabstand, fiir welchen sich die durchschnitt-
liche Sichtlinienlange reduziert, etwa 90 m bis etwa 60
m betragen. Der jeweils gewahlte Betrachtungsabstand
kann an die Gegebenheiten des von der Tribline aus zu
betrachtenden Geschehens abhéangig sein. Beispiels-
weise betragtdie Breite eines FuRballfeldes oftmals etwa
70 m, sodass sich ein Betrachtungsabstand der gegen-
Uberliegenden Begrenzungslinie des Spielfeldes in der
genannten Gréf3enordnung ergibt.

[0015] Uber der Tribiine kann ein optionales Dach an-
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geordnet sein, welches Uber zumindest einen Teil der
Range auskragt und die Besucher vor Witterungseinfliis-
sen schitzt. Die Bedachung kann alle Sitzplatze oder
einen teil der Sitzplatze Gberdachen.

[0016] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann die Stitzkonstruktion, welche zumindest einen
Rang und eine optionale, auskragende Bedachung tragt,
als Flachentragwerk ausgebildet sein.

[0017] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann die Stitzkonstruktion, welche zumindest einen
Rang und eine optionale, auskragende Bedachung tragt,
zumindest ein scheibenférmiges Element enthalten. Das
scheibenférmige Element der Stltzkonstruktion kann in
einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung im Wesentli-
chen senkrecht angeordnet sein. In einigen Ausfih-
rungsformen der Erfindung soll dies der Fall sein, wenn
die Abweichung zur Senkrechten weniger als 20°, weni-
ger als 10° oder weniger als 5° betragt. Das scheiben-
férmige Element kann eben ausgefiihrt sein oder unter-
schiedliche Teilflachen aufweisen, welche unterschied-
lich geneigt sind. Ein solches scheibenférmiges Element
kann einwirkende Krafte, beispielsweise Verkehrslasten
eines Ranges oder auf die Bedachung einwirkende
Wind- oder Schneelasten unmittelbar in die Griindung
abtragen. Anders als bei horizontalen Elementen, wel-
che eingeleitete Krafte nur horizontal verteilen und auf
im Wesentlichen senkrecht verlaufende Kernbauten
Ubertragen, stellt die erfindungsgemafie Konstruktion si-
cher, dass geringere Verformungen auftreten. Hierdurch
kann das Schwingungsverhalten der Tribline verbessert
sein.

[0018] Das scheibenférmige Element kann zumindest
einen Abschnitt bzw. zumindest eine Teilflache aufwei-
sen, welche Uber den FulRpunkt an der Griindung aus-
kragt. Auf diese Weise kann die erfindungsgemafe Staf-
felung der Range in Richtung auf das Spielfeld in einfa-
cher Weise realisiert werden.

[0019] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann das scheibenférmige Element Stahlbeton enthalten
oder daraus bestehen. Das scheibenférmige Element
kann in Ortbeton oder als Betonfertigteil oder als Halb-
fertigteil ausgefiihrt sein. Ein solches Element kann eine
vergrofRerte Dampfung und/oder eine verringerte Verfor-
mung aufweisen, so dass sich gegentber einem Stahl-
bau ein verbessertes Schwingungsverhalten ergibt.
[0020] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann die Stitzkonstruktion und die Bedachung eine Au-
Renseite mit zumindest einem konvexen Langsabschnitt
und/oder eine Innenseite mitzumindest einem konkaven
Langsabschnitt aufweisen und der zweite Rang auf der
Innenseite angeordnet sein. Auf diese Weise ergibt sich
einerseits eine organische Form, welche geringe Last-
spitzen in den tragenden Bauteilen aufweist. Durch Gber
das gewoélbte Dach laufende Reflexionen wird Schall gut
von Rang zu Rang ubertragen, so dass sich eine gute
akustische Kopplung der Rénge untereinander und zum
Spielfeld ergibt. Dadurch kann die Konstruktion der Tri-
biine vereinfacht sein. Weiterhin stellt die genannte Form
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sicher, dass der zweite Rang, welcher oberhalb des er-
sten Ranges angeordnet ist, horizontal einen geringeren
Abstand zum Spielfeld bzw. zum Ort des Geschehens
aufweist und beide Range durch die Bedachung vor Wit-
terungseinfliissen geschiitzt sind. Eine Innenseite mitzu-
mindest einem konkaven Langsabschnitt kann in einigen
Ausfiihrungen auch durch einen in Abschnitten begra-
digten konkaver Bogen realisiert werden.

[0021] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann zumindest ein weiterer Rang vorhanden sein, wel-
cher zumindest teilweise Uber dem zweiten Rang ange-
ordnet an der Stitzkonstruktion befestigt ist. Auf diese
Weise konnen Triblinen mit drei, vier, fiinf, sechs, sieben
odermehr Réngen erstellt werden, wobei zumindest zwei
Réange so angeordnet sind, dass der untere Rang einen
gréReren horizontalen Abstand zum Ort des Gesche-
hens aufweist als der dariiberliegende Rang.

[0022] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kénnen alle Range nach vorne gestaffelt angeordnet
sein, sodass jeweils der obere Rang einen geringeren
horizontalen Abstand aufweist als der darunterliegende
Rang. Auf diese Weise kann die Besucherkapazitat wei-
ter erhoht werden, ohne dass die Sichtverhaltnisse auf
den oberen Rangen eingeschrankt werden. In einigen
Ausfiihrungsformen der Erfindung kann eine solche Tri-
biine mehr als 2000 Besucher, mehr als 3000 Besucher
oder mehr als 5000 Besucher aufnehmen. In einigen
Ausfiihrungsformen der Erfindung kdnnen mehrere Tri-
blnen zu einem Stadion kombiniert werden, welches
dementsprechend mehr als 3000, mehr als 10000 oder
mehr als 30000 oder mehr als 40000 Besucher aufneh-
men kann. Eine Mehrzahl von Triblinen kann statisch
voneinander unabhangig sein, beispielsweise an gegen-
Uberliegenden Seiten eines Spielfeldes. In anderen Aus-
fuhrungsformen der Erfindung kann eine Mehrzahl von
Triblnen ein gemeinsames statisches System bilden.
[0023] In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kann der zweite Rang und/oder ein weiterer Rang zu-
mindest eine Zugkraft in der Stiitzkonstruktion bewirken.
Anders als bekannte Triblinen, bei welchen die Stiitz-
konstruktion des Ranges meist auch eine Bedachung
tragt, wird erfindungsgemal vorgeschlagen, dass die
Konstruktion des Daches auch zumindest einen Rang
tragt. Dies bedeutet, dass zumindest die Gewichtskraft
des Eigengewichtes und der Verkehrslasten Uber die
Stltzkonstruktion des Daches abgeleitet werden.
[0024] In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kann zwischen dem zweiten Rang und/oder dem weite-
ren Rang und der Bedachung eine Offnung ausgebildet
sein. Die Offnung kann in einigen Ausfilhrungsformen
der Erfindung eine Breite von 30 cm bis 5 m aufweisen.
Die Offnung kann entlang der Léngserstreckung voll-
sténdig ausgeformt sein oder mit Unterbrechungen. In
der Offnung kann ein Fangnetz, ein Drahtgewebe oder
ein Seilgeflecht angeordnet sein, um das Herunterfallen
von Gegenstédanden oder den Absturz von Personen
durch die Offnung zu verhindern. Die Offnung kann dazu
dienen, die Schallausbreitung vom Ort des Geschehens
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entlang des Daches und somit hinter dem Rang zu er-
moglichen. Auf diese Weise kann dem Benutzer des
Ranges ein besseres akustisches Erlebnis geboten wer-
den sowie eine gute akustische Kommunikation zwi-
schen den Rangen und/oder zwischen einem Rang und
dem Spielfeld.

[0025] In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kann die Steigung der gestuft ansteigenden Platzreihen
eines ausgewahlten Ranges geringer sein als die Stei-
gung der gestuft ansteigenden Platzreihen des dariber-
liegenden Ranges. Eine solche Ausfiihrungsform ermdg-
lichtinsbesondere den Benutzern eines oberen Ranges,
welche im Mittel eine geringere horizontale Entfernung
zum Ort des Geschehens aufweisen, eine verbesserte
Sicht auf den Nahbereich.

[0026] In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kann die Steigung der gestuft ansteigenden Platzreihen
etwa 37° bis etwa 80° betragen. In einigen Ausflihrungs-
formen der Erfindung kann die Steigung der gestuft an-
steigenden Platzreihen etwa 40° bis etwa 75° betragen.
In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung kann die
Steigung der gestuft ansteigenden Platzreihen etwa 45°
bis etwa 65° betragen. Rdnge mit der genannten Stei-
gung erfillen am besten den Kompromiss zwischen der
Sichtbehinderung durch die davor liegende Reihe und
der Bedienbarkeit bzw. Besteigbarkeit durch die Benut-
zer. Insbesondere kénnen die Benutzer bei der genann-
ten Steigung die Range noch angenehm betreten und
verlassen. Bei flacheren oder steileren Rangen besteht
wiederum die Gefahr der Sichtbehinderung.

[0027] In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kann die Anzahl der Platzreihen in einem Rang mit der
Hoéhe des Ranges abnehmen. Somit wiirde der unterste
Rang am meisten Platzreihen aufweisen und der oberste
Rang am wenigsten. Dies erleichtert einerseits die Ent-
fluchtung im Notfall, da von den oberen Rangen weniger
Personen evakuiert werden missen. Weiterhin weist ei-
ne solche Ausfihrungsform den Vorteil auf, dass die
Bauhohe der Tribline und damit sowohl die Windlasten
als auch die mittlere Sichtlinienlangen reduziert werden
kénnen.

[0028] In einigen Ausfiihrungsformen kann die Anzahl
der Platzreihen in einem Rang mit der H6he des Ranges
Abnehmen, wobei der oberste Rang nach hinten verlan-
gert werden kann. Dies ist in der vorgeschlagenen Geo-
metrie der Tribline mdglich, da im jeweils obersten Rang
die Sicht nicht durch einen dartiberlegenden Rang be-
grenzt wird.

[0029] In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kann zumindest eine Seite der Tribline durch einen Wit-
terungs- und/oder Schallschutz zumindest teilweise ver-
schlossen sein, sodass die Benutzer der Tribline Wind
und Niederschlagen weniger ausgesetzt sind.

[0030] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann der Witterungs- und/oder Schallschutz eine Mem-
bran oder ein Glas enthalten. Die Membran oder das
Glas kann transparent oder transluzent ausgebildet sein.
In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung kann die
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Membran Poly(Ethylen-Co-Tetrafluorethylen) enthalten
oder daraus bestehen. Eine solchermalRen ausgebildete
Membran beeinflusst nicht das Raumgeflhl auf der Tri-
bline, d.h. die Benutzer fiihlen sich nicht eingeengt in
einem geschlossenen Raum, sondern geniel3en freien
Blick in alle Richtungen. Gleichwohl ist eine solche Mem-
bran hinreichend witterungsbestéandig, sodass der opti-
sche Eindruck auch nach vielen Jahren des Gebrauchs
nicht leidet.

[0031] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann an der Vorderkante zumindest eines Ranges an
zumindest einem Langsabschnitt ein Fangraum ange-
ordnet sein, welcher durch zumindest eine Bodenplatte
und ein distales Begrenzungselement umgrenzt ist. Die
Vorderkante des Ranges bezeichnet dabei die dem Ort
des Geschehens zugewandte Seite. Das distale Begren-
zungselement ist dasjenige Element, welches die Vor-
derkante des jeweiligen Ranges bestimmt und somit vom
Rang am weitesten entfernt ist. Der Fangraum kann so
ausgebildet sein, dass versehentlich fallengelassene
Gegenstande oder mutwillig geworfene Gegenstande im
Fangraum gesammelt werden, sodass diese nicht auf
darunterliegende Range oder das Spielfeld gelangen
kénnen. Auf diese Weise wird die Sicherheit der Benutzer
der Tribine und der Akteure am Ort des Geschehens
erhoht.

[0032] In einigen Ausflihrungen kdnnen zur weiteren
Erhéhung der Sicherheit auch Fangnetze vor und/oder
hinter den Rangen, Uber die Gesamtlange oder in Ab-
schnitten gespannt werden.

[0033] Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Fi-
guren ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungs-
gedankens naher erldutert werden. Dabei zeigt

Figur 1 den Querschnitt einer bekannten Triblne.

Figur 2  zeigtden Querschnitt einer Tribiine gemaR ei-
ner Ausfihrungsform der Erfindung.

Figur 3  zeigt einen Ausschnitt aus Figur 2.

Figur 4  erlautert die Verkirzung der Sichtlinienlange
in Abhangigkeit der Héhe des Ranges.

Figur5 erlautert die Wahl des Betrachtungsabstan-
des flr einen bestimmten Anwendungsfall.

Figur 6  zeigt eine perspektivische Darstellung des
Tragwerkes einer erfindungsgemafen Tribi-
ne von deren Rickseite.

Figur7  zeigt eine perspektivische Darstellung des
Tragwerkes von der Vorderseite.

[0034] Figur 1 zeigt den Querschnitt einer an sich be-

kannten Tribline 1. Die Tribline weist einen unteren Rang
11 auf und einen darliberliegenden oberen Rang 12. Je-
der Rang ist mit einer Mehrzahl von gestuft ansteigenden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Sitzplatzreihen und/oder Stehplatzreihen versehen. Die
Range 11 und 12 sind von einer Stltzstruktur 112 getra-
gen. An die vordere Grenze des Ranges 11 schliet ein
Spielfeld 50 an, auf welche eine das Interesse der Zu-
schauer findende Darbietung erfolgen kann, beispiels-
weise eine Sportveranstaltung oder eine kulturelle Ver-
anstaltung.

[0035] Im Raum unterhalb der Tribline 1 kénnen Funk-
tionsraume 25 angeordnet sein, beispielsweise Gastro-
nomiebetriebe, Toilettenraume, Garderobenrdume oder
Gange, durch welche Besucher auf die Range 11 und
12 und damit zu ihrem Sitz- oder Stehplatz gelangen.
[0036] Aus Figur 1 wird deutlich, dass der untere Rang
11 ndher am Spielfeld 50 angeordnet ist als der obere
Rang 12. D.h., die vordere Kante des Ranges 11 grenzt
an das Spielfeld 50 an und die vordere Kante des Ranges
12 befindet sichin etwa im gleichen horizontalen Abstand
wie die Hinterkante des Ranges 11. Somit befinden sich
die Besucher des oberen Ranges 12 im Mittel sowohlim
gréReren horizontalen Abstand vom Spielfeld 50 als auch
im groéReren vertikalen Abstand bzw. gréRerer Hohe.
[0037] Weiterhin weist die bekannte Tribline 1 eine
Uberdachung 20 auf, welche mit einer Dachhaut 22 ver-
sehen ist, welche an einem Tragwerk 21 befestigt ist.
Das Tragwerk 21 tréagtauf die Bedachung 20 einwirkende
Krafte, insbesondere das Eigengewicht, Wind- und
Schneelasten, auf die Stitzstruktur 112 der Tribline ab.
Sodann werden die auf die Bedachung 20 einwirkenden
Krafte uber die Stutzstruktur 112 in die Fundamente ab-
getragen. Insoweit tragt die Struktur der Tribline 1 bzw.
die Struktur 112 der Range 11 und 12 auch die Beda-
chung 20.

[0038] Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch eine Tri-
biine gemaR der vorliegenden Erfindung. Auch die Tri-
biine 1 gemaR der Erfindung ist am Rande eines Spiel-
feldes 50 oder eines anderen Ortes angeordnet, welche
das Interesse einer Mehrzahl von Zuschauern auf sich
zieht. Insoweit kann das Spielfeld 50 auch durch eine
Bulhne, eine Rennstrecke oder dergleichen ersetzt sein.
[0039] Das Spielfeld 50 ist im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel durch eine Eckfahne 51 begrenzt. In der
Schnittdarstellung bezeichnet der Ort der Eckfahne 51
auch den Verlauf einer senkrecht zur Zeichenebene ver-
laufenden Seitenlinie des Spielfeldes 50. Im Bereich zwi-
schen der Eckfahne 51 und dem Beginn der Tribline 1
kann eine optionale Trainerbank 52 angeordnet sein.
[0040] Die Tribiine 1 weist ebenfalls eine Tragstruktur
112 auf. An dieser ist zumindest ein Rang befestigt. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die Tribline 1
sechs Range 11, 12, 13, 14, 15 und 16 auf. In anderen
Ausfihrungsformen der Erfindung kann die Anzahl der
Range gréRer oder auch geringer sein. Insbesondere
kann in einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung der
Rang 11 entfallen. Dadurch wird den Zuschauern ein un-
mittelbareres Erleben des Geschehens geboten.
[0041] Auch bei der erfindungsgemaRen Tribiine 1
kénnen unterhalb der Réange Funktionsrdume 25 ange-
ordnet sein. In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
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ist einer Mehrzahl von Rangen oder jedem Rang eine
Zugangsebene 111,121, 131, 141 und 151 zugeordnet,
sodass die Besucherstréme getrennt gelenkt werden
kénnen. Hierdurch kann die Versorgung der Zuschauer
und/oder die Entfluchtung der Tribiine 1 verbessert wer-
den.

[0042] Wie aus Figur 2 und dem Ausschnitt gemaR Fi-
gur 3 deutlich wird, ist der Rang 14 oberhalb von Rang
13 angeordnet. Weiterhin ist die Mitte des Ranges 14 vor
der Mitte des Ranges 13 positioniert, d.h. der mittlere
horizontale Abstand der Besucher des Ranges 14 vom
Spielfeld 50 ist um den Betrag X geringer als der mittlere
horizontale Abstand der Besucher des Ranges 13. Der-
selbe Zusammenhang gilt auch fir die Beziehung des
Ranges 14 zum Rang 15 sowie in der Beziehung des
Ranges 15 zum Rang 16. Auf diese Weise nimmt die
mittlere horizontale Entfernung mit zunehmender verti-
kaler Entfernung vom Spielfeld 50 ab. Dadurch kann den
Besuchern im Mittel ein besserer Blick auf das Gesche-
hen geboten werden.

[0043] Aus Figur 3 ist weiterhin ersichtlich, dass die
Range 12 und 13 eine Mehrzahl von Sitzplatzreihen 125
aufweisenund der Rang 14 eine Mehrzahl von Stehplatz-
reihen 145 aufweist. Das Prinzip der Erfindung ist hierbei
universell auf Sitz- und/oder Stehplatzreihen anwendbar.
Welche Art von Platzreihen die Range aufweisen kann
in Abhangigkeit des jeweiligen Anwendungsfalles, d.h.
in Abhangigkeit der Komforterwartung der Besucher und
der aufzunehmenden Besuchermenge festgelegt wer-
den.

[0044] Weiterhin ist aus den Figuren 2 und 3 ersicht-
lich, dass die Steigung der Range als das Verhaltnis des
horizontalen und vertikalen Abstandes zweier benach-
barter Platzreihen mit zunehmender Héhe des Ranges
ansteigt. Auf diese Weise kdnnen Sichtbehinderungen
in den oberen Reihen eines jeden Ranges verhindert
werden. Somit kann allen Besuchern eines Ranges ein
ungehinderter Blick sowohl auf einen entfernten Punkt
des Spielfeldes 50 als auch auf einen an die Tribiine 1
angrenzenden Punkt des Spielfeldes geboten werden.

[0045] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird die
erfindungsgemaRe Vorwartsstaffelung um den Betrag X
zweier benachbarter Range dadurch erreicht, dass die
Tribline 1 eine konvexe AufRenseite 70 und eine konkave
Innenseite | aufweist. In anderen Ausfiihrungsformen der
Erfindung kénnen selbstverstandlich andere konstrukti-
ve Ausgestaltungen gewahlt werden, beispielsweise
durch eine Begradigung der Innenseite | bei gleichzeiti-
ger Verlangerung des Tragwerkes 142 des Ranges 14.
[0046] Im dargestellten Ausfliihrungsbeispiel ist das
Tragwerk 112 der Tribline so ausgestaltet, dass dieses
an der konvexen AulRenseite 70 gleichzeitig die Dach-
haut 22 tragt. In einigen Ausfiihrungsformen kann die
konvexe AuRenseite der Konstruktion und folglich des
Daches auch in Abschnitten begradigt sein oder einen
rechten Winkel bilden mit einer nahezu Waagerechten
Dachflache. Ein separates Tragwerk 21 fur die Beda-
chung 20 ist somit nicht mehr erforderlich bzw. das Trag-
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werk 21 des Daches tragt gleichzeitig die Range 13, 14,
15 und 16. Lediglich zur Bedachung des obersten Ran-
ges 16 kann ein weiteres Dachtragwerk 211 eingesetzt
sein, welches durch die Last der Rénge nicht bean-
sprucht wird.

[0047] Um die Beeintrachtigung der Besucher auf den
Rangen 11, 12, 13, 14, 15 und 16 durch Witterungsein-
flisse zu verringern, kann ein optionaler Witterungs- und
oder Schallschutz 30 an den Seiten der Tribiine 1 ange-
ordnet sein. In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kann dieser eine Membran 30 enthalten oder aus einer
Membran bestehen, welche transluzent oder transparent
ist, um auf diese Weise den Raumeindruck der Besucher
auf den Rangen nicht zu behindern.

[0048] Figur 3 zeigt weiterhin, wie vor den Rangen ein
optionaler Fangraum 60 angeordnet sein kann. Der Fan-
graum 60 kann Uber die gesamte, senkrecht zur Zeiche-
nebene verlaufende Langserstreckung ausgebildet sein
oder nur in einem Teilabschnitt. Der Fangraum 60 ist
durch zumindest eine Bodenplatte 61 und zumindest ein
distales Begrenzungselement 62 umgrenzt. Auf diese
Weise kdnnen Gegenstande, welche von den Besuchern
der oberen Range fallengelassen oder auch geworfen
werden, im Fangraum 60 gesammelt werden, ohne dass
diese Besucher auf den unteren Rangen gefahrden.
[0049] SchlieRlich zeigt Figur 3, dass zwischen dem
Rang 14 und der Innenseite | der Tribline 1 zumindest
eine Offnung 18 ausgebildet ist. Die Offnung der Range
nach hinten und die konkave Dachform sorgt fir eine
optimale Kommunikation und intensivere Stimmung auf
der Tribline. Um zu verhindern, dass durch die (")ffnung
18 Gegenstdnde auf darunterliegende Range fallen,
kann die Offnung 18 mit einem Fangnetz, einer Membran
oder einem Gitter zumindest teilweise verschlossen sein.
[0050] Figur 4 zeigt nochmals das der Erfindung zu-
grunde liegende Konstruktionsprinzip. Dargestellt ist ein
Querschnitt durch ein schematisches Spielfeld 50 mit ei-
ner entfernt liegenden Eckfahne bzw. Begrenzungslinie
51a und einer ndheren Eckfahne bzw. Begrenzungslinie
51b. Die unten liegende Tribline 13 ist in einer Héhe Y
Uber dem Spielfeld 50 und in einer horizontalen Entfer-
nung A zur Begrenzungslinie 51 angeordnet. Damit er-
gibt sich flr den jeweiligen Besucher eine erste Sichtli-
nienlange SU.

[0051] Derdariberliegend angeordnete Rang 14 weist
eine geringere Entfernung A und eine gréRere Hohe Y
auf. Daraus ergibt sich eine zweite Sichtlinienlange SO
der Besucher des Ranges 14 zur Begrenzungslinie 51a.
Aus einer Mittelung aller Sichtlinienlangen aller Besucher
eines Ranges ergibt sich eine mittlere Sichtlinienlange.
Wie aus Figur 4 leicht erkennbar ist, ist die zweite mittlere
Sichtlinienlange SO geringer als die erste mittlere Sicht-
linienldange SU, wenn die Mitte der Tribline 14 vor dem
Teilkreis T angeordnet ist, welcher eine Linie gleicher
Sichtlinienlangen beschreibt.

[0052] Anders als bei bekannten, in Figur 1 dargestell-
ten Triblinen, wird die mittlere Sichtlinienldnge auf einen
entfernten Punkt des Geschehens somit fiir den oberen
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Rang 14 geringer als fur den unteren Rang 13. Dadurch
wird den Besuchern der Oberrange ein verbessertes Er-
lebnis der Veranstaltung geboten.

[0053] Soferndie Range 13 und 14 soangeordnet wer-
den, dass fir den geringst moglichen Betrachtungsab-
stand A die zweite mittlere Sichtlinienlange SO geringer
ist als die erste mittlere Sichtlinienlange SU, so gilt dieser
Zusammenhang fir alle méglichen mittleren Sichtlinien-
langen. Im Beispiel der Figur 4 miisste dazu auf den Ab-
stand zur naheren Seitenlinie 51b abgestellt werden.
[0054] Sofern die Range so angeordnet werden, dass
die zweite Sichtlinienlange SO nur fir die entferntesten
Bereiche des Spielgeschehens geringer ist als die erste
Sichtlinienlange SU, wird die zweite mittlere Sichtlinien-
lange SO fir ndhere Betrachtungsabstande wieder lan-
ger als die erste mittlere Sichtlinienlange SU. Véllig tber-
raschend hat sich jedoch gezeigt, dass den Besuchern
dennoch ein insgesamt besserer Blick auf das Gesche-
hen auf dem Spielfeld 50 ermdglicht wird, da hierdurch
die Gesamtsicht auf des Geschehen gleichmaRiger und
Ubersichtlicher wird. Insofern kann es ausreichend sein,
bei der Bestimmung der Anordnung der Range 13, 14
auf den gréRtmaoglichen horizontalen Betrachtungsab-
stand A abzustellen. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel eines Spielfeldes 50 ergibt sich dieser grofRitmagli-
che Betrachtungsabstand aus der der Tribiine 1 gegen-
Uberliegenden Spielfeldbegrenzung 51a.

[0055] Figur 5 zeigt ein anderes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung. In Figur 5 ist die Tribline 1 an einer Renn-
strecke 56 angeordnet. Indiesem Fall sind die Fahrzeuge
auf der Rennstrecke 56 fiir den Besucher auf der Tribline
1 von einem entfernten Punkt 57 an erstmalig sichtbar.
Der Punkt 57 kann entweder durch die grof3tmdgliche
Sichtweite, eine vorausgehende Kurve oder einen ver-
deckten Streckenverlauf definiert sein. Sodann befinden
sich die Fahrzeuge kontinuierlich im Blickfeld bis sie am
Punkt 58 verdeckt werden. Auch der Punkt 58 kann ent-
weder durch die gréRtmdgliche Sichtweite oder einen
verdeckten Streckenverlauf definiert sein. Somit wirde
sich der gréRtmdogliche Betrachtungsabstand A aus dem
Abstand des Punkts 57 zur Tribiine 1 ergeben und der
geringstmdgliche Betrachtungsabstand aus dem Ab-
stand des Punktes 59 zur Tribline 1 bzw. zum jeweiligen
Besucher. Somit kann die Anordnung der Rénge 13 und
14 leicht auf einen vorgebbaren Betrachtungsabstand A
optimiert werden, entweder auf die weitest mogliche Ent-
fernung oder die geringst mégliche Entfernung oder ei-
nen Zwischenwert.

[0056] Anhand der Figuren 6 und 7 wird nachfolgend
noch das Tragwerk eines Ausflihrungsbeispiels der Tri-
bline 1 erldutert. Das Tragwerk 21 bzw. 112, welches
sowohl die Dachhaut als auch die Rénge tragt, umfasst
eine Mehrzahl scheibenférmiger Elemente 26, welche
im Wesentlichen senkrecht angeordnet sind. Unter einer
senkrechten Anordnung kannim Zusammenhang mitder
vorliegenden Erfindung eine Abweichung von = 20° zur
Senkrechten verstanden werden. Die scheibenférmigen
Elemente 26 kdnnen entweder Uber ihre komplette Fla-
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che eben ausgefiihrt werden oder in Langsabschnitte un-
terteilt sein. Beispielhaft ist ein scheibenférmiges Ele-
ment 26 mit einem unteren Langsabschnitt 261 darge-
stellt. Der untere Langsabschnitt 261 ist mit einer Nei-
gung von weniger als 5° zur Senkrechten angeordnet.
An einer Knicklinie 263 setzt ein zweiter Langsabschnitt
262 an, welcher eine grofRere Neigung zur Senkrechten
aufweist. Stets sind die senkrechten Elemente des Trag-
werkes 21 bzw. 112 jedoch so angeordnet, dass diese
nicht durch Besucher begehbar sind, wie beispielsweise
horizontal angeordnete Deckenelemente.

[0057] Die scheibenférmigen Elemente 26 sind in der
dargestellten Ausfiihrungsformen der Erfindung in Stahl-
beton ausgefuhrt. Wahlweise kénnen die scheibenférmi-
gen Elemente als Betonfertigteil, Betonhalbfertigteil oder
in Ortbeton ausgefiihrt sein, um eine rasche Montage
auf der Baustelle zu ermdglichen. Die Ausfiihrung in
Stahlbeton weist den Vorteil auf, dass ein gutes Verhalt-
nis zwischen Masse und Steifigkeit vorliegt und die Kon-
struktion eine groRere Dampfung aufweist, als eine
Stahl- oder Verbundkonstruktion. Die durch die Range
13, 14, 15 und 16 eingeleiteten Momente filhren somit
zu geringeren Verformungen und das Schwingverhalten
verbessert sich vorteilhaft, beispielsweise wenn eine
Mehrzahl von Besuchern im Takt auf- und niederspringt
oder schunkelt.

[0058] An die Vorderkante des scheibenférmigen Ele-
mentes 26 kann sich ein optionales zusatzliches Dach-
tragwerk 211 anschlieRen. Da dieses nicht durch die Ver-
kehrslasten der Radnge belastet wird, kann dieses als Me-
tallkonstruktion ausgefiihrt sein, beispielsweise als
Stahlbau.

[0059] Um die zwischen den scheibenférmigen Ele-
menten 26 entstehenden Felder diagonal auszusteifen,
kénnen Streben 23 vorgesehen sein. Die Streben 23 kon-
nen entweder als Druckelementin Metall oder Stahlbeton
ausgefiihrt sein oder aber als Zugelemente. Fir Zugele-
mente kdnnen neben Stahltragern auch Drahtseile ver-
wendetwerden. Alternativ oder kumulativ zu den Streben
23 koénnen auch einzelne Segmente, z.B. die Treppen-
hauser, als Kern in Stahlbeton ausgefiihrt werden.
[0060] Um die Range in erfindungsgemaler Weise
nach vorne zu staffeln, weisen die Elemente 26 einen
nachvorne auskragenden Langsabschnitt bzw. Flachen-
bereich auf.

[0061] Da die nach vorne gestaffelte Tribline 1 gemafn
der Erfindung die Tendenz hat, nach vorne in Richtung
des Spielfeldes 50 zu kippen, muss dieses Moment an
der Vorderkante der Tribline 1 durch entsprechende Ge-
genkrafte abgefangen werden. Wie aus Figur 2 ersicht-
lich ist, kdnnen die scheibenférmigen Elemente 26 nach
vorne in Richtung der untersten Triblne 11 verlangert
sein bzw. mit der Tribline 11 formschlissig verbunden
sein. Auf diese Weise kénnen wird der Hebelarm fiir die
einzuleitenden Momente vergrofRert. Damit werden die
Zug- und Druckkrafte unter der Tribliine 11 auf den Bau-
grund deutlich reduziert.. Dadurch wird Bauraum auf der
AuBenseite 70 der Tribline 1 eingespart und aufwandige
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Tiefgrindungen fiir entsprechende Zugelemente sind
nicht erforderlich. Hierdurch kann die Tribline 1 ndher an
die Grundstlicksgrenze gebaut werden, sodass bei-
spielsweise ein 6ffentlicher Gehweg 55 bis unmittelbar
an die Tribune 1 heranreichen kann.

[0062] Selbstverstandlichistdie Erfindung nichtaufdie
in den Figuren dargestellten Ausflihrungsformen be-
schrankt. Die vorstehende Beschreibung ist daher nicht
als beschrankend, sondern als erlauternd anzusehen.
Die nachfolgenden Anspriiche sind so zu verstehen,
dass ein genanntes Merkmal in zumindest einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung vorhanden ist. Dies schlief3t die
Anwesenheit weiterer Merkmale nicht aus.

Patentanspriiche

1. Tribune (1) mit gestuft ansteigenden Sitzplatzreihen
(125) und/oder Stehplatzreihen (145), wobei die Tri-
bline zumindest einen ersten Rang (13) mit zumin-
dest einer Sitz-(125) und/oder Stehplatzreihe (145)
und zumindest einen zweiten Rang (14) mit zumin-
dest einer Sitz- (125) und/oder Stehplatzreihe (145)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Mitte
des zweiten Ranges gegeniber der Mitte des ersten
Ranges in horizontaler Richtung nach vorne ver-
schoben angeordnet ist.

2. Tribline nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die durchschnittliche Sichtlinienlange
(SO) des zweiten Ranges fur zumindest einen Be-
trachtungsabstand (A) geringer oder gleich ist als
die durchschnittliche Sichtlinienlange (SU) des er-
sten Ranges.

3. Tribline nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sichtlinienlange (SU) des ersten Ran-
ges fur zumindest einen Betrachtungsabstand (A)
etwa 180 m bis etwa 5 m, insbesondere etwa 120 m
bis 50 m oder etwa 90 m bis etwa 60 m betragt.

4. Tribline nach einem der Ansprtiiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stitzkonstruktion (21)
zumindest ein scheibenférmiges Element (26) auf-
weist, welches Stahlbeton enthalt oder daraus be-
stehtundim Wesentlichen senkrecht angeordnetiist.

5. Triblne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stitzkonstruktion (21)
und die Bedachung (20) eine AuRenseite (70) mit
zumindest einem konvexen Langsabschnitt und/
oder eine Innenseite (I) mit zumindest einem konka-
ven Langsabschnitt aufweisen und der zweite Rang
(14) auf der Innenseite (1) angeordnet ist.

6. Triblne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein weiterer
Rang (15, 16) vorhanden ist, welcher zumindest teil-
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10.

1.

12.

13.

14.

weise Uber dem zweiten Rang (14) angeordnet und
an der Stltzkonstruktion (21) befestigt ist.

Tribline nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Rang (14) und/
oder ein weiterer Rang (15, 16) zumindest eine Zug-
kraft in der Stitzkonstruktion (21) bewirken.

Tribline nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem zweiten
Rang (14) und/oder dem weiteren Rang und der Be-
dachung eine Offnung (18) ausgebildet ist.

Tribline nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, das die Steigung der gestuft an-
steigenden Sitz- (125) und/oder Stehplatzreihen
(145) eines ausgewahlten Ranges geringer ist als
die Steigung der gestuft ansteigenden Sitz- (125)
und/oder Stehplatzreihen (145) des daruberliegen-
den Ranges.

Triblne nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steigung wenigstens eines Ranges
mehr als 37 Grad oder mehr als 40 Grad oder mehr
als 45 Grad betragt.

Tribline nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Sitz-
(125) und/oder Stehplatzreihen (145) in zumindest
einem Rang (11, 12, 13, 14, 15) mit der Héhe des
Ranges (11, 12, 13, 14, 15) abnimmt.

Tribline nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass deren Seiten (3)
durch einen Witterungs- und/oder Schallschutz (30)
zumindest teilweise verschlossen sind.

Tribline nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der Witterungs- und/oder Schallschutz
(30) transparent oder transluzent ausgebildet ist
und/oder Poly(Ethylen-co-Tetrafluoroethylen) oder
ein Glas enthalt oder daraus besteht.

Triblne (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass an der Vorderkante
zumindest eines Ranges an zumindest einem
Langsabschnitt ein Fangraum (60) angeordnet ist,
welcher durch zumindest eine Bodenplatte (61) und
ein distales Begrenzungselement (62) umgrenzt ist.
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» DE 102004045403 B4 [0003]
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