EP 2 626 949 A1

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 626 949 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.:
HO1Q 1/12(2006.0%) HO1Q 1/38(2006.0%)

14.08.2013 Patentblatt 2013/33
(21) Anmeldenummer: 13153858.9

(22) Anmeldetag: 04.02.2013

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72)
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB .
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR .
Benannte Erstreckungsstaaten:

BA ME .

(30) Prioritat: 07.02.2012 DE 102012002180
(74)
(71) Anmelder: Hirschmann Car Communication
GmbH
72654 Neckartenzlingen (DE)

Erfinder:

Schwarz, Bernd

72141 Walddorf-Haslach (DE)
Petersen, Ingmar

73734 Esslingen (DE)
Pfletschinger, Markus

72800 Eningen (DE)

Vertreter: Greif, Thomas

Thul Patentanwaltsgesellschaft mbH
Rheinmetall Platz 1

40476 Diisseldorf (DE)

(54) Anpassbare Folienantenne fiir Fahrzeuge

(57) Antennenanordnung (1) sowie Verfahren zum mit einem Antennenkabel (7) verbunden ist, dadurch ge-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Antennenanord-
nung, aufweisend einen flachig gestalteten Trager, wo-
bei der Trager zumindest eine Antennenstruktur auf-
weist, die mit einem Antennenkabel oder einem Verstar-
ker verbunden ist, sowie ein Verfahren zum Montieren
einer solchen Antennenanordnung, gemaf den Merkma-
len der Oberbegriffe der unabhangigen Patentanspri-
che.

[0002] Fahrzeuge, die eine Antennenanordnung auf-
weisen, sind grundsatzlich bekannt. Solche Antennen-
anordnungen sind zum Beispiel Stabantennen oder in
Fahrzeugscheiben integrierte Antennenstrukturen. Die-
se Antennenanordnungen werden schon mit Herstellung
des Fahrzeuges in dieses eingebaut, wobei sich die vor-
liegende Erfindung jedoch nicht mit der Erstausriistung
solcher Antennenanordnungen beschaftigt.

[0003] Gegenstand der Erfindung sind nachristbare
Antennenanordnungen, insbesondere fir Fahrzeuge,
wobei diese nachristbaren Antennenanordnungen an
Fahrzeugbauteilen, die fiir hochfrequente Signale durch-
lassig sind, angeordnet werden sollen. Hierbei handelt
es sich im Regelfall um Fahrzeugscheiben, insbesonde-
re um Heckscheiben von Fahrzeugen.

[0004] Solche nachtraglich montierbaren Antennen
werden Ublicherweise in die Scheibe geklebt zum Emp-
fangen von Rundfunksignalen. Meistens werden Drahte
oder flexible Platinen mit darauf befindlichen Antennen-
strukturen als Antennen verwendet. Ein Beispiel hierzu
ist die TMC-Wurfantenne von Navigationssystemen, um
die RDS-Signaleim FM-Band zu empfangen. Diese Wur-
fantennen bestehen aus einem Draht, welcher mittels
Saugnépfen an die Scheibe nachtraglich angebracht
wird.

[0005] Aktive Antennen fir den Empfang von Rund-
funk- und/oder Fernsehsignalen in Fahrzeugen sind da-
gegen schon seltener. Diese Antennenstrukturen wer-
den meistens auf einer Platine realisiert. Je nach zu emp-
fangender Frequenz missen mehr oder weniger grof3e
leitende Antennenstrukturen realisiert werden. Diese
werden dann zum Beispiel fir den Empfang von AM-,
FM-, TV-, und dergleichen Signalen eingesetzt. Aul3er-
dem kénnen mit ihnen Signale flr eine Funkzentralver-
riegelung oder digitalen Rundfunk (DAB) empfangen
werden. Solche Nachristantennen sind meistens nicht
einfach zu integrieren. Sie stéren auch oftmals das du-
Rere Erscheinungsbild des Fahrezeuges.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Antennenanordnung, insbesondere fir Fahr-
zeuge, bereitzustellen und ein Verfahren zum Montieren
einer solchen Antennenanordnung anzugeben, mit dem
es mdglich ist, solche Antennenanordnungen nachtrag-
lich insbesondere in Fahrzeuge einzubringen. Insbeson-
dere soll es realisierbar sein, mit einer solchen Anten-
nenanordnung unterschiedliche Antennensignale, ins-
besondere unterschiedlicher Modulationsart bzw. in ver-
schiedenen Frequenzbandern, zu empfangen.
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[0007] Diese Aufgabe ist durch die Merkmale der un-
abhéngigen Patentanspriiche geldst.

[0008] Hinsichtlich der Antennenanordnung ist erfin-
dungsgemal vorgesehen, dass der Trager zweiin einem
Winkel Alpha zueinander angeordnete Tragerabschnitte
aufweist, wobei auf jedem Tragerabschnitt eine Anten-
nenstruktur angeordnet ist. Mit einem derart abgewinkel-
ten Trager kann die Antennenanordnung vorzugsweise
im Bereich einer Scheibe, weiter vorzugsweise im Be-
reich einer Heckscheibe, eines Fahrzeuges angeordnet
werden, sodass die Sicht nach auf3en, insbesondere die
Sicht nach hinten, nicht behindert wird. Aulerdem wird
ein guter Empfang, das heif3t eine mindestens ausrei-
chende Antennenperformance, gewahrleistet, wenn auf
jedem Tragerabschnitt eine eigenstandige Antennen-
struktur angeordnetist. In vorteilhafter Weise unterschei-
den sich die beiden auf den Tragerabschnitten angeord-
neten Antennenstrukturen, sodass zum Beispiel ein gu-
ter Empfang von FM- und TV-Signalen gewahrleistet ist.
Wird mehr als eine solche Antennenanordnung einge-
setzt, lasst sich damit beispielsweise ein Diversity-Sy-
stem fiir den Rundfunkempfang, aber auch fir andere
Frequenzbéander oder Dienste, realisieren. Aufgrund der
Anordnung der beiden Tragerabschnitte in einem be-
stimmten, vorgebbaren Winkel Alpha zueinander ist es
moglich, die Antennenanordnung in nahezu jedem Fahr-
zeug, vorteilhafter Weise in nahezu jedem Personen-
kraftwagen, einzubauen.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Winkel Alpha zwischen den beiden Tragerab-
schnitten fest ist und zwischen 60 Grad und 120 Grad,
weiter vorzugsweise zwischen 80 Grad und 115 Grad,
betragt. Durch die entsprechende Wahl des Winkels zwi-
schen den beiden Tragerabschnitten kann die erfin-
dungsgemale Antennenanordnung in jedem Fahrzeug,
vorzugsweise in jeder Heckscheibe, angeordnetwerden,
da solche Fahrzeuge und deren Scheiben, insbesondere
deren Heckscheiben, unterschiedliche Eckwinkel auf-
weisen.

[0010] In einer alternativen vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung sind die beiden Tragerabschnitte Giber
ein Gelenk miteinander verbunden, sodass der Winkel
Alpha zwischen den beiden Tragerabschnitten beliebig
einstellbar ist. Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil,
dass der Winkel zwischen den beiden Tragerabschnitten
individuell festgelegt werden kann. Ist er einmal festge-
legt worden, kann eine solche Antennenanordnung in
dem Fahrzeug, insbesondere auf der Scheibe, dauerhaft
angeordnet werden. Durch diese Flexibilitat bei der Aus-
richtung der beiden relativ zu einander einstellbaren Tra-
gerabschnitte reduziert sich die Variantenvielfalt gegen-
Uber der Ausfiihrungsform, bei der die beiden Tragerab-
schnitte fest zueinander in einem bestimmten Winkel an-
geordnet sind. Die Festlegung der beiden Tragerab-
schnitte zueinander erfolgt dann letztendlich durch deren
Anordnung im Fahrzeug, insbesondere dadurch, dass
die beiden Tragerabschnitte in dem gewilinschten Winkel
zueinander angeordnet werden, indem sie um das Ge-
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lenk verschwenkt werden. Danach werden sie Uber ge-
eignete MalRnahmen, insbesondere durch einen Klebe-
vorgang, in dem Fahrzeug, vorzugsweise auf der Schei-
be, dauerhaft angeordnet. AuBerdem hat die Verbindung
der beiden Tragerabschnitte Gber ein entsprechend ge-
staltetes Gelenk den Vorteil, dass sie schon als Anten-
nenanordnung vorkonfiguriert sind und jeder Tragerab-
schnitt die erforderliche Antennenstruktur tragt.

[0011] In einer weiteren alternativen Ausgestaltung
der Erfindung ist vorgesehen, dass die beiden Trager-
abschnitte in einem vorgebbaren Winkel Alpha zueinan-
der verbindbar sind. In einem solchen Fall kdnnen zum
Beispiel zwei separate Tragerabschnitte mitihren Anten-
nenstrukturen vorbereitet werden. Danach erfolgt die
Montage zunachst des einen Tragerabschnittes im Fahr-
zeug und danach die Montage des zweiten Tragerab-
schnittes benachbart dazu, sodass daraus die ge-
wiinschte Antennenanordnung zum Empfang hochfre-
quenter unterschiedlicher Signale realisiert ist. Die An-
ordnung der beiden separat voneinander ausgestalteten
Tragerabschnitte im Fahrzeug kann durch einen Klebe-
vorgang oder dergleichen erfolgen. AulRerdem besteht
die Méglichkeit, die beiden Tragerabschnitte als ein Bau-
teil auszugestalten, wobei der gewlinschte Winkel Alpha
durch einen entsprechenden Umformvorgang, wie zum
Beispiel einem Umknicken in einem bestimmten Winkel,
realisiert wird. Dazu kdnnen beispielsweise auf den bei-
den einstlickig ausgebildeten Tragerabschnitten ent-
sprechende Markierungen vorhanden sein, sodass ein
Anwender weil3, in welchem Bereich oder auch in wel-
chen Bereichen er den zumindest einen (oder auch meh-
rere) Knickvorgang ausfiihren muss. Wenn dies erfolgt
ist, kann die entsprechend gestaltete Antennenanord-
nung mit ihren Tragerabschnitten, die jetzt einen vorge-
gebenen Winkel zueinander aufweisen, indem Fahrzeug
angeordnet werden. Eine solche Vorgehensweise bietet
sich vor allen Dingendann an, wenn der flachig gestaltete
Trager und die beiden Tragerabschnitte aus einem sehr
dinnen, verformbaren Material (wie zum Beispiel einer
Kunststofffolie) bestehen.

[0012] Bezuglich der vorstehend beschriebenen Vari-
anten fir die Ausgestaltung des Tragers mit seinen ent-
weder einstiickig ausgebildeten Tragerabschnitten oder
zwei separaten Tragerabschnitten bietet es sich an, dass
der Trager aus einem dielektrisch nicht leitfahigen Ma-
terial gebildet ist. Dies kann ein starrer oder ein flexibler
Trager, wie beispielsweise eine Platine (starr) oder Folie
(flexibel) sein. AuBerdem ist es denkbar, dass der Trager
je nach Anwendungsfall durchsichtig ist oder nicht.
[0013] In Weiterbildung der Erfindung ist auf zumin-
dest einem der beiden Tragerabschnitte eine Antennen-
elektronik angeordnet, wobei das Antennenkabel und die
zumindest eine Antennenstruktur elektrisch mit der An-
tennenelektronik kontaktiert ist. Dies hat den Vorteil,
dass eine solche Antennenanordnung als eine aktive An-
tennenanordnung ausgestaltet werden kann. Zu diesem
Zweck wird die zumindest eine Antennenstruktur eines
jeden Tragerabschnittes mit der zumindest einen Anten-
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nenelektronik elektrisch kontaktiert. In vorteilhafter Wei-
se ist je Antennenanordnung nur eine Antennenelektro-
nik vorhanden, die mit den zugehdérigen Antennenstruk-
turen auf den beiden Tragerabschnitten verbunden ist.
Allerdings ist es auch denkbar, dass je Tragerabschnitt
eine eigene Antennenelektronik vorgesehen wird. Ob-
wohl es eines héheren Material- und Montageaufwandes
bedarf, ist es auch noch mdglich, dass je Antennenstruk-
tur je Tragerabschnitt eine eigene Antennenelektronik
vorhanden ist, wenn auf je zumindest einem der beiden
Tragerabschnitte zwei oder mehr Antennenstrukturen
vorhanden sind. Bei der Antennenelektronik handelt es
sich um ein Anpassungsnetzwerk oder einer Verstarker
oder einen Filter oder eine Kombination davon oder der-
gleichen. Firdie Stromversorgung dieser Antennenelek-
tronik kann ein eigenes Stromversorgungskabel vorge-
sehen werden. Alternativ dazu ist es denkbar, dass die
Antennenelektronik mittels einer Phantomspeisung Giber
das Antennenkabel, Uber das auch die hochfrequenten
Signale Ubertrdgen werden, erfolgt. Zum Weiteleiten der
von den Antennenstrukturen empfangenen hochfre-
quenten Signale sind diese Antennenstrukturen anihrem
FuBpunkt entweder direkt mit einem Antennenkabel oder
mit der Antennenelektronik verbunden. Sind die
FuBpunkte der Antennenstrukturen mit der Antennen-
elektronik verbunden, weist die Antennenelektronik ih-
rerseits einen Ausgang auf, an dem ein Antennenkabel
angeschlossen oder Uber eine Steckverbindung an-
schlieRbar ist. Damit ist es moglich, die empfangenen
hochfrequenten Signale, die gegebenenfalls auch schon
von der Antennenelektronik aufbereitet sind, an nachge-
schaltete elektronische Einheiten (wie zum Beispiel ein
Autoradio, einem Navigationssystem oder dergleichen)
abzugeben.

[0014] In Weiterbildung der Erfindung weist der flachig
gestaltete Trager, insbesondere einer der beiden oder
beide Tragerabschnitte, eine Klebeschicht auf. Diese
Klebeschicht kann vor dem Anordnen der Antennenan-
ordnung auf dem Fahrzeugbauteil von einer Schutzfolie
abgedeckt sein. Mitder Klebeschichtist es in vorteilhafter
Weise mdéglich, die Antennenanordnung schnell und ein-
fach an dem Zielbauteil, insbesondere der Scheibe des
Fahrzeuges, dauerhaft anzuordnen. Die Gestaltung des
flachigen Tragers in Form einer Kunststofffolie mit darauf
angeordneten Antennenstrukturen und auf der einen
Seite die Anordnung der Klebeschicht hat den Vorteil,
dass eine solche Antennenanordnung sehr schnell und
unkompliziert an dem Zielbauteil des Fahrzeuges ange-
ordnet werden kann.

[0015] Das erfindungsgemalfe Verfahren zum Montie-
ren einer Antennenanordnung ist dadurch gekennzeich-
net, dass der Trager zwei in einem Winkel Alpha zuein-
ander angeordnete Tragerabschnitte aufweist, wobei auf
jedem Tragerabschnitt eine Antennenstruktur angeord-
net ist und wobei in einem Endmontagezustand die Tra-
gerabschnitte auf einem Zielbauteil aufgebracht werden.
Das bedeutet, dass eine solche Antennenanordnung,
gegebenenfalls mit einer Antennenelektronik, derart vor-
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bereitet werden kann, dass die beiden Tragerabschnitte
in den gewlinschten Winkel zueinander angeordnet wer-
den. Dieser Winkel ist entweder, wie vorstehend schon
beschrieben, fest eingestellt oder variabel einstellbar. Ei-
ne solcherart vorbereitete Antennenanordnung kann ein-
fach und schnell auf dem Zielbauteil des Fahrzeuges an-
geordnet werden. Danach ist es lediglich erforderlich,
das Antennenkabel zu verlegen und mit einem nachge-
schalteten elektronischen Gerat zu kontaktieren.
[0016] In Weiterbildung der Erfindung wird bei der An-
tennenanordnung ein zunachst eingestellter Winkel Al-
pha zwischen den beiden Tragerabschnitten von einem
ersten, das heil’t dem eingestellten Winkel, zu einem
weiteren Winkel verandert, wobei der weitere Winkel
demjenigen Winkel entspricht, in dem die beiden Trager-
abschnitte zueinander in dem Endmontagezustand auf
dem Zielbauteil aufgebracht werden sollen. Dadurch ist
der Vorteil gegeben, dass sich die Antennenanordnung,
genauer deren beiden Tragerabschnitte, zunachst in ei-
nem Vormontagezustand (oder auch als Auslieferungs-
zustand zu bezeichnen) befinden. Beilanglichen Trager-
abschnitten sind diese zwecks Platzersparnis nahezu
parallel zueinander angeordnet. Wenn die Antennenan-
ordnung auf dem Zielbauteil montiert werden soll, wer-
den die beiden Tragerabschnitte so zueinander ausge-
richtet (zum Beispiel durch Verdrehen um ein Gelenk her-
um, durch Umfalten, Umknicken oder dergleichen), dass
derjenige Winkel eingestellt wird, der dem Endmontage-
winkel am Zielbauteil entspricht. Danach kann die derart
vorbereitete Antennenanordnung dauerhaft auf dem
Zielbauteil festgelegt werden.

[0017] In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Trager, insbesondere zumindest ein Tragerab-
schnitt, weiter insbesondere beide Tragerabschnitte, ei-
ne Klebeschicht aufweisen, mitdenen der Trager an dem
Zielbauteil festgeklebt wird. Hierzu ist vorgesehen, dass
die zumindest eine Klebeschicht mit einer Abdeckfolie
abgedeckt ist, solange die Antennenanordnung sich
noch im Vormontagezustand bzw. Auslieferungszu-
stand. Erst kurz vor dem Aufkleben der Antennenanord-
nung wird die Abdeckfolie (Schutzfolie) abgezogen, so-
dass die vorbereitete Antennenanordnung auf dem Ziel-
bauteil aufgeklebt werden kann.

[0018] Die erfindungsgemale Antennenanordnung
sowie das entsprechende Verfahren zum Montieren ei-
ner solchen Antennenanordnung werden im Folgenden
unter Bezugnahme auf die Figuren naher erlautert.
[0019] Figur 1 zeigt, sowie im Einzelnen dargestellt,
eine erste Ausfiihrungsform einer Antennenanordnung
1. Diese Antennenanordnung 1 weist einen flachig ge-
stalteten Trager 2 auf. Der Trager 2 ist beispielsweise
eine Platine (starr) oder eine Folie, insbesondere eine
Kunststofffolie (flexibel). Der Trager 2 weist zweiin einem
Winkel zueinander ausgerichtete Tragerabschnitte 2.1
und 2.2 auf. Die Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 sind l&ng-
lich gestaltet und tragen Antennenstrukturen 3, 4, 5. Die-
se Antennenstrukturen 3 bis 5 dienen dem Empfang
hochfrequenter Signale, wobei zumindest zwei vonein-
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ander unterschiedliche Antennenstrukturen (hier zum
Beispiel 4 und 5) vorgesehen sind, die zum Empfangen
unterschiedlicher Dienste (wie zum Beispiel Fernsehen
und Rundfunk) oder zum Empfangen von hochfrequen-
ten Signalen in unterschiedlichen Frequenzbereichen
ausgebildet sind. Weiterhin umfasst die Antennenanord-
nung 1 eine Antennenelektronik 6, ein Antennenkabel 7
und an dessen Ende einen Steckverbinder 8. Die Anten-
nenelektronik 6 kann prinzipiell vorhanden sein, muss es
aber nicht. Ist die Antennenelektronik 6 vorhanden, sind
die Antennenstrukturen 3 bis 5 (oder auch nur zwei An-
tennenstrukturen oder mehr als drei Antennenstruktu-
ren) mit ihren FuBpunkten in den Bereich der Antennen-
elektronik 6 gefuhrt und dort elektronisch kontaktiert.
Ausgangsseitig ist die Antennenelektronik 6 mit einem
Antennenkabel 7 verschaltet, Giber das die empfangenen
hochfrequenten Signale an eine nachgeschaltete, hier
nicht dargestellte elektronische Einheit Gibertragen wer-
den. Zu diesem Zweck ist der Steckverbinder 8 vorhan-
den, mit dem die Antennenelektronik 6 tber das Anten-
nenkabel 7 mit dieser Einheit verbindbar ist. Das Anten-
nenkabel 7 ist also direkt mit der zumindest einen Anten-
nenstruktur oder indirekt tUber die Antennenelektronik
(z.B. einem Verstarker) mit der zumindest einen Anten-
nestruktur verbunden.

[0020] In Figur 2 ist zur genaueren Darstellung der Er-
findung angegeben, dass der Trager 2 die beiden Tra-
gerabschnitte 2.1 und 2.2 aufweist, die in einem Winkel
Alpha zueinander angeordnet sind. Bei dieser Ausflh-
rungsform, genauso wie in der Ausfiihrungsform geman
Figur 3, ist der Winkel zwischen den beiden Tragerab-
schnitten 2.1 und 2.2 fest vorgegeben und kann nicht
verandert werden. Zur Erzielung der gewiinschten Fle-
xibilitdt bei der Montage der Antennenanordnung 1 auf
ein Zielbauteil des Fahrzeuges, insbesondere eine
Scheibe, sind die beiden Tragerabschnitte 2.1 und 2.2
in einem Winkel Alpha zueinander ausgerichtet, der zwi-
schen 60 Grad und 120 Grad betragen kann. Vorzugs-
weise betragt dieser Winkel zwischen 90 Grad und 115
Grad, da mit solchen Winkelbereichen alle Orte des Ziel-
bauteiles und dessen geometrische Struktur abgedeckt
werden kénnen. In den Figuren 2 und 3 ist auch noch
einmal dargestellt, dass zum Beispiel mit der Antennen-
struktur 3 auf dem Tragerabschnitt 2.2 eine FM-Antenne
realisiert ist, wohingegen es sich bei der Antennenstruk-
tur 4 auf dem Tragerabschnitt 2.1 um eine TV-Antenne
handelt. Die Antennenstruktur 3 ist auch noch einmal als
Antennenstruktur 5 in gleicher Weise auf dem Tragerab-
schnitt 2.1 realisiert. Hier ist es denkbar, dass auch die
Antennenstruktur 4 nicht nur auf dem Tragerabschnitt
2.1, sondern auch zusatzlich auch noch einmal auf dem
Tragerabschnitt 2.2 angeordnet wird. Je nach Anzahlund
geometrischer Struktur der jeweiligen Antennenstruktu-
renlasstsich die Antennenperformance verbessern bzw.
ein Diversity-System realisieren. In Figur 3 ist der Voll-
standigkeit halber dargestellt, dass die beiden Tragerab-
schnitte 2.1 und 2.2 in einem Winkel Alpha zueinander
ausgerichtet sind, der mehr als 90 Grad betragt.
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[0021] In Figur 4 ist gezeigt, dass das Zielbauteil, auf
der eine Antennenanordnung 1 angeordnet werden soll,
beispielsweise eine Heckscheibe 9 eines Fahrzeuges ist.
In diesem Fall weist die Heckscheibe 9 mehrere parallel
zueinander verlaufende Heizleiter 10 mit zugehdrigen
Anschlussleitungen 11 auf, wodurch ein an sich bekannt
Heckscheibenheizung realisiert ist. Wie in Figur 1 ge-
zeigt, sind in den beiden oberen Ecken der Heckscheibe
9 jeweils eine eigenstandige Antennenanordnung 1 vor-
handen. Fir einen guten Empfang der hochfrequenten
Signale sorgen somit die beiden jeweils getrennten An-
tennenstrukturen (beispielsweise fir FM und TV) der bei-
den rechts und links der Heckscheibe 9 angeordneten
Antennenanordnungen 1. Die Installation der Antennen-
anordnungen 1 auf der Heckscheibe ist der beste Ort,
damit die gewiinschte Antennenperformance erzielt
wird. AuRerdem lasst sich durch die vier Antennenstruk-
turen 3, 5 (das heilt, dass insgesamt vier FM-Antennen
vorhanden sind) ein darauf basierendes Diversity-Sy-
stem realisieren. Hierbei ist erkennbar, dass die beiden
Antennenanordnungen 1 mit ihren jeweiligen Tragern 2
(gebildet durch die beiden Tragerabschnitte 2.1 und 2.2)
auf einfachste Art und Weise von innen auf die Heck-
scheibe 9 geklebt werden kénnen. Um unnétigen Kabel-
salat zu vermeiden, werden Uber das Antennenkabel 7
die beiden Signale der Antennenstrukturen 3, 5 bzw. 4
gemeinsam Uber das Antennenkabel 7 (hochfrequentes
Koaxialkabel) zum nachgeschalteten elektronischen Ge-
rat (insbesondere einem Tuner) gefihrt, wo dort die zu-
gefuhrten FM/TV-Signale wieder aufgesplittet werden.
Zusatzlich kann eine Phantomspeisung fir die Anten-
nenelektronik 6 eingesetzt werden, wodurch ein zusatz-
liches Kabel fir die Spannungsversorgung der Anten-
nenelektronik 6, insbesondere dem Verstarker, entfallt.
Wahrend in Figur 4 gezeigtist, dass in den beiden oberen
Eckender Heckscheibe 9 zweivoneinander separate An-
tennenanordnungen 1 montiert sind, ist es selbstver-
sténdlich auch mdglich, nur eine Antennenanordnung 1
oder auch mehr als 2 Antennenanordnungen 1 in der
Heckscheibe 9 (oder auch an jedem anderen beliebigen
Zielbauteil des Fahrzeuges) vorzusehen.

[0022] Die in Figur 5 gezeigt Antennenanordnung ba-
siert grundséatzlich auf der Ausgestaltung der Antennen-
anordnung 1, wie sie in Figur 1 gezeigt ist. Der wesent-
liche Unterschied besteht darin, dass die beiden Trager-
abschnitte 2.1 und 2.2 als voneinander separate Trager-
abschnitte ausgebildet sind und Uber ein Gelenk 12 mit-
einander verbunden werden. Dieses Gelenk 12 kann in
vielfaltiger Weise ausgebildet sein. Es muss zum einen
die Aufgabe Uibernehmen, die beiden Tragerabschnitte
2.1 und 2.2 miteinander zu verbinden und gleichzeitig
den gewilinschten Winkel Alpha zwischen diesen beiden
Tragerabschnitten einstellen zu kénnen. Das bedeutet,
dass das Gelenk zunachst eine rein mechanische Auf-
gabe Ubernimmt. Darliber hinaus kann es, muss es aber
nicht, eine elektrische Funktion erfiillen. Dies ist dann
erforderlich, wenn auf dem einen Tragerabschnitt (hier
2.1) die einzige Antennenelektronik 6 angeordnet ist und
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es erforderlich ist, die Antennenstruktur 3 des zweiten
Tragerabschnittes 2.2 elektrisch mit der Antennenelek-
tronik 6 auf dem zweiten Tragerabschnitt 2.1 zu verbin-
den. In diesem Fall muss das Gelenk 12 nicht nur eine
mechanische, sondern auch eine elektrische Funktion
ausiiben. Uber das Gelenk 12 wird somit der FuRpunkt
der Antennenstruktur 3 mit der Antennenelektronik 6 kon-
taktiert. Eine solche elektronische Funktion des Gelen-
kes 12 kann entfallen, wenn auf jedem Tragerabschnitt
2.1und 2.2 eine eigene Antennenelektronik 6 vorhanden
ist, wobei jeweils eine Antennenelektronik 6 mitihren An-
tennenstrukturen auf ihrem Tragerabschnitt zu kontak-
tierenist. AuBerdem sind fiirden Fall, dass auf dem einen
Tragerabschnitt eine einzige Antennenelektronik vorge-
sehenistund auf dem anderen, relativdazu bewegbaren
Tragerabschnitt mehr als eine Antennenstruktur vorge-
sehen ist, Malnahmen zu ergreifen, dass (wie in Figur
5 gezeigt) die eine Antennenstruktur Giber das Gelenk 12
elektrisch mit der Antennenelektronik 6 verbunden wird
und gleichzeitig tiber eine weitere Ubertragungsstrecke
die zumindest weitere Antennenstruktur ebenfalls mitder
Antennenelektronik auf dem anderen Tragerabschnitt
elektrisch kontaktiert wird. In einem solchen Fall kann
die Ubertragung beispielsweise dadurch erfolgen, dass
die beiden Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 zunachst lIangs-
gestreckt sind. Dann wird die Antennenelektronik 6 auf
dem Trager 2 platziert und mit den FuRpunkten der An-
tennenstrukturen kontaktiert. Erst danach erfolgt durch
Umknicken der beiden Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 ent-
lang zumindest einer Linie die Ausrichtung der beiden
Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 in dem gewlinschten Win-
kel Alpha zueinander. Diese Ausflihrung lasst sich dann
besonders leicht realisieren, wenn der Trager 2 eine
Kunststofffolie ist und die Antennenstrukturen auf der
Kunststofffolie aus einem elektrisch leitfahigen Material
aufgebracht, insbesondere aufgedruckt werden. Da-
durch lassen sich die gewiinschten Geometrien der An-
tennenstrukturen realisieren und auch deren FuBpunkte
in einen gemeinsamen Bereich enden, in dem dann die
Antennenelektronik auf dem Trager platziert wird. Da-
nach werden entweder die beiden Tragerabschnitte 2.1
und 2.2 durch Umformen (wie Umknicken, Umfalten oder
dergleichen) in dem gewiinschten Winkel Alpha zuein-
ander ausgerichtet und danach die Antennenelektronik
6 montiert oder erst die Antennenelektronik 6 montiert
und danach umgeformt.

[0023] Figur 6 zeigt die Ausgestaltung gemaR Figur 5
noch einmal im Detail, wobei erkennbar ist, dass die bei-
den Endbereiche der Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 iber
das Gelenk 12 miteinander verbunden sind. Auch hier
kann, muss aber nicht, das Gelenk 12 nur eine rein me-
chanische Funktion, sondern auch eine elektrische Kon-
taktierungsfunktion GUbernehmen. Weiterhin ist erkenn-
bar, dass sich die Endbereiche der beiden Tragerab-
schnitte 2.1 und 2.2 in einem Uberlappungsbereich 2.3
liberlappen. Dieser Uberlappungsbereich 2.3 verédndert
sich in Abhangigkeit von dem Winkel Alpha, in dem die
beiden Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 zueinander ausge-
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richtet werden. Das Gelenk 12, insbesondere als Dreh-
gelenk ausgefiihrt, kann beispielsweise mit Hilfe eine
Niete realisiert werden, welche elektrisch isoliert wird,
damit kein Kontakt zu einem Heizleiter auf der Heck-
scheibe oder zu sonstigen Bereichen des Zielbauteiles
entstehen kann. Somit wird wirksam ein Kurzschluss ver-
mieden. Alternativ dazu kann das Gelenk 12 als ein
Druckknopf (adhnlich wie bei einer 9 Volt-Blockbatterie)
ausgebildet sein. Wahrend in den Figuren 5 und 6 dar-
gestelltist, dass das Gelenk 12 auerhalb der Antennen-
elektronik (genauer aulRerhalb dessen Gehause) ange-
ordnet ist, ist es selbstverstandlich auch denkbar, dass
sich das Gelenk im Bereich des Gehduses der Anten-
nenelektronik 6 befindet. Dies hat den Vorteil, dass es
durch dieses Gehause der Antennenelektronik 6 optimal
elektrisch isoliert werden kann. Andere Ausgestaltungen
eines Gelenkes 12 sind denkbar, wobei besonders dar-
auf zu achten ist, dass die Bauhohe des Gelenkes 12
aullerst gering ist, da es sich bei dem flachig gestalteten
Trager 2 ebenfalls um Bauteile mit sehr geringer Bauho-
he (insbesondere im einstelligen Millimeterbereich oder
sogar noch darunter) handelt. Insbesondere sollte sich
die Bauhdhe des Gelenkes 12 auf derjenigen Seite des
Tragers 2 nicht Giber die Bauhdhe der Antennenelektronik
6 erstrecken.

[0024] Inden Figuren7 bis 9istdas erfindungsgemafie
Verfahren zum Montieren der Antennenanordnung 1, wie
sie in den vorangegangenen Figuren gezeigt ist, zu ent-
nehmen. In Figur 7 ist der Ursprungszustand der Anten-
nenanordnung 1 nach ihrer Herstellung zu erkennen. Es
handelt sich hierbei quasi um den Verpackungs- bzw.
Auslieferungszustand. Dabei sind die beiden Tragerab-
schnitte 2.1 und 2.2 relativ zu einander bewegbar aus-
richtbar. Im Fall des Ausfiihrungsbeispieles gemaf Figur
7 wird hierzu das Gelenk 12 eingesetzt. Jedoch ist es
denkbar, dass die beiden Tragerabschnitte 2.1 und 2.2,
diegemal Figur 7 als separate Bauteile ausgebildet sind,
ein einstiickiges Bauteil bilden, sodass in diesem alter-
nativen Auslieferungszustand die beiden Tragerab-
schnitte 2.1 und 2.2 zum Beispiel durch Umklappen auf-
einander liegen. Ausgehend von der Ausgestaltung ge-
maf Figur 7 kdnnen zur Montage der Antennenanord-
nung 1 die beiden Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 in einer
Bewegungsrichtung 2.4 um das Gelenk 12 herum ver-
schwenkt werden. Diese Verschwenkung in der Bewe-
gungsrichtung 2.4 erfolgt solange, bis der gewilinschte
Winkel Alpha eingestellt ist. In Figur 9 ist links gezeigt,
dass nach dem Beenden des Verschwenkvorganges die
beiden Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 in dem gewiinsch-
ten Winkel Alpha gleich 90 Grad zueinander ausgerichtet
sind. In der rechten Darstellung der Figur 9 ist eine alter-
native Ausrichtung gezeigt, bei der nach dem Beenden
des Verschwenkvorganges ein Winkel Alpha gleich 115
Grad eingestellt wurde. Diese beiden unterschiedlichen
Winkel resultieren aus der jeweiligen Geometrie der Ziel-
bauteile, auf denen die Antennenanordnung 1 montiert
werden soll. Nicht dargestellt, aber vorhanden, ist auf der
Unterseite eines oder der beiden Tragerabschnitte 2.1
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und 2.2 eine Klebeschicht, die bis hierhin von einer Ab-
deckfolie geschiitzt ist. Nachdem der gewUlinscht Winkel
Alpha eingestellt wurde, kann diese Abdeckfolie abge-
zogen werden und die Antennenanordnung 1 mit ihren
Tragerabschnitten 2.1 und 2.2 und den darauf befindli-
chen Antennenstrukturen auf das Zielbauteil aufgeklebt
werden. Danach ist es lediglich noch erforderlich, die An-
tennenanordnung 1 zumindest mit dem Antennenkabel
7 (und gegebenenfalls einem Stromversorgungskabel,
soweit erforderlich) mit einer nicht dargestellten nachge-
schalteten elektronischen Einheit zu verbinden. Um den
eingestellten Winkel Alpha kurz vor dem Aufkleben der
Antennenanordnung auf das Zielbauteil halten zu kén-
nen, ist das Gelenk 12 in vorteilhafter Weise so ausge-
bildet, dass es einer gewissen Kraft bedarf, um den Tra-
gerabschnitt2.2in Bewegungsrichtung 2.4 relativzudem
Tragerabschnitt 2.1 (siehe Figur 8) zu verschwenken.
Ohne diese zusatzliche Kraftaufbringung ist das Gelenk
12 so gestaltet, dass es die eingestellte Position der bei-
den Tragerabschnitte 2.1 und 2.2 zueinander halt, so-
dass der eingestellte Winkel Alpha auch bei dem Mon-
tieren, insbesondere dem Verkleben, der Antennenan-
ordnung 1 auf dem Zielbauteil gehalten wird.

[0025] Diegleiche Bewegungsfolge, wie sieim Zusam-
menhang mit dem Gelenk 12 in den Figuren 7 bis 9 dar-
gestelltist, gilt auch analog flr den Fall, dass der Trager
2 mit seinen Tragerabschnitten 2.1 und 2.2 einstlickig
ausgebildet ist und der Winkel Alpha zwischen den bei-
den Tragerabschnitten 2.1 und 2.2 durch Umfalten oder
dergleichen eingestellt wird. Daneben ist es schlieBlich
noch denkbar, dass die beiden Tragerabschnitte 2.1 und
2.2 voneinander separate Bauteile sind, die in dem ge-
winschten Winkel Alpha zueinander zusammengefigt,
zum Beispiel zusammengeklebt, werden. Dabei ist dann
jedoch nur noch daran zu denken, dass auch die zumin-
dest eine Antennenstruktur auf dem einen Tragerab-
schnitt elektrisch mit der Antennenelektronik aufdem an-
deren Tragerabschnitt kontaktiert wird.

[0026] Bezuglich der Klebeschicht auf dem Trager 2
ist noch auszufiihren, dass diese in vorteilhafter Weise
ganzflachig auf dem Trager 2, bzw. dessen Tragerab-
schnitte 2.1 und 2.2 aufgebracht wird. Alternativ dazu ist
es denkbar, dass eine solche Klebeschicht nur partiell
aufgebracht wird. So kann beispielsweise die Klebe-
schicht nahezu vollstéandig auf dem Tragerabschnitt 2.1
und/oder 2.2 aufgebracht werden, mit Ausnahme eines
Endbereiches. Die Abdeckfolie (= Schutzfolie) zum
Schutz der Klebeschicht entspricht jedoch der Gesamt-
flache des Tragers 2 bzw. des Tragerabschnittes 2.1 und/
oder 2.2, sodass es dadurch leichter mdglich ist, begin-
nend am Endbereich eines Tragerabschnittes die Ab-
deckfolie abzuziehen. Die Klebeschicht mit der Schutz-
folie kann auch als doppelseitiges Klebeband ausgeflhrt
sein. Vorteilfhaft ist die Klebeschicht durchscheinend, so
dass die Durchsicht nicht behindert wird.

[0027] Die beiden Tragerabschnitte (oder auch nur ei-
ner) kédnnen auch auf UbermaR hergestellt sein. Dann
ist es zur Montage erforderlich, das UbermaR in der ge-
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wiinschten Flache zu entfernen (z.B. entlang einer Sei-
tenkante parallel dazu ein Stiick abzuschneiden), damit
der zugehdrige Tragerabschnitt an seinem Einbauort
montiert werden kann. Dies erfolgt bevorzugt durch Ab-
schneiden eines ggfs. markierten Teiles des Tragerab-
schnittes, im Fall einer Folie einfach mittels einer Schere.
Dies gilt fur alle vorstehend beschriebenen Ausflihrun-
gen und fur nur einen Tragerabschnitt oder auch beide.

Winkel Alpha = a

Bezugszeichenliste

[0028]

1. Antennenanordnung
2. Trager

3. Antennenstruktur

4. Antennenstruktur

5. Antennenstruktur

6. Antennenelektronik
7. Antennenkabel

8. Steckverbinder

9. Heckscheibe

10. Heizleiter

11.  Anschlussleitung

12.  Gelenk

2.1 Tragerabschnitt

2.2 Tragerabschnitt

2.3 Uberlappungsbereich
2.4  Bewegungsrichtung
Patentanspriiche

1. Antennenanordnung (1), aufweisend einen flachig

gestalteten Trager (2), wobei der Trager (2) zumin-
dest eine Antennenstruktur (3, 4, 5) aufweist, die mit
einem Antennenkabel (7) verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (2) zwei in einem
Winkel (Alpha) zueinander angeordnete Tragerab-
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schnitte (2.1, 2.2) aufweist, wobei auf jedem Trager-
abschnitt (2.1, 2.2) zumindest eine Antennenstruktur
(3, 4, 5) angeordnet ist.

Antennenanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Winkel (Alpha) zwischen
den beiden Tragerabschnitten (2.1, 2.2) fest ist und
zwischen 60 Grad und 100 Grad betragt.

Antennenanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Tragerabschnitte
(2.1, 2.2) Uber ein Gelenk (12) miteinander verbun-
den sind, sodass der Winkel (Alpha) beliebig ein-
stellbar ist.

Antennenanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Tragerabschnitte
(2.1, 2.2) in einem vorgebbaren Winkel (Alpha) zu-
einander verbindbar sind.

Antennenanordnung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass auf zumindest einem der beiden Tragerab-
schnitte (2.1, 2.2) eine Antennenelektronik (6) ange-
ordnet ist, wobei das Antennenkabel (7) und die zu-
mindest eine Antennenstruktur (3, 4, 5) elektrisch
mit der Antennenelektronik (6) kontaktiert ist.

Antennenanordnung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der flachig gestaltete Trager (2), insbesondere
einer der beiden oder beide Tragerabschnitte (2.1,
2.2) eine Klebeschicht aufweisen, wobei die Klebe-
schichtvor der Montage der Antennenanordnung (1)
von einer Abziehfolie abgedeckt ist.

Verfahren zum Montieren einer Antennenanord-
nung (1), aufweisend einen flachig gestalteten Tra-
ger (2), wobei der Trager (2) zumindest eine Anten-
nenstruktur (3, 4, 5) aufweist, die mit einem Anten-
nenkabel (7) verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Trager (2) zwei in einem Winkel (Al-
pha) zueinander angeordnete Tragerabschnitte
(2.1, 2.2) aufweist, wobei in einem Endmontagezu-
stand die Tragerabschnitte (2.1, 2.2) auf einem Ziel-
bauteil aufgebracht werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Winkel (Alpha) zwischen den bei-
den Tragerabschnitten (2.1, 2.2) von einem ersten
Winkel zu einem weiteren Winkel verandert wird, wo-
bei der weitere Winkel demjenigen Winkel ent-
spricht, indem die beiden Tragerabschnitte (2.1,2.2)
zueinander in dem Endmontagezustand auf dem
Zielbauteil angebracht werden sollen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der flachig gestaltete
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Trager(2), insbesondere einer der beiden oder beide
Tragerabschnitte (2.1, 2.2) eine Klebeschicht auf-
weisen, wobei die Klebeschicht vor der Montage der
Antennenanordnung (1) auf dem Zielbauteil von ei-
ner Schutzfolie abgedeckt ist und diese Schutzfolie
kurz vor dem Anordnen der Antennenanordnung (1)
auf dem Zielbauteil abgezogen wird.
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Fig. 1
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