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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung

[0001] Ausfiihrungsbeispiele beziehen sich auf einen
Auffangbehélter zum Auffangen von Partikeln fir einen
Wirbelabscheider, beispielsweise einen auf Basis des
Zentrifugalprinzips arbeitenden Staubsauger.

Stand der Technik

[0002] Im Bereich des Staubsaugers haben sich ne-
ben solchen Geraten, die auf Basis von Filterbeuteln ar-
beiten, zunehmend in den letzten Jahren beutellose Ge-
rate am Markt etabliert. Bei diesen wird (iber wenigstens
eine Wirbelabscheiderstufe, die manchmal auch als Wir-
belrohrabscheider bezeichnet wird, ein Abscheiden von
Partikeln aus einem mit den Partikeln beladenen Gas-
strom erzielt. Durch die Verwendung der Zentrifugalkraf-
te und des Ausbildens eines Wirbels in einem Abschei-
deraum des Wirbelabscheiders werden entsprechende
Staubsauger haufig auch als Zyklon-Staubsauger be-
zeichnet.

[0003] Um bei solchen Zyklon-Staubsaugern, aber
auch bei anderen Wirbelabscheidern einen Abscheide-
grad zu erhéhen, kdnnen unterschiedliche MalRnahmen
ergriffen werden. Eine MalRnahme zur Erh6hung des Ab-
scheidungsgrads besteht darin, eine Auswurféffnung,
durch die die von dem Wirbelabscheider abgetrennten
Partikel abgesondert werden, zu vergroRRern. Dies kann
jedoch zu starkeren Luftbewegungen in einem Inneren
eines Auffangbehélters fihren, in den die Auswurfoff-
nung miindet. Hierdurch kann wiederum das Fillverhal-
ten des Auffangbehélters verschlechtert werden. So
kann es gegebenenfalls passieren, dass dieser nur ein-
seitig oder auf andere Art und Weise ungleichmafig mit
den abzuscheidenden Partikeln, also beispielsweise
Schmutz, beflllt wird. Es kann somit gegebenenfalls
nicht das ganze Behaltervolumen fir die Beflllung ge-
nutzt werden, sodass eine haufigere Entleerung eine Fol-
ge sein kann.

[0004] Zusatzlichkdnnen sichineinem solchen Behal-
ter oftmals grofRere und/oder starkere Wirbel ausbilden,
welche gegebenenfalls zu einem Riicksaugen der Par-
tikel aus dem Auffangbehalter in den Abscheideraum
fihren kann. Durch diese Wirbel kann es wiederum pas-
sieren, dass beispielsweise langere Partikel, beispiels-
weise Haare und andere Fasern, wieder aus dem Auf-
fangbehalter gelangen und dabei auch an diesen verfan-
gene Schmutzflusen und andere Partikel aus dem Auf-
fangbehalter herausgezogen werden. Hierdurch kénnen
gegebenenfalls nachgeschaltete Filter und Filterstufen,
beispielsweise Feinstaubfilter, verstopft werden.

[0005] Die EP 1 547 509 A2 bezieht sich auf ein
Schmutzauffanggerat fir einen Zyklon-Staubsauger, bei
dem eine Leitrippe an einer Offnung angebracht ist, die
die Schmutzauffangkammer mit der Abscheidekammer
verbindet, in der der Wirbel sich bildet. Die Abscheide-
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kammer ist hierbei als Teil der Luftstrdomung ausgefiihrt,
wird also durchstrémt.

[0006] Die DE 20 2011 003 563 U1 beschreibt einen
Staubsauger mit Zyklontrennung der Abfalle. Der Staub-
sauger umfasst eine Baugruppe zum Trennen der Abfal-
le, die eine erste Zyklontrennstufe mit einer primaren
Trenneinrichtung durch Zyklonwirkung oder Tragheitund
einer zweiten Zyklontrennstufe mit einer Vielzahl von Zy-
klontrenneinrichtungen aufweist. Die durch die beiden
Zyklontrennstufen getrennten Abfalle sind in einem Be-
hélter aufgefangen, der mindestens ein erstes und min-
destens ein zweites Fach aufweist, das der ersten be-
ziehungsweise zweiten Trennstufe zugeordnetist, wobei
der Deckel in der Nahe der ersten Einlasséffnung Um-
lenkmittel aufweist.

[0007] Die DE 103 56 156 A1 beschreibt eine Wirbe-
lungs-Staubsammelvorrichtung eines Staubsaugers mit
einem oberen Gehause, in welchem ein Luftansaugan-
schluss gebildet ist, und einem unteren Gehause, das
mit dem oberen Gehause zur Bildung einer Wirbelungs-
kammer verbunden ist. Das untere Gehause ist mit einer
Vielzahl von Staubsammelkammern versehen, die auf
dessen beiden Seiten gebildet sind und die zur Aufnah-
me des aus der Luft abgeschiedenen Staubes und
Schmutzes dienen. Die Staubsammelkammern sind von
der Wirbelungskammer durch eine Trennwand getrennt,
die einen Verbindungsanschluss aufweist.

Der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe

[0008] Ausgehend hiervon besteht so ein Bedarf, ei-
nen Kompromiss zwischen einem Abscheidegrad und
einem Ricksaugverhalten eines Wirbelabscheiders und
einem Fullverhalten seines Auffangbehalters zu verbes-
sern.

ErfindungsgeméBe L6sung

[0009] Diesem Bedarf tragt ein Auffangbehalter ge-
mafR Patentanspruch 1 Rechnung. Die Bezugszeichen
in samtlichen Anspriichen haben hierbei keine ein-
schrankende Wirkung, sondern sollen lediglich deren
Lesbarkeit verbessern. Deren implizite Verweise auf
spezielle Ausflihrungsbeispiele der in den Anspriichen
definierten Gegenstande und Verfahren soll vielmehr le-
diglich das Verstandnis des durch den Wortlaut der An-
spriche definierten Schutzumfangs erleichtern.

[0010] Ein Auffangbehéalter zum Auffangen von Parti-
keln fur einen Wirbelabscheider gemal einem Ausfih-
rungsbeispiel umfasst ein Gehduseelement, das ein Auf-
fangvolumen des Auffangbehélters wenigstens teilweise
begrenzt, und eine (")ffnung in dem Gehauseelement, die
derart ausgebildet und angeordnet ist, dass Partikel auf-
grund eines in einem Abscheideraum des Wirbelab-
scheiders herrschenden Wirbels durch die Offnung von
dem Abscheideraum in das Auffangvolumen des Auf-
fangbehalters gelangen kénnen, wobei die Offnung ver-
setzt zu einer Mitte des Auffangbehalters angeordnet ist.
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Das Gehausevolumen umfasst eine Leitstruktur, die sich
wenigstens teilweise in eine Projektion der Offnung ent-
lang einer Flachennormalen der Offnung hinein er-
streckt, wobei die Leitstruktur derart ausgebildet ist, dass
diese bei einem durch die Offnung senkrecht eintreten-
den Gasstrom wenigstens teilweise eine Strdmungs-
komponente parallel zu der Offnung bewirkt. Die
Leitstruktur ist zwischen der Mitte des Auffangbehalters
und der Offnung angeordnet und dergestalt ausgebildet,
dass die von der Leitstruktur bewirkte Strémungskomp-
onente in Richtung der kleineren Behalterseite des Auf-
fangbehalters gerichtet ist. Das Gehauseelement kann
hierbei das Auffangvolumen bzw. den Auffangbehalter
von dem Abscheideraum trennen. Bei dem Gasstrom
kann es sich beispielsweise um einen Luftstrom handeln.
[0011] Einem Auffangbehalter gemal einem Ausflh-
rungsbeispiel liegt so die Erkenntnis zugrunde, dass ein
Kompromiss zwischen einem Abscheidegrad und einem
Rucksaugverhalten eines Wirbelabscheiders sowie dem
Fullverhalten seines Auffangbehalters dadurch verbes-
sert werden kann, indem das Gehauseelement, welches
die (")ffnung umfasst, ferner eine Leitstruktur aufweist,
die derartausgebildetist, dass diese bei einem senkrecht
eintretenden Gasstrom wenigstens teilweise eine Stro-
mungskomponente parallel zu der Offnung bewirkt. Da-
durch, dass die Leitstruktur also wenigstens teilweise ei-
ne Umlenkung des in den Auffangbehélter durch die Off-
nung eintretenden Gasstroms bewirkt, kann das Fullver-
halten des Auffangbehalters dadurch verbessert werden,
dass nunmehr die mit den Partikeln beladene Luft sich
Uber eine groRere Flache verteilt und dort die Partikel
abgibt. Ebenso kann durch die entsprechende Fiihrung
des Gasstroms gegebenenfalls auch ein Riicksaugen
von bereits in den Auffangbehalter gelangten Partikeln
reduziert werden, was wiederum gegebenenfalls eine
Implementierung einer gréReren Offnung in dem Gehau-
seelement ermdglicht, wodurch der. Abscheidegrad ge-
gebenenfalls verbessert werden kann. Auch kann es ge-
gebenenfalls durch die wenigstens teilweise Umlenkung
des Gasstroms zu einer Verlangsamung desselben kom-
men, wodurch die Partikel leichter aus diesem abge-
schieden werden.

[0012] Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche
einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt wer-
den kénnen, sind Gegenstand der abhangigen Anspri-
che. Die Bezugszeichen in den Anspriichen haben keine
einschrankende Wirkung, sondern sollen lediglich deren
Lesbarkeit verbessern.

[0013] Bei dem Auffangbehélter erstreckt sich die
Leitstruktur wenigstens teilweise in eine Projektion der
Offnung entlang einer Flachennormalen der Offnung hi-
nein. Die Offnung kann hierbei eine Durchtrittsflache auf-
weisen, durch die die Partikel aus dem Abscheideraum
in das Auffangvolumen gelangen kénnen, wobei die FIa-
chennormale der Offnung eine Flachennormale der
Durchtrittsflache ist. Die Durchtrittsflache ist hierbei eine
Flache im mathematischen Sinne, die hochstens aul3er-
halb der Offnung mit einer kdrperlichen Flache einer
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Komponente oder eines anderen Objekts zusammenfal-
len kann. Die Durchtrittsflache kann hierbei derart aus-
gestaltet sein, dass alle Partikel, die durch die (")ffnung
aus dem Abscheideraum in das Auffangvolumen gelan-
gen kénnen, die Durchtrittsflache auch passiert haben.
Hierdurch kann gegebenenfalls der zuvor genannte
Kompromiss weiter verbessert werden, indem der Gas-
strom unmittelbar bei oder nach dem Eintritt durch die
Offnung in den Auffangbehélter mit der Leitstruktur in
Wechselwirkung treten kann. Hierbei kann bei manchen
Ausflhrungsbeispielen die Leitstruktur auch derart aus-
gebildet sein, dass diese nur teilweise in die Projektion
der Offnung entlang der Flachennormalen der Offnung
sich hinein erstreckt.

[0014] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann die Leitstruktur einen im Wesent-
lichen flachig ausgefiihrten Leitabschnitt umfassen. Hier-
durch kann die Umlenkwirkung der Leitstruktur gegebe-
nenfalls weiter gesteigert werden.

[0015] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann die Leitstruktur einen Leitab-
schnitt aufweisen, der unter einem Winkel zwischen 0°
und 90°, beispielsweise wenigstens 15° und héchstens
75°, zu einer Flachennormalen der Offnung orientiert ist.
Hierdurch kann gegebenenfalls der zuvor genannte
Kompromiss weiter verbessert werden, indem der ein-
tretende bzw. eingetretene Gasstrom durch die Wech-
selwirkung mit dem entsprechend gegeniiber der FI&-
chennormalen geneigten Leitabschnitt in Wechselwir-
kung tritt. Hierbei wachst zunachst mit steigendem Win-
kel entsprechend auch die Strdmungskomponente par-
allel zu der (")ffnung, sodass sich zumindest zunachst mit
steigendem Winkel eine Verbesserung des Fillverhal-
tens des Auffangbehélters ergeben sollte. Andererseits
kann es jedoch auch ratsam sein, den Winkel zwischen
dem Leitabschnitt und der Fldchennormalen zu begrenz-
en, da je nach konkreter Anordnung und Ausgestaltung
der Leitstruktur hierdurch gegebenenfalls es zu einer
Verkleinerung einer effektiven GréRe der Offnung kom-
men kann, wodurch gegebenenfalls der Abscheidegrad
derart negativ beeinflusst werden kann, sodass eine Ver-
besserung des Kompromisses der zuvor genannten Fak-
toren gegebenenfalls nur noch bedingt erreichbar sein
kann.

[0016] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann die Leitstruktur einen Leitab-
schnitt aufweisen, der bezogen auf einen Rand der Off-
nung vollstandig in das Auffangvolumen hinein versetzt
angeordnetist. Hierdurch kann gegebenenfalls der zuvor
genannte Kompromiss zwischen Abscheidegrad, Riick-
saugverhalten und Fllverhalten verbessert werden, da
durch die in das Auffangvolumen hinein versetzte Anord-
nung gegebenenfalls eine Reduzierung des Abscheide-
grads durch den Leitabschnitt reduziert werden kann.
[0017] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann die Leitstruktur unmittelbar an ei-
nem Rand der Offnung angeordnet sein. Hierdurch kann
gegebenenfalls die Erzeugung der Strémungskompo-
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nente parallel zu der (")ffnung verbessert werden, da der
durch die Offnung eintretende Gasstrom direkter und un-
mittelbarer mit der Leitstruktur in Wechselwirkung treten
kann. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel kann so die
Leitstruktur beispielsweise mitdem Gehauseelementun-
mittelbar verbunden sein.

[0018] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann  sich  die  Leitstruktur
ausschlieRlich entlang eines Teils eines Randes der Off-
nung erstrecken. Hierdurch kann es gegebenenfalls
ebenso mdglich sein, den zuvor genannten Kompromiss
zu verbessern, da durch diese Anordnung der Leitstruk-
tur gegebenenfalls einerseits das Ausbilden der Stro-
mungskomponente parallel zu der Oberflache verbes-
sert werden kann, ohne den Abscheidegrad signifikant
zu verschlechtern.

[0019] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann sich die Leitstruktur entlang einer
Erstreckungsrichtung der Offnung an einer Seite der Off-
nung uber eine Lange von wenigstens 5 % einer Lange
der Offnung entlang der Erstreckungsrichtung erstre-
cken. Hierdurch kann gegebenenfalls ein Ausbilden der
Strémungskomponente parallel zu der Offnung begiins-
tigt werden, sodass wiederum der Kompromiss verbes-
sert werden kann. Mit steigender Lange der Leitstruktur
entlang der Erstreckungsrichtung kann so das Ausbilden
der Stromungskomponente parallel zu der Oberflache
gegebenenfalls weiter verbessert werden. So kann es
bei anderen Ausfiihrungsbeispielen eines Auffangbehal-
ters ratsam sein, die Leitstruktur entlang der Erstre-
ckungsrichtung derart auszubilden, dass diese wenigs-
tens 10 %, wenigstens 20 %, wenigstens 25 %, wenigs-
tens 40 % oder wenigstens 50 % der Lange der Offnung
der Erstreckungsrichtung betragt. Selbstverstandlich
kénnen jedoch bei Ausflihrungsbeispielen eines Auf-
fangbehalters auch kirzere Langen als die zuvor ge-
nannten 5 % implementiert werden.

[0020] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann sich die Leitstruktur bezogen auf
einen Rand der Offnung entlang einer Flachennormalen
der Offnung in das Auffangvolumen wenigstens 2 % und
héchstens 50 % einer Breite der Offnung hinein erstre-
cken. Hierbei kann die Breite der Offnung eine Breite der
Offnung ausgehend von einem Randabschnitt, an dem
die Leitstruktur angeordnet ist, zu einem gegeniberlie-
genden Randabschnitt sein. Hierdurch kann es méglich
sein, das Fillverhalten des Auffangbehalters und damit
den zuvor genannten Kompromiss zu verbessern, indem
zwar einerseits eine gewisse Mindesttiefe der Leitstruk-
tur implementiert wird, wahrend sie einen maximalen
Wert nicht Uberschreitet. So kann es gegebenenfalls bei
Uberschreiten des betreffenden Wertes geschehen,
dass der Abscheidegrad gegebenenfalls zu stark negativ
beeinflusst wird oder aber das Fillverhalten aufgrund ei-
ner sich zu weit in das Auffangvolumen hinein erstre-
ckenden Leitstruktur nachteilig beeinflusst werden kdnn-
te. So kann gegebenenfalls bei einer sich zu weit in das
Auffangvolumen hinein erstreckenden Leitstruktur gege-
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benenfalls die Stromungskomponente parallel zu der
Oberflache nicht mehr in dem beabsichtigten MalRe zu
der Verteilung der Partikel in dem Auffangvolumen bei-
tragen.

[0021] So kann bei einem Auffangbehalter gemaR ei-
nem Ausflhrungsbeispiel die Leitstruktur beispielsweise
wenigstens 5 mm, hdchstens jedoch 50 mm in Richtung
des Auffangvolumens (iber einen Rand der Offnung hi-
naus ragen. Je nach konkreter Implementierung kann es
so bei Ausfiihrungsbeispielen durchaus sinnvoll sein, die
Leitstruktur derart auszubilden, dass diese gegebenen-
falls wenigstens 10 mm (iber den Rand der Offnung hi-
naus in das Auffangvolumen hinein ragt. Allerdings kann
es gegebenenfalls ebenso sinnvoll sein, gerade bei klei-
neren Auffangbehaltern, bei denen ein Abstand von der
Offnung zu einem Bodenbereich (Héhe), an dem sich die
Partikel sammeln, im Bereich von weniger als 20 cm liegt,
eine Lange der Leitstruktur Giber den Rand der Offnung
hinaus nach oben zu begrenzen, um eine mdglichst
gleichmaRige Befiillung des Auffangbehalters nicht zu
gefahrden. Ist die Lange der Leitstruktur zu gro3, kann
es gegebenenfalls bei flachen Auffangbehéltern dazu
kommen, dass diese nicht mehr gleichmaRig beflllt wer-
den. So konnte beispielsweise eine deutlich geringere
Partikel- bzw. Schmutzmenge durch den Auffangbehal-
ter aufgenommen werden, als dies eigentlich seinem
Auffangvolumen entsprechen wiirde. Je nach konkreter
Hoéhe des Auffangbehalters, also je nach konkretem Ab-
stand zwischen der (")ffnung und dem Bodenbereich,
kann es ratsam sein, die Leitstruktur hochstens 40 mm,
héchstens 30 mm, gegebenenfalls auch hdchstens 20
mm (iber den Rand der Offnung sich hinaus erstrecken
zu lassen. Jedoch kénnen gegebenenfalls auch gréf3ere
als die vorgenannten Werte bei Ausfihrungsbeispielen
sinnvoll sein.

[0022] Bei dem Auffangbehdlter ist die Offnung zu ei-
ner Mitte des Auffangbehélters versetzt angeordnet. Bei
einem solchen Auffangbehalter kann die Leitstruktur an
einem der Mitte zugewandten Randabschnitt eines Ran-
des der Offnung angeordnet sein. Anders ausgedriickt
kann bei einem solchen Ausfiihrungsbeispiel die
Leitstruktur zwischen der Mitte des Auffangbehélters und
der Offnung angeordnet sein. Die Mitte des Auffangbe-
halters kann hierbei beispielsweise durch eine Mittellinie
in einer Querschnittsebene oder durch eine Mittelebene
durch den Auffangbehéalter gegeben sein. Hierdurch
kann es gegebenenfalls mdéglich sein, eine Luftstro-
mungskonfiguration in dem Auffangbehalter zu realisie-
ren, die zu einer effizienteren Verteilung der Partikel in
dem Auffangbehalter fihrt und so das Fiillverhalten ver-
bessern kann. Durch die beschriebene Anordnung der
Leitstruktur zwischen der Mitte des Auffangbehélters und
der Offnung kann so die Strémungskomponente parallel
zu der Offnung auf eine Seitenwand oder ein ahnliches
Gehéauseelement gerichtet sein, welches dann zur Um-
lenkung des Gasstroms herangezogen werden kann. So
kann sich beispielsweise in einer solchen Konfiguration
eine Luftstromung parallel zu einem Bodenbereich des
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Auffangbehélters ausbilden, an dem sich dann die Par-
tikel absetzen kénnen. Dariiber hinaus kann durch die
entsprechende Umleitung des Gasstroms durch die
Leitstruktur und gegebenenfalls die Seitenwand oder das
weitere Gehduseelement eine Verlangsamung des Gas-
stroms erzielt werden, was wiederum die Absonderung
der Partikel aus dem Gasstrom begtinstigen kann.
[0023] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann das Gehduseelement eine Decke,
eine Bodenflache oder eine Seitenfliche des Auffang-
behélters sein. Ebenso kann das Gehauseelement auch
ein Deckel des Auffangbehalters, beispielsweise ein ab-
nehmbarer oder aufklappbarer Deckel des Auffangbe-
halters sein. Hierdurch kann gegebenenfalls eine kom-
pakte und bauraumeffiziente Anordnung des Auffangbe-
héalters in einem entsprechenden Wirbelabscheider im-
plementiertwerden. Erganzend oder alternativ kann hier-
durch gegebenenfalls auch eine Bedienbarkeit des Wir-
belabscheiders bzw. seines Auffangbehalters verbes-
sert werden.

[0024] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fihrungsbeispiel kann die Offnung beispielsweise im
Wesentlichen rechteckig ausgeformt sein. Optional kdn-
nen Ecken abgerundet ausgefiihrt sein.

[0025] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann dieser derart ausgebildet sein,
dass dieser nicht durchstrémbar ist und/oder wahrend
eines Betriebs des Wirbelabscheiders nicht durchstromt
wird. So kann der Auffangbehalter beispielsweise derart
ausgebildet sein, dass wahrend eines Betriebs des Wir-
belabscheiders ein eingehender Gasstrom den Auffang-
behalter nur wieder durch die Offnung verlassen kann.
Anders ausgedriickt kann der Auffangbehalter derart
ausgebildet sein, dass dieser keine weitere Offnung auf-
weist, die derart ausgebildet ist, dass wahrend des Be-
triebs des Wirbelabscheiders ein Gasstrom in dem Auf-
fangbehalter diesen wieder durch die weitere Offnung
verlassen koénnte. Hierdurch kann gegebenenfalls das
Ricksaugverhalten des Wirbelabscheiders und/oder
sein Fullverhalten gegebenenfalls positiv beeinflusst
werden, da einerseits aufgrund der fehlenden weiteren
(")ffnung, also der fehlenden Durchstrombarkeit des Auf-
fangbehalters gerade keine gezielte Auslasséffnung vor-
handen ist, durch den Staub und andere Partikel den
Auffangbehélter wieder verlassen kénnten. Ebenso kann
hierdurch gegebenenfalls eine Strémungsgeschwindig-
keit im Inneren des Auffangbehalters reduziert werden,
was sich positiv auf das Fllverhalten auswirken kann.
[0026] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kdnnen die Leitstruktur und das Gehau-
seelement einstlickig ausgefiihrt sein. Ergdnzend oder
alternativ kdnnen bei einem Ausfiihrungsbeispiel eines
Auffangbehélters die Leitstruktur und das Gehauseele-
ment aus einem Kunststoff, beispielsweise einem spritz-
gielfahigen Kunststoff, gefertigt sein. Hierdurch kann es
gegebenenfalls méglich sein, mit konstruktiv einfachen
Mitteln, gegebenenfalls sogar kostenneutral, eine Ver-
besserung des zuvor genannten Kompromisses zu er-
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zielen. Hierbei wird unter einer einstlickig ausgebildeten
Komponente eine solche verstanden, die genau aus ei-
nem zusammenhangenden Materialstiick gefertigt ist.
Der Begriff "einstiickig" kann daher synonym mit den Be-
griffen "integral" oder "einteilig" verwendet werden.
[0027] Beieinem Auffangbehéalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann das Geh&useelement ferner eine
Mehrzahl von Rickhalteelementen aufweisen, die sich
liber einen Rand der Offnung in das Auffangvolumen hi-
nein erstrecken und entlang wenigstens eines Teils des
Umfangs bzw. des Rands der Offnung angeordnet sind.
Hierdurch kann es gegebenenfalls moglich sein, das
Rucksaugverhalten dadurch zu verbessern, dass gerade
die bereits eingangs erwahnten langfasrigen Partikel, al-
so beispielsweise Haare, sich an der Mehrzahl der Riick-
halteelemente festsetzen und so nicht zuriick in den Ab-
scheideraum gelangen bzw. den Auffangbehélter verlas-
sen kénnen.

[0028] Bei einem solchen Auffangbehalter gemaR ei-
nem Ausflihrungsbeispiel kdnnen sich die Rickhaltee-
lemente der Mehrzahl der Rickhalteelemente wenigs-
tens teilweise in eine Projektion der Offnung entlang ei-
ner Flachennormalen der Offnung hinein erstrecken. Al-
ternativ kénnen die Rickhalteelemente der Mehrzahl der
Ruckhalteelemente auch vollstédndig auf3erhalb der Pro-
jektion der Offnung angeordnet sein.

[0029] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel, der eine Mehrzahl von Riickhalteele-
menten aufweist, kann die Mehrzahl von Riickhalteele-
menten jeweils einen der Offnung zugewandten Ab-
schnitt aufweisen, der gebogen oder gegeniber einer
Flachennormalen der Offnung um einen Winkel geneigt
ist, wobei der Winkel grof3er als 0° und kleiner als 90°
ist. Hierdurch kénnen gegebenenfalls die Abschnitte der
Ruckhalteelemente die Schaffung der Stromungskomp-
onente parallel zu der Offnung gegebenenfalls unterstiit-
zen.

[0030] Beieinem Auffangbehalter gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel, der eine Mehrzahl von Riickhalteele-
menten aufweist, kdnnen die Rickhalteelemente der
Mehrzahl von Riickhalteelementen jeweils eine Ausneh-
mung an einer der Offnung abgewandten Seite aufwei-
sen, die sich teilweise oder vollstédndig tber eine Breite
der Rickhalteelemente im Wesentlichen senkrecht zu
einer Ausrichtungsrichtung des betreffenden Riickhalte-
elements erstreckt. Die Ausrichtungsrichtung verlauft
hierbei von einer Position des Riickhalteelements zu der
Offnung. Hierdurch kann gegebenenfalls ein Riickhalte-
verhalten der Rickhalteelemente und damit das Ruck-
saugverhalten positiv beeinflusst werden, da durch das
Vorsehen der Ausnehmungen an den Rickseiten der
Rickhalteelemente eine Wahrscheinlichkeit reduziert
wird, mit der beispielsweise langhaarige oder langfasrige
Partikel aus dem Auffangbehalter zuriick durch die Off-
nung in Richtung des Abscheideraums gelangen koén-
nen.

[0031] Trotz des Wortbestandteils "Richtung" kann es
sich bei den einzelnen "Richtungen" im vorliegenden Fall
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nicht notwendigerweise um eine Richtung im mathema-
tischen Sinne eines Vektors, sondern um eine Linie han-
deln, entlang derer die entsprechende Bewegung erfolgt.
Eine solche Linie kann geradlinig, jedoch auch gebogen
sein. Abzugrenzen sind hier Richtungen, die tatsachlich
Richtungen entlang einer Linie, beispielsweise der Be-
wegungsrichtung, beschreiben. So kann beispielsweise
eine erste Richtung einer zweiten Richtung entgegenge-
richtet sein, beide jedoch entlang einer auch als Richtung
bezeichneten Linie verlaufen oder gerichtet sein.
[0032] Eine kraftschliissige oder reibschlissige Ver-
bindung kommt durch Haftreibung, eine stoffschliissige
Verbindung durch molekulare oder atomare Wechselwir-
kungen und Krafte und eine formschliissige Verbindung
durch eine geometrische Verbindung der betreffenden
Verbindungspartner zustande. Die Haftreibung setzt so-
mit insbesondere eine Normalkraftkomponente zwi-
schen den beiden Verbindungspartnern voraus.

[0033] Benachbart sind hierbei zwei Objekte, zwi-
schen denen kein weiteres Objekt desselben Typs an-
geordnet ist. Unmittelbar benachbart sind entsprechen-
de Objekte, wenn sie aneinandergrenzen, also beispiels-
weise miteinander in Kontakt stehen.

[0034] Eine Komponente kann beispielsweise eine n-
zahlige Rotationssymmetrie aufweisen, wobei n eine na-
tirliche Zahl gréRer oder gleich 2 ist. Eine n-zéhlige Ro-
tationssymmetrie liegt dann vor, wenn die betreffende
Komponente beispielsweise um eine Rotations- oder
Symmetrieachse um (360°/n) drehbar ist, und dabei im
Wesentlichen formenmaRig in sich selbst iibergeht, also
bei einer entsprechenden Drehung im Wesentlichen auf
sich selbst im mathematischen Sinn abgebildet wird. Im
Unterschied hierzu geht bei einer vollstandigen rotations-
symmetrischen Ausgestaltung einer Komponente bei ei-
ner beliebigen Drehung um jeden beliebigen Winkel um
die Rotations- oder Symmetrieachse die Komponente
formenmafig wenigstens im Wesentlichen in sich selbst
Uber, wird also im mathematischen Sinn auf sich selbst
abgebildet. Sowohl eine n-zahlige Rotationssymmetrie
wie auch eine vollstdndige Rotationssymmetrie wird hier-
bei als Rotationssymmetrie bezeichnet.

[0035] Ein Auffangbehalter gemaR einem Ausflh-
rungsbeispiel kann so einen Kompromiss zwischen ei-
nem Abscheidegrad und einem Ricksaugverhalten ei-
nes Wirbelabscheiders und ein Fillverhalten seines Auf-
fangbehalters gegebenenfalls verbessern, indem dieser
eine entsprechende Strémungskomponente bewirkt.
Hierbei kann dies mithilfe einfacher konstruktiver
MaRnahmen haufig kostenglinstig erreicht werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0036] Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Figuren Ausfihrungsbeispiele ndher be-

schrieben und erlautert.

Fig. 1 zeigt eine Aufsicht auf ein Gehduse eines
Staubsaugers mit einem Auffangbehalter geman ei-
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nem Ausfuhrungsbeispiel;

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch das
in Fig. 1 gezeigte Gehause und den dort gezeigten
Auffangbehalter;

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf einen Deckel des in Fig.
1 gezeigten Auffangbehélters vonseiten des Auf-
fangvolumens;

Fig. 4 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch das
in Fig. 1 gezeigte Gehause und den dort gezeigten
Auffangbehalter;

Fig. 5 zeigt eine DetailvergrofRerung von Fig. 4;

Fig. 6 zeigteine Fig. 3im Wesentlichen entsprechen-
de Aufsichtsdarstellung des Deckels des Auffang-
behélters aus Fig. 1;

Fig. 7 zeigt eine weitere Querschnittsdarstellung
durch das in Fig. 1 gezeigte Gehause und den dort
gezeigten Auffangbehalter;

Fig. 8 illustriert anhand des in Fig. 4 gezeigten Quer-
schnitts die Ausbildung einer Luftstrémung in dem
Auffangbehalter; und

Fig. 9 illustriert anhand eines konventionellen Auf-
fangbehélters ohne eine Leitstruktur eine Luftstro-
mung in dem dort gezeigten Auffangbehalter.

Detaillierte Beschreibung der Figuren

[0037] Bei der nachfolgenden Beschreibung von Aus-
fuhrungsbeispielen bezeichnen gleiche oder ahnliche
Bezugszeichen gleiche oder vergleichbare Komponen-
ten.

[0038] Fig. 1 zeigt Teile eines Gehduses 100 eines
Staubsaugers, der wenigstens eine nach dem Wirbelab-
scheiderprinzip arbeitende Abscheiderstufe bzw. Filter-
stufe aufweist. Bei dieser werden unter Ausnutzung des
Zentrifugalprinzips  Partikel, also beispielsweise
Schmutz, Dreck, Haare und andere feste und/oder flls-
sige Partikel, in einem Abscheideraum 110 wahrend des
Betriebs des Staubsaugers durch einen in dem Abschei-
deraum 110 herrschenden Wirbel radial nach auf3en be-
schleunigt. Der von den betreffenden Partikeln gereinigte
Luft- bzw. Gasstrom wird durch ein Zentrum des Wirbels
abgesaugt. So weist das Gehduse 100 eine Anschluss-
6ffnung 120 auf, Uber die ein Saugschlauch mit dem
Staubsauger verbindbar ist und tGber die ein mit den be-
treffenden Partikeln beladener Gasstrom in den Abschei-
deraum 110 gefdrdert werden kann. Die Anschlussoff-
nung 120 ist hierbei mit dem Abscheideraum 110 derart
verbunden, dass der durch die Anschlusséffnung 120
einstrdomende Gasstrom in dem Abscheideraum 110 in
eine Wirbelbewegung versetzt wird.
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[0039] Der Abscheideraum 110 des Wirbelabschei-
ders ist Uber einen Auswurfkanal 130 mit einer in Fig. 1
nicht gezeigten Offnung in einem Deckel 140 verbunden,
sodass die in dem Abscheideraum 110 aufgrund der auf
sie einwirkenden Zentrifugalkrafte radial nach aulRen be-
schleunigten Partikel iber den Auswurfkanal 130 und die
nicht gezeigte Offnung in einen Auffangbehalter 150 ge-
maf einem Ausflihrungsbeispiel gelangen kdnnen. Der
Auffangbehalter 150 wird hierbei auch als Staubbehalter
oder einfach als Box bezeichnet.

[0040] Der Deckel 140 ist hierbei als Teil des Auffang-
behalters 150 ausgeflhrt. Er ist als abnehmbarer bzw.
aufklappbarer Deckel konzipiert, der eine in Fig. 1 nicht
als solche erkennbare Entleerungséffnung des Auffang-
behalters 150 wahrend des Betriebs des Staubsaugers
verschlie3t. Der Deckel 140 stellt so ein spezielles Bei-
spiel eines Gehauseelements 160 eines Auffangbehél-
ters 150 geman einem Ausfuhrungsbeispiel dar.

[0041] Bevor jedoch der Auffangbehalter 150 im Zu-
sammenhang mit den weiteren Figuren, insbesondere
im Zusammenhang mit Fig. 2, ndher beschrieben wird,
wird zun&chst noch der Abscheideraum 110 im Hinblick
auf die weitere Fiihrung des Gasstroms hinsichtlich sei-
ner Ausgestaltung erdrtert. Nachdem der Gasstrom
durch die Anschlusséffnung 120 in den Abscheideraum
110 gelangt ist, indem auf die in dem Gasstrom mitge-
rissenen Partikel aufgrund des sich dort ausbildenden
Wirbels die Zentrifugalkrafte in einer solchen Art und
Weise einwirken, dass diese radial nach aul’en be-
schleunigt werden, wird der im Wesentlichen von den
mitgerissenen Partikeln auf diese Art und Weise gerei-
nigte Gasstrom auf ein Auslassgitter 170 gefiihrt. Bevor
der entsprechende Gasstrom das Auslassgitter 170 pas-
siert, kann dieser weitere Filterstufen, beispielsweise ei-
ne Filterstufe flr Feinstaube oder andere Partikel, durch-
laufen. Hierbei kbnnen grundséatzlich alle Filterelemente
eingesetzt werden, die im Staubsauger- und Absauge-
bereich bekannt und technisch sinnvoll einsetzbar sind.
[0042] Fig. 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch
das Gehause 100 aus Fig. 1 entlang der dort ebenfalls
eingezeichneten Schnittlinie AA. So zeigt Fig. 2 eine Dar-
stellung senkrecht zu einer axialen Richtung, um die sich
der Wirbel in dem Abscheideraum 110 wahrend des Be-
triebs des Staubsaugers bildet.

[0043] Der Abscheideraum 110 ist hierbei im Wesent-
lichen zylinderférmig ausgestaltet und erstreckt sich mit
seiner Rotationsachse senkrecht zu der in Fig. 2 gezeig-
ten Querschnittsebene AA. Der Abscheideraum 110 ist
hierbei Uber den bereits zuvor erwédhnten Auswurfkanal
130 und einer Offnung 180 in dem Gehauseelement 160
(Deckel 140) mit dem Auffangbehélter 150 bzw. seinem
Auffangvolumen 190 derart verbunden, dass Partikel, die
in dem Abscheideraum 110 aufgrund des dort wahrend
des Betriebs des Staubsaugers herrschenden Wirbels
radial nach aufen in den Auswurfkanal 130 transportiert
werden und von dort in das Auffangvolumen 190 bzw.
den Auffangbehalter 150 gelangen kénnen. Das Auf-
fangvolumen 190 wird hierbei im Wesentlichen durch ei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nen Innenraum des Auffangbehalters 150 gebildet.
[0044] Das Gehauseelement 160 des Auffangbehal-
ters 150 weist hierbei eine Leitstruktur 200, die derart
ausgebildet ist, dass diese bei einem durch die Offnung
180 senkrecht eintretenden Gasstrom wenigstens teil-
weise eine Strémungskomponente parallel zu der Off-
nung 180 bewirkt. Die Leitstruktur 200 wird hierbei auch
als Diffusorrippe bezeichnet. Wie insbesondere im Zu-
sammenhang mit den Fig. 3 bis 5 noch naher gezeigt
werden wird, ist die Leitstruktur 200 hierbei derart aus-
gebildet, dass diese wenigstens teilweise in eine Projek-
tion der Offnung 180 entlang einer Flachennormalen der
Offnung 180 hinein erstreckt.

[0045] Durch das Vorsehen der Leitstruktur 200 kann
bei einem Auffangbehélter 150 gemaR einem Ausfih-
rungsbeispiel gegebenenfalls die Partikel, die von dem
Gasstrom mitgerissen und in dem Abscheideraum 110
von dem Gasstrom getrennt wurden, in dem Auffangbe-
halter 150 gleichmaRiger, gegebenenfalls sogar nahezu
gleichmaRig verteilt werden. Hierdurch kann es mdglich
sein, das Auffangvolumen 190 des Auffangbehalters 150
besser bzw. effizienter zu nutzen und so das Fiillverhal-
ten des Auffangbehalters 150 zu verbessern. Darlber
hinaus kann die Leitstruktur 200 ebenfalls einen Beitrag
dazu leisten, dass bereits abgeschiedene Partikel, also
beispielsweise abgeschiedener Schmutz, wieder aus
dem Auffangbehalter 150 aufgrund von dort herrschen-
den Verwirbelungen durch die Offnung 180 zuriick in den
Abscheideraum 110 gelangen kdénnen. So kann die
Leitstruktur 200 dies beispielsweise durch das Schaffen
eines entsprechenden Gasstroms, der auch als Gegen-
luftstrom bezeichnet wird, gegebenenfalls schaffen.
Hierdurch kann mithilfe der Leitstruktur 200 folglich auch
gegebenenfalls das Ricksaugverhalten des Wirbelab-
scheiders verbessert werden, ohne signifikanten Einbu-
Ren im Hinblick auf den Abscheidegrad hinnehmen zu
miussen, der nicht zuletzt von einer GroRRe der Offnung
180 abhangt.

[0046] Die Leitstruktur 200 weist hierbei einen im We-
sentlichen flachig ausgeflihrten Leitabschnitt 210 auf,
der unter einem Winkel zwischen 0° und 90° zu einer
Flachennormalen der Offnung orientiert ist. Genauer ge-
sagtist, wie jedoch auch im Zusammenhang mit den Fig.
4 und 5 noch naher beschrieben werden wird, der Winkel
zwischen der Flachennormalen und dem Leitabschnitt
210 im vorliegenden Fall etwa 60°.

[0047] Bei anderen Ausfiihrungsbeispielen kann der
betreffende Winkel jedoch auch andere Werte, beispiels-
weise Werte im Bereich zwischen wenigstens 15° und
héchstens 75° zu der nichtin Fig. 2 eingezeichneten Fla-
chennormalen annehmen. Durch die Wahl der entspre-
chenden Winkel kann so die Strémungskomponente pa-
rallel zu der Offnung 180 bewirkt werden, wobei der ge-
wahlte Winkel beispielsweise Einfluss auf die Starke der
Strémungskomponente parallel zu der Offnung 180, je-
doch auch auf andere Parameter, beispielsweise eine
effektive GroRe der Offnung 180 und damit auch den
Abscheidegrad des Staubsaugers nehmen kann. Der
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Winkel kann so typischerweise zwischen 0° und 90° va-
riiert werden, wobei optimale Werte von der speziellen
Geometrie des Auffangbehalters und gegebenenfalls an-
derer Parameter des Staubsaugers abhangen kdnnen.
Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel liegt so
der Winkel im Bereich von etwa 60°, kann jedoch bei
anderen Ausfiihrungsbeispielen mit gegebenenfalls an-
ders ausgeformten Auffangbehaltern 150 oder anderen
Gehausen 100 durchaus andere Werte annehmen.
[0048] Bevor jedoch im Zusammenhang mit den Fig.
3 bis 5 die Leitstruktur 200 hinsichtlich ihrer Ausgestal-
tung ndher beschrieben wird, werden zunachst im Zu-
sammenhang mit Fig. 2 weitere Ausgestaltungsmerkma-
le des Auffangbehalters 150 beschrieben. Das Gehau-
seelement 160 weist so beispielsweise einen Rand 220
auf, der derart ausgeformt ist, dass dieser mit den Sei-
tenwanden 230 des Auffangbehalters 150 derart in Kon-
takt bringbar ist, dass das Gehduseelement 160, also
der abnehmbare Deckel 140, den Auffangbehalter 150
verschlieRt. Zu diesem Zweck bilden der Rand 220 sowie
die Seitenwande 230 eine Spaltdichtung aus, durch die
ein Entkommen von in dem Auffangbehélter 150 abge-
lagerten Partikeln vermieden werden soll.

[0049] Daruberhinausweistdas Gehduseelement 160
eine Mehrzahl von Riickhalteelementen 240 auf, die sich
iber einen Rand der Offnung 180 in das Auffangvolumen
190 hinein erstrecken und entlang wenigstens eines Teils
des Umfangs der Offnung 180 angeordnet sind. So sind
in Fig. 2 insgesamt drei Riickhalteelemente 240 mit dem
Bezugszeichen versehen.

[0050] Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf das als Deckel 140
ausgeformte Gehduseelement 160 ausgehend von dem
Auffangvolumen 190. Genauer gesagt zeigt Fig. 3 eine
Querschnittsdarstellung des Gehduses 100 entlang der
in Fig. 2 dargestellten Schnittebene BB mit Blickrichtung
auf den Deckel 140.

[0051] Das Gehauseelement 160 weist hierbei zur
Versteifung eine Mehrzahl von Versteifungsrippen 250
auf, die einander kreuzen. Die Versteifungsrippen 250
dienen hierbei einer Erh6hung der mechanischen Stabi-
litat des Gehauseelements 160. Dieses kann beispiels-
weise aus einem spritzgieRfahigen Kunststoff, grund-
satzlich jedoch auch aus jedem anderen geeigneten Ma-
terial gefertigt sein. Gerade bei der Verwendung von
Kunststoff kann es hierbei ratsam sein, zur Erhdhung der
mechanischen Stabilitat die Versteifungsrippen 250 vor-
zusehen, auch wenn natirlich ihre konkrete geometri-
sche Implementierung bei Weitem keine notwendige Re-
alisierung darstellt.

[0052] Fig. 3 zeigt dartber hinaus die geometrische
Ausgestaltung der Offnung 180, die im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel im Wesentlichen rechteckig ausge-
formt ist, wobei die einzelnen Ecken der (")ffnung 180 mit
unterschiedlichen Krimmungsradien ausgestaltet sind.
[0053] Die Offnung 180 erstreckt sich hierbei entlang
einer Erstreckungsrichtung 260, die in Fig. 3 als punk-
tierte Linie eingezeichnet ist. Die Leitstruktur 200 mit ih-
rem Leitabschnitt 210 erstreckt sich hierbei entlang der
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Erstreckungsrichtung 260 an einer Seite der Offnung 180
liber eine Lange von etwa 50 % der Lange der Offnung
180 entlang der Erstreckungsrichtung 260. Hierdurch
wird ein zumindest nicht unerheblicher Anteil der in den
Auffangbehalter 150 eintretenden Luft von der Leitstruk-
tur 200 derart beeinflusst, dass die zuvor beschriebene
Strémungskomponente parallel zu der Offnung 180
durch diese bewirkt wird. Bei anderen Ausfiihrungsbei-
spielen eines Auffangbehalters 150 kann die Leitstruktur
200 selbstverstandlich eine unterschiedliche bzw. abwei-
chende Lange entlang der Erstreckungsrichtung 260 auf-
weisen. So weist die Leitstruktur 200 typischerweise bei
vielen Ausfiihrungsbeispielen eine Lange von wenigs-
tens 5 % der Lange der Offnung 180 entlang der Erstre-
ckungsrichtung 260 auf, kann jedoch gegebenenfalls
auch kurzer sein. So kann beispielsweise die Lange we-
nigstens 10 %, wenigstens 20 %, wenigstens 25 %, we-
nigstens 40 % oder wenigstens 50 % der Lange der Off-
nung 180 betragen. Es kdnnen jedoch gegebenenfalls
auch kiirzere als die zuvor genannten Leitstrukturen 200
implementiert werden. Grundsatzlich wird mit zuneh-
mender Lange der Leitstruktur 200 bzw. ihres Leitab-
schnitts 210 die von diesen bewirkte Strémungskompo-
nente parallel zu der (")ffnung 180 verstarkt, was sich auf
den zuvor beschriebenen Kompromiss hinsichtlich des
Abscheidegrads und des Riickstromverhaltens des Wir-
belabscheiders einerseits und dem Fillverhalten des
Auffangbehalters 150 andererseits positiv bemerkbar
machen kann. So wird mit zunehmender Lange der
Leitstruktur 200 und ihres Leitabschnitts 210 tendenziell
die Strémungskomponente parallel zu der Offnung 180
verstarkt. Allerdings kann aus anderen Erwagungen her-
aus eine Begrenzung der Lange der Leitstruktur 200 ge-
gebenenfalls ratsam sein.

[0054] Fig. 3 illustriert dariiber hinaus, dass bei dem
dort gezeigten Ausfiihrungsbeispiel die Leitstruktur 200
unmittelbar an einem Rand 270 der Offnung 180 ange-
ordnet ist. Hierdurch kann gegebenenfalls eine Wech-
selwirkung zwischen dem Gasstrom, der durch die Off-
nung 180 in das Auffangvolumen 190 des Auffangbehal-
ters 150 eindringt, und der Leitstruktur 200 bzw. ihres
Leitabschnitts 210 vergroRert werden. Somit kann gege-
benenfalls die Strdmungskomponente parallel zu der
Offnung 180 verstarkt werden.

[0055] Zu diesem Zweck erstreckt sich die Leitstruktur
200 bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel ferner
wenigstens teilweise in eine Projektion der Offnung 180
entlang einer Flachennormalen 280 der Offnung 180 hi-
nein. Die Offnung 180 weist hierbei eine Durchtrittsflache
auf, durch die die Partikel aus dem Abscheideraum 110
(nicht gezeigtin Fig. 3) in das Auffangvolumen 190 (nicht
gezeigt in Fig. 3) gelangen kénnen. Die Flachennormale
280 der Offnung 180 ist hierbei gerade eine Flachennor-
male der Durchtritts6ffnung. Bei der Durchtrittsflache
handelt es sich um eine Flache im mathematischen Sin-
ne, die hochstens aulRerhalb der Offnung 180 mit einer
kérperlichen Flache einer Komponente oder eines Ob-
jekts zusammenfallen kann. Die Durchtrittsflache ist hier-
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bei derart ausgestaltet, dass alle Partikel, die durch die
Offnung 180 aus dem Abscheideraum 110 in das Auf-
fangvolumen 190 gelangen kénnen, die Durchtrittsflache
auch passiert haben. Anders ausgedriickt umfasst die
Durchtrittsflache die Flache der Offnung 180 vollstandig.
[0056] Dadurch, dass die Leitstruktur 200 sich nun we-
nigstens teilweise, genauer gesagt bei dem hier gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel sogar nur teilweise in die Pro-
jektion der Offnung 180 entlang der Flachennormalen
280 erstreckt, kann so die zuvor beschriebene, parallel
zu der Offnung 180 gerichtete Strdmungskomponente
bewirkt werden, ohne jedoch eine effektiv nutzbare FIa-
che der Offnung 180 und damit den Abscheidegrad des
entsprechenden Wirbelabscheiders signifikant nachtei-
lig zu beeinflussen.

[0057] Nicht zuletzt um eine entsprechende Stro-
mungskomponente zuverldssig zu generieren, erstreckt
sich bei dem hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel die
Leitstruktur 200 ausschlie3lich entlang eines Teils des
Rands 270 der Offnung 180. Selbstverstandlich kann bei
anderen Ausflihrungsbeispielen die Leitstruktur 200 ge-
gebenenfalls auch die Offnung 180 vollstéandig umgeben,
sofern diese dennoch die zuvor beschriebene Stré-
mungskomponente parallel zu der Offnung 180 bewirkt.
[0058] Beidem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes Auffangbehélters 150 ist die Offnung 180 versetzt
zu einer Mitte 290 des Auffangbehalters 150 angeordnet.
Die Mitte 290 ist hierbei im Sinne einer Mittelebene bzw.
Mittellinie zu verstehen, die im vorliegenden Fall parallel
zu der Erstreckungsrichtung 260 ausgerichtet ist. Die
Leitstruktur 200 ist hierbei an einem der Mitte 290 zuge-
wandten Randabschnitt des Rands 270 der Offnung 180
angeordnet, also, wie dies Fig. 3 auchillustriert, zwischen
der Mitte 290 und der Offnung 180. Hierdurch wird die
durch die Offnung 180 in das Auffangvolumen 190 ein-
tretende Luft durch die Leitstruktur 200 zunachst in Rich-
tung auf eine Seitenwand 230, bevor diese dann von der
Seitenwand 230 parallel zu der Offnung 180 und einem
Bodenabschnitt des Auffangbehalters 150 geleitet wird.
Durch diese Anordnung kann so gegebenenfalls einer-
seits die Luftstrdmung verlangsamt werden, andererseits
eine Strémung erzielt werden, die zu einer im Wesentli-
chen gleichméaRigen, zumindest jedoch verbesserten
Befillung des Auffangvolumens 190 beitragen kann.
Ebenso kann gegebenenfalls durch diese Anordnung der
Leitstruktur 200 ein Rickstrdomen von Partikeln aus dem
Auffangvolumen 190 in den Abscheideraum 110 unter-
bunden, zumindest jedoch reduziert werden.

[0059] In der Umgebung der auch als Auswurféffnung
bezeichneten Offnung 180 des Wirbelabscheiders ist so
die Leitstruktur 200 derart angeordnet, dass sie in Rich-
tung des Auffangbehélters 150 fliegende, bereits abge-
schiedene Partikel an einem Eindringen in den Auffang-
behalter 150 nicht behindert, sehr wohl jedoch derart
ausgerichtet ist, dass aus dem Auffangbehalter 150 in
Richtung Abscheideraum 110 zurtickfliegende Partikel,
beispielsweise lange Haare, von der Leitstruktur 200 zu-
rickgehalten werden und so nichtin den Abscheideraum
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110 zurtickgesaugt werden kénnen. Die Leitstruktur 200
ist hierbei in Gegenrichtung zu der gréReren Seite des
Auffangbehalters 150 angebracht.

[0060] Fig. 3 zeigt ferner, dass sich die Rlckhalteele-
mente 240 der Mehrzahl der Riickhalteelemente wenigs-
tens teilweise in die Projektion der Offnung 180 entlang
der Flachennormalen 280 der Offnung 180 hinein erstre-
cken. Hierdurch kann gegebenenfalls ein Zurlicksaugen
der Partikel in den Abscheideraum 110 (nicht gezeigt in
Fig. 3) insbesondere von langfasrigen Partikeln, also bei-
spielsweise Haaren oder anderen Flusen, unterbunden
werden. Bei anderen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen je-
doch die Riickhalteelemente 240 der Mehrzahl der Ruick-
halteelemente gegebenenfalls auch vollstandig aul3er-
halb der Projektion der Offnung 180 angeordnet sein.
[0061] Fig. 4 zeigt eine Querschnittsdarstellung ent-
lang der in Fig. 2 eingezeichneten Schnittebene CC
durch das Gehause 100 mit dem Auffangbehalter 150
gemal einem Ausflihrungsbeispiel. So zeigt die in Fig.
4 gezeigte Querschnittsdarstellung das Geh&ause 100 mit
den bereits zuvor beschriebenen Komponenten. Insbe-
sondere illustriert Fig. 4 die Lage der Leitstruktur 200
bzw. ihres Leitabschnitts 210 bezogen auf die Mitte 290.
Zu beachten ist hierbei insbesondere im Hinblick auf die
Lage der Flachennormale 280, dass das Gehauseele-
ment 160 und damit die Offnung 180 leicht geneigt zu
der in Fig. 4 gezeigten Querschnittsebene CC verlauft.
Dartber hinaus zeigt Fig. 4 durch einen Kreis D eine
Lage einer vergréRerten Darstellung, die in Fig. 5 gezeigt
ist.

[0062] Fig. 5 zeigt den bereits in Fig. 4 hinsichtlich sei-
ner Lage gekennzeichneten Bereich D, der in der in Fig.
4 gezeigten Querschnittsebene CC liegt. So zeigt Fig. 5
eine VergroRerung des Bereichs des Gehauseelements
160 (Deckel 140) im Bereich der Offnung 180 mit der
Leitstruktur 200 und ihres Leitabschnitts 210. So zeigt
Fig. 5 die Flachennormale 280. Die Flachennormale 280
steht hierbei senkrecht auf der zuvor bereits erwahnten,
jedoch nicht hinsichtlich ihrer Lage naher beschriebenen
Durchtrittsflache 300 der Offnung 180. Die Durchtrittsfla-
che 300 ist hierbei als punktierte Linie in der Quer-
schnittsebene CC eingezeichnet und stellt eine Flache
im mathematischen Sinne dar, die hochstens auf3erhalb
der Offnung 180 mit einer kérperlichen Flache einer Kom-
ponente oder eines Objekts zusammenfallen kann. Die
Durchtrittsflache 300 ist hierbei derart beschaffen, dass
alle Partikel, die aus dem Abscheideraum 110 bzw. sei-
nem Auswurfkanal 130 in das Auffangvolumen 190 ge-
langen, die Durchtrittsflaiche 300 auch passieren mis-
sen. Es handelt sich somit bei der Durchtrittsflache 300
um die vollstéandige Flache der Offnung 180.

[0063] Wie Fig. 5 auch illustriert, ist der Leitabschnitt
210 der Leitstruktur 200 bezogen auf eine Position des
Rands 270 vollstéandig in das Auffangvolumen 190 hinein
versetzt angeordnet. Zu diesem Zweck weist die
Leitstruktur 200 einen Verbindungsabschnitt 310 auf, der
einerseits mit dem Leitabschnitt 210 und andererseits
mit dem Gehauseelement 160, also dem Deckel 140,
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unmittelbar verbunden ist. Hierdurch kann gegebenen-
falls nicht nur das Fillverhalten des Auffangbehalters
150 verbessert werden, es kann gegebenenfalls auch
ein negativer Einfluss des Leitabschnitts 210 oder der
Leitstruktur 200 auf den Abscheidegrad reduziert wer-
den, indem gerade eine gegebenenfalls durch die
Leitstruktur 200 erzeugte Verjiingung der Offnung 180
in das Auffangvolumen 190 hinein versetzt wird. Den-
noch kann hierdurch gegebenenfalls eine Strémung pa-
rallel zu der (")ffnung 180 bewirkt werden, durch die das
Fillverhalten des Auffangbehalters 150 verbessert wer-
den kann. So illustrieren in Fig. 5 zwei punktierte, hori-
zontal verlaufende Linien eine Erstreckung des Verbin-
dungsabschnitts 310 entlang der Flachennormalen 280.
[0064] Die Leitstruktur 200 erstreckt sich hierbei bezo-
gen auf den Rand 270 der Offnung 180 entlang der Fla-
chennormalen 280 der Offnung 180 in das Auffangvolu-
men 190 Uber eine Héhe 320 hinein, die typischerweise
wenigstens 2 % und typischerweise héchstens 50 % ei-
ner Breite der Offnung 180 entspricht. Die Breite der Off-
nung ist hierbei diejenige Breite, die sich ausgehend von
einem Randabschnitt, an dem die Leitstruktur 200 ange-
ordnet ist, zu einem gegentiberliegenden Randabschnitt
der Offnung 180 ergibt. Durch diese Wahl der Héhe 320
zwischen typischerweise 2 % und héchsten 50 % der
Breite der Offnung 180 kann so eine allzu starke negative
Beeinflussung des Abscheidegrads des Wirbelabschei-
ders einerseits und eine negative Auswirkung auf das
Fullverhalten des Auffangbehalters 150 in vielen Fallen
vermieden werden. Jedoch kann bei anderen Ausfih-
rungsbeispielen auch eine grolRere Hohe 320 als die zu-
vor genannten 50 % der Breite gegebenenfalls imple-
mentiert werden.

[0065] Der Winkel des Leitabschnitts 210, unter dem
dieser zu der Flachennormale 280 angeordnet ist, be-
tragt - wie zuvor erldutert wurde - bei dem hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel ca. 60°, kann jedoch bei anderen
Ausfiihrungsbeispielen durchaus im Bereich zwischen
0° und 90°, bei anderen Ausfiihrungsbeispielen zwi-
schen 15° und 75° variiert werden. Zusammen mit der
Erstreckung des Verbindungsabschnitts 310 entlang der
Flachennormalen 280 ergeben sich so eine Vielzahl von
geometrischen  Ausgestaltungsmdglichkeiten  der
Leitstruktur 200, die eine Anpassung an jeweils unter-
schiedliche Abscheidesysteme mit unterschiedlichen
Geometrien ermdglichen. So kann die Leitstruktur 200
nicht nur an unterschiedliche Abscheidesysteme mit ge-
gebenenfalls unterschiedlichen Geometrien, sondern
auch an unterschiedlich dimensionierte Wirbelabschei-
der gegebenenfalls gezielt anpassbar sein.

[0066] Um jedoch gerade beitendenziell eher weniger
hohen, also flachen Auffangbehéltern 150, bei denen ein
Abstand zwischen einem Bodenbereich des Auffangbe-
hélters 150 und einem Deckel 140 oder einem Decken-
abschnitt weniger als 20 cm betragt, kann es gegebe-
nenfalls sinnvoll sein, die Hohe 320 der Leitstruktur 200
zu begrenzen. So kann es gegebenenfalls ratsam sein,
diese auf héchstens 50 mm entlang der Flachennorma-
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len 280 zu beschranken. Bei anderen Ausfiihrungsbei-
spielen kann es gegebenenfalls sogar ratsam sein, diese
auf hochstens 40 mm, hochstens 30 mm oder hdchstens
20 mm zu beschranken, um beispielsweise das Fllver-
halten nicht negativ oder zumindest nicht zu stark negativ
zu beeinflussen. Andererseits kann es jedoch ratsam
sein, die Leitstruktur 200 mit einer H6he 320 von wenigs-
tens 5 mm vorzusehen, um eine entsprechende Ausbil-
dung der Strémungskomponente parallel zu der Offnung
180 zu ermdglichen.

[0067] Der Leitabschnitt 210 ist hierbei also derart
schrag angeordnet, um einerseits eine Staubabschei-
dung nicht in erheblichem MafRe zu behindern, jedoch
hinsichtlich des Auffangvolumens 190 derart ausgebil-
det, dass dieser eine Fangnase mit einer solchen Min-
desthdhe ausbildet, sodass ein Ubergleiten von Haaren
und anderen faserartigen Partikeln verhindert, zumin-
dest jedoch reduziert wird. Andererseits sollte die Hohe
320 nicht so hoch sein, dass ein gleichmaRiges Beflllen
des Auffangbehalters 150 erschwert wird. Zu diesem
Zweck weist der Leitabschnitt 210 eine Schrage mit ei-
nem Winkel von ca. 60° zu der Flachennormalen 280
auf, die im Wesentlichen ebenfalls mit der Auswurfrich-
tung Ubereinstimmt.

[0068] Die Leitstruktur 200 kann so gegebenenfalls
nicht nur eine Verbesserung des Fllverhaltens des Auf-
fangbehalters 150 ermdglichen, sondern ebenso ein Zu-
ricksaugen von Haaren und anderen Partikeln, insbe-
sondere faserartigen Partikeln, unterbinden.

[0069] Beidem in dem Fig. 1 bis 5 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist die Leitstruktur 200 derart angeordnet,
dass die von der Leitstruktur 200 bewirkte Strémungs-
komponente, also der entsprechende Umleitgasstrom
(Gegengasstrom) in Richtung der kleineren Behéltersei-
te gerichtet ist, um somit die Wirbelbildung im Auffang-
behalter 150 zu minimieren. Hierdurch ergibt sich, wie
im Zusammenhang mit Fig. 8 und 9 noch beschrieben
wird, eine Strémung entlang des Bodenabschnitts des
Auffangbehalters 150, wodurch eine optimalere und fla-
chigere Beflillung desselben méglich ist.

[0070] Wie bereits zuvor im Zusammenhang mit dem
Verbindungsabschnitt 310 erlautert wurde, kann die
Leitstruktur 200 und das Gehauseelement 160, also bei-
spielsweise der Deckel 140, einstlickig ausgefiihrt sein.
Erganzend oder alternativ hierzu kann die Leitstruktur
200 zusammen mit dem Gehauseelement 160 beispiels-
weise aus einem Kunststoff, beispielsweise einem spritz-
gielRfahigen Kunststoff, gefertigt sein. Hierdurch kann es
gegebenenfalls mdglich sein, einen Auffangbehalter 150
gemal einem Ausfuhrungsbeispiel im Wesentlichen
kostenneutral durch den Einsatz einfacher technischer
Mittel zu implementieren.

[0071] Fig. 6zeigteine Fig. 3 sehrahnliche Darstellung
des Gehauseelements 160 (Deckel 140), bei der im Un-
terschied zu Fig. 3 eine weitere Querschnittsebene KK
eingezeichnet ist, die in Fig. 7 ndher gezeigt ist.

[0072] So zeigt Fig. 7 das Gehause 100 entlang der in
Fig. 6 illustrierten Querschnittsebene KK, wobei im Un-
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terschied zu der lediglich parallel verschobenen Schnit-
tebene CC der Fig. 4 sich dartber hinaus die Blickrich-
tung um 180° gedreht wurde. So zeigt Fig. 7 im Detail,
dass im Rahmen eines Auffangbehalters 150 gemaR ei-
nem Ausfihrungsbeispiel neben der Leitstruktur 200
ebenso die bereits zuvor gezeigten Rickhalteelemente
240 implementierbar sind. So zeigt Fig. 7 ein Riickhalte-
element 240 der Mehrzahl von Rickhalteelementen im
Querschnitt. Die Rickhalteelemente 240 weisen hierbei
jeweils einen der Offnung 180 zugewandten Abschnitt
330 auf, der gegeniiber der Flachennormalen 280 der
Offnung 180 unter einem Winkel geneigt ist, der groRer
als 0° ist und kleiner als 90° ist. Bei dem hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel betragt der Winkel ebenfalls etwa
60°, wodurch einerseits die Ausbildung der Strémungs-
komponenten parallel zu der Offnung 180 ebenso unter-
stutzt wird, wie auch ein Abgleiten von Partikeln an den
Ruckhalteelementen 240 in Richtung des Auffangvolu-
mens 190. Hierdurch kann also eine negative Beeinflus-
sung des Abscheidegrads des Wirbelabscheiders gege-
benenfalls reduziert werden, wahrend durch die Ausge-
staltung der Riickhalteelemente 240 mit den Abschnitten
330 gegebenenfalls das Fullverhalten 330 positiv beein-
flusst werden kann. Selbstversténdlich kénnen bei an-
deren Ausflihrungsbeispielen die Abschnitte 330 auch
unter anderen Winkeln als dem hier gezeigten 60°-Win-
kel vorgesehen werden. Ebenso handelt es sich bei dem
Abschnitt 330 lediglich um eine optionale Komponente,
die gegebenenfalls auch entfallen kann.

[0073] Die Leitstrukturen 200 weisen ferner jeweils ei-
ne Ausnehmung 340 an einer der Offnung 180 abge-
wandten Seite auf, die sich teilweise oder vollstandig
Uber eine Breite der Riickhalteelemente 240 im Wesent-
lichen senkrecht zu ihrer Ausrichtungsrichtung zwischen
ihrer Position und der Offnung 180 erstreckt. Die Riick-
halteelemente 240 sind, wie nicht zuletzt bereits Fig. 3
und Fig. 6 gezeigt haben, im Wesentlichen rippenférmig
ausgestaltet, sodass die Ausrichtungsrichtung der Riick-
halteelemente 240 der Orientierung der Rippen ent-
spricht. Dadurch, dass die Ausnehmungen 340 vorgese-
hen sind, kann gegebenenfalls eine Rickhaltefunktiona-
litat der Riickhalteelemente 240 verbessert werden, da
sich an den an der Ausnehmung 340 bildenden Kanten
insbesondere faserférmige Partikel leichter verhaken
kénnen. Hierdurch kann also das Riicksaugverhalten ge-
gebenenfalls weiter verbessert werden. Auch die Aus-
nehmungen 340 stellen wie die Riickhalteelemente 240
im Allgemeinen optionale Komponenten dar, die gege-
benenfalls entfallen kénnen.

[0074] Bevor abschlieBend im Zusammenhang mit
den Fig. 8 und 9, die hinsichtlich ihrer Ausgestaltung der
Fig. 4 ahnlich sind, ein Gasstrom im Inneren des Auf-
fangvolumens 190 des Auffangbehélters 150 ndher be-
schrieben werden wird, bietet es sich an, darauf hinzu-
weisen, dass Ausflihrungsbeispiele eines Auffangbehal-
ters 150 bei Weitem nicht auf die hier dargestellten Va-
rianten beschrankt sind. So ist bei dem hier gezeigten
Auffangbehélter 150 bisher stets ein abnehmbarer bzw.
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abklappbarer Deckel 140 als Gehauseelement 160 be-
trachtet worden. Selbstverstandlich kénnen bei anderen
Ausflhrungsbeispielen auch andere Gehduseelemente,
beispielsweise eine Decke, eine Bodenflache oder auch
eine Seitenflache bzw. Seitenwand 230 des Auffangbe-
hélters 150 entsprechend ausgestaltet sein. Darlber hi-
naus kénnen bei anderen Ausflihrungsbeispielen andere
geometrische und technische Randbedingungen vorzu-
finden sein, die durch eine entsprechende Anpassung
der Leitstruktur 200 und gegebenenfalls anderer Kom-
ponenten berticksichtigt werden kénnen. So kdnnen sich
viele verschiedene Anordnungs- und Kombinationsmég-
lichkeiten ergeben, die aufgrund unterschiedlicher Geo-
metrien von Auffangbehaltern 150 sowie der Anordnung
und Ausgestaltung der Offnung 180 resultieren kdnnen.
So kénnen beispielsweise die Grolke der (")ffnung 180,
aber auch die GroRRe des Auffangbehalters 150 auf die
konkrete Implementierung von Leitstrukturen 200 Ein-
fluss nehmen. Ebenso kdnnen lufttechnische Daten und
Zusammensetzung der eingesaugten Partikel eine An-
passung der Leitstruktur 200 an die entsprechenden Ver-
haltnisse ratsam machen.

[0075] Auch wenn zuvor im Wesentlichen eine
Leitstruktur 200 auf Basis eines im Wesentlichen flachig
ausgefiihrten Leitabschnitts 210 beschrieben wurde,
kénnen jedoch auch andere Leitstrukturen 200 imple-
mentiert werden. Hierbei kann beispielsweise anstelle
eines eben ausgefiihrten Leitabschnitts 210 auch ein ge-
wellter, oder ein anders geformter Leitabschnitt verwen-
det werden. Auch kann gegebenenfalls die Leitstruktur
200 anders ausgefiihrt sein, sodass sich ein im Wesent-
lichen nicht flachig ausgefiihrter, zusammenhangender
Leitabschnitt 210 ergibt.

[0076] Ausflihrungsbeispiele eines Auffangbehalters
150 kénnen so eine Verbesserung des Abscheidegrads,
insbesondere im Bereich des Feinstaubs, ermdglichen.
Ebenso kdnnen sie eine verbesserte Beflllung des Auf-
fangbehalters 150 und dadurch ldngere Saugintervalle
ermdglichen. Durch die Implementierung der Leitstruktur
200 und gegebenenfalls der optionalen Rickhalteele-
mente 240 kann darliber hinaus gegebenenfalls auch
eine Gefahr des Ricksaugens von Partikeln aus dem
Auffangbehalter 150, beispielsweise ein Ricksaugen
von Haaren und anderen faserférmigen Partikeln, redu-
ziert werden. So kann ein Auffangbehalter 150 geman
einem Ausflhrungsbeispiel gegebenenfalls mithilfe
technisch einfach zu realisierender Techniken, gegebe-
nenfalls sogar kostenneutral umgesetzt werden, wobei
eine Verbesserung der Grobschmutzabscheidung schon
aufgrund einer gegebenenfalls gréRer implementierba-
ren Offnung 180 erreichbar sein kann. Ebenso kann die
Leitstruktur 200 auch zu einer Gerauschreduzierung bei-
tragen, indem Verwirbelungen in dem Auffangbehalter
150 reduziert werden.

[0077] So zeigt Fig. 8 die bereits in Fig. 4 gezeigte
Querschnittsdarstellung entlang der Schnittebene CC
durch einen Auffangbehélter 150 gemaR einem Ausfih-
rungsbeispiel. In Fig. 8 sind so zwei Strdmungen 350-1
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und 350-2 von Luftstromungen gezeigt, die ausgehend
von dem Abscheideraum 110 und dem Auswurfkanal 130
auf die Offnung 180 treffen. Bei dem Eintritt der beiden
Strémungen 350-1, 350-2 treffen diese auf die Leitstruk-
tur 200, durch die diese eine Strdmungskomponente pa-
rallel zu der Offnung 180 erhalten. So werden die beiden
Stréome 350-1, 350-2 auf die in Fig. 8 rechts gezeigte
Seitenwand 230-1 hin abgelenkt. Hierbei werden auf-
grund der unterschiedlichen Wechselwirkung der beiden
Strome 350-1, 350-2 diese unterschiedlich durch die
Leitstruktur 200 beeinflusst. Wahrend die Strémung
350-2 im Bereich des Auswurfkanals 130 links neben der
Strémung 350-1 verlaufen, tauschen diese aufgrund der
unterschiedlichen Wechselwirkung mit der Leitstruktur
200 im Inneren des Auffangvolumens 190, also nach
dem Passieren der (")ffnung 180 und der Leitstruktur 200,
ihre rdumliche Anordnung. Durch die Wechselwirkung
mitder Seitenwand 230 behalten beide ihre entsprechen-
den Anordnungen im Bereich eines Bodenabschnitts
360, indem beide im Wesentlichen parallel zu diesem
verlaufen.

[0078] Die beiden Stréme 350-1, 350-2 treffen auf eine
der Seitenwand 230-1 gegentiberliegenden Seitenwand
230-2, wo diese einen lokalen Wirbel 370 ausbilden. Der
Wirbel 370 verlauft hierbei im Wesentlichen senkrecht
zu einem in Fig. 8 nicht gezeigten Wirbel im Bereich des
Abscheideraums 110.

[0079] Im Unterschied hierzu zeigt Fig. 9 einen Fig. 8
vergleichbaren Querschnitt entlang der Querschnittse-
bene CC aus Fig. 4, wobei jedoch dem Gehause 100
dieses Staubsaugers die Leitstruktur 200 fehlt. Hierdurch
wird ein aus dem Abscheideraum 110 und dem Auswurf-
kanal 130 auf die Offnung 180 treffende Strémung 350
auf den Bodenabschnitt 360 des Auffangbehalters 150
zugeleitet, wo diese von der Seitenwand 230-1 weg auf
die zweite, der Seitenwand 230-1 gegentiberliegenden
Seitenwand 230-2 zugelenkt wird. Hierdurch entsteht
zwar auch entlang des Bodenabschnitts 360 eine ent-
sprechende Strémung, durch die gegebenenfalls Parti-
kel auch entlang des Bodenabschnitts 360 transportiert
werden, die Stromung 350 wird jedoch aufgrund der
Wechselwirkung mit der Seitenwand 230-2 auf den Ge-
hauseabschnitt 160, also den Deckel 140, hin abgelenkt,
wo dieser in entgegengesetzter Richtung zu der Stro-
mung 350 im Bereich des Bodenabschnitts 360 zu der
Offnung 180 zuriicktransportiert wird. Dort kann die Stro-
mung 350 den Auffangbehalter 150 erneut verlassen.
Hierdurch besteht im Vergleich zu dem Auffangbehalter
150 gemaR einem Ausfihrungsbeispiel, wie er in Fig. 8
gezeigt ist, die Gefahr, dass Partikel zusammen mit der
Strémung 350 wiederum den Auffangbehalter 150 ver-
lassen. Auch kann gegebenenfalls, beispielsweise auf-
grund einer hdéheren Strdomungsgeschwindigkeit, eine
GleichmaRigkeit der Ablagerung der Partikel in dem Auf-
fangvolumen 190 gegebenenfalls hinter der eines Auf-
fangbehalters 150 gemaR einem Ausfihrungsbeispiel
zuruckbleiben.

[0080] Eindirekter Vergleich der beiden Darstellungen
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der Fig. 8 und 9 illustriert so, dass es durch den Einsatz
einer Leitstruktur 200 im Bereich der Offnung 180 bei
einem Auffangbehalter 150 gemaR einem Ausflihrungs-
beispiel zu einer verbesserten Beflllung des Auffangbe-
hélters 150 fiihren kann. Die Leitstruktur 200 wird daher
auch als Diffusorrippe oder Beflllungsrippe bezeichnet.
[0081] Bei einem Auffangbehalter 150 gemal einem
Ausflhrungsbeispiel fiir einen Wirbelabscheider, der
nach dem Zentrifugalprinzip arbeitet, kann so ein Luft-
wirbel 370 an einer der Offnung 180 gegeniiberliegenden
Seitenwand 230-2 erzeugt werden, indem im Bereich der
Offnung 180 eine Leitstruktur 200 implementiert und vor-
gesehen wird, die beispielsweise in Form einer Wand
oder einer Rippe in das Auffangvolumen 190 hineinragt.
Hierdurch kann gegebenenfalls eine gleichméaRigere
Verteilung der Partikel in dem Auffangvolumen 190 er-
zielt werden, sodass ein vorhandenes Volumen effekti-
ver geflllt und damit ausgenutzt werden kann. Ergén-
zend oder alternativ kann hierdurch ferner gegebenen-
falls ein Zuriicksaugen von Partikeln verhindert, zumin-
dest jedoch erschwert werden, indem beispielsweise ei-
ne Entfernung von der Offnung 180 zu den abgeschie-
denen Partikeln vergréRert wird.

[0082] So kann beispielsweise besonders bei leeren
oder teilgefiullten Auffangvolumina 190 und bei Leis-
tungsanderungen des betreffenden Sauggasstroms
durch den Einsatz der Leitstruktur 200 der Wirbel 370
erzeugt werden, der die Partikel miteinander verbindet.
Hierdurch kann - wie erwahnt - das Auffangvolumen 190
des Auffangbehalters 150 gegebenenfalls besser aus-
genutzt und/oder ein Rucktransport der bereits abge-
schiedenen Partikel in den Abscheideraum 110 zuriick
effektiver vermieden werden.

[0083] Wie bereits zuvor erlautert wurde, zeigen die in
den Fig. 8 und 9 gezeigten Strdomungen 350 ebenfalls,
dass der Auffangbehalter 150 nicht durchstrémbar bzw.
wahrend des Betriebs des Wirbelabscheiders nicht
durchstromt wird. Er weist so keine weitere (")ffnung auf,
die derart ausgebildet ist, dass wahrend des Wirbelab-
scheiders der Gasstrom 350 in dem Auffangbehalter 150
diesen wieder durch die weitere Offnung verlassen kann.
[0084] Anders ausgedrickt ist der Auffangbehalter
150 derart ausgebildet, dass wahrend des Betriebs des
Wirbelabscheiders ein eingehender Gasstrom 350 den
Auffangbehélter 150 nur wieder durch die Offnung 180
verlassen kann.

Ein Auffangbehalter 150 gemaR einem Ausflihrungsbei-
spiel kann so einen Kompromiss zwischen einem Ab-
scheidegrad und einem Ricksaugverhalten eines Wir-
belabscheiders und ein Fillverhalten seines Auffangbe-
hélters 150 gegebenenfalls verbessern, indem dieser ei-
ne entsprechende Stromungskomponente bewirkt. Hier-
bei kann dies mithilfe einfacher konstruktiver MalRnah-
men haufig kostenglinstig erreicht werden.

Bezugszeichenliste

[0085]
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100 Gehause

110  Abscheideraum

120  Anschlussoffnung
130  Auswurfkanal

140  Deckel

150 Auffangbehalter

160  Gehauseelement
170  Auslassgitter

180  Offnung

190  Auffangvolumen
200  Leitstruktur

210  Leitabschnitt

220 Rand des Gehauses
230 Seitenwand

240 Rickhalteelement
250 Versteifungsrippe
260  Erstreckungsrichtung
270  Rand der Offnung
280  Flachennormale
290 Mitte

300  Durchtrittsflache
310  Verbindungsabschnitt
320 Hohe

330  Abschnitt

340  Ausnehmung

350  Strémung

360 Bodenabschnitt

370  Wirbel

Patentanspriiche

1. Auffangbehalter (150) zum Auffangen von Partikeln
fur einen Wirbelabscheider, mit folgenden Merkma-
len:

einem Gehauseelement (160), das ein Auffang-
volumen (190) des Auffangbehélters (150) we-
nigstens teilweise begrenzt; und

einer Offnung (180) in dem Gehé&useelement
(160), die derart ausgebildet und angeordnetist,
dass Partikel aufgrund eines in einem Abschei-
deraum (110) des Wirbelabscheiders herr-
schenden Wirbels durch die Offnung (180) von
dem Abscheideraum (110) in das Auffangvolu-
men (190) des Auffangbehalters (150) gelangen
kénnen, wobei die Offnung (180) versetzt zu ei-
ner Mitte (290) des Auffangbehélters (150) an-
geordnet ist,

wobei das Gehduseelement (160) eine
Leitstruktur (200) umfasst, die sich wenigstens
teilweise in eine Projektion der Offnung (180)
entlang einer Flachennormalen (280) der Off-
nung (180) hinein erstreckt, wobei die Leitstruk-
tur (200) derart ausgebildet ist, dass diese bei
einem durch die Offnung (180) senkrecht ein-
tretenden Gasstrom wenigstens teilweise eine
Strémungskomponente parallel zu der Offnung
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(180) bewirkt.

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitstruktur (200) zwischen der Mitte des
Auffangbehalters (150) und der Offnung (180)
angeordnet und dergestalt ausgebildet ist, dass
die von der Leitstruktur (200) bewirkte Stro-
mungskomponente in Richtung der kleineren
Behalterseite des Auffangbehélters (150) ge-
richtet ist.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei der die Leitstruktur (200) einen
im Wesentlichen flachig ausgefiihrten Leitabschnitt
(210) umfasst.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Leitstruktur (200) einen
Leitabschnitt (210) aufweist, der unter einem Winkel
zwischen 0° und 90°, beispielsweise wenigstens 15°
und héchstens 75°, zu einer Flachennormalen (280)
der Offnung (180) orientiert ist.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Leitstruktur (200) einen
Leitabschnitt (210) aufweist, der bezogen auf einen
Rand (270) der Offnung (180) vollsténdig in das Auf-
fangvolumen (190) hinein versetzt angeordnet ist.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Leitstruktur (200) un-
mittelbar an einem Rand (270) der Offnung (180)
angeordnet ist.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die sich die Leitstruktur
(200) ausschlielich entlang eines Teils eines Ran-
des (270) der Offnung (180) erstreckt.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem sich die Leitstruktur (200)
entlang einer Erstreckungsrichtung (260) der Off-
nung (180) an ’ einer Seite der Offnung (180) (iber
eine Lange von wenigstens 5 % einer Lange der Off-
nung (180) entlang der Erstreckungsrichtung (260)
erstreckt.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem sich die Leitstruktur (200)
bezogen auf einen Rand (270) der Offnung (180)
entlang einer Flachennormalen (280) der Offnung
(180) in das Auffangvolumen (190) wenigstens 2%
und héchstens 50% einer Breite der Offnung (180)
hinein erstreckt.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Leitstruktur (200) an
einem der Mitte (290) zugewandten Randabschnitt
eines Randes (270) der Offnung (180) angeordnet
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ist.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Leitstruktur (200) we-
nigstens 5 mm, héchstens jedoch 50 mmin Richtung
des Auffangvolumens (190) tber einen Rand (270)
der Offnung (180) hinausragt.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, beidem das Gehauseelement (160)
eine Decke, eine Bodenflache oder eine Seitenfla-
che des Auffangbehalters oder ein Deckel (140) des
Auffangbehalters, beispielsweise ein abnehmbarer
oder aufklappbarer Deckel (140) des Auffangbehal-
ters (150), ist.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, der nichtdurchstréombar ist und/oder
wahrend eines Betriebs des Wirbelabscheiders nicht
durchstromt wird.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Leitstruktur (200) und
das Gehauseelement (160) einstlickig ausgeflhrt,
und/oder bei dem die Leitstruktur (200) und das Ge-
hauseelement (160) aus einem Kunststoff, bei-
spielsweise einem spritzgiel3fahigen Kunststoff, ge-
fertigt sind.

Auffangbehalter (150) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, beidem das Gehauseelement (260)
eine Mehrzahl von Riickhalteelementen (240) auf-
weist, die sich Uiber einen Rand (270) der Offnung
(180) in das Auffangvolumen (190) hinein erstrecken
und entlang wenigstens eines Teils des Rands (270)
der Offnung (180) angeordnet sind.

Claims

1.

Collecting vessel (150) for catching particles for a
centrifugal separator, having the following features:

a housing member (160) that at least partially
bounds a collection volume (190) of the collect-
ing vessel (150); and

an opening (180) in the housing member (160),
whichis formed and arranged such thatbecause
of a vortex prevailing in a separation chamber
(110) of the centrifugal separator, particles can
pass through the opening (180) from the sepa-
ration chamber (110) into the collection volume
(190) of the collecting vessel (150), wherein the
opening (180) is arranged offset to a centre
(290) of the collecting vessel (150),

wherein the housing member (160) comprises
alead structure (200) which extends at least par-
tially into a projection of the opening (180) along
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a surface normal (280) of the opening (180),
wherein the lead structure (200) is designed
such that in the event of a gas flow entering per-
pendicularly through the opening (180) it at least
partially effects a flow component parallel to the
opening (180),

characterised in that

the lead structure (200) is arranged between the
centre of the collecting vessel (150) and the
opening (180) and is designed such that the flow
component effected by the lead structure (200)
is directed towards the smaller vessel side of
the collecting vessel (150).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) com-
prises a lead section (210) executed essentially flat.

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) has
a lead section (210) which is aligned at an angle
between 0° and 90°, for example at least 15° and at
most 75°, to a surface normal (280) of the opening
(180).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) has
a lead section (210) which is arranged offset fully
into the collecting volume (190) relative to an edge
(270) of the opening (180).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) is
arranged directly at an edge (270) of the opening
(180).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, wherein the lead structure (200) ex-
tends exclusively along a part of an edge (270) of
the opening (180).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) ex-
tends along an extension direction (260) of the open-
ing (180) on one side of the opening (180) over a
length of at least 5% of a length of the opening (180)
along the extension direction (260).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) ex-
tends into the collection volume (190) at least 2%
and at most 50% of a width of the opening (180)
relative to an edge (270) of the opening (180) along
a surface normal (280) of the opening (180).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) is
arranged at an edge section, facing the centre (290),



10.

1.

12.

13.

14.

27 EP 2 628 429 B1 28

of an edge (270) of the opening (180).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) pro-
trudes over an edge (270) of the opening (180) at
least 5 mm but not more than 50 mm in the direction
of the collecting volume (190).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the housing member (160)
is a ceiling, a floor surface or a side surface of the
collecting vessel or alid (140) of the collecting vessel,
for example a detachable or hinged lid (140) of the
collecting vessel (150).

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, through which nothing can flow and/or
does flow during operation of the centrifugal sepa-
rator.

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the lead structure (200) and
the housing member (160) are embodied integrally,
and/orinwhich the lead structure (200) and the hous-
ing element (160) are made of a plastic, for example
an injection-mouldable plastic.

Collecting vessel (150) according to one of the pre-
ceding claims, in which the housing member (260)
has a plurality of retaining elements (240), which ex-
tend over an edge (270) of the opening (180) into
the collecting volume (190) and are arranged along
at least one part of the edge (270) of the opening
(180).

Revendications

1.

Récipient de collecte (150) pour la collecte de parti-
cules pour un séparateur tourbillonnaire, possédant
les caractéristiques suivantes :

un élément de logement (160) qui délimite au
moins en partie un volume de collecte (190) du
récipient de collecte (150) ; et

une ouverture (180) dans I'élément de logement
(160) qui est congue et disposée de telle sorte
que des particules provenant d’un tourbillon ré-
gnant dans un compartiment de séparation
(110) du séparateur tourbillonnaire peuvent
passer par l'ouverture (180), du compartiment
de séparation (110) dans le volume de collecte
(190) du récipient de collecte (150), 'ouverture
(180) étant disposée en décalage par rapport a
un milieu (290) du récipient de collecte (150),
dans lequel I'élément de logement (160) com-
porte une structure de guidage (200) qui s’étend
en son sein au moins en partie en une saillie de
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I'ouverture (180) le long d’'une normale a la sur-
face (280) de I'ouverture (180), la structure de
guidage (200) étant congue de telle sorte que
celle-ci entraine au moins en partie une compo-
sante d’écoulement parallélement a I'ouverture
(180) dans le cas d’'un flux gazeux entrant per-
pendiculairement par I'ouverture (180),
caractérisé en ce que

la structure de guidage (200) est disposée entre
le milieu du récipient de collecte (150) et 'ouver-
ture (180) et congue de telle sorte que la com-
posante d’écoulement entrainée par la structure
de guidage (200) est dirigée dans la direction
du c6té de récipient le plus petit du récipient de
collecte (150).

Récipient de collecte (150) selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) comporte une section de guidage (210)
sensiblement plane.

Récipient de collecte (150) selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) comprend une section de guidage (210)
qui est orientée selon un angle compris entre 0° et
90°, par exemple d’au moins 15° et d’au plus 75°,
par rapport a une normale a la surface (280) de
I'ouverture (180).

Récipient de collecte (150) selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) comprend une section de guidage (210)
qui est disposée en son sein en décalage par rapport
a un bord (270) de I'ouverture (180) entierement
dans le volume de collecte (190).

Récipient de collecte (150) selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) est disposée directement sur un bord
(270) de I'ouverture (180).

Récipient de collecte (150) selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) s’étend exclusivement le long d’une par-
tie d’'un bord (270) de I'ouverture (180).

Récipient de collecte (150) selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) s’étend le long d’une direction d’étendue
(260) de I'ouverture (180) sur un cbté de I'ouverture
(180) sur une longueur d’au moins 5 % d’une lon-
gueur de l'ouverture (180) le long de la direction
d’étendue (260).

Récipient de collecte (150) selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) s’étend en son sein parrapport a un bord
(270) de 'ouverture (180) le long d’'une normale a la



10.

1.

12.

13.

14.

29 EP 2 628 429 B1

surface (280) de I'ouverture (180) dans le volume de
collecte (190) suraumoins 2 % et au plus 50 % d’une
largeur de I'ouverture (180).

Récipient de collecte (150) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) est disposée sur une section de bord
faisant face au milieu (290) d’'un bord (270) de
I'ouverture (180).

Récipient de collecte (150) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) fait saillie d’au moins 5 mm, toutefois d’au
plus 50 mm dans la direction du volume de collecte
(190) sur un bord (270) de I'ouverture (180).

Récipient de collecte (150) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel I'élément de loge-
ment (160) est une couverture, une surface de fond
ou une surface latérale du récipient de collecte ou
un couvercle (140) du récipient de collecte, par
exemple un couvercle (140) amovible ou repliable
du récipient de collecte (150).

Récipient de collecte (150) selon I'une des revendi-
cations précédentes, qui ne peut pas étre traversé
et/ou quin’est pas traversé lors d’un fonctionnement
du séparateur tourbillonnaire.

Récipient de collecte (150) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel la structure de gui-
dage (200) et I'élément de logement (160) sont con-
cus d’une seule piéce, et/ou dans lequel la structure
de guidage (200) etI'élément de logement (160) sont
préparés a partir d’'une matiére plastique, par exem-
ple d’'une matiére plastique apte au moulage par in-
jection.

Récipient de collecte (150) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel I'élément de loge-
ment (260) comprend une pluralité d’éléments de
retenue (240) qui s’étendent en son sein sur un bord
(270) de l'ouverture (180) dans le volume de collecte
(190) et sont disposés le long d’au moins une partie
du bord (270) de I'ouverture (180).
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