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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
nen Duscharm fir ein Dusch-WC oder ein Bidet.
[0002] WCs (Wasserklosetts) mit einer Duscheinrich-
tung zur Reinigung des Benutzers sind seit langerer Zeit
bekannt und verbreitet. Gewdhnlich weist die Duschein-
richtung einen beweglichen Duscharm auf, der zur Rei-
nigung aus einer ganz oder teilweise verborgenen Posi-
tion in eine Schissel des WCs hineingefahren werden
kann und nach der Reinigung zurliickbewegt werden
kann. Durch die Bewegung soll der Duscharm einerseits
eine glnstige Position fiir einen gerichteten Duschwas-
seraustritt auf den Unterleib des Benutzers erreichen
kénnen und andererseits in der zurlickgezogenen Posi-
tion vor Verschmutzungen und Beschadigungen ge-
schitzt sein, wenn er nicht in Gebrauch ist. Eine Bewe-
gung des Duscharms ist allerdings nicht zwingend not-
wendig, wenngleich gebrauchlich.

[0003] Ferner existiert bereits Stand der Technik zu
Verwirbelurigskammem in einer Wasserzuleitung eines
solchen Duscharms zur Versorgung einer Duschdlse
mit dem Duschwasser. Eine solche Verwirbelungskam-
mer soll eine rotierende Wasserstrdomung erzeugen, ins-
besondere um den aus der Duschdise austretenden
Wasserstrahl durch die Zentrifugalkrafte aufzuweiten.
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt das techni-
sche Problem zugrunde einen verbesserten Duscharm
mit einer Verwirbelungskammer und ein damit ausge-
stattetes Dusch-WC sowie eine Duscheinrichtung dafiir
anzugeben.

[0005] Das Problem wird erfindungsgemaf geldst
durch einen Duscharm fiir ein Dusch-WC oder Bindet mit
einer Duschduse fir einen Duschwasseraustritt in Rich-
tung und zur Reinigung eines Benutzers des Dusch-
WCs, einer Wasserzuleitung zu der Diise und einer Ver-
wirbelungskammer in der Wasserzuleitung zur Erzeu-
gung von rotierenden Wasserstromungen In der Dlse
zugeflihrtem Duschwasser, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verwirbelungskammer eine Kugelkammer mit
einem gréfReren Innenmalf als das-der Kugelkammer di-
rekt vorausgehende Stiick der Wasserzuleitung ist und
von der Eintritts6ffnung und einer Austritts6ffnung der
Wasserzuleitung und eventuellen Kanteniibergangen an
diesen Offnungen abgesehen spharisch geformt ist,
[0006] sowie durch ein damit ausgestattetes Dusch-
WC, eine damit ausgestattete Duscheinrichtung und
durch die entsprechende Verwendung des Duscharms.
[0007] ErfindungsgemaR ist also eine hier sogenannte
Kugelkammer als Verwirbelungskammer vorgesehen,
die, wie der Name sagt, eine spharische Innenform hat.
Ausgenommen davon sind natirlich Eintrittséffnungen
und Austritts6ffnungen der Wasserzuleitung, die Unter-
brechungen der Kugelform bedingen. Dabei auftretende
Kanten kénnen weitergehende Abweichungen von der
Kugelform bedingen, insbesondere in Form von Verrun-
dungen oder Anschragungen zur Verbesserung der Stro-
mungsverhaltnisse.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0008] Grundsatzlich soll die Kugelkammer im typi-
schen Leitungsquerschnitt gegentiber der Wasserzulei-
tung, insbesondere dem der Eintritts6ffnung direkt vor-
ausgehenden Stiick, erweitert sein. Bei einem typischen
kreisrunden Querschnitt der Wasserzuleitung soll also
der typische Innendurchmesser oder Innenradius der
Kugelkammer groéRer sein als der der Wasserzuleitung,
insbesondere des direkt vorausgehenden Stiicks; bei da-
von abweichenden Querschnittsformen der Wasserzu-
leitung gilt dies entsprechend fir einen typischen Durch-
messer der Wasserzuleitung. Damit weitet sich also der
Strdmungsquerschnitt mit dem Eintritt des Duschwas-
sers in die Kugelkammer auf und die Kugelkammer sorgt
fur Verwirbelungen der Wasserstrdmung. Diese Verwir-
belungen behalt das Wasser jedenfalls in einem wesent-
lichen Umfang bis zur Duschdiise selbst bei, sodass sie
den Duschwasserstrahl auf dem Weg zum Benutzer pra-
gen. Dabei kdnnen sie fir ein pulsierendes Massagege-
fihl und/oder eine Duschstrahlaufweitung und/oder eine
verbesserte Waschwirkung durch Strémungskompo-
nenten quer zur Hauptaustrittsrichtung des Strahls sor-
gen.

[0009] Hierbei ist der Fall genau einer Wasserzulei-
tung, d. h. genau einer Eintrittséffnung und genau einer
Austritts6ffnung an der Kugelkammer bevorzugt, wenn-
gleich grundséatzlich auch mehr als eine Eintritts6ffnung
und/oder mehr als eine Austritts6ffnung denkbar sind.
[0010] Die Kugelkammer hat sich bei Versuchen des
Erfinders als eine besonders wirksame und dabei her-
stellungstechnisch einfache Form einer Verwirbelungs-
kammer herausgestellt.

[0011] Femer liegt die Venwirbelungskammer vor-
zugsweise in der Nahe der Duschduse, d. h. vorzugs-
weise deutlich ndher an der Duschdiise als am entge-
gengesetzten Ende der Wasserzuleitung in dem Dusch-
arm, sodass die Verwirbelungen weitgehend oder aus-
reichend erhalten bleiben, bevor das Duschwasser aus
der Duschdise austritt. Allerdings befindet sich zwischen
der eigentlich Disenaustrittsflache und der Kugelkam-
mer vorzugsweise noch ein Wasserleitungsstiick, um ei-
nen guten Strahl zu formen.

[0012] Femer ftritt die Wasserzuleitung unter einem
Winkel von vorzugsweise 65° bis 115° relativ zur Haupt-
austrittsrichtung des Duschwassers an der Dise in die
Kugelkammer ein, also rechtwinklig plus-minus 25°. Be-
vorzugter sind Abweichungen von héchstens 20°, 15°,
10° oder sogar nur 5° vom rechten Winkel. Die ungefahr
rechtwinklige Richtungsumkehr der Wasserstrémung
hat sich bewéahrt, weil das Wasser dann zu Verwirbelun-
gen mit ungefdhr parallel zur Disenhauptaustrittsrich-
tung liegender Drehachse neigt, die im Hinblick auf die
Strahlaufweitung gtinstig sind.

[0013] Ferner liegt zumindest das der Kugelkammer
direkt vorausgehende Stiick der Wasserzuleitung vor-
zugsweise ungefahr parallel zur Langsrichtung des
Duscharms, wobei eine Winkelabweichung von héch-
stens 20° und noch besserhdchstens 16°, 10° oder sogar
5° bevorzugt ist. Damit ergibt sich eine giinstige Geome-
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trie fur die Anordnung der Wasserzuleitung in dem
Duscharm und, bei der bevorzugten Winkelanordnung
zwischen der Wasserzuleitung vor und hinter der Kugel-
kammer, ein Wasseraustritt aus dem Duscharm ganz un-
gefahr quer dazu.

[0014] Femer ist bei dieser Erfindung eine zentrische
Anordnung der Eintritts6ffnung der Wasserzuleitung an
der Kugelkammer bezlglich der Kugelkammer bevor-
zugt, und zwar einerseits hinsichtlich einer Richtung, die
sowohl zur Diisenhauptaustrittsrichtung als auch zu dem
der Kugelkammer direkt vorausgehenden Wasserlei-
tungsstiick senkrecht liegt, und, zusétzlich oder alterna-
tiv, hinsichtlich einer zu der Disenaustrittsrichtung par-
allelen Richtung. Die zentrische Anordnung hinsichtlich
derletztgenannten Richtung (parallel zur Disenaustritts-
richtung) beglnstigt eine ausgepragte Verwirbelung in
der Kugelkammer. Die zentrische Anordnung bezuglich
der davor genannten Richtung (senkrecht zur Disen-
hauptaustrittsrichtung und senkrecht zur Wasserzulei-
tung vor der Kugelkammer) sorgt im Unterschied zum
Stand der Technik (mit diesbezlglich exzentrischer An-
strdmung einer Verwirbelungskammer) flr sich abwech-
selnde Verwirbelungszusténde in der Kugelkammer mit
verschiedenem, insbesondere ungeféhr entgegenge-
setztem Drehsinn.

[0015] Eshatsichnamlich herausgestellt, dass bei die-
ser zentrischen Anstrdmung sich nicht etwa eine Verwir-
belungsrichtung bzw. ein Drehsinn mehr oder weniger
zufallig herausbildet und dann erhalten bleibt, sondern
dass die Strdmung diesbezlglich in zeitlicher Folge im-
mer wieder "umkippt", ahnlich einer bistabilen Kippschal-
tung in der Elektrotechnik. Diese alternierenden Verwir-
belungszustande pragen auch den Duschstrahl nach
dem Austritt des Duschwassers aus der Duschdise. Es
ergibt sich ein besonders ausgepragtes, weil pulsieren-
des Massagegefiihl beim Benutzer.

[0016] Femer sind die Zentrifugalkrafte in den Zwi-
schenphasen zwischen besonders ausgepragten Ver-
wirbelungen einer bestimmten Richtung geringer und/
oder durch uneinheitliche Strémungszustdnde ver-
mischt, sodass im zeitlichen Mittelwert nicht nur eine
Strahlaufweitung sondern auch eine besonders gute Ab-
deckung des Innenbereichs der durch den Duschstrahl
erfassten Flache erfolgt. Der Erfinder hat namlich fest-
gestellt, dass eine Konzentration auf eine Strahlaufwei-
tung durch Zentrifugalkrafte infolge von Verwirbelungen
im Duschstrahl die Gefahr birgt, dass sozusagen ein
Hohlkegelstrahl oder jedenfalls ein Duschstrahl mit ge-
ringerer Waschwirkung in seinem Innenbereich entsteht.
Dem kann durch die alternierenden Verwirbelungszu-
stédnde wirksam begegnet werden.

[0017] Eswurde bereits erwéhnt, dass die Ubergangs-
kanten zwischen der Kugelkammer und der Eintrittsoff-
nung sowie der Austritts6ffnung nicht scharfkantig sein
missen. Insbesondere ist hier eine Verrundung an der
Austritts6ffnung bevorzugt. Der typische Radius dieser
Verrundung (die im Schnitt nicht zwingend genau Kreis-
segmentformen entsprechen muss) liegt vorzugsweise
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zwischen dem 0,3-fachen und 3-fachen des Kugelkam-
merinnenradius. Folgende Untergrenzen sind in dieser
Reihenfolge zunehmend bevorzugt: das 0,5-fache, das
0,7-fache und das 0,8-fache; ferner sind folgende Ober-
grenzen in der folgenden Reihenfolge zunehmend be-
vorzugt: das 2-fache, 1,5-fache und das 1,2-fache des
Kugelkammerinnenradius.

[0018] Dadurchkénnen Stérungen beim Ubergang der
verwirbelten Strémung aus der Kugelkammer durch die
Austritts6ffnung zur Diise verringert werden. An der Ein-
tritts6ffnung ist eine solche Verrundung nicht gleicher-
mafen wichtig, weil die Strémungsverhaltnisse in der Ku-
gelkammer gegeniiber der Zustrémung ohnehin neu de-
finiert werden.

[0019] Eswurde fernerebenfalls bereits erwahnt, dass
die Kugelkammer den effektiven Strémungsquerschnitt
gegeniber dem direkt vorausgehenden Wasserzulei-
tungsstuick vergroRern soll. Insbesondere ist ein Verhalt-
nis aus dem Innenradius dieses Leitungsstucks (als Zah-
ler) und im Innenradius der Kugelkammer selbst (als
Nenner) zwischen 0,3 und 0,9 bevorzugt, wobei Unter-
grenzen von 0,4 und 0,5 und Obergrenzen von 0,8 und
0,7 sowie 0,6 in dieser Reihenfolge zunehmend bevor-
zugt sind.

[0020] Die Querschnittsform des vorausgehenden
Stlicks der Wasserzuleitung kann dabei auch von der
Kreisform abweichen, insbesondere solang der grofite
Innendurchmesser (zum Beispiel die lange Achse einer
Ellipse oder die Diagonale eines Rechtecks) nicht gréRer
als der Kugelkammerdurchmesser wird. Dann ist hin-
sichtlich des Radienverhéltnisses der mittlere Radius zu
nehmen. Kreisférmige Leitungsquerschnitte sind aber
bevorzugt.

[0021] Der Querschnitt der Wasserleitung zwischen
der Kugelkammer und der eigentlichen Dlsenaustritts-
6ffnung ist héchstens so grofd wie der der Wasserleitung
direkt vor der Kugelkammer. Er kann allerdings auch teil-
weise als Duse, also sich verjiingend ausgebildet sein.
Eine bevorzugte Ausgestaltung der Duse verjlingt sich
von der Kugelkammer bis zur Disenaustrittséffnung
durchgangig. Hier bildet also die Wasserleitung zwi-
schen Kugelkammer und Disenaustrittséffnung insge-
samt eine Dlse und beschleunigt durch die Querschnitts-
verringerung die Geschwindigkeitskomponente des
Wasserstrahls in der Hauptaustrittsrichtung. Eine bevor-
zugte Gestaltung dieser Verjlingung ist konisch, wobei
der Ubergang zwischen der Kugelkammer und dieser
konischen Form, wie bereits erwahnt, verrundet sein
kann. Zur Erlauterung wird auf das erste Ausflihrungs-
beispiel verwiesen.

[0022] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist an der Disendéffnung zumindest eine Stro-
mungsleitrippe vorgesehen, vorzugsweise mehrere,
zum Beispiel, wie im Ausfiihrungsbeispiel, sechs. Diese
Strémungsrippenragen von einer Innenwand nach innen
und beeinflussen die Wasserstrémung. Sie sind vorzugs-
weise gerade, also nichtim Sinn einer zusétzlichen Ver-
wirbelung verdreht, wobei sie zur Hauptaustrittsrichtung
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des Duschstrahls geneigt sein kénnen (im Sinn einer Ver-
ringerung oder VergrofRerung des Abstands zur Mittel-
achse der Duschdise). Diese Stromungsleitrippen kén-
nen, wenn gewulnscht, die verwirbelte Strémung etwas
beruhigen, ohne die Verwirbelungszustédnde ganz auf-
zulésen, Insbesondere kénnen sie der Luftbeimischung
in den Duschstrahl dienen, und zwar durch ihre Wech-
selwirkung mit den Verwirbelungszustanden. Eine sol-
che Luftbeimischung ist gewiinscht, weil das Wasser da-
mit feiner verteilt wird und der Duschstrahl sozusagen
"volumiger" wirkt, ohne dass der Wasserverbrauch er-
hoht wird.

[0023] Beieiner weiteren Ausgestaltung ist die Dusch-
dise mit zumindest einem Luftzufuhrkanal versehen, al-
so einer weiteren von aulRen in die Wasserleitung im Be-
reich der Duschdise mindenden Leitung fir Luft. Die
Luft kann glinstigerweise nach dem Wasserstrahlpum-
penprinzip durch die Strdmung in der Duschdiise ange-
saugt werden. Der oder die Luftzufuhrkanale kénnen die-
se Luft grundsatzlich auch von anderen Seiten des
Duscharms heranfiihren; bevorzugt ist allerdings, dass
die Luftzufuhrkanale relativ kurz ausgebildet sind und ne-
ben der Dusenaustrittsflache fiir das Duschwasser miin-
den, also dort auch die zuzufiihrende Luft ansaugen.
Auch hier wird zur lllustration auf das Ausfiihrungsbei-
spiel verwiesen, namlich auf das dritte.

[0024] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert, wobei die einzel-
nen Merkmale auch in anderen Kombinationen wesent-
lich sein kdnnen und sich auf alle Anspruchskategorien
beziehen.
Figuren 1a-d  zeigen ein dlsenseitiges Ende eines
erfindungsgemaRen Duscharms in ei-
ner perspektivischen Ansicht, in Drauf-
sicht, als Langsschnitt und schlieflich
einen Ausschnitt aus dem Langs-
schnitt.

zeigen entsprechende Ansichten flr
ein zweites Ausfihrungsbeispiel und
entsprechende Ansichten fiir ein drit-
tes Ausflhrungsbeispiel.

zeigt ein Dusch-WC mit einer Dusch-
einrichtung nach der Erfindung.

Figuren 2a-d
Figuren 3a-d

Figur 4

[0025] Die Figuren 1a - d zeigen ein erstes Ausflh-
rungsbeispiel, namlich das distale Ende eines Dusch-
arms 1. Dieses distale Ende kann zum Beispiel als ab-
nehmbarer Diisenkopf 1 ausgefiihrt sein und auf ein wei-
teres Stiick Duscharm, das lediglich Tragfunktion und
Leitungsfunktion hat, aufgebracht sein. Der Duschkopf
1 wird damit von einem hinteren (wandseitigen oder spuil-
kastenseitigen) Bereich eines Spllrandes oder der
Wand einer splilwandfreien WC-Schiissel im Betriebsfall
in die Schissel hineingeschoben und ragt dann leicht
nach unten geneigt in die Offnung der WC-Schiissel. Die
Neigung entspricht einem Winkel zwischen einer (in Fi-
gur 1c und 1d horizontalen) Langsrichtung des Dusch-
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arms und der Horizontalen von etwa 5°, sodass die in
Figuren 1a-c erkennbare Stirnfliche 2 im Betriebszu-
stand vertikal steht.

[0026] Die Figuren 1a - d zeigen eine Disenaustritts-
flache 3 an der Oberseite des Duschkopfs 1 und die Fi-
guren 1cund 1d zeigenim Schnitt (in Figur 1d vergréRert)
eine stromaufwarts von dieser Disenaustrittsflache 3 an-
geordnete konische Duschdiise 4. Diese ist in Bezug auf
die Duscharmlangsrichtung senkrecht nach oben gerich-
tet, in der Betriebsposition des Duscharms also um etwa
5° gegenliber der Vertikalen nach vorne geneigt. Sie de-
finiert mitihrer Langsrichtung eine Hauptaustrittsrichtung
des Duschstrahls. Diese ist in Figur 1d mit 5 beziffert; die
Duscharmléangsrichtung mit 6. Die die Duscharmlangs-
richtung 6 andeutende Linie in Figur 1d ist gleichzeitig
eine Langsmittelachse einer Wasserzuleitung 7, entlang
der Duschwasser, wie mit dem Pfeil in Figur 1d ange-
deutet, langs des Duscharms heranstrémt, nach oben
umgelenkt wird und durch die Duschdiise 4, wie ebenfalls
mit einem Pfeil angedeutet, entlang der Hauptaustritts-
richtung 5 nach oben austritt. Das Verbindungsstuick da-
zwischen und das Mittel zur Umlenkung zwischen dem
in Figur 1d gezeigten Stlick der Wasserleitung 7 ist eine
in den Figuren 1c und 1d im Schnitt dargestellte Kugel-
kammer 8, die abgesehen von der kreisrunden Einritts-
6ffnung der Wasserleitung 7 (in den Figuren 1c und 1d
an ihrem rechten Rand) und einem Ubergang 9 zur Diise
4 (inden Figuren 1cund 1d anihrem oberen Rand) spha-
risch ist. Der Ubergang 9 ist verrundet, und zwar mit ei-
nem Kriimmungsradius von etwa 2,5 mm Der Innenra-
dius der Kugelkammer 8 liegt bei 2,2 mm und der Innen-
radius der Wasserzuleitung 7 bei 1,25 mm Die konische
Duse 4 verjungt sich von einem Innenradius von 1,17
mm bis 0,775 mm.

[0027] Die Wasserzuleitung 7 trifft die Kugelkammer
zentrisch, und zwar sowohl hinsichtlich der Vertikalen in
Figur 1c und 1d als auch beziglich der Richtung senk-
recht auf der Zeichenebene (und damit der Vertikalen in
Figur 1 b).

[0028] Durch das Einstromen der Wasserstrdomung
aus der Wasserzuleitung 7 in die Kugelkammer 8 ent-
stehen dort abwechselnde turbulente Strdomungen mit ei-
nem dominanten Wirbel, dessen Drehachse ungefahr
parallel zur Hauptaustrittsrichtung 5 und damit zur Langs-
achse der konischen Duse 4 liegt. Der Drehsinn dieses
Hauptwirbels kehrt sich bei der bestandig umschlagen-
den Verwirbelung laufend um. Diese Verwirbelungszu-
stédnde erhalten sich in der Strémung wahrend des
Durchtritts durch die Dise 4 und des Austritts aus der
Dusenaustrittsflache 3 heraus weitgehend, wobei die
Wasserstromung durch die Verjingung in der Dise 4
beschleunigt wird.

[0029] Oberhalb der Disenaustrittsflache 3 kdnnen
diedurch die Verwirbelungen bedingten Zentrifugalkrafte
wirksam werden und verbreitern den Duschstrahl, wie in
Figur 1aangedeutet. Erbildet ndherungsweise einen Ke-
gel, wobei dieser Kegel hinsichtlich seiner Offnungsbrei-
te und hinsichtlich des Anteils des Wassers im Kern und
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am Rand des Kegels bildlich gesprochen pulsiert. Insbe-
sondere werden die Kegelrander starker erfasst und wird
die Offnungsbreite des Kegels gréRer, wenn gerade ein
besonders ausgepragter Verwirbelungszustand vor-
herrscht und wird die Mitte starker abgedeckt und der
Gesamtstrahl schmaler in den Ubergéngen dazwischen.
Insbesondere kénnen diese Pulsationen so schnell er-
folgen, dass auf der Strecke zwischen der Diisenaus-
trittsflache 3 und der zu reinigenden Kdérperoberflache
des Benutzers eine Mehrzahl unterschiedliche Verwir-
belungszusténde und Ubergangszustande dazwischen
"unterwegs sind". Der "Kegel" hat dann also einen un-
terbrochenen oder nicht mehr zusammenhangenden
Mantel. Der Benutzer spirt einen pulsierenden und
"weich" erscheinenden Wasserstrahl, der infolge ausge-
pragter Geschwindigkeitskomponenten des Wassers
quer zur Hauptaustrittsrichtung 5 eine gute Reinigungs-
wirkung hat.

[0030] Die Versuche des Erfinders haben gezeigt,
dass es fur die gewlinschte pulsierende Verwirbelungs-
folge nicht besonders auf die Stromungsgeschwindigkeit
des Wassers ankommt. Diese Strémungsgeschwindig-
keit bestimmt eher die Heftigkeit der Verwirbelungin dem
Sinn, dass mitzunehmender Strémungsgeschwindigkeit
der Offnungswinkel des austretenden Duschstrahls ten-
denziell zunimmt. Fir die Ausfihrungsbeispiele sind
Strémungsraten in der GréRenordnung von 1 bis 1,5
I/min bevorzugt, wobei fir die vorliegende relativ diinne
Dimensionierung der Wasserzuleitung 7 durchaus die re-
lativ geringe Stromungsrate von 1 I/min als glinstig an-
gesehen wird. Vorteilhaft fir die Ausbildung der ge-
wiinschten Strémungszustande ist allerdings, dass der
Innenradius der Kugelkammer 8 gréRer als der Innenra-
dius des vorausgehenden Stiicks der Wasserzuleitung
7 ist. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel erhalten die koni-
sche Diisenform der Diise 4 sowie der verrundete Uber-
gang zwischen der Kugelkammer 8 und der Diise 4 be-
sonders viel von den turbulenten Strdomungszusténden
und "bremsen" diese vergleichsweise wenig.

[0031] Eine Variante zeigen die Figuren 2a-d als zwei-
tes Ausfihrungsbeispiel. Hier sind entsprechende Ele-
mente mit Bezugsziffern entsprechend den Figuren 1 a
- d bezeichnet, wobei jeweils die Zahl 10 hinzuaddiert
ist. Die Stirnflache 2 aus Figur 1c entsprichtalso der Stirn-
flache 12 aus Figur 2c. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel
ist der bereits erlauterte Kippwinkel gréRer, betragt nam-
lich etwa 15°; der Duscharm 11 ist also starker geneigt.
Auch hier steht die Stirnflache 12 im Betriebszustand ver-
tikal. Im Ubrigen gelten die quantitativen Angaben zu den
Radien auch hier und auch beim dritten Ausfiihrungsbei-
spiel.

[0032] Beidiesem zweiten Ausfiihrungsbeispiel kann
man in Figur 2c am rechten Rand aulRen am Duscharm
11 ein Rohrstlick erkennen, das dem restlichen Dusch-
arm entspricht und in das der hier gezeigte Duscharm-
kopf eingesetzt ist. Innerhalb des Rohrstlicks ist die Nut
fur eine entsprechende Dichtung zu sehen.

[0033] Unterschiede zum ersten Ausfiihrungsbeispiel
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bestehen neben der gerade erwahnten starkeren Nei-
gung darin, dass die Dise 14 eine andere Form hat. Sie
erstreckt sich nicht liber eine vergleichbare vertikale Lan-
ge. Stattdessen schlieflit sich tber einer dem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel entsprechenden Verrundung 19 ein ge-
rades zylindrisches Rohrstiick 14a an, das im Grunde
einem Stlick Wasserleitung entspricht. Daruber verjiingt
sich die Duse in einem Bereich 14b tber eine kurze Strek-
ke konisch, um Uber eine weitere noch kiirzere Strecke
wieder zylindrisch, also gerade, weiterzulaufen, vgl. Fi-
gur 2d. Diese Beschreibung entspricht allerdings nurden
nach innen weisenden Flachen von sechs in Figur 2b
erkennbaren Rippen, die von aulRen in das Rohrleitungs-
stlick hineinragen. Zwischen den Rippen lauft das zylin-
drische Rohrleitungsstiick (gemaf 14a) ununterbrochen
nach oben bis zur Disenaustritts6ffnung 13 durch.
[0034] Die eigentliche Duse 14b, also die Verjlingung
vor der Austrittsflache, dient hier mit der gerippten Struk-
tur nicht nur der Strémungsbeschleunigung - dies weni-
ger als die konische Struktur 4 aus dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel. Vielmehr werden die Verwirbelungszu-
stédnde etwas beruhigt, um einen insgesamt etwas glat-
teren und gleichmaRigeren, weniger pulsierenden
Duschstrahl zu erzeugen. Gleichzeitig entstehen in dem
Wechseispiel zwischen den Rippen in der Diise 14b und
den Verwirbelungszustanden Luftbeimischungen, wobei
die Luft aus der DUsenaustrittsflache 13 stammt. Dies ist
mit einem sogenannten Perlator in einem gewdhnlichen
Wasserhahn vergleichbar.

[0035] Figur 2d zeigt ibrigens einen gewissen vertika-
len Versatz zwischen der Langsmittelachse 16 der Was-
serzuleitung 17 und dem Mittelpunkt der Kugelkammer
18. Dieser Versatz betragt hier 0.4 mm, also ungefahr
ein Drittel des Radius der Wasserzuleitung 17 (von 1,25
mm). Der Erfinder hat mit solchen vertikalen Abweichun-
gen experimentiert. Sie stéren die gewlinschte bistabile
Verwirbelung in der Kugelkammer 18 nicht wesentlich,
jedenfalls solange diese Abweichungen nicht gréf3er als
die Radiendifferenz zwischen der Wasserzuleitung 17
und der Kugelkammer 18 sind. Es kann in Einzelféllen
gewulinscht sein, mit solchen vertikalen Abweichungen
auf bestimmte rdumliche Gegebenheiten in dem Dusch-
arm 11 Rucksicht zu nehmen. Allerdings ist eine zentri-
sche Anordnung bevorzugt, weil sie strémungstechnisch
gunstig ist und herstellungstechnisch einfach.

[0036] Ubrigens sind grundsatzlich auch geringfiigige
Abweichungen von der zentrischen Anordnung in der
Richtung senkrecht auf der Zeichenebene der Figur 2d
denkbar, kénnen allerdings zu einer konstanten Verwir-
belung mit nur einem Drehsinn flihren, insbesondere
wenn eine weitgehend tangentiale Anstrémung erreicht
ist, wenn also der Versatz in dieser Richtung so grof ist
wie die Radiendifferenz. Dem gegeniiber geringe Ver-
satzstrecken (oder sogar lediglich Ungenauigkeiten) sind
hingegen nicht schadlich.

[0037] Das dritte Ausfihrungsbeispiel ist in den Figu-
ren 3a - d dargestellt. Es kann wieder weitgehend auf die
vorherigen Erlduterungen verwiesen werden. Dement-
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sprechend sind dieselben Bezugsziffern wie in den vor-
herigen Figuren eingezeichnet, wobei hier der Zahlen-
bereich zwischen 21 und 29 verwendet wird. Die Stirn-
flache (in den Figuren 3b und 3c links) ist also zum Bei-
spiel mit 22 statt mit 2 oder 12 bezeichnet. Sie hat hier
wieder denselben Winkel von ungefahr 5° zur Vertikalen
in den Figuren 3b und 3c wie beim ersten Ausflihrungs-
beispiel.

[0038] Im Ubrigen entspricht das dritte Ausfilhrungs-
beispiel dem zweiten insoweit, als sich tGber der Kugel-
kammer 28 hier nach einem Ubergang 29 mit einer Ver-
rundung wieder ein gerades zylindrisches Stlick 24a an-
schlieBt. Darliber befindet sich eine Dise 24b mit Luft-
zuftihrkanalen 24c. Die Figuren 3a und 3b zeigen, dass
diese Kandle 24c dreifach vorgesehen sind und ringseg-
mentartig um eine Diisenaustrittsflache 23 herum grup-
piert sind. Sie kénnen Luft durch ihre Offnungen neben
der Dusenaustrittsfliche 23 ansaugen und leiten diese
nach einer entsprechenden Richtungsumkehr gemafn
den Pfeilen in Figur 3d in die Wasserstromung in der
Dise 24b hinein. Hier wird das Prinzip der Wasserstrahl-
pumpe verwendet. Mit Rlcksicht auf das entsprechend
vergrofRerte Volumen des Wasserstrahls ist der Lei-
tungsquerschnitt fir den Wasserstrahl im eigentlichen
Bereich der Diise 24b, also zwischen den Luftzufiihrka-
nalen, vergréRert. Die Diisenaustrittsflache 23 hat also
einen groReren Querschnitt als das Wasserleitungsstick
24a zwischen der Diise 24b und der Kugelkammer 28.

[0039] Hinsichtlich der Erhaltung der turbulenten Stro-
mungszustédnde aus der Kugelkammer 28 im Dusch-
strahl selbst gilt im Prinzip das zum ersten und zweiten
Ausfiihrungsbeispiel Gesagte. Die Turbulenzen werden
hier weniger beruhigt als durch die geraden Strémungs-
rippendiise 14b des zweiten Ausfiihrungsbeispiels, al-
lerdings auch etwas starker gestort als durch die glatte
konische Struktur der Dise des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels. Bei dieser Variante wird besonders viel Luft zu-
gefihrt und damit ein besonders "volumiger" und schein-
bar weicher Duschstrahl erzeugt.

[0040] Fur alle drei Ausfiihrungsbeispiele gilt, dass
hier zur Vereinfachung eine einzige Duschdise, insbe-
sondere fur eine Analreinigung, gezeigt ist. Grundsatz-
lich I1asst sich die Erfindung natirlich auch mit einer Mehr-
zahl Duschdiisen, auch im selben Duscharm, ausfiihren.
Dann kénnten solche Duschdisen entlang der Langs-
richtung des Duscharms gereiht angeordnet sein. Insbe-
sondere kann eine Vaginaldiise mit einer Analdiise kom-
biniert sein, wobei zum Beispiel fur erstgenannte eine
verkippte Ausrichtung daflir sorgen kann, dass trotz ei-
nes relativ geringen Abstandes beider Diisen ein gréRe-
rer anatomischer Abstand der zu reinigenden Bereiche
bericksichtigt wird.

[0041] Figur 4 zeigt eine perspektivische Darstellung
eines Dusch-WCs 30, das mit Ausnahme des Dusch-
arms 31 konventionell ist. Dieses Dusch-WC 30 weist
eine WC-Schissel 33 auf und daran anschlieend, in
Figur 4 nach hinten links, einen Gehauseaufbau fiir eine
hier summarisch mit 32 bezeichnete Duscheinrichtung.
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Die Duscheinrichtung ragt aus dem Gehauseaufbau in
die WC-Schiissel 33 hinein, und zwar in Form des bereits
erwahnten Duscharms 31 und eines neben eingezeich-
neten Fonarms 34. Sowohl der Duscharm 31 als auch
der Fénarm 34 kénnen vor- und zurtickgefahren werden
und dienen der Reinigung und der Trocknung des Be-
nutzers nach Benutzung des Dusch-WCs 30 in an sich
bekannter Weise.

[0042] Indem Gehauseaufbau ist weiterhin ein Warm-
wasserbereiter, insbesondere ein Durchlauferhitzer, fir
das Duschwasser vorgesehen und ferner ein Ventilator
mit einem Lufterhitzer fur die Fonluft des Fénarms 34.
Die Duscheinrichtung 32 kann dartber hinaus Uber eine
Geruchsabsaugung und verschiedene andere vorbe-
kannte Ausstattungsmerkmale verfiigen und wird tber
einin Figur 4 links dargestelltes Bedienfeld an einer Seite
des Gehauseaufbaus bedient.

[0043] Die dargestellte Duscheinrichtung 32 und das
gesamte Dusch-WC 30 sind durch einen erfindungsge-
maflen Duscharm 31 gekennzeichnet, dessen in Figur 4
nach unten rechts weisendes Ende einem der vorherigen
Ausflihrungsbeispiele entsprechen kann. Die entspre-
chende Wasserzuleitung 7, 17 bzw. 27 lauft entlang dem
in Figur 4 in seiner gesamten sichtbaren Lange darge-
stellten Duscharm 31.

Patentanspriiche

1. Duscharm (31) fur ein Dusch-WC (30) oder Bidet mit
einer Duschdise (4, 14b, 24) fir einen Duschwas-
seraustritt in Richtung und zur Reinigung eines Be-
nutzers des Dusch-WCs (30),
einer Wasserzuleitung (7, 17, 27) zu der Dise (4,
14b, 24) und einer Verwirbelungskammer (8, 18, 28)
in der Wasserzuleitung (7, 17, 27) zur Erzeugung
von rotierenden Wasserstromungen in der Dise (4,
14b, 24) zugefihrtem Duschwasser,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verwirbe-
lungskammer eine Kugelkammer (8, 18, 28) mit ei-
nem gréRBeren Innenmal als das der Kugelkammer
(8, 18, 28) direkt vorausgehende Stiick der Wasser-
zuleitung (7, 17, 27) ist und von der Eintritts6ffnung
und einer Austritts6ffnung der Wasserzuleitung (7,
17, 27) und eventuellen Kanteniibergangen an die-
sen Offnungen abgesehen sphérisch geformt ist.

2. Duscharm (31) nach Anspruch 1, bei dem das der
Kugelkammer (8. 18, 28) direkt vorausgehende
Stiick der Wasserzuleitung (7, 17, 27) mit einer Di-
senhauptaustrittsrichtung (5, 15, 25) des Duschwas-
sers einen Winkel zwischen 65° und 115° ein-
schlieft.

3. Duscharm (31) nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
das der Kugelkammer (8, 18, 28) direkt vorausge-
hende Stiick der Wasserzuleitung (7, 17, 27) mit ei-
ner Langsrichtung (6, 16, 26) des Duscharms (31)
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einen Winkel zwischen 0° und 20° einschliel3t.

Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriche, bei dem das der Kugelkammer (8, 18, 28)
direkt vorausgehende Stlick der Wasserzuleitung (7,
17, 27) die Kugelkammer (8, 18, 28) bezliglich einer
Richtung zentrisch trifft, die senkrecht zur Diisen-
hauptaustrittsrichtung (5, 15, 25) und zu diesem
Stlick der Wasserzuleitung (7, 17, 27) ist.

Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriche, bei dem das der Kugelkammer (8, 18, 28)
direkt vorausgehende Stlick der Wasserzuleitung (7,
17, 27) die Kugelkammer (8, 18, 28) bezliglich einer
zur Disenhauptaustrittsrichtung (5, 15, 25) paralle-
len Richtung zentrisch ftrifft.

Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem die Ubergangskanten an der Aus-
tritts6ffnung der Kugelkammer (8, 18, 28) verrundet
sind, und zwar vorzugsweise mit einem Radius zwi-
schen dem 0,3-fachen und 3-fachen des Innenradi-
us der Kugelkammer (8, 18, 28).

Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, beidem ein Innenradius des der Kugelkam-
mer (8, 18, 28) direkt vorausgehenden Stiicks der
Wasserzuleitung (7, 17, 27) und ein Innenradius der
Kugelkammer (8, 18, 28) selbst in einem Verhaltnis
zueinander zwischen 0,3 und 0,9 stehen.

Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriche, bei dem die Duschdiise (4) von der Kugel-
kammer (8) bis zur Disenaustrittséffnung (3) einen
sich bestandig Verjiingenden Innenquerschnitt hat
und vorzugsweise eine, von Kantenverrundungen
an der Austritts6ffnung an der Kugelkammer (8) ab-
gesehen, konische Form hat.

Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem die Duschdiise (14b) mit zumin-
dest einer, vorzugsweise einer Mehrzahl, gerader
und der Diisenhauptaustrittsrichtung (15) entspre-
chender Stromungsleitrippen versehen ist.

Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem in einem Teilstiick (24a) der Was-
serzuleitung (27) zwischen der Kugelkammer (28)
und der Dusenaustrittsflache (23) zumindest ein,
vorzugsweise eine Mehrzahl, seitliche Luftzufuhrka-
nale (24c) vorgesehen sind, die Luft in die Dusch-
wasserstrémung leiten.

Duscharm (31) nach Anspruch 10, bei der der oder
die Luftzufuhrkanale (24c) Luft aus zumindest einer
Lufteintritts6ffnung neben der Disenaustrittsflache
(23) anziehen.
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12.

13.

14.

15.

Duscheinrichtung (32) fiir ein Dusch-WC (30) oder
ein Bidet mit einem Warmwasserbereiter und mit ei-
nem Duscharm (31) nach einem der vorstehenden
Anspriiche.

Dusch-WC (30) mit einer Duscheinrichtung (32)
nach Anspruch 12 und einer WC-Schissel (33).

Dusch-WC (30) nach Anspruch 13, bei dem der
Duscharm (31) im Betriebszustand mit seiner Langs-
richtung (6, 16, 26) in einem Winkel von 2° bis 30°
zur Horizontalen in Richtung zu der Duschduse (4,
14b, 24) hin abfallend geneigt ist.

Verwendung eines Duscharms (31) nach einem der
Anspriiche 1 bis 11 fir eine Duscheinrichtung (32)
nach Anspruch 12 oder ein Dusch-WC (30) nach An-
spruch 13 oder 14.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

1. Duscharm (31) fiir ein Dusch-WC (30) oder Bidet
mit

einer Duschdise (4, 14b, 24) fir einen Duschwas-
seraustritt in Richtung und zur Reinigung eines Be-
nutzers des Dusch-WCs (30),

einer Wasserzuleitung (7, 17, 27) zu der Duse (4,
14b, 24), einer Verwirbelungskammer (8, 18, 28) in
der Wasserzuleitung (7, 17, 27) zur Erzeugung von
rotierenden Wasserstromungen in der Duse (4, 14b,
24) zugefihrtem Duschwasser und

einem Wasserleitungsstiick (4, 14a, b, 24a) zwi-
schen der Verwirbelungskammer (8, 18, 28) und ei-
ner Disenaustrittséffnung der Duschdulse (4, 14b,
24), das einen Querschnitt aufweist, der héchstens
so grof wie der der Wasserzuleitung (7, 17, 27) di-
rekt vor der Verwirbelungskammer (8, 18, 28) ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verwirbe-
lungskammer eine Kugelkammer (8, 18, 28) mit ei-
nem gréBeren Innenmal als das der Kugelkammer
(8, 18, 28) direkt vorausgehende Stiick der Wasser-
zuleitung (7, 17, 27) ist und von der Eintritts6ffnung
und einer Austrittsé6ffnung der Wasserzuleitung (7,
17, 27) und eventuellen Kanteniibergangen an die-
sen Offnungen abgesehen spharisch geformt ist.

2. Duscharm (31) nach Anspruch 1, bei dem das der
Kugelkammer (8, 18, 28) direkt vorausgehende
Stiick der Wasserzuleitung (7, 17, 27) mit einer Di-
senhauptaustrittsrichtung (5, 15, 25) des Duschwas-
sers einen Winkel zwischen 65° und 115° ein-
schlieft.

3. Duscharm (31) nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
das der Kugelkammer (8, 18, 28) direkt vorausge-
hende Stiick der Wasserzuleitung (7, 17, 27) mit ei-
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ner Langsrichtung (6, 16, 26) des Duscharms (31)
einen Winkel zwischen 0° und 20° einschlieft.

4. Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriche, bei dem das der Kugelkammer (8, 18, 28)
direkt vorausgehende Stlck der Wasserzuleitung (7,
17, 27) die Kugelkammer (8, 18, 28) bezliglich einer
Richtung zentrisch trifft, die senkrecht zur Disen-
hauptaustrittsrichtung (5, 15, 25) und zu diesem
Stlick der Wasserzuleitung (7, 17, 27) ist.

5. Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriche, bei dem das der Kugelkammer (8, 18, 28)
direkt vorausgehende Stlick der Wasserzuleitung (7,
17, 27) die Kugelkammer (8, 18, 28) bezliglich einer
zur Disenhauptaustrittsrichtung (5, 15, 25) paralle-
len Richtung zentrisch ftrifft.

6. Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem die Ubergangskanten an der Aus-
tritts6ffnung der Kugelkammer (8, 18, 28) verrundet
sind, und zwar vorzugsweise mit einem Radius zwi-
schen dem 0,3-fachen und 3-fachen des Innenradi-
us der Kugelkammer (8, 18, 28).

7. Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, beidem ein Innenradius des der Kugelkam-
mer (8, 18, 28) direkt vorausgehenden Stiicks der
Wasserzuleitung (7, 17, 27) und ein Innenradius der
Kugelkammer (8, 18, 28) selbst in einem Verhaltnis
zueinander zwischen 0,3 und 0,9 stehen.

8. Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem die Duschdiise (4) von der Kugel-
kammer (8) bis zur Disenaustrittséffnung (3) einen
sich bestandig verjiingenden Innenquerschnitt hat
und vorzugsweise eine, von Kantenverrundungen
an der Austritts6ffnung an der Kugelkammer (8) ab-
gesehen, konische Form hat.

9. Duscharm (31) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem die Duschdiise (14b) mit zumin-
dest einer, vorzugsweise einer Mehrzahl, gerader
und der Diisenhauptaustrittsrichtung (15) entspre-
chender Stromungsleitrippen versehen ist.

10. Duscharm (31) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, bei dem in einem Teilstiick (24a) der
Wasserzuleitung (27) zwischen der Kugelkammer
(28) und der Disenaustrittsflache (23) zumindest
ein, vorzugsweise eine Mehrzahl, seitliche Luftzu-
fuhrkandle (24c) vorgesehen sind, die Luft in die
Duschwasserstromung leiten.

11. Duscharm (31) nach Anspruch 10, bei der der
oder die Luftzufuhrkanale (24c) Luft aus zumindest
einer Lufteintritts6ffnung neben der Diisenaustritts-
flache (23) anziehen.
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12. Duscheinrichtung (32) fiir ein Dusch-WC (30)
oder ein Bidet mit einem Warmwasserbereiter und
mit einem Duscharm (31) nach einem der vorste-
henden Anspriiche.

13. Dusch-WC (30) mit einer Duscheinrichtung (32)
nach Anspruch 12 und einer WC-Schissel (33).

14. Dusch-WC (30) nach Anspruch 13, bei dem der
Duscharm (31) im Betriebszustand mit seiner Langs-
richtung (6, 16, 26) in einem Winkel von 2° bis 30°
zur Horizontalen in Richtung zu der Duschduse (4,
14b, 24) hin abfallend geneigt ist.

15. Verwendung eines Duscharms (31) nach einem
der Anspriiche 1 bis 11 fiir eine Duscheinrichtung
(32) nach Anspruch 12 oder ein Dusch-WC (30) nach
Anspruch 13 oder 14.
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