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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Werkzeug-
maschine, insbesondere eine handgehaltene Werk-
zeugmaschine, nach dem Oberbegriff des Anspruches
1. Eine derartige Handwerkzeugmaschine ist beispiels-
weise aus EP 0 787 931 A1, GB 2 124 112 A, DE 37 20
633 A1 und DE 28 29 291 A bekannt.

Stand der Technik

[0002] Bekannt sind solche Werkzeugmaschinen als
handgehaltene Maschinen in Form von Akku-Schrau-
bern aus der DE 10 2004 058 809 A1. Bei diesen wird
Uber einen mehrstufigen Planetentrieb eine Werkzeug-
aufnahme angetrieben. Im Ubergang auf die Werkzeug-
aufnahme ist eine Drehmomentenbegrenzungseinheit
vorgesehen, Uber die der Kraftfluss zwischen Motor und
Werkzeugaufnahme unterbrochen wird, wenn das tber-
tragene Drehmoment einen vorgegebenen, eingestell-
ten Wert Ubersteigt. Die Drehmomentenbegrenzungs-
einheit arbeitet verrastend mithilfe einer Federabstit-
zung, die den Planetentrager des Planetentriebes in ei-
ner Drehlage zum Gehause im normalen Betrieb fixiert.
Erst wenn das auf die Werkzeugaufnahme zu Ubertra-
gende Drehmoment einen eingestellten Grenzwert tiber-
schreitet, wird der Planetentrager freigegeben und damit
der Kraftfluss auf die Werkzeugaufnahme unterbrochen.
[0003] Beidieser bekannten Lésung erstreckt sich die
Rastabstiitzung umschlieRend zum Planetentrieb und
die Federabstiitzung erfolgt mithilfe von Schraubenfe-
dern, die ihrerseits lagefest zum Gehause abgestutzt
sind und axial im Ubergang auf einen radial auskragen-
den Rand des Planetentragers aneinander anschlieen-
de Rastscheiben beaufschlagen, die gegeneinander ver-
rastend drehfest festgelegt sind, solange der fiir das
Drehmoment als Maximalwert vorgegebene Grenzwert
nicht tberschritten wird. Wird der Grenzwert Uberschrit-
ten, so wird die verrastende Verbindung zwischen den
Rastscheiben durch axialen Versatz derselben aufgeho-
ben und die Drehmomenteniibertragung auf die Werk-
zeugaufnahme unterbrochen. Insgesamt fiihrt eine der-
artige Ausgestaltung der Rastaufnahme mit umschlie-
Render Anordnung zum Planetentrieb bei axialer Uber-
deckung desselben zu einer zwar geschlossenen Bau-
form fir die Drehmomentenbegrenzungseinheit, aber
auch zu einer Bauform der Werkzeugmaschine, die de-
ren Einsatzspektrum einschrankt.

[0004] Bei einer weiteren bekannten Lésung arbeitet
die Drehmomentenbegrenzungseinheit mit einer zum
Hohlrad des Planetentriebes axial liegenden Federab-
stlitzung, Uber die Rastkdrper gegen eine Stirnseite des
Hohlrades verrastend angedriickt werden.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, insbesondere durch Verkirzung der
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Drehmomentenbegrenzungseinheit eine geringere Bau-
lange der Werkzeugmaschine zu ermdglichen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit den
Merkmalen des Anspruches 1 gel6st. Die Unteranspri-
che geben zweckmaRige Weiterbildungen an.

[0007] Beidererfindungsgemafien Lésungwerdendie
Rastkérper und die Federabstlitzung radial versetzt zu-
einander angeordnet, liegen also in radialer Richtung ne-
beneinander, wobei bevorzugt die Rastkorper an Teilen
des Planetentriebes, insbesondere am Hohlrad oder Pla-
netentrager, abgestitzt sind. Dies macht es mdéglich, ei-
ne Federabstltzung mit zumindest einem Federelement
zu verwenden, das (iber ein Uberbriickungsglied in Rich-
tung auf die Rastkorper radial versetzt zu diesen abge-
stutzt ist, bei bevorzugter stirnseitiger Abstiitzung gegen
die Ringwand des Hohlrades oder den Planetentrager.
Einim Aufbau axial kurzer Planetentrieb wird so mit einer
axial kurz bauenden Rastabstiitzung kombiniert, die je
nach radialer Lage der Rastkoérper zur Federabstiitzung
die Verwendung verhaltnismaRig langer Federelemente
ermdglicht, wie auch eine Anordnung der Federelemen-
te, die zu einem schlanken Aufbau der Drehmomenten-
begrenzungseinheit fiihrt. Insbesondere ist es so auch
moglich, Federelemente, sei es in Form von Ringfedern,
Ringfederpaketen, vor allem aber auch Schraubenfe-
dern zu verwenden, deren Lange groRer ist als der Ab-
stand zwischen der Druckflache des Stiltzgliedes, das
bevorzugt langs eines gehduseseitigen Gewindes ver-
stellbarist, und der seitens der Rastkérper vorgesehenen
Druckflache. Ferner ist es auch mdglich, das gehause-
seitige Gewinde fir das insbesondere als Druckmutter
ausgebildete Stltzglied axial in Flucht zu den Rastkor-
pern, insbesondere etwa deren Mittenkreis vorzusehen.
Erreicht wird dadurch insgesamt eine kurze Baulange
der Drehmomentenbegrenzungseinheit, insbesondere
deren Kupplungsteiles einschlieflich Verrastung und
Stltzglied. Ferner lassen sich so kurze Toleranzketten
und steife Geometrien bei einer prozesssicheren Verrie-
gelungsfunktion erreichen und dies bei reduziertem Tei-
leumfang, wenn zur Fiihrung der Federelemente, insbe-
sondere der Schraubenfedern, das Getriebegehduse mit
herangezogen wird, so dass auch bei langen Schrau-
benfedern ohne groRen Fihrungsaufwand eine Feder-
ausknickung verhindert wird.

[0008] Bei radial nach innen versetzt angeordneten
Federabstiitzungen sind diese bevorzugt konzentrisch
zu den Rastkorpern angeordnet, wobei der Radialver-
satz Gber ein Uberbriickungsglied iiberbriickt wird, das
als Ring mit zwischen Federelementen und Rastkérpern
radial verlaufenden Schenkeln versehenist, so dass eine
radiale Uberbriickung ungeachtet dazwischenliegender
Gehauseteile mdéglich ist, und damit auch die axiale Ab-
stitzung der Rastkérper in Form von Rastkugeln oder
Rastbolzen gegen die Stirnseite der Ringwand des Hohl-
rades oder den Planetentrager, selbst wenn die Feder-
abstiitzung teilweise in radialer Uberlappung zum Hohl-
rad verlauft.

[0009] Insbesondereim Hinblick aufeine schlanke Ge-
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staltung des auf die Werkzeugaufnahme auslaufenden
Endes der Werkzeugmaschine erweist es sich als zweck-
mafig, dass die Federabstitzung zu den Rastkdrpern
radial nach innen versetzt angeordnet ist, wobei fir eine
solche Lésung insbesondere von Vorteil ist, wenn mit
axial kurzen Federelementen, insbesondere auch Ring-
federn oder Ringfederpaketen gearbeitet wird. Zudem
ermoglicht eine solche sehr kurz bauende Lésung auch
eine besonders einfache Gestaltung der Fiihrung der Fe-
der und des Uberbriickungsgliedes.

[0010] Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Dreh-
momentenbegrenzungseinheit fir Werkzeugmaschinen
als solche und ermdglicht einen sehr kompakten und
auch konstruktiv sowie fertigungstechnisch gut zu be-
herrschenden Aufbau derselben.

[0011] Weitere Vorteile und zweckmaRige Ausfiihrun-
gen sind den Anspriichen, der Figurenbeschreibung und
den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1  eine stark schematisierte Darstellung einer
Handwerkzeugmaschine mit aus einem An-
triebsmotor, Getriebe und Spindel zur Werk-
zeugaufnahme bestehendem Antriebsstrang,
Fig. 2 (nicht erfindungsgemaRes Ausfihrungsbei-
spiel) und 3 stark vereinfachte, schematisierte
Teildarstellungen des auf die Spindel zur Werk-
zeugaufnahme auslaufenden Getriebeberei-
ches mit in diesem Getriebebereich angeord-
neter Drehmomentenbegrenzungseinheit,

Fig. 4 einen vereinfachten Langsschnitt des auf die
Werkzeugaufnahme auslaufenden vorderen
Getriebebereiches,

Fig. 5 eine Ansicht des Getriebebereiches gemafl
Fig. 4 in Perspektive, wobei wie in Fig. 4 das
umschlieBende Maschinengehduse nicht ge-
zeigt ist,

Fig. 6 einederFig.4 entsprechende Darstellungeiner
weiteren Ausfihrungsform,

Fig. 7  eine Teilansicht zur Darstellung gemaf Fig. 6,
und

Fig. 8 eineden Darstellungen gemaR Fig. 2und 3 ent-
sprechende Schemadarstellung, in der als von
den Rastkorpern beaufschlagtes Teil des Pla-
netentriebes der Planetentrager vorgesehen
ist, wobei in der linken Halfte der Darstellung
(nicht erfindungsgemafes Ausfiihrungsbei-
spiel), analog zu Fig. 2, die Federabstlitzung in
radial nach auRen versetzter Lage zu den Rast-
kérpern veranschaulicht ist, und in der rechten
Halfte der Darstellung, analog zu Fig. 3, in radial
nach innen versetzter Lage.
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[0012] InFig. 1 ist stark schematisiert eine Werkzeug-
maschine 1 in ihrem Grundaufbau als elektrisch ange-
triebene, handgehaltene Werkzeugmaschine darge-
stellt, wie sie beispielsweise als Akku-Bohrer oder Akku-
Schrauber benutzt wird. Die wesentlichen Bauelemente
dieser Werkzeugmaschine 1 sind der Antriebsmotor 2,
eine Getriebe 3 sowie eine Uber das Getriebe 3 ange-
triebene Spindel 4, Giber die der Antrieb des nicht darge-
stellten Werkzeuges erfolgt, das in Ublicher Weise in ei-
nem spindelseitigen Futter aufgenommen ist. Uber das
Getriebe 3 wird die Drehzahl des Antriebsmotors 2 in die
fur den praktischen Betrieb meist geforderte, niedrigere
Antriebsdrehzahl fir das Werkzeug ubersetzt. Das Ge-
triebe 2 ist - siehe Fig. 4 und 6 - insbesondere als Pla-
netentrieb 48 ausgebildet, bevorzugt mehrstufigund um-
schaltbar gestaltet und l4uft im Ubergang zur Spindel 4
auf eine Drehmomentenbegrenzungseinheit 5 aus, die
insbesondere beziglich ihrer Rastabstiitzung 6 in ver-
einfachten Teildarstellungen aus den Fig. 2 und 3 sowie,
korrespondierend hierzu, aus Fig. 8 ersichtlich ist.
[0013] Die Fig. 4 und 6 lassen den mehrstufigen Auf-
bau des als Planetentrieb 48 gestalteten Getriebes 3 er-
kennen, der nachfolgend nur beziiglich seiner letzten,
eingangsseitig zur Drehmomentenbegrenzungseinheit5
liegenden Getriebestufe 7 naher erlautert wird, die in die-
sen Darstellungen beziiglich ihres Hohlrades 8 Teil der
Rastabstiitzung 6 ist.

[0014] Inden Fig. 2 und 3 ist von dieser letzten Getrie-
bestufe 7 als Teil der Rastabstlitzung 6 jeweils nur das
Hohlrad 8 gezeigt, dessen Ringwand 9 stirnseitig mit
Rastnocken 52 versehen ist, die mit Rastkérpern 10 zu-
sammenwirken. Als Rastkérper 10 sind in Fig. 2 Rast-
bolzen 11 und in Fig. 3 Rastkugeln 12 vorgesehen, die
jeweils Uber eine Federabstiitzung 13 gemaR Fig. 2 und
14 gemal Fig. 3 axial, vorliegend parallel zur Getriebe-
achse 15 gegen die Stirnseite der Ringwand 9 des Hohl-
rades 8 angedriickt sind.

[0015] Die Federabstiitzungen 13 und 14 weisen je-
weils Federelemente 16, 17 auf, die im Ausfiihrungsbei-
spiel als Schraubenfedern tiber den Umfang des Hohl-
rades 8 mit Abstand zueinander liegend verteilt angeord-
net sind. Die Federelemente 16, 17 kénnen jeweils auch
durch Einzelfedern oder Federpaare anderen Aufbaus
gebildet sein, und es kénnen anstelle einer Mehrzahl von
Uber den Umfang verteilt angeordneten Federelementen
16, 17 auch Ringfedern, gegebenenfalls auch Ringfeder-
pakete Verwendung finden.

[0016] Gemeinsamistindererfindungsgemafien Aus-
gestaltung der Drehmomentenbegrenzungseinheit 5 ge-
maR Fig. 2 und 3 die radial versetzte Anordnung der Fe-
derabstitzungen 13, 14 mit ihren Federelementen 16,
17 zu den Rastkorpern 10 in ihrer Ausbildung als Rast-
bolzen 11 oder Rastkugeln 12. In Fig. 2 sind die jeweili-
gen Federelemente 16 der Federabstiitzung 13 radial
nach aulen gegentiber den durch die Rastbolzen 11 ge-
bildeten Rastkdrpern 10 versetzt angeordnet und dieser
Versatz ist in Fig. 2 durch den Pfeil 18 veranschaulicht.
Fig. 3 zeigt einen prinzipiell entsprechenden Aufbau,



5 EP 2 628 569 B1 6

aber mit einem Versatz der Federabstitzung 14 mit dem
Federelement 17 gegeniber den durch die Rastkugeln
12 gebildeten Rastkérpern 10 nach radial innen, veran-
schaulicht durch den Pfeil 19.

[0017] Aus Fig. 2 ist fiir die dort gezeigte Konstruktion
mit zum Rastkorper 10 radial nach auRen versetzter Fe-
derabstiitzung 13 ersichtlich, dass die Federelemente 16
jeweils auf einem Federtrager 20 angeordnet sind, der
ringférmig umschlieRend zu den Rastkérpern 10 verlauft
und im radialen Uberdeckungsbereich zu den Rastkér-
pern 10 in Achsrichtung 15 verlaufende Federstiitzen 21
aufweist, zu denen ful3seitig radial nach innen ragende
Stltzschenkel 22 vorgesehen sind, auf denen die Rast-
korper 10 gegenuberliegend zur Stirnseite der Ringwand
9 des Hohlrades 8 anliegen. Die Federstiitzen 21 und
die Stitzschenkel 22 bilden somit im Wesentlichen win-
kelfsrmige Uberbriickungsglieder 31, die in Umfangs-
richtung ringférmig verbunden sind.

[0018] Fulseitigistdas jeweilige aufeiner Federstitze
21 gehaltene und kopfseitig abgestltzte Federelement
16 in seinem Uber den Federtrager 20 in der Zeichnung
nach unten, das heil3t in Gegenrichtung zum Hohlrad 8
hinausragenden Bereich auf einer ringférmigen Feder-
fuhrung 23 abgestitzt, die ihrerseits von einem in Achs-
richtung verstellbaren und die Funktion einer Druckmut-
ter Ubernehmenden Stitzglied 24 getragen ist. Das
Stltzglied 24 ist an einem Gehauseteil 25 des umschlie-
Rend zum Hohirad 8 vorgesehenen Getriebegehauses
26 angeordnet und Uber eine Gewindeverbindung 27 in
Richtung der Achse 15zum Gehéause 26 axial verstellbar.
Hierdurch wird der axiale Abstand zwischen der ringfér-
migen Federfiihrung 23 und dem Federtrager 20 veran-
dert, auf dessen Federstlitzen 21 die Federelemente 16
gegenuberliegend abgestultzt sind. Damitist durch axiale
Verstellung des Stiitzgliedes 24 mit der Federfiihrung 23
zur Federabstiitzung 13 die axiale Vorspannung zu be-
stimmen, mit der die Rastkdrper 10 gegen die Stirnseite
des Hohlrades 8 anliegen, das axial gegeniberliegend
zu den Rastkérpern 10 gegen das Getriebegehduse 26
abgestutzt ist, was im Ausflihrungsbeispiel Gber einenin
eine Ringnut des Gehauses 26 eingreifenden Spannring
28 veranschaulicht ist. Im Getriebegehduse 26, in der
zeichnerischen Darstellung gemal Fig. 2 gegeniber
dessen Gehauseteil 25, ist auch die Spindel 4 gelagert,
die mit einer Werkzeugaufnahme versehen oder mit ei-
ner Werkzeugaufnahme verbunden ist und die gegeni-
berdem Gehauseteil 25 tiber ein Lager 30, insbesondere
ein Gleitlager abgestutzt ist.

[0019] Fig. 2 veranschaulicht, dass durch die Axialver-
stellung des Stiitzgliedes 24 nicht nur die Vorspannkraft
der Rastabstlitzung 6 einstellbar ist, sondern die Rast-
abstlitzung 6 letztlich auch blockiert werden kann, wenn
das Stitzglied 24 gegen den Stiitzschenkel 22 anliegt
und somit eine direkte Abstlitzung vom Stiitzglied 24
Uiber die Rastkdrper 10 zum Hohlrad 8 gegeben ist, Giber
die das Hohlrad 8 blockiert ist.

[0020] Erkennbar ist aus Fig. 2 auch, dass die Feder-
fuhrung 23 axial verschieblich, aber drehfest zum Getrie-
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begehause 26 festgelegt ist, was bezlglich des Feder-
tragers 20, wie in Fig. 5 angedeutet, unter anderem da-
durch zu erreichen ist, dass dieser mit seinen Uber die
Federstltzen 21 getragenen Federn 16 in Flihrungsver-
tiefungen 43 des Getriebegehduses 26 liegt und/oder
dass fir die Rastkorper 10 seitens des Gehauses 26 ent-
sprechende Axialfihrungen vorgesehen sind, was nicht
gezeigt ist.

[0021] Eine der Fig. 2 in der Funktion weitgehend ent-
sprechende Losung zeigt Fig. 3, die sich prinzipiell aller-
dings durch denradialen Versatz der Federabstiitzungen
14 mit den Federelementen 17 gegeniliber den Rastkor-
pern 10 nach radial innen, im Gegensatz zu Fig. 2 nach
radial aufen, unterscheidet.

[0022] Ist bei der Ausgestaltung gemaR Fig. 2 die Fe-
derabstltzung 13 durch einen Federtrager 20 mit axial
verlaufenden Federstiitzen 21 und radial verlaufenden
Stiitzschenkeln 22 als Uberbriickungsgliedern 31 aus-
gebildet, so ist bei der Ausgestaltung gemaR Fig. 3 die
Federabstiitzung 14 durch einen ringférmigen Federtra-
ger 32 als Uberbriickungsglied 33 gestaltet, das, nach
radial innen ragend, das Federelement 17 untergreifen-
de Stitzschenkel 34 und einen nach radial auRen ragen-
den Kragschenkel 35 aufweist, wobei die Stiitzschenkel
34 und der Kragschenkel 35 axial gegeneinander ver-
setzt sind und der ringférmige Kragschenkel 35 gegen
einen Tragring 36 abgestitzt ist, der zum Gehause 26
drehfest festgelegt ist und auf dem gegenuberliegend
zum Kragschenkel 35 die Rastkérper 10 abgesttitzt sind.
Auf den Tragring 36 ist radial nach innen gegentiiber dem
Kragschenkel 35 versetzt das jeweilige Federelement 17
abgestutzt, das so zwischen dem Tragring 36 und dem
Stltzschenkel 34 axial eingespanntist. Gegen den Krag-
schenkel 35 stiitzt sich axial das Stiitzglied 24 ab, analog
zu Fig. 2, das auf dem Gehauseteil 25 axial Uber eine
Gewindeverbindung 27 verstellbar angeordnet ist und
das bevorzugt wiederum durch eine Druckmutter gebil-
det ist.

[0023] Dargestelltistin Fig. 3 eine Situation, in der die
Drehmomentenbegrenzungseinheit 5 auf Block gefah-
ren und somit aulRer Funktion gesetztist, indem tber das
Stltzglied 24, uber den dazwischen liegenden Krag-
schenkel 35 und den Tragring 36 der Rastkorper 10 der-
art gegen die Stirnwand des Hohlrades 8 verrastend an-
gedrickt ist, dass eine drehfeste Verbindung gegeben
ist. Wird das Stitzglied 24 aus dieser Position in Fig. 3
nach unten verfahren, - hierfur dient der Stellring 46, sie-
he Fig. 4 und 6 - so wird der Rastkorper 10 mit einer
lediglich durch die Kraft des Federelementes 17 be-
stimmten Spannkraft beaufschlagt, so dass uber die axi-
ale Lage des Stiitzgliedes 24 ein jeweiliger Grenzwert
fur die Drehmomentenbegrenzungseinheit 5 eingestellt
werden kann. Dies veranschaulicht Fig. 2.

[0024] Bei der Ausgestaltung geman Fig. 3 weist das
Uberbriickungsglied 33 jeweils im Querschnitt Z-férmige
Grundform auf, bei radial nach innen ragenden Stitz-
schenkeln 34 und jeweils iber axial verlaufende Stege
37 mit den Stitzschenkeln 34 verbundenem Kragschen-



7 EP 2 628 569 B1 8

kel 35, wobei die Stiitzschenkel 34 jeweils in Uberde-
ckung zu Federelementen 17 liegen.

[0025] Einen den Schemadarstellungen gemaR Fig. 2
und 3 entsprechenden Aufbau des auf die Werkzeugauf-
nahme auslaufenden, vorderen Teil des Getriebes 3 mit
zugeordneter Drehmomentenbegrenzungseinheit 5 zei-
gen die Fig. 4 und 5 in Entsprechung zu Fig. 2, sowie 6
und 7 in Entsprechung zu Fig. 3. Es finden insoweit die
jeweils gleichen Bezugszeichen Verwendung, so dass
sich anhand dieser Bezugszeichen und der Funktions-
beschreibung zu den Fig. 2 und 3 der entsprechende
Aufbau erkennen lasst.

[0026] Erganzend ergibt sich aus den Fig. 4 bis 7 der
Aufbau der mit seinem Hohlrad 8 der Drehmomentenbe-
grenzungseinheit 5 zugehdrigen Getriebestufe, deren
zentrales Sonnenrad 38 mit Planetenradern 39 eines
Planetentragers 40 kdmmt, der mit einem Abtriebsstern
41 und Uber diesen mit der Spindel 4 drehfest verbunden
ist.

[0027] Weiter veranschaulicht Fig. 5 eine praktisch
zweckmalige Ausgestaltung der Federabstiitzung 13
mit paarweiser Anordnung von Federelementen 16in ge-
hauseartigen Aufnahmen 42, die zumindest weitgehend
die seitliche Fiihrung der Federelemente 16 ibernehmen
und somit ein Ausknicken derselben verhindern. Zumin-
dest gegen das Getriebegehause 26 kann diese Fiihrung
auch durch das Getriebegehause 26 selbst gebildet sein,
das hierfir zweckmaRigerweise mit entsprechenden
Fihrungsvertiefungen 43, insbesondere rinnenférmigen
Fihrungsvertiefungen 43 versehen ist, wodurch sich
auch in Umfangsrichtung eine Abstiitzung zwischen der
Federabstitzung 13 und dem Getriebegehause 26 er-
gibt. Ferner veranschaulicht Fig. 5, dass die ringférmige
Federfuhrung 23 axial angelegt an den Federtrager 20
gegen diesen Uber Rasthaken 44 verhakbar und damit
zu einer die Federelemente 16 gespannt einschlielen-
den Einheit zu verbinden ist. Die Rasthaken 44 sind an
einer untergreifend zur Federfiihrung 23 liegenden
Scheibe 47 angeordnet.

[0028] Aus Fig. 6 und 7 ist ergéanzend zu Fig. 3 insbe-
sondere der Aufbau des Uberbriickungsgliedes 33 in Z-
Form ersichtlich, und zwar mit seinem ringférmigen Krag-
schenkel 35, der auf dem Tragring 36 aufsitzt, ferner mit
seinem vom ringférmigen Kragschenkel 35 ausgehen-
den, axial verlaufenden Steg 37 und seinen radial nach
innen einspringenden Stiitzschenkeln 34, auf denen je-
weils die Feder 17 - in Fig. 7 nicht ersichtlich - abgestitzt
ist. FUr das Stiitzglied 24 ist das untere Gehauseteil 25
im Uberdeckungsbereich zu den Stegen 37 mit einem
Gewinde 45 versehen.

[0029] Beidenin Fig. 8 in weiterer Vereinfachung dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen, zu deren Erlduterung
weitgehend auf die bisher schon verwendeten Bezugs-
zeichen zuriickgegriffen wird, sind in die als Rastkugeln
12 dargestellten Rastkoérper 10 seitens des mit seiner
letzten Getriebestufe 7 veranschaulichten Planetentrie-
bes 48 nicht, wie anhand der Fig. 2 bis 7 gezeigt, gegen
das Hohlrad 8, sondern gegen den Planetentrager 40
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des Planetentriebes 48 abgestiitzt. Der Planetentrager
40 ragt in dieser Darstellung radial Uber das Hohlrad 8
hinaus und erstreckt sich bis nahe an eine Umfangswand
49 des Getriebegehauses 26, gegen die er axial gegen-
Uberliegend zu den Rastkorpern 10 abgestiitzt ist. Die
Abstitzung ist Uber eine Abstiitzhlilse 50 veranschau-
licht, die axial Gber einen Sicherungsring 51 zur Umfang-
wand 49 festgelegt ist.

[0030] Der Planetentrager 40 treibt Giber das Sonnen-
rad 38 die Spindel 4 an, die Uber das Lager 30 im auf die
nicht dargestellte Werkzeugaufnahme auslaufenden
Gehauseteil 25 gelagert ist. Langs dieses Gehauseteils
25 ist das Stutzglied 24 verstellbar, Gber das das Feder-
element 16 bzw. 17 der jeweiligen Federabstiitzung 13
bzw. 14 hinsichtlich der Stlitzkraft einstellbar ist, mit der
der jeweilige Rastkdrper 10 gegen den mit Rastnocken
52 versehenen Planetentrager 40 abgestitzt ist.

[0031] InFig. 8linksseitig liegt die Federabstiitzung 13
radial nach aulen gegen die Rastkodrper 10 versetzt,
wahrend rechtsseitig die radial nach innen versetzte La-
ge der Federabstiitzung 14 zu dem Rastkorper 10 ver-
anschaulicht ist, analog zu den Darstellungen in Fig. 2
und 3.

[0032] Bezogen auf die linksseitig gezeigte, nach ra-
dial auRen versetzte Federabstitzung 13 ist deren Fe-
derelement 16 zwischen einer ringférmigen, auf dem
Stltzglied 24 aufliegenden Federfiihrung 23 und einem
nur schematisch dargestellten Uberbriickungsglied 31
eingespannt, das einen radial, die Rastkérper 10 unter-
greifenden Stiitzschenkel 22 und einen axial hierzu ver-
setzt im Ubergriffsbereich zur Umfangswand 49 des Ge-
hauses 26 liegenden, radial nach auflen auskragenden
Tragschenkel 53 aufweist, so dass sich in Verbindung
mit einem zwischen dem Stitzglied 24 und dem Trag-
schenkel 53 verlaufenden, sich axial erstreckenden
Stegteil 54 eine im Querschnitt Z-férmige Kontur des
ringférmigen Uberbriickungsgliedes 31 ergibt. Eine sol-
che Ausgestaltung ermdglicht, wie auch schon anhand
der Fig. 2 erlautert, lange Federwege, wobei eine etwa
notwendige Fiihrung des Federelementes in nicht dar-
gestellter Weise dem Uberbriickungsglied 31 zugeord-
net sein kann, das sich mit seinem Stegteil 54 axial in
Uberdeckung zur dargestellten Getriebestufe erstrecken
kann.

[0033] Fig. 8 rechtsseitig zeigt bei gleichem Grundauf-
bau, analog zu Fig. 3, die radial nach innen versetzte
Lage der Federabstiitzung 14 zu den Rastkérpern 10,
wobei auch hier das Uberbriickungsglied 33 als Ringkor-
per mit Z-fdrmigem Querschnitt gestaltet ist. Dieser weist
im Ubergang auf die Rastkérper 10 einen radial nach
aulen ragenden Kragschenkel 35 und einen radial nach
innen ragenden Stitzschenkel 34 auf, von denen der
Stltzschenkel 34 gegeniiber dem Kragschenkel 35 nach
der von den Rastkérpern 10 abgewandten Seite axial
abgesetztist, so dass sich, radial nach innen versetzt zu
den Rastkdrpern 10, 1angs des den Kragschenkel 35 mit
dem Stitzschenkel 34 verbindenden Steges 37 ein ge-
schutzter Aufnahmeraum flir das in diesem angeordnete
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Federelement 17 oder die in diesem angeordneten Fe-
derelemente 17 ergibt. ZweckmaRigerweise ist zwischen
den Rastkorpern 10 und dem Kragschenkel 35 ein Trag-
ring 36 angeordnet, was es mdglich macht, zumindest
den Kragschenkel 35 des ringférmigen Uberbriickungs-
gliedes 33 auch segmentiert auszubilden. Insgesamt er-
moglicht eine derartige LOsung einen besonders gedrun-
genen Aufbau, der sich insbesondere auch fiir Federe-
lemente 17 in Ringform eignet.

Patentanspriiche

1.

Werkzeugmaschine, insbesondere handgehaltene
Werkzeugmaschine, mit im Antrieb ihrer Werkzeug-
spindel (4) liegender, in einem Gehauseteil (25) auf-
genommener Drehmomentenbegrenzungseinheit
(5), deren Auslésemoment Uiber eine axiale Rastab-
stlitzung (6) einstellbar ist, welche zumindest eine
Rastkorper (10) beaufschlagende Federabstiitzung
(13, 14) mit zumindest einem Federelement (16, 17)
aufweist und Uber ein in Achsrichtung der Werkzeug-
spindel (4) verstellbares Stutzglied (24) gehausesei-
tig abgestutzt ist, wobei die Rastkérper (10) und das
zumindest eine Federelement (16, 17) der Federab-
stlitzung (13, 14) radial versetzt zueinander liegen,
wobei das zumindest eine Federelement (16, 17)der
Federabstiitzung (13, 14) iiber ein Uberbriickungs-
glied (31, 33) auf die radial versetzt liegenden Rast-
kérper (10) abgestitzt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Federabstiitzung (14) radial nach in-
nen versetzt zu den Rastkérpern (10) angeordnet
ist, dieinsbesondere auf einem zur Federabstlitzung
(14) achsgleichen Kreisring liegen und dass das
Uberbriickungsglied (33) einen ringférmigen Feder-
trager (32) mit radial nach innen ragenden Stiitz-
schenkeln (34) aufweist, auf denen das gegen die
Rastkorper (10) abstiitzende, zumindest eine Feder-
element (17) sitzt.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drehmomentenbegren-
zungseinheit (5) einen Planetentrieb (48) umfasst
und dass die Rastkorper (10) gegen einen Teil des
Planetentriebes (48), insbesondere dessen Hohlrad
(8) oder dessen Planetentrager (40) abgestiitzt sind.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Uberbriickungs-
glied (33) bei im Querschnitt Z-férmiger Grundform
gegenuberliegend zu den Stitzschenkeln (34) fir
das Federelement (17) einen nach aufen ragenden,
zum Stltzglied (24) abstltzenden Kragschenkel
(35) aufweist und dass die Federelemente (17) und
der Kragschenkel (35) einerseits sowie die Rastkor-
per (10) andererseits gegen einen dazwischen lie-
genden Tragring (36) abgestiitzt sind.
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4.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als Federe-
lemente (16, 17) zumindest eine Ringfeder oder
Schraubenfeder vorgesehen sind, und dass die Fe-
derlange der Federelemente (16, 17) in eingebau-
tem Zustand groRer ist als der Abstand der Druck-
flache des Stiitzgliedes (24) zu einer am Planeten-
trieb vorgesehenen Druckflache der Rastkorper
(10).

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitz-
glied (25) als Druckmutter ausgebildet ist, deren Ge-
windeverbindung (27) zum Gehause (25) axial in
Flucht zu den Rastkérpern (10), insbesondere etwa
deren Mittenkreis, liegt.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der ringfor-
mige Kragschenkel (35) gegen einen Tragring (36)
abgestutzt ist, der zu dem Gehauseteil (25) drehfest
festgelegtist und auf dem gegentiiberliegend zu dem
Kragschenkel (35) die Rastkorper (10) abgestutzt
sind.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Stitzglied (24) gegen den Kragschenkel (35) axial
abstitzt, wenn die Drehmomentenbegrenzungsein-
heit (5) auBer Funktion gesetzt ist.

Claims

Machine tool, in particular hand-held machine tool,
with a torque-limiting unit (5) which is located in the
drive of the tool spindle (4) of said machine tool, is
accommodated in a housing part (25) and the trig-
gering moment of which can be set via an axial latch-
ing support assembly (6), which has at least one
spring support assembly (13, 14) acting upon latch-
ing bodies (10) and having at least one spring ele-
ment (16, 17), and is supported on the housing side
via a support member (24) which is adjustable in the
axial direction of the tool spindle (4), wherein the
latching bodies (10) and the at least one spring ele-
ment (16, 17) of the spring support assembly (13,
14) lie radially offset with respect to each other,
wherein the at least one spring element (16, 17) of
the spring support assembly (13, 14) is supported
on the latching bodies (10), which lie radially offset,
via a bridging member (31, 33), characterized in
that the spring support assembly (14) is arranged
offset radially inwards with respect to the latching
bodies (10) which lie in particular on a circular ring
which is coaxial with the spring support assembly
(14), and in that the bridging member (33) has an
annular spring carrier (32) with supporting legs (34)
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which protrude radially inwards and on which the at
least one spring element (17) which is supported
against the latching bodies (10) sits.

2. Machine tool according to Claim 1, characterized
in that the torque-limiting unit (5) comprises a plan-
etary drive (48), and in that the latching bodies (10)
are supported against a part of the planetary drive
(48), in particular the ring gear (8) thereof or the plan-
et carrier (40) thereof.

3. Machine tool according to Claim 1 or 2, character-
ized in that the bridging member (33), with a basic
shape which is Z-shaped in cross section, has, op-
posite the supporting legs (34) for the spring element
(17), an outwardly protruding cantilever leg (35)
which is supported with respect to the support mem-
ber (24), and in that the spring elements (17) and
the cantilever leg (35), on the hand, and the latching
bodies (10), on the other hand, are supported against
a carrying ring (36) lying in-between.

4. Machine tool according to one of Claims 1to 3, char-
acterized in that at least one annular spring or hel-
ical spring is provided as spring elements (16, 17),
and in that the spring length of the spring elements
(16, 17) in the installed state is greater than the dis-
tance of the compression surface of the support
member (24) from a compression surface of the
latching bodies (10) thatis provided on the planetary
drive.

5. Machine tool according to one of Claims 1to 4, char-
acterized in that the support member (25) is de-
signed as a pressure nut, the threaded connection
(27) of which with respect to the housing (25) is ax-
ially aligned with the latching bodies (10), in partic-
ular approximately with the centre circle thereof.

6. Machine tool according to one of Claims 3to 5, char-
acterized in that the annular cantilever leg (35) is
supported against a carrying ring (36) which is fixed
non-rotatably with respect to the housing part (25)
and on which the latching bodies (10) are supported
opposite the cantilever leg (35).

7. Machine tool according to one of Claims 1to 6, char-
acterized in that the support member (24) is axially
supported against the cantilever leg (35) when the
torque-limiting unit (5) is not in operation.

Revendications

1. Machine-outil, en particulier machine-outil portative,
pourvue d’'une unité (5) de limitation de couple située
dans I'entrainement de sa broche d’outil (4) etregue
dans une partie de boitier (25), le couple de déclen-
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chement de l'unité de limitation de couple pouvant
étre réglé au moyen d’un appui d’encliquetage (6)
axial qui comprend au moins un appui a ressorts (13,
14) sollicitant des corps d’encliquetage (10) et pour-
vu d’au moins un élément ressort (16, 17), et qui est
supporté coté boitier au moyen d’'un organe d’appui
(24) déplagable dans la direction axiale de la broche
d’outil (4), les corps d’encliquetage (10) et 'au moins
un élément ressort (16, 17) de I'appui a ressorts (13,
14) étant situés de maniére décalée radialement les
uns par rapport aux autres, I'au moins un élément
ressort (16, 17) de I'appui a ressorts (13, 14) étant
supporté, au moyen d’'un organe de pontage (31,
33), sur les corps d’encliquetage (10) situés de ma-
niére décalée radialement, caractérisée en ce que
I'appui a ressorts (14) est disposé de maniere déca-
|ée radialement vers l'intérieur par rapport aux corps
d’encliquetage (10) qui se situent en particulier sur
un anneau circulaire de méme axe que I'appui a res-
sorts (14), et en ce que l'organe de pontage (33)
comprend un support de ressorts (32) annulaire doté
de branches de support (34) faisant saillie radiale-
mentversl'intérieur, surlesquelles repose I'aumoins
un élément ressort (17) s’appuyant contre les corps
d’encliquetage (10).

Machine-outil selon larevendication 1, caractérisée
en ce que 'unité (5) de limitation de couple comporte
un engrenage planétaire (48) et en ce que les corps
d’encliquetage (10) s’appuient contre une partie de
I’engrenage planétaire (48), en particulier de sa cou-
ronne (8) ou de son porte-satellites (40).

Machine-outil selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisée en ce que dans le cas d’'une forme de base
en forme de Z en section transversale, I'organe de
pontage (33) comprend, de maniére opposée aux
branches de support (34) pourl’élément ressort (17),
une branche en porte-a-faux (35) faisant saillie vers
I’extérieur et supportée par rapport al'organe d’appui
(24), et en ce que les éléments ressorts (17) et la
branche en porte-a-faux (35) d’'une part ainsi que les
corps d’encliquetage (10) d’autre part sont suppor-
tés contre un anneau de support (36) situé entre
Ceux-Ci.

Machine-outil selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce qu’au moins un anneau-ressort
ou un ressort hélicoidal est prévu en tant qu’élément
ressort (16, 17), et en ce que la longueur des élé-
ments ressorts (16, 17) est, a I'état monté, supérieu-
re a la distance entre la surface de pression de l'or-
gane d’appui (24) et une surface de pression des
corps d’encliquetage (10) prévue sur I'engrenage
planétaire.

Machine-outil selon 'une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que l'organe d’appui (25) est
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réalisé sous forme d’écrou de pression dont le rac-
cord fileté (27) se situe, par rapport au boitier (25),
axialement en alignement par rapport aux corps
d’encliquetage (10), en particulier approximative-
ment par rapport a leur cercle médian.

Machine-outil selon I'une des revendications 3 a 5,
caractérisée en ce que la branche en porte -a-faux
(35) annulaire est supportée contre un anneau de
support (36) qui est fixé de maniéere bloquée en ro-
tation par rapport a la partie de boitier (25) et sur
lequel les corps d’encliquetage (10) sont supportés
de maniere opposée a la branche en porte-a-faux
(35).

Machine-outil selon 'une des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que l'organe d’appui (24) s’ap-
puie axialement contre la branche en porte-a-faux
(35) lorsque l'unité (5) de limitation de couple est
mise hors fonctionnement.
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