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(54) Haushaltgerat mit einer Trocknungseinrichtung

(567)  Die Erfindung betrifft ein Haushaltgerat mit einer
Trocknungseinrichtung, wie einen Waschetrockner (10),
einen Waschtrockner oder eine Geschirrsplilmaschine,

wobei die Trocknung durch oder mit Unterstiitzung einer

Warmepumpenanordnung (1) erfolgt, welche einen Ro-
tationskompressor, insbesondere einen Rollkolbenkom-

Fig. 7

pressor beinhaltet. Um die Gerduschentwicklung zu ver-
ringern, wird vorgeschlagen, dass dem Kompressor (3)
als Schwingungstilger mindestens eine schwingfahige
Masse zugeordnet ist, deren Eigenfrequenz auf die vom
Kompressor (3) erzeugten Drehschwingungen abge-
stimmt ist.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 628 838 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Haushaltgerat mit ei-
ner Trocknungseinrichtung, wie Waschetrockner,
Waschtrockner oder Geschirrspilmaschine, wobei die
Trocknung durch oder mit Unterstiitzung einer Warme-
pumpe erfolgt, welche einen Rotationskompressor, ins-
besondere einen Rollkolbenkompressor beinhaltet.
[0002] BeiHaushaltsgeraten miteiner Trocknungsein-
richtung hat sich der Einsatz von Warmepumpen zur En-
ergieeinsparung bewahrt, da durch ihre Verwendung En-
ergie eingespart werden kann. In der Regel sind die we-
sentlichen Funktionsbestandteile eines Warmepumpen-
kreises ein Verdampfer mit Warmetauscher, ein Verflls-
siger, ein Kompressor und ein Expansionsventil, siehe
beispielsweise DE 43 04 226 A1. Anstelle des Expansi-
onsventils kann zur Drosselung des Kaltemittels auch
eine Kapillare eingesetzt werden. Beiden genannten Ge-
raten wird in der Regel das Trocknungsgut mit erwarmter
Luftbeaufschlagtund anschliefend wird die Feuchtigkeit
durch Abkiihlung der Trocknungsluft kondensiertund da-
durch entfernt. Dabei unterstiitzen der Verflissiger die
Erwarmung und der Verdampfer die Abkihlung. Als
Kompressoren kamen zunachst Kolbenkompressoren
zum Einsatz, mittlerweile werden immer mehr Rotations-
kompressoren eingesetzt, da diese einen besseren Wir-
kungsgrad besitzen. Bei den Rotationskompressoren
wird insbesondere der Rollkolbenkompressor bevorzugt.
[0003] Beiallen Rotationskompressoren ist das Funk-
tionsprinzip gleich: Durch ein Ansaugventil wird das
Kompressionsgut, hier Kaltemittel, von auen ange-
saugt. Es gelangt in den Stator, einen stationaren Zylin-
der miteinem exzentrischen Rotor (Rollkolben). Das Kal-
temittel mit Normaldruck wird zwischen der Statorwand
und dem zylindrischen Rotor eingeschlossen. Wenn der
Rotor in die exzentrische Drehbewegung Ubergeht, ver-
kleinert sich das Volumen zwischen den Lamellen des
Rotors und der Statorwand, und der Kaltemitteldruck
steigt an. Das unter Druck stehende Kaltemittel gelangt
dann am Auslassventil aus dem Kompressor. Durch die
exzentrische Drehung des Rotors entstehen Druck-
schwankungen, die den Stator in Drehschwingungen
versetzen. Diese Schwingungen lbertragen sich auf die
angeschlossenen Kaltemittelleitungen und erzeugen
verstarkt Gerdusche im Gerat. Im schlimmsten Fall fih-
ren die Druckschwankungen zu einem Problem hinsicht-
lich der Dauerfestigkeit der Rohrleitungen und ihrer Ver-
bindungen. Es kdnnen Risse entstehen, der dadurch be-
dingte Kaltemittelverlust kann dann einen Ausfall des
Kompressors verursachen.

[0004] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, bei
einem Haushaltgerat der eingangs genannten Artdie Ge-
rauschentwicklung zu verringern und die Dauerfestigkeit
der Rohrleitungen und -verbindungen zu verbessern.
[0005] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
ein Haushaltgerat mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den nach-
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folgenden Unteranspriichen.

[0006] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile er-
geben sich dadurch, dass dem Kompressor als Schwin-
gungstilger mindestens eine schwingfahige Masse zu-
geordnetist, deren Eigenfrequenz auf die vom Kompres-
sor erzeugten Drehschwingungen abgestimmt ist. Zur
Realisierung des Schwingungstilgers wird eine Masse
mittels eines Federelements an dem Stator befestigt. Die
Masse bildet mit dem Federelement ein Pendel, dessen
Eigenfrequenz in einem bestimmten Verhaltnis zu der zu
eliminierenden Frequenz der Drehschwingungen steht.
Wird die Eigenfrequenz so eingestellt, dass sie der Fre-
quenz der Drehschwingungen entspricht, kann die
schwingfahige Masse grof3e Auslenkungen ausflihren,
die Krafte am Ansatzpunkt des Federelements werden
dann ebenfalls groR. Dadurch entzieht die schwingfahige
Masse bei dieser Frequenz dem Stator Energie fiir seine
eigenen Schwingungen.

[0007] Es ist vorteilhaft, wenn der Kompressor einen
wenigstens annahernd hohlzylindrischen Stator umfasst
und die schwingfahige Masse wenigstens um einen Teil
des Statormantels herum angeordnet ist. Hierdurch er-
folgt die Kompensation der Schwingungen nah am Kom-
pressor. Dadurch ergibt sich einerseits ein einfacher,
kompakter Aufbau, andererseits werden die Schwingun-
gen bereits am Entstehungsort unterdriickt und eine Aus-
breitung verhindert. In der einfachsten Form kann die
schwingfahige Masse als Manschette ausgebildet sein.
[0008] In einer ersten vorteilhaften Ausfiihrungsform
umgibt die Manschette unter wenigstens partieller Zwi-
schenlage eines Elastomers den Statormantel. Dabei
wirkt das Elastomer als Federelement, welches die
Schwingfahigkeit der Masse gewahrleistet. Die erfin-
dungsgemale Verwendung von Elastomer ergibt einen
einfach zu fertigenden Aufbau, welcher aulRerdem robu-
ster als beispielsweise eine Metallfeder ist.

[0009] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form ist die Manschette aus einem Elastomer gebildet,
welchem gegebenenfalls nichtelastomere Masseteile
beigefligt sind. Hier wirkt dann das Elastomer sowohl als
Federelement als auch als Masse, wodurch der Aufbau
noch weiter vereinfacht wird. Eine gute Schwingféahigkeit
wird erreicht, wenn die Manschette Lamellen umfasst,
welche sich wenigstens annahernd parallel zur Sta-
torachse erstrecken. Wenn die Breite und/oder Tiefe der
Lamellen tber ihre Lange und damit das Massen-Stei-
figkeits-Verhaltnis variiert kann eine breitbandige Tilger-
wirkung erzielt werden.

[0010] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form ist der Stator auf einer Grundplatte befestigt, welche
Uber elastische FuRelemente an dem Haushaltgerat fi-
xiert ist, und als Schwingungstilger ist die schwingfahige
Masse an mindestens einem der Fulelemente angeord-
net. Hierdurch entsteht eine konstruktiv einfache Losung,
beiwelcherlediglich die FuRelemente angepasstwerden
missen.

[0011] Wenn an mehreren FuRelementen jeweils eine
separate schwingfahige Masse angeordnet ist, kénnen
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diese separaten schwingfahigen Masse unterschiedli-
che Eigenfrequenzen besitzen. Damit besteht die Mog-
lichkeit, den Kompressor mit unterschiedlichen Frequen-
zen zu betreiben und diese Schwingungen auszuglei-
chen.

[0012] Es kann auch an mehreren FulRelementen ge-
meinsam eine schwingfédhige Masse angeordnet sein.
Dann ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die Masse
als wenigstens annahernd teilkreisférmige Platte ausge-
bildet ist, welche den Stator umgibt. Ein solcher Aufbau
ist einerseits einfach hinsichtlich seiner Eigenfrequenz
abstimmbar und andererseits leicht zu fertigen und zu
montieren.

[0013] Es ist auBerdem zweckmaRig, wenn die
FuRelemente zwei Bereiche besitzen, wobei der erste
Bereich sich zwischen der Grundplatte und dem Haus-
haltgerat erstreckt und der zweite Bereich Uber die
Grundplatte hinausragt, und dass die schwingfahige(n)
Masse(n) an dem zweiten Bereich befestigt ist(sind).
[0014] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1 in einer schematischen Darstellung
das Prinzip einer Kompressions-war-
mepumpe;

Figur 2 ebenfalls schematisch einen Konden-

sationstrockner mit einer Warme-
pumpenanordnung;

verschiedene  Ausflihrungsformen
von Verdichtern mit Schwingungstil-
gern.

Figuren 3 bis 7

[0015] Figur 1 Iasst in schematischer Darstellung das
Prinzip einer Kompressionswarmepumpe 1 erkennen.
Die Kompressionswarmepumpe 1, kurz Warmepumpe
1, verfugt Uber einen Verdampfer 2, einen Verdichter 3,
einen Verflissiger 4 sowie iber ein Expansionsventil 5,
das hier als Kapillarrohr angedeutet ist. Der Verdampfer
2, der Verdichter 3, der Verflissiger 4 und das Expansi-
onsventil 5 sind Bestandteile eines geschlossenen Kreis-
laufes 6, der von einem Kaltemittel durchstromt wird und
zwar ausgehend vom Verdampfer 2, zum Verdichter 3,
zum Verflissiger 4, zu der Drosselstelle 5 und schlielich
zurick zum Verdampfer 2.

[0016] Figur 2 zeigt eine Schemaskizze eines Trock-
ners 10 mit einer solchen Warmepumpenanordnung. In
dem Kaltemittelkreislauf 6 wird Kaltemittel KM in einer
Kaltemittelleitung 11 Uber den Verdampfer 2, den Ver-
dichter 3, den Verflissiger 4 und das Expansionsventil
(nicht dargestellt) gefiihrt. Dabei sind der Verdampfer 2
und der Verflussiger 4 der Warmepumpe 1 derartim Pro-
zessluftkreislauf 14 angeordnet, dass ein Warmetau-
scher 12 den Verdampfer 2 enthalt, an welchem die
feuchtigkeitsbeladene Prozessluft PL abgekihlt und
durch Kondensation entfeuchtet wird. Das dabei entste-
hende Kondenswasser wird in einem Kondenswasser-
Sammelbehalter 13 aufgefangen. Nach dem Entfeuch-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ten wird die abgekihlte Prozessluft PL am Verflissiger
4 der Warmepumpenanordnung 1 erneut erhitzt und in
die Trockentrommel 15 eingeleitet. Im Beispiel ist ein ge-
schlossener Prozessluftkreislauf 14 dargestellt, denkbar
ist auch eine offene Prozessluftflihrung, beispielsweise
bei einem Ablufttrockner oder einer Geschirrspllmaschi-
ne.

[0017] Die Figuren 3 bis 7 zeigen nun Verdichter 3 vom
Rotationskompressortyp, insbesondere vom Rollkolben-
kompressortyp, bei denen ein erfindungsgemafer Ener-
gieentzug der Drehschwingungen durch Resonanz er-
folgt. Der Kompressor umfasst einen wenigstens anna-
hernd hohlzylindrischen Stator 20, in dem in bekannter
Weise ein motorisch angetriebener Rollkolben (nicht dar-
gestellt) rotiert. Der Stator 20 ist auf einer dreieckigen
Grundplatte 21 befestigt, welche Uber elastische FulRele-
mente 22 an der Bodenwanne 23 des Trocknergehduses
16 (siehe Figur 2) schwingfahig gelagert ist. Hierzu sind
an die Bodenwanne 23 drei Bolzen 24 geschraubt, auf
welche je eine Elastomerhiilse 25 gesteckt ist. Die Ela-
stomerhllsen 25 nehmen dann jeweils eine Bohrung
(nicht dargestellt) in einer Ecke der Grundplatte 21 auf.
Zur Sicherung kann auf den Bolzen 24 eine nicht darge-
stellte Mutter geschraubt werden. An den Stator 20 sind
eine Zuleitung 27 und eine Ableitung 26 fiir das Kalte-
mittel KM angeschlossen, vondeneninden Zeichnungen
lediglich ein Stlck dargestellt ist. In die Zuleitung 27 ist
ein Flussigkeitsabscheider 28 integriert.

[0018] Die Figuren 3 und 3a zeigen einen Kompressor
3 mit einer ersten Ausfiihrungsform eines Schwingungs-
tilgers. Hier wird als schwingfahige Masse eine Man-
schette 30 verwendet, die um den oberen Bereich des
Stators 20 herum angeordnet ist. Die Manschette 30 ist
als zweiteilige Blechbaugruppe ausgebildet. Jedes Man-
schettenteil 31 und 32 besitzt im Randbereich vier c-for-
mige Aussparungen 33, durch die zungenférmige Auf-
hangungen 34 gebildetwerden. Mittel dieser Aufhangun-
gen werden an der Innenseite der Manschettenteile je
zwei Elastomerringe 35 befestigt, wie aus der Zusam-
menschau der Figuren 3 und 3a gut erkennbar ist. Jedes
Manschettenteil besitzt an seinen ungekrimmten Ran-
dern 36 abgekantete Bereiche 37, die auf der einen Seite
eine durchgehende Anlageflache 38 und auf der anderen
Seite einen Teil eines Steckgelenks 39 bilden. Die Anla-
geflachen 38 sind mit einer nicht erkennbaren Bohrung
versehen, durch die ein Schraubenbolzen 40 gesteckt
werden kann. Auf diese Weise kdnnen die beiden Man-
schettenteile 31 und 32 unter Zwischenlage der Elasto-
merringe 35 um den Stator 20 herum befestigt werden.
Schweil’- oder Nietverbindungen sind natirlich auch
denkbar. Dabei bilden die Ringe 35 Federelemente, die
die Schwingfahigkeit der Manschette 30 gewahrleisten.
Die Eigenfrequenz dieser schwingfahigen Masse kann
durch die Masse der Manschette 30 (beeinflussbar durch
deren Materialstarke oder Geometrie) und/oder tber die
Harte oder die Geometrie der Elastomerringe 35 einge-
stellt werden. In Figur 3 sind durch den Pfeil 41 die
Schwingungen des Stators 20 angedeutet. Bei richtig
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eingestellter Eigenfrequenz der schwingfahigen Masse
gehtdiese beim Betrieb des Kompressors 3 in Resonanz
und schwingt gegenphasig zum Stator 20, was durch den
Pfeil 42 angedeutet ist. Dadurch werden die Kompres-
soramplitude und somit auch die Schwingungen der Kal-
temittelleitungen 26 und 27 deutlich reduziert.

[0019] Inder Variante, dieinden Figuren 4, 4a, 4b und
4c dargestellt ist, wird ebenfalls eine Manschette 50 als
schwingfahige Masse eingesetzt. Hier besteht die Man-
schette 50 allerdings nur aus einem Elastomer. Sie kann
Uber den Stator 20 gestlilpt werden und haftet dort bei
entsprechender Auslegung ihrer Weite durch Reib- und
Kraftschluss. Auch Klebverbindungen sind denkbar.
Dann kann anstelle einer geschlossenen Manschette ein
rechteckiges Element verwendet werden. Durch Schlitze
51 in Richtung der Statorlangsachse werden Lamellen
52 erzeugt, die dann sowohl das Federelement als auch
die schwingféhige Masse in einem einzigen Bauteil ver-
einen. Die Schwingfahigkeit der Lamellen 52 ist in Figur
4a durch ihre gestrichelte Darstellung angedeutet. Es
kann sinnvoll sein, die Schlitze 51 zwischen den Lamel-
len 52 so dinn auszufiihren, dass die Flanken benach-
barter Lamellen 521 und 522 geringfligig aneinander rei-
ben und so zuséatzliche Schwingungsenergie vernichten.
AuRerdem kann es sinnvoll sein, die Materialstarke der
Manschette am oberen und unteren Ende unterschied-
lich auszufiihren (siehe Figur 4b), um das Massen-Stei-
figkeits-Verhaltnis zu variieren und eine breitbandige Til-
gerwirkung zu erzielen oder zum gleichen Zweck die La-
mellen 52 gegenlaufig keilfdrmig auszufiihren (siehe Fi-
gur 4c). In das Elastomer kdnnen auch nichtelastomere
Masseteile wie Metallpartikel oder Metallstébe integriert
werden (nicht dargestellt).

[0020] Bei der Variante gemaf den Figuren 5 und 5a
sind die FulRelemente 22 gemaR einer ersten Modifika-
tion 60 ausgebildet. Sie besitzen eine Elastomerhiilse
25, die um eine umlaufende Waulst 61 verlangert ist. So
wird die Befestigung eines dreieckigen Blechs oder
Blechpakets ermdglicht. Das Blech oder Blechpaket er-
streckt sich dann parallel zur Grundplatte 21 zwischen
dieser und der hier nicht gezeigten Bodenwanne 23. Es
dient als schwingfahige Masse. Als Federelement wird
hier das FuRelement 22 selbst eingesetzt. Dabei muss
die Steifigkeit der Elastomerhilsen 25 und die Masse
bzw. das Tragheitsmoment des Blechs oder Blechpakets
so abgestimmt sein, dass beim Kompressorbetrieb eine
Resonanz entsteht.

[0021] Die Figuren 6 und 7 zeigen Kompressoren 3,
deren FuBRelemente gemal einer zweiten Modifikation
70 ausgebildet sind. Auch hier sind die Elastomerhiilsen
25 axial verlangert, allerdings oberhalb der Grundplatte.
So entstehen ein erster Bereich 71 zwischen Bodenwan-
ne 23 und Grundplatte 21 und ein zweiter Bereich 72,
der Uber die Grundplatte 21 hinausragt. An diesem zwei-
ten Bereich 72 erfolgt dann die Aufnahme einer oder
mehrerer Massen 73 bzw. 74, wobei der zweite Bereich
72 selbst als Federelement dient. Diese Massen 73 bzw.
74 kdnnen aufgesteckt, angeklebt, aufvulkanisiert sein
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oder die Elastomerhiilsen 25 werden so massiv ausge-
fuhrt, dass sie selbst genug Masse bereitstellen, um als
Schwingungstilger wirken zu kénnen. Die Tilgerwirkung
wird bei der Ausfiihrungsform nach Figur 6 von drei se-
paraten Massen 73 erzielt, die im Gegensatz zu den vor-
beschriebenen Ausfiihrungsformen vorwiegend transla-
torische Schwingungen (Pfeile 75) ausfuhren. Bei dieser
Variante kann es auch sinnvoll sein, verschieden schwe-
re Massen 73 einzusetzen, um Schwingungen bei unter-
schiedlichen Frequenzen zu dampfen.

[0022] Ineineralternativen Ausfiihrungsform (siege Fi-
gur 7) kann die Masse auch als ringférmig oder C-férmige
Platte 74 ausgefiihrt sein und an mehreren oder allen
Elastomerhiilsen 25 angebunden sein.

Bezugszeichenliste:

[0023]

1 Warmepumpe

2 Verdampfer

3 Verdichter

4 VerflUssiger

5 Expansionsventil

6 Kaltemittelkreislauf
10 Trockner

11 Kaltemittelleitung

12 Warmetauscher

13 Kondenswasser-Sammelbehalter
14 Prozessluft-Kreislauf

15 Trockentrommel
16 Trocknergehause

20 Stator

21 Grundplatte

22 FuBelemente
23 Bodenwanne
24 Bolzen

25 Elastomerhllse

26 Ableitung

27 Zuleitung

28 Flussigkeitsabscheider
30 Manschette

31 Manschettenteil

32 Manschettenteil

33 c-féormige Aussparung
34 Aufhangung

35 Elastomerring

36 ungekrimmter Rand
37 abgekanteter Bereich
38 Anlageflache

39 Steckgelenk

40 Schraubenbolzen

41 Pfeil

42 Pfeil

50 Manschette

51 Schlitze

52 Lamellen

521 benachbarte Lamellen
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522  benachbarte Lamellen

60 erste FuRelementmodifikation

61 Wulst

62 Blech/Blechpaket

70 zweite FuRelementmodifikation
71 erster Bereich des FulRelements
72 zweiter Bereich des Fulielements
73 Masse in Figur 6

74 c-féormige Masse in Figur 7

75 Pfeil

Patentanspriiche

1. Haushaltgerat mit einer Trocknungseinrichtung, wie

Waschetrockner (10), Waschtrockner oder Ge-
schirrsplilmaschine, wobei die Trocknung durch
oder mit Unterstlitzung einer Warmepumpenanord-
nung (1) erfolgt, welche einen Rotationskompressor,
insbesondere einen Rollkolbenkompressor beinhal-
tet, dadurch gekennzeichnet,

dass dem Kompressor (3) als Schwingungstilger
mindestens eine schwingfahige Masse zugeordnet
ist, deren Eigenfrequenz auf die vom Kompressor
(3) erzeugten Drehschwingungen abgestimmt ist.

Haushaltgerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kompressor einen wenigstens anndhernd
hohlzylindrischen Stator (20) umfasst und dass die
schwingfahige Masse wenigstens um einen Teil des
Statormantels herum angeordnet ist.

Haushaltgerat nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die schwingféhige Masse als Manschette (30,
50)ausgebildet ist.

Haushaltgerat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Manschette (30) unter wenigstens partieller
Zwischenlage eines Elastomers (35) den Stator-
mantel umgibt.

Haushaltgerat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Manschette (50) aus einem Elastomer ge-
bildet ist, welchem gegebenenfalls nichtelastomere
Masseteile beigeflgt sind.

Haushaltgerat nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Manschette Lamellen (52, 521, 522) um-
fasst, welche sich in wenigstens annahernd parallel
zur Statorachse erstrecken.

Haushaltgerat nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

1.

12.

13.

dass die Breite und/oder Tiefe der Lamellen (52,
521, 522) Uber ihre Lange variiert.

Haushaltgerat nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stator (20) auf einer Grundplatte (21) be-
festigt ist, welche Uber elastische Fulelemente (22)
an dem Haushaltgerat fixiert ist, und dass als
Schwingungstilger die schwingfahige Masse (62, 73,
74) an mindestens einem der FulRelemente (22) an-
geordnet ist.

Haushaltgerat nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass an mehreren FulRelementen (22) jeweils eine
separate schwingfahige Masse (73) angeordnet ist.

Haushaltgerat nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die separaten schwingfahigen Masse unter-
schiedliche Eigenfrequenzen besitzen.

Haushaltgerat nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass an mehreren FulRelementen (22) gemeinsam
eine schwingfahige Masse (62, 74) angeordnet ist.

Haushaltgerat nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Masse (74) als wenigstens annahernd teil-
kreisformige Platte ausgebildet ist, welche den Sta-
tor umgibt.

Haushaltgerat nach mindestens einem der Anspru-
che 8 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die FuRelemente (22) zwei Bereiche (71, 72)
besitzen, wobei der erste Bereich (71) sich zwischen
der Grundplatte (21) und dem Haushaltgerat er-
streckt und der zweite Bereich iber die Grundplatte
(21) hinausragt, und dass die schwingfahige(n) Mas-
se(n) (73, 74) an dem zweiten Bereich befestigt ist
(sind).
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