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Description

[0001] L’inventionconcerne lesrouesaaubesde com-
pression ou roues aubées, destinées a la compression
mécanique d’un gaz et concerne plus particulierement
la fixation des roues a aubes sur un arbre rotatif d’'un
compresseur.

[0002] Une roue a aubes de compresseur comprend
classiquement un moyeu par lequel la roue vient se fixer
sur I'arbre du compresseur et une couronne de base, a
partir de laquelle s’étendent radialement les aubes, liée
au moyeu.

[0003] Généralement, une roue a aubes de compres-
seur est frettée a chaud sur I'arbre rotatif du compres-
seur. Le serrage est alors calculé afin d’étre suffisant
dans tous les cas de figure pour absorber, a pleine vi-
tesse, tous les efforts appliqués sur la roue qu’ils soient
aérodynamiques, dus a la poussée, ou au couple trans-
mis.

[0004] Il est connu de prévoir des arrangements mé-
caniques utilisant des systémes mécaniques flexibles de
par leur forme et leur épaisseur notamment en ce qui
concerne les moyeux pour absorber les efforts appliqués
sur la roue mais, dans tous les cas, la couronne de base
portant les aubes de la roue est fixée rigidement au
moyeu déformable.

[0005] Lesdocuments US 3459 366 A et DE 496 605
C divulguent chacun une roue a aubes selon le préam-
bule de la premiére revendication.

[0006] Auvudecequiprécede,il estproposé de pallier
les inconvénients des roues a aubes selon I'état de la
technique en proposant une roue a aubes comportant
une couronne de base libre de se déformer radialement
par rapport au moyeu, la roue a aubes comportant éga-
lement un flasque couplé a la couronne de base via les
aubes, le flasque et la couronne de base possédant une
masse identique.

[0007] Selon un aspect, il est proposé une roue a
aubes destinée a étre montée sur un arbre rotatif com-
prenantune couronne de base pourvue d’aubes en saillie
sur une face de la couronne de base, et un moyeu an-
nulaire apte a étre couplé a la couronne de base et a
I'arbre rotatif.

[0008] Selon une caractéristique générale, la roue a
aubes comprend un plateau annulaire, et le moyeu, le
plateau et la couronne de base sont configurés pour coo-
pérer ensemble de maniere a maintenir axialement la
couronne de base et a conserver une liberté de défor-
mation radiale de la couronne de base par rapport au
moyeu et au plateau.

[0009] Les pieces de fixation mécanique, constituées
du plateau et du moyeu, et la couronne de base peuvent
ainsi posséder de grosses dilatations différentielles. En
effet, le moyeu et le plateau étant assemblés avec la
couronne de base de maniére a conserver une liberté de
déformation radiale de la couronne de base par rapport
au moyeu et au plateau, la couronne de base peut se
dilater radialement indépendamment de la dilatation du
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moyeu et du plateau, c’est-a-dire que la dilatation de la
couronne de base peut étre différente de la dilatation du
plateau et du moyeu. Il est ainsi possible d'utiliser des
matériaux différents entre la couronne de base et les
pieces de fixation mécaniques. Il est notamment possible
d'utiliser des matériaux hautes performances pour la
couronne de base quine peuvent généralement pas étre
montés frettés sur I'arbre, tandis que les piéces de fixa-
tion, c’est-a-dire le moyeu et le plateau, sont réalisés
dans des matériaux qui peuvent étre frettés sur I'arbre
rotatif.

[0010] De préférence, la couronne de base comprend
une clavette circulaire sur son périmétre intérieur apte a
coopérer avec une premiere encoche réalisée dans le
moyeu et une seconde encoche réalisée dans le plateau,
la premiére et la seconde encoche étant disposée en
regard I'une de I'autre de sorte que la clavette circulaire
de la couronne de base soit retenue dans les encoches
lorsque le moyeu, le plateau et la couronne de base sont
assemblés.

[0011] Laclavette circulaire, la premiere encoche et la
seconde encoche sont dimensionnées de sorte que,
d'une part, la clavette circulaire soit maintenue axiale-
ment sans liberté de déplacement axial et ainsi assurer
le centrage de la couronne de base axialement, et, que
d’autre part, la clavette circulaire puisse se déplacer ra-
dialement dans un espace défini par les encoches no-
tamment lorsque la couronne de base se dilate. Pour
cela, les dimensions radiales des premiére et seconde
encoches possédent préférentiellement des dimensions
plus grandes que les dimensions radiales de la clavette
circulaire, et les dimensions axiales de la clavette circu-
laire sont égales a I'espace axial définit par la premiéere
et la seconde encoche lorsque le moyeu et le plateau
sont assemblées.

[0012] Avantageusement, la clavette circulaire peut
comprendre deux joints toriques externes respective-
ment disposés de part et d’autre de la couronne de base
sur la surface radiale externe de la clavette circulaire, et
deux joints toriques internes respectivement disposés de
part et d'autre de la couronne de base sur la surface
radiale interne de la clavette circulaire.

[0013] Les deuxjoints toriques internes permettent de
fournir un centrage radial de la couronne de base a froid,
c’est-a-dire alors que la roue a aubes est a I'arrét, grace
a son diametre interne. Les deux joints toriques externes
permettent de conserver le centrage de la couronne de
base lors de la mise en rotation de la roue a aubes en-
trainant une dilatation de la couronne de base plus im-
portante que la dilatation des piéces de fixation, c’est-a-
dire du plateau et du moyeu. Le centrage radial est con-
serve grace a la déformation naturelle des joints toriques
internes et externes lors de la montée en vitesse de ro-
tation de I'arbre rotatif. A pleine vitesse de rotation, le
centrage de la couronne de base est conservé grace au
diameétre externe de la clavette circulaire.

[0014] Au lieu des deux joints toriques internes dispo-
sés de part et d’autre de la couronne de base sur la sur-
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face interne de la clavette circulaire, la clavette circulaire
peut comprendre un seul joint torique interne disposé sur
la surface interne de la clavette circulaire de maniere
centré. Cependant, l'utilisation de deux joints toriques
internes permet un meilleur équilibrage.

[0015] La roue a aubes peut avantageusement com-
prendre des moyens de guidage radial aptes a limiter les
frottements entre la couronne de base et le moyeu, et
entre la couronne de base et le plateau lors de la défor-
mation radiale de la couronne de base.

[0016] Les frottements entre la couronne de base etle
moyeu peuvent entrainer une dégradation des piéces de
fixation mécanique et/ou de la couronne de base. En
effet, les frottements peuvent entrainer I'apparition de
fissures dans la couronne de base et/ou dans le plateau
et/ou le moyeu.

[0017] De préférence, les moyens de guidage radial
comprennent sur chacune des faces axiales de la cou-
ronne de base au moins une rainure circulaire disposée
dans la clavette circulaire, les rainures circulaires com-
prenant chacune un joint torique ou des moyens de rou-
lement.

[0018] La clavette circulaire comprend ainsi au moins
une rainure en regard de la premiére encoche réalisée
dans le moyeu et au moins une rainure en regard de la
seconde encoche réalisée dans le plateau. Les moyens
de roulement, tels que des billes, des rouleaux, ou des
roulettes par exemple, ou les joints toriques sont insérés
dans les rainures circulaires et sont dimensionnés de
maniere a ce que, sur les faces axiales de la couronne
de base, la clavette circulaire ne soit pas directement en
contact avec le plateau d’un cété et avec le moyeu de
l'autre cété.

[0019] Dans une variante, la seconde encoche réali-
sée dans le plateau comprend une surface de contact
radial externe oblique, la surface radiale externe de la
clavette comprend une portion oblique correspondante
en regard de la surface de contact radial externe oblique
du plateau, et le plateau est assemblé avec le moyeu de
maniére a pouvoir se déformer et s’écarter du moyeu sur
une portion distale radiale lors de la déformation radiale
de la couronne de base.

[0020] Ainsilorsque la couronne de base se dilate ra-
dialement par rapport au moyeu avec I'augmentation de
la vitesse de rotation, la clavette circulaire exerce une
force radiale sur le plateau et notamment sur la surface
de contact radiale externe oblique. La force ainsi appli-
quée par la clavette circulaire sur la surface de contact
radiale externe oblique entraine, grace a la flexibilité du
plateau et notamment de sa partie distale, I'écartement
du plateau par rapport au moyeu et donc un accroisse-
ment de I'espace entre les deux encoches. Le pointd’ap-
pui entre la surface radiale externe de la clavette circu-
laire et la surface de contact radial externe oblique du
plateau se déplace alors permettant a la fois la dilatation
radiale de la couronne et I'application d'une force axiale
de maintien par la partie distale du plateau sur la clavette
circulaire vers le moyeu, ce qui permet de maintenir le
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centrage de la couronne de base.

[0021] Avantageusement, le plateau peut comprendre
des moyens de centrage et le moyeu peut comprendre
des moyens de centrage complémentaires aptes a coo-
pérer avec les moyens de centrage.

[0022] Les moyensde centrage etles moyens de cen-
trage complémentaires permettent ainsi d’assembler le
moyeu et le plateau de maniére centrée radialement,
c'est-a-dire par rapport a 'axe de rotation de la roue a
aubes, et ainsi d’obtenir une force de maintien axiale
uniforme appliquée sur la couronne de base permettant
le centrage axial de la couronne de base.

[0023] Les moyens de centrage peuvent avantageu-
sement comprendre un anneau de centrage fixé sur le
plateau et comportant une denture en regard du moyeu,
et les moyens de centrage complémentaires compren-
nent un anneau de centrage complémentaire fixé sur le
moyeu et comportant une denture complémentaire en
regard du plateau apte a coopérer avec la denture de
'anneau de centrage.

[0024] L’anneau de centrage et 'anneau de centrage
complémentaire peuvent correspondre a un engrenage
axial tel qu’une denture de type Hirth®.

[0025] Dans une variante, les moyens de centrage
peuvent comprendre une portion proximale du plateau
en saillie conique en regard du moyeu et ayant pour axe
I'arbre rotatif, et les moyens de centrage complémentai-
res comprennent dans le moyeu un évidement conique
en regard du plateau ayant pour axe l'arbre rotatif, la
portion en saillie conique et I'évidement conique étant
apte a coopérer lors de I'assemblage du plateau avec le
moyeu.

[0026] Dans le cas ou le moyeu est fretté ou intégré a
I'arbre rotatif et le plateau reste libre par rapport a l'arbre
rotatif, latransmission du couple entre I'arbre et le plateau
peut étre réalisée par friction entre la portion en saillie
conique du plateau et I'’évidement conique du moyeu, ou
bien par I'utilisation d’un pion ou d’'une clavette entre le
moyeu et le plateau.

[0027] Avantageusement, le moyeu peut étre disposé
sur une premiére portion d’arbre et le plateau peut étre
disposé sur une seconde portiond’arbre, la premiére por-
tion d’arbre etla seconde portion d’arbre étant solidarisés
par des moyens de fixation de maniére a solidariser le
moyeu et le plateau.

[0028] Lapremiére portion d’arbre peut ainsi compren-
dre un orifice fileté selon I'axe de rotation de I'arbre sur
'embout en regard de la seconde portion d’arbre, et la
seconde portion d’arbre peut comprendre sur 'embout
en regard de la premiére portion d’arbre une vis dont le
filetage correspond au filetage de I'orifice de la premiére
portion d’arbre.

[0029] Pour solidariser le couple le plateau et le
moyeu, laroue a aubes peut également comprendre une
bride de fixation boulonnée apte a solidariser le plateau
avec le moyeu. La bride de fixation peut par exemple
étre traversante dans le plateau et filetée dans le moyeu
de maniere a fixer une vis dans le moyeu au travers du
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plateau, avec la téte de la vis en appui sur une face du
plateau.

[0030] Selon l'invention, la roue a aubes comprend un
flasque couplé a la couronne de base via les aubes, le
flasque et la couronne de base possédant une masse
identique.

[0031] L’égalité des masses du flasque et de la cou-
ronne de base permet d’obtenir un effort centrifuge quasi
symétrique de part et d’autre de la liaison avec les aubes.
Les contraintes dans la couronne de base sont ainsi
moins importantes, et on favorise ainsi une déformation
quasi radiale de la couronne de base qui n’est bloquée
qu’axialement sur I'arbre grace au plateau et au moyeu.
[0032] Le moyeu peut étre fretté ou intégré sur au
moins une partie de I'arbre rotatif du compresseur.
[0033] Leplateau peut également étre fretté ou intégré
surau moins une partie de I'arbre rotatif du compresseur.
[0034] Selon un autre aspect, il est proposé, dans un
mode de réalisation, un groupe moto-compresseur com-
prenant un moteur, un compresseur et un carter commun
étanche au gaz a comprimer dans lequel sont montés le
moteur et le compresseur, le compresseur comprenant
au moins une roue a aubes comme défini ci-dessus.
[0035] D’autres avantages et caractéristiques de I'in-
vention apparaitront a I'examen de la description dé-
taillée de modes de réalisation, nullement limitatifs, et
des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique montrant I'ar-
chitecture générale d’'un groupe moto-compresseur
doté de roues a aubes conformes a l'invention ;

- lesfigures2aet2breprésentent respectivement une
vue éclatée et une vue assemblée d’'une roue a
aubes selon un premier mode de réalisation ;

- la figure 3 représente une roue a aubes selon un
second mode de réalisation ;

- les figures 4a et 4b représentent une roue a aubes
selon un troisitme mode de réalisation ;

- lafigure 5illustre une variante du mode de réalisation
des figures 4a et 4b ; et

- lafigure 6 illustre une roue a aubes selon un autre
mode de réalisation.

[0036] Sur la figure 1, on a représenté un exemple de
groupe compresseur pourvu de roues aubées réalisées
conformément a l'invention.

[0037] On notera toutefois que I'application illustrée a
la figure 1 n’est nullement limitative, I'invention concer-
nant, de maniére générale, la compression mécanique
d’'un gaz de sorte que I'on ne sort pas du cadre de I'in-
vention lorsque les roues aubées sont montées sur
d’autres types de compresseurs.

[0038] Le groupe moto-compresseur illustré sur la fi-
gure 1 comprend essentiellement un moteur 1, constitué
par exemple par un moteur électrique a vitesse variable
entrainant en rotation un rotor 2, entrainant lui-méme a
vitesse identique un arbre rotatif 3 sur lequel est montée
une roue a aubes 4.
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[0039] Le groupe moto-compresseur comporte ici un
unique étage de compression constitué par les roues ra-
diales a aubes 4 qui assure I'aspiration d’un gaz délivré
a partir d’'une conduite d’entrée 5 pour provoquer un ac-
croissement de sa pression et le délivrer en sortie 5.
[0040] Dansl'exemple de réalisation représenté, le ro-
tor 2 est supporté par deux paliers d’extrémité 6 et 7. Tel
estégalementle cas de 'arbre rotatif 3 qui est également
supporté par deux paliers d’extrémités 8 et 9. Ainsi, selon
cet agencement, le rotor 2 et I'arbre rotatif 3 sont reliés
par un accouplement flexible 10. Le rotor et I'arbre rotatif
pourraient également étre reliés par un accouplement
fixe. Dans ce cas, I'un des paliers, tels que 7 et 8, pourrait
étre omis.

[0041] Enfin, I'ensemble, c’est-a-dire le moteur 1 et
I'étage de compression est disposé dans un carter com-
mun 11 étanche au gaz manipulé par le compresseur.
En d’autres termes, le moteur 1 estici a la pression d’as-
piration du groupe moto-compresseur.

[0042] Les figures 2a et 2b présentent respectivement
une vue éclatée et une vue assemblée d’'un premier
exemple de roues a aubes selon un mode de réalisation
del'invention, pouvant étre montées dans le groupe com-
presseur de la figure 1.

[0043] La roue a aubes 4 comprend trois parties
distinctes : une couronne de base 12, un moyeu 13, un
plateau 14.

[0044] La couronne de base 12 comprend une partie
distale 12a et une partie proximale 12b par rapport a son
axe de rotation confondu avec I'axe de rotation de I'arbre
rotatif 3. La couronne de base 12 s’étend dans un plan
orthogonal a son axe de rotation et comprend une pre-
miere face 12f et une face opposée ala 120. La couronne
de base 12 comporte, principalement sur sa partie distale
12a, des aubes 15 en saillie sur la premiére face 12f de
la couronne de base 12 en regard d’un flasque 16.
[0045] Le flasque 16 comprend une partie distale 16a
et une partie proximale 16b par rapport a son axe de
rotation confondu avec I'axe de rotation de I'arbre rotatif
3. La partie distale 16a du flasque 16 est disposée de
maniéere paralléle a la partie distale 12a de la couronne
de base 12 et est couplée aux aubes 15 sur une face 16f
en regard de la couronne de base 12.

[0046] Le flasque 16 et la couronne de base 12 pos-
sédent une masse similaire de fagon a obtenir un effort
centrifuge quasi symétrique de part etd’autre de la liaison
avec les aubes 15. Les contraintes dans la couronne de
base 12 sont ainsi moins importantes, et 'on favorise
ainsi une déformation quasi radiale de la couronne de
base 12.

[0047] Lacouronne de base 12 comporte sur sa partie
proximale 12b une clavette circulaire 17. La clavette cir-
culaire 17 est notamment disposée le long du périmetre
intérieur de la couronne de base 12. La clavette circulaire
17 comprend dans cet exemple une section de forme
générale en carré.

[0048] Lemoyeu 13 possede une forme annulaire dont
I'axe de rotation est confondu avec I'axe de I'arbre rotatif
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3. Le moyeu 13 posséde une face d’appui 13f orthogo-
nale a 'axe de I'arbre rotatif 3 et destinée a étre enregard
du plateau 14, une portion distale 13a et une portion
proximale 13b par rapport a son axe de rotation.

[0049] Le plateau 14 posséde également une forme
annulaire dont I'axe de rotation est confondu avec I'axe
de I'arbre rotatif 3. Le plateau comprend une face d’appui
14f orthogonale a 'axe de I'arbre rotatif 3 et destinée a
étre en regard du moyeu 13, une portion distale 14a et
une portion proximale 14b par rapport a son axe de ro-
tation.

[0050] Le moyeu 13 comporte sur la partie distale 13a
de sa face d’appui 13f une premiére encoche 18 apte a
recevoir en partie la clavette circulaire 17. Le plateau
comporte sur la partie distale 14a de sa face d’appui 14f
une seconde encoche 19 apte a recevoir en partie la
clavette circulaire 17. La premiére encoche 18 et la se-
conde encoche 19 sont réalisées de maniere a étre en
regard I'une de I'autre avec des dimensions identiques
de sorte que la seconde encoche 19 est symétrique a la
premiére encoche 19 par rapport a 'axe défini par les
faces d’appuis 13f et 14f lorsque le moyeu et le plateau
sont en contact.

[0051] Lesencoches 18 et 19 peuvent ne pas étre sy-
métriques par rapport a la clavette circulaire 17, tant que
la jonction entre la clavette circulaire 17 et le reste de la
couronne de base 12 est centré par rapport ala couronne
de base 12. Les encoches 18 et 19 peuvent ainsi com-
porter des formes complémentaires de maniére a main-
tenir axialement la clavette circulaire 17 et a définir un
passage pour la jonction entre la clavette circulaire 17 et
le reste de la couronne de base 12, la jonction étant cen-
trée par rapport a la clavette circulaire 17 et le reste de
la couronne de base 12.

[0052] Dans ce mode de réalisation, les encoches 18
et 19 sont dimensionnées de maniére a maintenir la cla-
vette circulaire 17 axialement, c’est-a-dire a étre en appui
avec la clavette circulaire 17 dans une direction parallele
a I'axe de rotation de la couronne de base 12.

[0053] La clavette circulaire 17 peut comprendre une
section de forme différente de la forme carrée, comme
par exemple une forme hexagonale, octogonale, ou toute
autre forme apte a coopérer avec les premiére et secon-
de encoches 18 et 19.

[0054] En revanche, les dimensions radiales des en-
coches 18 et 19 sont plus grandes que la dimension de
la clavette circulaire 17 dans une direction orthogonale
a I'axe de rotation de la couronne de base 12. Ceci de
maniere a conserver une liberté de déplacement radial
de la clavette circulaire 17 notamment lorsque la couron-
ne de base 12 se déforme avec la vitesse de rotation.
[0055] Le centrage radial a froid de la couronne de
base 12, c’est-a-dire lorsque la roue a aubes 4 est a
l'arrét ou a faible vitesse, est réalisé grace au diametre
interne de la clavette circulaire 17, tandis que le centrage
de la couronne de base 12 a pleine vitesse est réalisé
grace au diametre externe de la clavette circulaire, aprés
que la couronne de base s’est dilatée.
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[0056] La clavette circulaire 17 comprend une surface
radiale interne 17i orientée vers I'axe de rotation de la
couronne de base et une surface radiale externe 17e
opposée a la surface radiale interne 17i. La clavette cir-
culaire 17 comprend sur sa surface radiale externe 17e
deux joints toriques externes 20. Les deux joints toriques
externes 20 sont respectivement disposés de part et
d’autre de la couronne de base 12, c’est-a-dire I'un du
c6té de la premiere face 12f de la couronne de base 12
et 'autre du c6té opposé 120.

[0057] De la méme maniére, la clavette circulaire 17
comprend sur sa surface radiale interne 17i deux joints
toriques internes 21 respectivement disposés de part et
d’autre de la couronne de base 12, c’est-a-dire symétri-
quement de part et d’autre du plan dans lequel s’étend
la couronne de base 12.

[0058] Ainsi, au démarrage, la couronne de base 12
est centrée radialement grace au diamétre interne de la
clavette circulaire 17. En rotation, la couronne de base
12 peut se déformer plus rapidement que le moyeu 13
et le plateau 14 qui constituent les éléments de fixation,
et cela avec de légéres contraintes de retenu dues aux
efforts de frottement au niveau du guidage radial entre
la clavette circulaire 17 et le moyeu, d’une part, et entre
laclavette circulaire 17 etle plateau 14, d’autre part. Dans
cette phase transitoire, le centrage est conservé grace
aux deux joints toriques externes 20 et aux deux joints
toriques internes 21 se déformant naturellement. Lors-
que la vitesse de fonctionnement est atteinte, le gonfle-
ment radial maximum de la couronne de base 12 est
atteint, le plateau et le moyeu sont configurés pour per-
mettre a la couronne de base d’étre centrée grace au
diameétre externe de la clavette circulaire 17.

[0059] Lorsque la vitesse diminue, la couronne de ba-
se 12 reproduit la déformation opposée jusqu’a étre de
nouveau centrée a basse vitesse.

[0060] Le moyeu 13 estintégré a une premiére portion
d’'arbre 4a et le plateau 14 est intégré a une seconde
portion d’arbre 3b. Le moyeu 13 et le plateau 14 pour-
raient également étre frettés respectivement sur la pre-
miere et la seconde portions d’arbre 3a et 3b. L'assem-
blage du moyeu 13 avec le plateau 14 est réalisé par
vissage de la seconde portion d’arbre 3b dans la premie-
re portion d’arbre 3a, la premiére portion d’arbre 3a com-
portant un orifice fileté selon son axe de rotation sur un
embout en regard de la seconde portion d’arbre 3b, et la
seconde portion d’arbre 3b comportant un embout en
regard de la premiére portion d’arbre 3a possédant un
pas de vis correspondant au filetage de I'orifice de la
premiére portion d’arbre 3a.

[0061] On pourrait également, en variante, utiliser une
bride de fixation boulonnée pour solidariser le plateau
avec le moyeu, comme cela sera décrit en référence a
la figure 3.

[0062] Le centrage du moyeu 13 avec le plateau 14
est réalisé a 'aide d’un engrenage axial, par exemple a
I'aide d’un systéme de denture Hirth®. Le plateau 14 com-
prend un anneau de centrage 22a fixé sur la face d’appui
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14f du plateau 14. Le moyeu 13 comprend un anneau
de centrage complémentaire 22b fixé sur la face d’appui
13f du moyeu 13. Lors de 'assemblage du moyeu 13 et
du plateau 14, 'anneau de centrage 21a coopeére avec
'anneau de centrage complémentaire 21b pour le cen-
trage radial, et ainsi faire correspondre radialement les
premiére et seconde encoches 18 et 19.

[0063] Sur la figure 3 est illustré un second exemple
de roue a aubes 4 selon un mode de réalisation de I'in-
vention. Les éléments portant les mémes références que
sur les figures 2a et 2b sont identiques.

[0064] Dans ce mode de réalisation, la clavette circu-
laire 17° comprend des moyens de guidage radial per-
mettant d’éviter les frottements entre la clavette circulaire
17’ etle moyeu 13 d’une part, et entre la clavette circulaire
17’ et le plateau 14 d’autre part. Les moyens de guidage
radial comprennent sur la premiére face 12f et la face
opposée 120 de la couronne de base 12 au moins une
rainure circulaire 23 disposée dans la clavette circulaire
17’. Chaque rainure circulaire 23 comprend des billes 24
de roulement permettant de séparer la clavette circulaire
17’ du moyeu 13 d’'une part, et la clavette circulaire 17’
du plateau 14 d’autre part.

[0065] Ce mode de realisation differe également de
celui représenté sur les figures 2a et 2b de part les
moyens de centrage et les moyens de fixation du moyeu
13 avec le plateau 14.

[0066] Laroue a aubes 4 illustrée sur la figure 3 com-
prend comme moyens de fixation, une bride de fixation
boulonnée 24 apte a solidariser le plateau 14 avec le
moyeu 13. La bride de fixation 24 comprend un trou fileté
25 aveugle dans le moyeu 13, I'ouverture du trou fileté
25 étant disposée sur la face d’appui 13f du moyeu 13.
La bride de fixation 24 comprend également un orifice
traversant 26 réalisé dans le plateau 14 en regard du
trou fileté 25. L’orifice traversant 26 comprend une butée
27 de maniére a ce qu’une vis 28 en appui sur la butée
27 puisse maintenir serré le plateau 14 sur le moyeu 13.
[0067] Pour centrer le plateau 14 et le moyeu 13, le
plateau 14 comprend une portion en saillie 29 sur sa
partie proximale 14b. La partie en saillie s’étend vers le
moyeu 13 avec une forme conique a section décroissan-
te. Le moyeu 13 comprend un évidement 30 complémen-
taire réalisé dans sa partie proximale 13b avec une forme
conique apte a coopérer avec la portion en saillie 29 du
plateau 14.

[0068] Avec de tels moyens de centrage, la roue a
aubes 4 pourrait ne pas comprendre de bride de fixation
boulonnée 24, la transmission du couple entre le moyeu
13 et le plateau 14 pouvant se faire par friction entre la
partie en saillie 29 et les surfaces du moyeu 13 délimitant
I'évidement 30, ou bien en montant un pion ou une cla-
vette entre le moyeu 13 et le plateau 14.

[0069] Les figures 4a et 4b présentent un troisieme
exemple de roue a aubes 4 selon un mode de réalisation
de l'invention. Les éléments portant les mémes référen-
ces que sur les figures 2a et 2b sontidentiques. La figure
4a représente le troisieme exemple de roue a aubes 4 a
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I'arrét ou a faible vitesse de rotation, tandis que la figure
4b représente le troisieme exemple de roue a aubes 4 a
grande vitesse de rotation.

[0070] Dans ce mode de réalisation, la seconde enco-
che 19réalisée dans le plateau 14 comprend une surface
de contact radial externe 31 oblique de maniére a former
un angle obtus avec la face de I'encoche 32 en regard
du moyeu 13.

[0071] En correspondance, la surface radiale externe
17"e de la clavette circulaire 17" comprend une portion
oblique regard et parallele a la surface de contact radial
externe 31 oblique du plateau 14. En variante, la clavette
circulaire 17" peut comporter une section de forme hexa-
gonale, 'une des faces de la clavette circulaire 17" étant
parallele et en regard de la surface de contact radial ex-
terne 17"e.

[0072] Le plateau 14 est solidarisé avec le moyeu 13
a l'aide d’une bride de fixation 24". La bride de fixation
24" est montée sur le plateau 14 au niveau de la partie
proximale 14b de sorte que le plateau 14 puisse se dé-
former et s’écarter du moyeu 13 sur une portion distale
14alors de la déformation radiale de la couronne de base
12.

[0073] Dans un mode de réalisation, on pourrait éga-
lement prévoir une autre surface oblique pratiquée dans
le moyeu, a I'endroit de I'angle formé par I'encoche 18
et une surface au contact radial correspondante 31 obli-
que dans la clavette circulaire 17 » (figure 5).

[0074] Comme celaestillustré sur lafigure 4b, lorsque
la roue a aubes 4 est mise en rotation pour atteindre sa
vitesse maximale, la couronne de base 12 peut ainsi se
déformer  radialement, la clavette circulaire
17" s’éloignant légérement radialement de son axe de
rotation grace a la déformation du plateau 14, et plus
précisément de la partie distale 14a du plateau, la portion
oblique de la surface radiale externe 17"e de la clavette
circulaire 17" glissant le long de la surface de contact
radial externe 31 oblique.

[0075] L’invention ne se limite pas a ces trois différents
de réalisation. Elle comprend également toutes les com-
binaisons possibles entre ces modes de réalisation.
[0076] L’invention permet ainsi de fournir une roue a
aubes avec une couronne de base possédant une liberté
de déformation radiale, et une possibilité d'utiliser des
matériaux pour la couronne de base qui ne sont pas uti-
lisables pour les piéces de fixation.

[0077] Enfin, en se référant maintenant a la figure 5,
sur laquelle des éléments identiques aux éléments des
figures 2a et 2b portent les mémes références numéri-
ques, selon un autre exemple de réalisation, le plateau
14 peut venir se fixer par boulonnage sur le moyeu 13
et constituer ainsi un élément distinct de I'arbre rotatif 3.
[0078] Sur cette figure 6, le systétme de boulonnage
utilisé pour fixer le plateau 14 sur le moyeu 13 n’a pas
été représenté. On notera toutefois que I'on pourrait
avantageusement utiliser une bride de fixation boulon-
née similaire a celle décrite en référence a la figure 3.
[0079] On notera par ailleurs que, dans ce mode de
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réalisation, la clavette circulaire 17 est dotée d'un en-
semble de surfaces de contact radial coopérant avec des
surfaces obliques correspondantes pratiquées sur le
moyeu, d’'une part et sur le plateau, d’autre part.

Revendications

1. Roueaaubes (4)destinée a étre montée surunarbre
rotatif (3) comprenant une couronne de base (12)
pourvue d’aubes (15) en saillie sur une face (12f) de
la couronne de base (12), un moyeu (13) annulaire
apte a étre couplé a la couronne de base (12) et a
I'arbre rotatif (3), un plateau (14) annulaire et un flas-
que (16) couplé a la couronne de base (12) via les
aubes (15),
le moyeu (13), le plateau (14) et la couronne de base
(12) étant configurés pour coopérer ensemble de
maniére a maintenir axialement la couronne de base
(12) eta conserver une liberté de déformation radiale
de la couronne de base (12) par rapport au moyeu
(13) et au plateau (14),
la roue a aubes étant caractérisée en ce que
le flasque et la couronne de base possedent une
masse identique.

2. Roue a aubes (4) selon la revendication 1, dans la-
quelle la couronne de base (12) comprend une cla-
vette circulaire (17) sur son périmetre intérieur apte
acoopérer avec une premiére encoche (18) réalisée
dans le moyeu (13) et une seconde encoche (19)
réalisée dans le plateau (14), la premiére et la se-
conde encoche (18, 19) étant disposées en regard
I'une de I'autre de sorte que la clavette circulaire (17)
de la couronne de base (12) soit retenue dans les
encoches (18, 19) lorsque le moyeu (13), le plateau
(14) et la couronne de base (12) sont assemblés.

3. Roue a aubes (4) selon la revendication 2, dans la-
quelle la clavette circulaire (17) comprend deux
joints toriques externes (20) respectivement dispo-
sés de part et d’autre de la couronne de base (12)
sur la surface radiale externe (17e) de la clavette
circulaire (17), et deux joints toriques internes (21)
respectivement disposés de part et d’autre de la cou-
ronne de base (12) sur la surface radiale interne (17i)
de la clavette circulaire (17).

4. Roue a aubes (4) selon 'une des revendications 2
et 3, comprenant des moyens de guidage radial ap-
tes a limiter les frottements entre la couronne de ba-
se (12) et le moyeu (13), et entre la couronne de
base (12) et le plateau (14) lors de la déformation
radiale de la couronne de base (12).

5. Roue a aubes (4) selon la revendication 4, dans la-
quelle les moyens de guidage radial comprennent
sur chacune des faces (120, 12f) de la couronne de
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10.

1.

base (12) au moins une rainure circulaire (23) dis-
posée dans la clavette circulaire (17), les rainures
circulaires (23) comprenant chacune un joint torique
ou des moyens de roulement (24).

Roue a aubes (4) selon la revendication 2, dans la-
quelle la seconde encoche (19) réalisée dans le pla-
teau (14) comprend une surface de contact radial
externe oblique, la surface radiale externe de la cla-
vette comprend une portion oblique correspondante
en regard de la surface de contact radial externe
oblique du plateau, et le plateau est assemblé avec
le moyeu de maniére a pouvoir se déformer ets’écar-
ter du moyeu sur une portion distale lors de la dé-
formation radiale de la couronne de base.

Roue a aubes (4) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 6, dans laquelle le plateau (14) com-
prend des moyens de centrage et le moyeu com-
prend des moyens de centrage complémentaires
aptes a coopérer avec les moyens de centrage.

Roue a aubes (4) selon la revendication 7, dans la-
quelle les moyens de centrage comprennent un an-
neau de centrage (22a) fixé sur le plateau (14) et
comportant une denture en regard du moyeu (13),
et les moyens de centrage complémentaires com-
prennent un anneau de centrage complémentaire
(22b) fixé sur le moyeu (13) et comportant une den-
ture complémentaire en regard du plateau (14) apte
a coopérer avec la denture de 'anneau de centrage
(22a).

Roue a aubes (4) selon la revendication 7, dans la-
quelle les moyens de centrage comprennent une
portion proximale du plateau en saillie (29) conique
en regard du moyeu (13) et ayant pour axe I'arbre
rotatif (3), et les moyens de centrage complémen-
taires comprennent dans le moyeu (13) un évide-
ment (30) conique en regard du plateau (14) ayant
pour axe I'arbre rotatif (3), la portion en saillie coni-
que (29) et I'évidement conique (30) étant aptes a
coopérer lors de 'assemblage du plateau (14) avec
le moyeu (13).

Roue a aubes (4) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 9, dans laquelle le moyeu (13) est dis-
posé sur une premiére portion d’arbre (3a) et le pla-
teau (14) est disposé sur une seconde portion d’ar-
bre (3b), la premiére portion d’arbre (3a) et la secon-
de portion d’arbre (3b) étant solidarisés par des
moyens de fixation de maniére a solidariser le moyeu
(13) et le plateau (14).

Roue a aubes (4) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 10, comprenant une bride de fixation
boulonnée (24) apte a solidariser le plateau (14)
avec le moyeu (13).
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Roue a aubes (4) selon I'une des revendications 1
a11,dans laquelle le moyeu (13) est fretté ou intégré
sur au moins une partie de I'arbre rotatif (3).

Roue a aubes (4) selon I'une des revendications 1
a 12, dans laquelle le plateau (14) est fretté ou inté-
gré sur au moins une partie de I'arbre rotatif (3).

Compresseur, caractérisé en ce qu’il comprend au
moins une roue a aubes (4) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 13.

Patentanspriiche

1.

Schaufelrad (4), das dazu bestimmt ist, an einer
drehbaren Welle (3) montiert zu werden, umfassend
einen Basisring (12), der mit Schaufeln (15) verse-
hen ist, die an einer Seite (12f) des Basisrings (12)
hervorstehen, eine ringférmige Nabe (13), die in der
Lage ist, mit dem Basisring (12) und der drehbaren
Welle (3) gekoppelt zu werden, einen ringférmigen
Teller (14) und eine Scheibe (16), die mit dem Ba-
sisring (12) Uber die Schaufeln (15) gekoppelt ist,
wobei die Nabe (13), der Teller (14) und der Basis-
ring (12) konfiguriert sind, um gemeinsam dergestalt
zusammenzuwirken, dass der Basisring (12) axial
gehalten wird und eine Freiheit zur radialen Verfor-
mung des Basisrings (12) bezogen auf die Nabe (13)
und den Teller (14) beibehalten wird, wobei das
Schaufelrad dadurch gekennzeichnetist, dass die
Scheibe und der Basisring eine identische Masse
besitzen.

Schaufelrad (4) nach Anspruch 1, bei dem der Ba-
sisring (12) einen kreisférmigen Keil (17) an seinem
Innenumfang umfasst, der in der Lage ist, mit einer
ersten Nut (18), die in der Nabe (13) hergestellt ist,
und einer zweiten Nut (19), die im Teller (14) herge-
stellt ist, zusammenzuwirken, wobei die erste und
die zweite Nut (18, 19) einander gegentiberliegend
derart angeordnet sind, dass der kreisférmige Keil
(17) des Basisrings (12) in den Nuten (18, 19) zu-
rickgehalten wird, wenn die Nabe (13), der Teller
(14) und der Basisring (12) zusammengefligt wer-
den.

Schaufelrad (4) nach Anspruch 2, bei dem der kreis-
formige Keil (17) zwei duBere O-Ringe (20), die je-
weils beiderseits des Basisrings (12) an der dufReren
radialen Flache (17e) des kreisférmigen Keils (17)
angeordnet sind, und zwei innere O-Ringe (21), die
jeweils beiderseits des Basisrings (12) an der inne-
renradialen Flache (17i) des kreisférmigen Keils (17)
angeordnet sind, umfasst.

Schaufelrad (4) nach einem der Anspriiche 2 und 3,
umfassend Mittel zur radialen Fihrung, die in der
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10.

Lage sind, die Reibungen zwischen dem Basisring
(12) und der Nabe (13), und zwischen dem Basisring
(12) und dem Teller (14) bei der radialen Verformung
des Basisrings (12) zu begrenzen.

Schaufelrad (4) nach Anspruch 4, bei dem die Mittel
zur radialen Fihrung an jeder der Seiten (120, 12f)
des Basisrings (12) mindestens eine kreisformige
Rille (23), die im kreisférmigen Keil (17) angeordnet
ist, umfassen, wobei die kreisférmigen Rillen (23)
jeweils einen O-Ring oder Rollmittel (24) umfassen.

Schaufelrad (4) nach Anspruch 2, bei dem die zweite
Nut (19), die im Teller (14) hergestelltist, eine schra-
ge auBereradiale Kontaktfliche umfasst, die dulRere
radiale Flache des Keils einen entsprechenden
schragen Abschnitt gegenliber der schragen aule-
ren radialen Kontaktflache des Tellers umfasst, und
der Teller mit der Nabe dergestalt zusammengefuigt
ist, dass er sich verformen und in einem distalen Ab-
schnitt von der Nabe entfernen kann, wenn die ra-
diale Verformung des Basisrings erfolgt.

Schaufelrad (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
beidem der Teller (14) Mittel zum Zentrieren umfasst
und die Nabe erganzende Mittel zum Zentrieren um-
fasst, die in der Lage sind, mit den Mitteln zum Zen-
trieren zusammenzuwirken.

Schaufelrad (4) nach Anspruch 7, bei dem die Mittel
zum Zentrieren einen Zentrierring (22a) umfassen,
der am Teller (14) befestigt ist und eine Zahnung
gegeniber der Nabe (13) aufweist, und die ergan-
zenden Mittel zum Zentrieren einen ergdnzenden
Zentrierring (22b) umfassen, der an der Nabe (13)
befestigt ist und eine ergdnzende Zahnung gegen-
Uber dem Teller (14), die in der Lage ist, mit der Zah-
nung des Zentrierrings (22a) zusammenzuwirken,
aufweist.

Schaufelrad (4) nach Anspruch 7, bei dem die Mittel
zum Zentrieren einen hervorstehenden proximalen
Abschnitt des Tellers (29) konischer Form gegeni-
ber der Nabe (13), dessen Achse die drehbare Welle
(3) ist, umfassen, und die ergdnzenden Mittel zum
Zentrieren in der Nabe (13) eine Aussparung (30)
konischer Form gegentiber dem Teller (14), deren
Achse die drehbare Welle (3) ist, umfassen, wobei
der hervorstehende konische Abschnitt (29) und die
konische Aussparung (30) in der Lage sind, beim
Zusammenfiigen des Tellers (14) mit der Nabe (13)
zusammenzuwirken.

Schaufelrad (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
bei dem die Nabe (13) an einem ersten Wellenab-
schnitt (3a) angeordnet ist und der Teller (14) an
einem zweiten Wellenabschnitt (3b) angeordnet ist,
wobei der erste Wellenabschnitt (3a) und der zweite
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Wellenabschnitt (3b) durch Befestigungsmittel der-
gestalt fest verbunden sind, dass die Nabe (13) und
der Teller (14) fest verbunden sind.

Schaufelrad (4) nach einem der Anspriche 1 bis 10,
umfassend einen verschraubten Befestigungs-
flansch (24), der in der Lage ist, den Teller (14) fest
mit der Nabe (13) zu verbinden.

Schaufelrad (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
bei dem die Nabe (13) an mindestens einem Teil der
drehbaren Welle (3) aufgeschrumpft oder integriert
ist.

Schaufelrad (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
bei dem der Teller (14) an mindestens einem Teil
der drehbaren Welle (3) aufgeschrumpft oder inte-
griert ist.

Kompressor, dadurch gekennzeichnet, dass er
mindestens ein Schaufelrad (4) nach einem der An-
spriiche 1 bis 13 umfasst.

Claims

Impeller (4) designed to be mounted on a rotary shaft
(3) comprising a basic rim (12) provided with blades
(15) protruding on one face (12f) of the basic rim
(12), an annular hub (13) capable of being coupled
to the basic rim (12) and to the rotary shaft (3), an
annular plate (14) and an end-piece (16) coupled to
the basic rim (12) via the blades (15), the hub (13),
the plate (14) and the basic rim (12) being configured
to interact together so as to hold the basic rim (12)
axially and to maintain a freedom of radial deforma-
tion of the basic rim (12) relative to the hub (13) and
to the plate (14), the impeller being characterized
in that the end-piece and the basic rim have aniden-
tical weight.

Impeller (4) according to Claim 1, in which the basic
rim (12) comprises a circular key (17) on its inner
perimeter capable of interacting with a first notch (18)
made in the hub (13) and a second notch (19) made
in the plate (14), the first and the second notch (18,
19) being placed opposite one another so that the
circular key (17) of the basic rim (12) is held in the
notches (18, 19) when the hub (13), the plate (14)
and the basic rim (12) are assembled.

Impeller (4) according to Claim 2, in which the circular
key (17) comprises two outer O-rings (20) respec-
tively placed on either side of the basic rim (12) on
the outer radial surface (17e) of the circular key (17),
and two inner O-rings (21) respectively placed on
either side of the basic rim (12) on the inner radial
surface (17i) of the circular key (17).
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Impeller (4) according to one of Claims 2 and 3, com-
prising radial guiding means capable of limiting the
friction between the basic rim (12) and the hub (13),
and between the basic rim (12) and the plate (14)
during the radial deformation of the basic rim (12).

Impeller (4) according to Claim 4, in which the radial
guiding means comprise, on each of the faces (120,
12f) of the basic rim (12), at least one circular groove
(23) placed in the circular key (17), the circular
grooves (23) each comprising an O-ring or a rolling
means (24).

Impeller (4) according to Claim 2, in which the second
notch (19) made in the plate (14) comprises an ob-
lique outer radial contact surface, the outer radial
surface of the key comprises a matching oblique por-
tion opposite the oblique outer radial contact surface
of the plate, and the plate is assembled to the hub
so as to be able to be deformed and to separate from
the hub over a distal portion during the radial defor-
mation of the basic rim.

Impeller (4) according to any one of Claims 1 to 6,
in which the plate (14) comprises centring means
and the hub comprises matching centring means ca-
pable of interacting with the centring means.

Impeller (4) according to Claim 7, in which the cen-
tring means comprise a centring ring (22a) fastened
to the plate (14) and comprising a tooth gear facing
the hub (13), and the matching centring means com-
prise a matching centring ring (22b) fastened to the
hub (13) and comprising a matching tooth gear fac-
ing the plate (14) capable of interacting with the tooth
gear of the centring ring (22a).

Impeller (4) according to Claim 7, in which the cen-
tring means comprise a conical, protruding proximal
portion (29) of the plate facing the hub (13) and hav-
ing as its axis the rotary shaft (3), and the matching
centring means comprise, in the hub (13), a conical
recess (30) facing the plate (14) having the rotary
shaft (3) as its axis, the conical protruding portion
(29) and the conical recess (30) being capable of
interacting during the assembly of the plate (14) to
the hub (13).

Impeller (4) according to any one of Claims 1 to 9,
in which the hub (13) is placed on a first shaft portion
(3a) and the plate (14) is placed on a second shaft
portion (3b), the first shaft portion (4a) and the sec-
ond shaft portion (3b) being secured by fastening
means so as to secure the hub (13) and the plate
(14).

Impeller (4) according to any one of Claims 1 to 10,
comprising a bolted fastening flange (24) capable of
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securing the plate (14) to the hub (13),

Impeller (4) according to one of Claims 1 to 11, in
which the hub (13) is shrink-fitted or incorporated
over at least a portion of the rotary shaft (3) of the
compressor.

Impeller (4) according to one of Claims 1 to 12, in
which the plate (14) is shrink-fitted or incorporated
over at least a portion of the rotary shaft (3) of the
compressor.

Compressor, characterized in that it comprises at
least one impeller (4) according to any one of Claims
110 13.
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