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(54)  Steckverbindung zum Verbinden einer Leiterplatte mit elektrischen Leitungen

(67)  Eine Steckverbindung 10 zum elektrischen Kon-
taktieren einer Leiterplatte 18 mit wenigstens zwei in
Steckrichtung angeordneten Kontaktflachen 22, 24 um-

fasst einen Kontakttrager 12, in dem ein ersten Kanal 32

und einer zweite Kanal 34 gebildet sind. Der erste Kanal
32 ist dazu ausgefihrt, eine erste Leitung 36 aufzuneh-
men und zu der ersten Kontaktflache 22 zu fihren und

der zweite Kanal 34 ist dazu ausgefiihrt, eine zweite Lei-
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tung 38 aufzunehmen und zu der zweiten Kontaktflache
24 zu fuhren. Der Kontakttrager 12 ist aus einer ersten
Kontakttragerschale 26, einer zweiten Kontakttrager-
schale 28 und einer dritten Kontakttragerschale 30 ge-
bildet. Der erste Kanal 32 ist zwischen der ersten Kon-
takttragerschale 26 und der zweiten Kontakttragerschale
28 gebildet und der zweite Kanal 34 ist zwischen der
zweiten Kontakttragerschale 28 und der dritten Kontakt-
tragerschale 30 gebildet.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung
zum Verbinden einer Leiterplatte mit elektrischen Leitun-
gen.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Im Automotivebereich, beispielsweise fir den
Motorraum von Fahrzeugen, sind Steckverbindungen
bzw. Steckkontakte zur Kontaktierung von Leiterplatten
bekannt, bei denen die Leiterplatte mehrere Reihen von
Kontaktflachen ("Leiterplattenlands™) in Steckrichtung
der Steckverbindung aufweisen kann. Beispielsweise ist
es moglich zwei Reihen von Kontaktflachen je Leiterplat-
tenseite zu kontaktieren.

[0003] Beibekannten Steckverbindungen missen die
Kontakte und die Leitungen, die die Kontaktflachen in
der zweiten Reihe kontaktieren sollen, Gber die Kontakte
fur die erste Reihe geflihrt werden und dann auf die Lei-
terplatte treffen. Dazu werden beispielsweise abgewin-
kelte Kammern oder Kanale im Kontakttrager eingesetzt,
durch die die Kontakte gefiihrt werden. Dabei kann sich
das Problem ergeben, dass die in den Kanalen aufge-
nommen Leitungen bzw. Kontakte unterschiedlich lang
sind, da die Distanzen von einer Seite der Steckverbin-
dung zu den Kontaktflachen unterschiedlich lang sind.
[0004] Jenach Reihe der Kontaktflichen kénnen auch
unterschiedlich ausgefiihrte Kontakte notwendig sein.
Dies kann aber nicht wirtschaftlich sein, da Werkzeuge
fur die Kontakte in der Regel hohe Stlickzahlen benéti-
gen um wirtschaftlich fertigen zu kdnnen. Besonders bei
hochpoligen Steckverbindungen kdnnen die Kosten zum
Fertigen von Kontakten stark ins Gewicht fallen.

[0005] Dartber hinaus kann das Formen des Kontakt-
tragers aufgrund der relativ komplizierten Form der ab-
gewinkelten Kanale aufwandig sein.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung das Herstellen ei-
ner derartigen mehrreihigen Steckverbindung zu verein-
fachen und zu verbilligen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des
unabhangigen Anspruchs geldst. Weitere Ausflihrungs-
formen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Anspriichen und aus der folgenden Beschreibung.
[0008] Ein Aspekt der Verbindung betrifft eine Steck-
verbindung zum elektrischen Kontaktieren einer Leiter-
platte. Die Leiterplatte weist wenigstens zwei in Steck-
richtung angeordneten Kontaktflachen auf. Sie kann bei-
spielsweise auf einer Seite zwei Reihen von Kontaktfla-
chen aufweisen. Die Steckverbindung ist damit eine fiir
zweireihige Leiterplattenrand-Kontaktierung geeignete
Steckverbindung. Die Leiterplatte kann beispielsweise
Bestandteil eines Steuergerats fiir ein Fahrzeug sein. Die
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Steckverbindung kann einen Kabelbaumstecker umfas-
sen.

[0009] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
umfasst die Steckverbindung einen Kontakttrager, in
dem ein ersten Kanal und einer zweite Kanal gebildet
sind. Der erste Kanal ist dazu ausgefiihrt, eine erste Lei-
tung aufzunehmen und zu der ersten Kontaktflache zu
fuhren und der zweite Kanal ist dazu ausgefiihrt, eine
zweite Leitung aufzunehmen und zu der zweiten Kon-
taktflache zu fiihren. Die Steckverbindung kann also ei-
nen Kontakttrdger umfassen, durch dessen in Bezug auf
die Leiterplatte lUbereinander angeordnete Kanale Lei-
tungen und daran befestigte Kontaktelemente bis zu den
Kontaktflachen aufder Leiterplatte gefiihrt und insbeson-
dere geschoben werden kénnen. Ein Kanal kann eine
Kontaktkammer umfassen, die dazu ausgefihrt ist, ein
Kontaktelement aufzunehmen.

[0010] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
istder Kontakttrager aus einer ersten Kontakttragerscha-
le, einer zweiten Kontakttrédgerschale und einer dritten
Kontakttragerschale gebildet. Der erste Kanal ist zwi-
schen der ersten Kontakttragerschale und der zweiten
Kontakttragerschale gebildet und der zweite Kanal ist
zwischen der zweiten Kontakttragerschale und der drit-
ten Kontakttragerschale gebildet. Der Kontakttrager
kann aus mehreren schalenférmigen Kontakttragerele-
menten bzw. Kontakttragerschalen zusammengefiligt
werden, so dass die Kanale entstehen.

[0011] Die Kontakttragerschalen kdnnen beispielswei-
se aus Kunststoff gefertigt sein.

[0012] Auf diese Weise kénnen die Kanale ahnlich
(d.h. gleicher Durchmesser, Querschnitt und/oder End-
bereich aber unterschiedliche Lange) ausgefiihrt sein,
so dass mit nur einer Variante von Kontaktelementen am
Ende der Leitung im jeweiligen Kanal eine Kontaktierung
der Leiterplatte erfolgen kann.

[0013] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist ein Kontaktelement am Ende der ersten Leitung und/
oder der zweiten Leitung aus einer Aderendhiilse gebil-
det. Das Kontaktelement kann also eine Aderendhiilse
umfassen, die mittels Crimpen an das Leitungsende an-
gebracht ist. Aderendhiilsen stellen besonders kosten-
gunstige Kontaktelemente dar, die einfach an die Leitung
(bzw. Kabel) anzuschlagen (zu befestigen) sind.

[0014] Da nureine Variante von Kontaktelementen be-
nétigt wird, lassen sich die Kontaktelemente besonders
kostengtinstig herstellen.

[0015] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist der erste Kanal und/oder der zweite Kanal bogenfor-
mig gekrimmt. Auf diese Weise kdnnen die Leitungen
und die daran befestigten Kontaktelemente besonders
einfach in die Kanéle geschoben werden, da sie nicht
geknickt werden missen.

[0016] Das Heranflihrender andie Leitung befestigten
Kontaktelemente an die hintereinander liegenden Kon-
taktflachen auf der Leiterplatte kann durch bogenférmig
angeordnete Kanéle in dem Kontakttrager erfolgen. Da
die jeweilige Leitung in der Regel ausreichend flexibel
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ist, folgt das an der Leitung befestigte Kontaktelement,
beispielsweise eine Aderendhiilse, beim Bestlicken des
Kontakttragers dem gekrimmten Kanal.

[0017] GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung
weist der erste Kanalund/oder der zweite Kanal an einem
Ende einen Absatz auf, auf den ein Bund eines Kontak-
telements am Ende der ersten Leitung und/oder der zwei-
ten Leitung absetzbar ist. Die Aderendhilsen kdnnen
beispielsweise einen Bund umfassen. Nach dem das
Kontaktelement beim Bestlicken des Kontakttragers auf
dem Absatz abgesetzt wurde, kann es dannin einer End-
lage im Kanal fixiert werden.

[0018] GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung
ist der erste Kanal aus einer Vertiefung in der ersten Kon-
takttragerschale und einer gegeniiberliegenden Vertie-
fung in der zweiten Kontakttragerschale gebildet. Auch
der zweite Kanal kann aus einer weiteren Vertiefung in
der zweiten Kontakttragerschale und einer gegeniber-
liegenden Vertiefung in der dritten Kontakttragerschale
gebildet sein. Zwischen den Vertiefungen kdénnen die
Kontakttragerschalen aneinander anliegen.

[0019] GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung
sind die erste Kontakttragerschale und die zweite Kon-
takttragerschale miteinander verrastet. Auch die zweite
Kontakttragerschale und die dritten Kontakttragerschale
kénnen miteinander verrastet sein. So kann der Kontakt-
trager durch Zusammenstecken aus den einzelnen Kon-
takttragerschalen aufgebaut werden.

[0020] GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst der Kontakttrager zwei Kontakttragerhalften, die
die Leiterplatte zwischen sich aufnehmen. Wenigstens
eine der Kontakttragerhalften umfasst eine erste, zweite
und dritte Kontakttragerschale und kann so aufgebaut
sein, wie es obenstehend und untenstehend beschrie-
ben ist. Auch Leiterplatten mit wenigstens zwei Reihen
von Kontaktflaichen auf jede Seite kdnnen mit der Steck-
verbindung kontaktiert werden.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0021] Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung mit Bezug auf die beiliegenden Figuren
detailliert beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch
eine Steckverbindung gemaR einer Ausfliihrungs-
form der Erfindung.

Fig. 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine
Kontakttragerhalfte geman einer Ausfiihrungsform
der Erfindung.

[0022] Grundsatzlich sind identische oder ahnliche
Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

[0023] Fig. 1 zeigt eine Steckverbindung 10, die einen
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Kontakttrager 12 aus zwei Kontakttragerhalften 14, 16
umfasst. Die beiden Kontakttragerhalften 14,16 nehmen
eine Leiterplatte 18 zwischen sich auf, um diese elek-
trisch zu kontaktieren.

[0024] Die Leiterplatte 18 ist in einem Bereich aul3er-
halb des Kontakttréagers 12 in Kunststoff 20 eingegossen.
In dem Bereich innerhalb des Kontakttragers 12 weist
sie auf jeder Seite jeweils zwei Kontaktflachen (Lands)
22, 24 auf. Die Kontaktflache 22 ist dabei ndher am Rand
der Leiterplatte 18 angeordnet als die Kontaktflache 24.
Die Kontaktflachen 22, 24 sind Bestandteil von zwei Rei-
hen von Kontaktflachen auf jeder Seite der Leiterplatte
18, die sich orthogonal zur Bildebene erstrecken.
[0025] Die Kontakttragerhalfte 16 ist spiegelsymme-
trisch zur Kontakttragerhalfte 14 aufgebaut. Deswegen
wird im Folgenden der Aufbau der Kontakttragerhalfte
14 beschrieben, was analog fir die Kontakttragerhalfte
16 gilt.

[0026] Die Kontakttragerhalfte 14 umfasst drei unter-
schiedliche aufgebaute, aus Kunststoff gefertigte Kon-
takttragerschalen 26, 28, 30 zwischen denen jeweils ein
erster Kanal 32 und ein zweiter Kanal 34 gebildet ist. Die
Kontakttragerschalen 26, 28, 30 kdnnen dabei miteinan-
der verrastet sein, so dass ein mechanisch stabiler Kon-
takttrager 12 gebildet wird.

[0027] Die Kanale 32, 34 sind kontinuierlich gekrimmt
und verlaufen von einer Seite des Kontakttragers 12, die
der Leiterplatte 18 gegenuberliegt, bogenférmig zu den
Kontaktflachen 22, 24. Dabei liegen die beiden Kanale
32, 34 in einer Richtung orthogonal zur Leiterplatte 18
Ubereinander.

[0028] In den Kanalen 32, 34 liegen jeweils Leitungen
36, 38, an deren Ende ein Kontaktelement 40, 42 in der
Form von Aderendhiilsen zum Kontaktieren der jeweili-
gen Kontaktfliche 22, 24 angebracht ist.

[0029] Jedes der Kontaktelemente 40, 42 umfasst ei-
nen Bund 44, der dazu ausgefihrt ist, auf einem an Ende
des jeweiligen Kanals 32, 34 befindlichen Absatz 46 auf-
zuliegen.

[0030] BeimZusammenflgen der Steckverbindung 10
werden die Kontaktelemente 40, 42 jeweils in dem ge-
bogenen Kanal 32, 34 bis zum Ende des Kanals gescho-
ben, bis der Bund 44 auf dem Absatz 46 aufliegt. Danach
kénnen die Kontaktelemente 40, 42 im jeweiligen Kanal
32, 34 fixiert werden.

[0031] Die Kontakttragerhalften 14, 16 werden jeweils
Uber eine Feder 48 gegen die Leiterplatte 18 gepresst.
Damit werden auch die Kontaktelemente 40, 42 gegen
die Kontaktflachen 22, 24 gepresst. Der Anpressdruck
der Aderendhiilsen 40, 42 auf die Kontaktflachen 22, 24
der Leiterplatte 18 erfolgt durch wenigstens ein auRen
am Kontakttrager 12 angebrachtes Federelement 48.
[0032] Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Kontakt-
tragerhalfte 14 in Richtung des Pfeils A in der Fig. 1. In
der Fig. 2 sind zwei Reihen von Kanalen 32, 34 zu er-
kennen, die in der Kontakttragerhalfte 14 gebildet sind.
[0033] Eine Seite 50 der erste Schale 26 weist eine
Vertiefung 52 auf und ist komplementér zu einer gegen-
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Uberliegenden Seite 54 der zweiten Schale 28 geformt.
Gegenuber der Vertiefung 52 in der ersten Schale 26
weist die Seite 54 eine weitere Vertiefung 56 auf. Der
Kanal 32 ist aus den Vertiefungen 32, 34 gebildet. Zwi-
schen den Vertiefungen 52, 56 liegen die beiden Schalen
26, 28 aneinander an.

[0034] Analog weist die zweite Schale 28 eine weitere
Seite 58 auf, die eine Vertiefung 60 umfasst, die einer
Vertiefung 62 in einer gegenilberliegenden Seite 64 der
dritten Schale 30 gegenlberliegt. Aus den Vertiefungen
60 und 62 ist der Kanal 34 gebildet.

[0035] Die Kontakttragerschalen 26, 28, 30 kénnen
Rastelemente 66 aufweisen, mit denen sie aneinander
fixiert werden kdnnen. Beispielsweise kdnnen die Rast-
elemente 66 eine Clipverbindung umfassen.

[0036] Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "um-
fassend" keine anderen Elemente oder Schritte aus-
schlief3t und "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlief3t.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder
Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in Kom-
bination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer
oben beschriebener Ausfiihrungsbeispiele verwendet
werden kénnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind
nicht als Einschrankung anzusehen.

Patentanspriiche

1. Steckverbindung (10) zum elektrischen Kontaktie-
ren einer Leiterplatte (18) mit wenigstens zwei in
Steckrichtung angeordneten Kontaktflachen (22,
24), wobei die Steckverbindung (10) einen Kontakt-
trager (12), in dem ein ersten Kanal (32) und einer
zweite Kanal (34) gebildet sind, umfasst;
wobei der erste Kanal (32) dazu ausgefihrt ist, eine
erste Leitung (36) aufzunehmen und zu der ersten
Kontaktflache (22) zu fihren und der zweite Kanal
(34) dazu ausgefihrt ist, eine zweite Leitung (38)
aufzunehmen und zu der zweiten Kontaktflache (24)
zu fuhren;
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kontakttrager (12) aus einer ersten Kontakttra-
gerschale (26), einer zweiten Kontakttragerschale
(28) und einer dritten Kontakttragerschale (30) ge-
bildet ist;
wobei der erste Kanal (32) zwischen der ersten Kon-
takttragerschale (26) und der zweiten Kontakttrager-
schale (28) gebildet ist und der zweite Kanal (34)
zwischen der zweiten Kontakttragerschale (28) und
der dritten Kontakttragerschale (30) gebildet ist.

2. Steckverbindung (10) nach Anspruch 1,
wobei der erste Kanal (32) und/oder der zweite Kanal
(34) bogenférmig gekrimmt sind.

3. Steckverbindung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der erste Kanal (32) und/oder der zweite Kanal
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(34) an einem Ende einen Absatz (46) aufweist, auf
den ein Bund (44) eines Kontaktelements (40, 42)
am Ende der ersten Leitung (36) und/oder der zwei-
ten Leitung (38) absetzbar ist.

Steckverbindung (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

wobei ein Kontaktelement (40, 42) am Ende der er-
sten Leitung (36) und/oder der zweiten Leitung (38)
aus einer Aderendhilse gebildet ist.

Steckverbindung (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

wobei der erste Kanal (32) aus einer Vertiefung (52)
in der ersten Kontakttragerschale (26) und einer ge-
genuberliegenden Vertiefung (56) in der zweiten
Kontakttragerschale (28) gebildet ist; und /oder wo-
bei der zweite Kanal (34) aus einer weiteren Vertie-
fung (60) in der zweiten Kontakttragerschale (28)
und einer gegenuberliegenden Vertiefung (62) in der
dritten Kontakttragerschale (30) gebildet ist

Steckverbindung (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die erste Kontakttragerschale
(26) und die zweite Kontakttragerschale (28) mitein-
ander verrastet sind; und/oder

wobei die zweite Kontakttrdgerschale (28) und die
dritten Kontakttragerschale (28) miteinander verra-
stet sind.

Steckverbindung (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

wobei der Kontakttrager (12) zwei Kontakttragerhalf-
ten (14, 16) umfasst, die die Leiterplatte (18) zwi-
schen sich aufnehmen und wenigstens eine der Kon-
takttragerhalften (14, 16) eine erste, zweite und dritte
Kontakttragerschale (26, 28, 30) umfasst.
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