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(54)  Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials mit Authentifikationsmerkmal

(67)  Vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Herstel-
lung eines ein Authentifikationsmerkmal aufweisenden
Aufzeichnungsmaterials mit einem in der Masse durch-
gefarbten bahnférmigen Substrat und einem das Sub-
strat zumindest einseitig vollflachig abdeckenden Pig-
mentauftrag, wobei das diesseits vorgeschlagene Ver-
fahren dadurch gekennzeichnet wird, dass das Verfah-
ren mindestens die folgenden Verfahrensschritte auf-
weist:

B Ausbilden eines in der Masse farbintensiv durchge-
farbten bahnférmigen Substrats, aufweisend eine Vor-
derseite als die erste der beiden Substratseiten und eine
Rickseite als die zweite der beiden Substratseiten;

B Vorbereiten einer ersten Beschichtungszusammen-
setzung, wobei diese erste Beschichtungszusammen-
setzung mindestens ein Pigment und ein Bindemittel auf-
weist;

B Vorbereiten einer zweiten Beschichtungszusammen-
setzung, wobei diese zweite Beschichtungszusammen-
setzung mindestens ein Pigment und ein Bindemittel auf-
weist;

B Zufihren der vorbereiteten ersten Beschichtungszu-
sammensetzung zu einem ersten Streichaggregat und
Auftragen der ersten Beschichtungszusammensetzung
mit dem ersten Streichaggregat auf die Vorderseite und/

oder auf die Riickseite des wahrend der Auftragung re-
lativ zum ersten Streichaggregat bewegten bahnférmi-
gen Substrat zur Ausbildung eines das Substrat auf sei-
ner Vorderseite vollflachig abdeckenden unbunten Pig-
mentauftrags, derart,

dass der unbunte Pigmentauftrag aus der ersten Be-
schichtungszusammensetzung eine Opazitat aufweistin
einem Bereich von 80% bis 100%:

B Trocknen der ersten Beschichtungszusammenset-
zung;

B Zufuihren der vorbereiteten zweiten Beschichtungszu-
sammensetzung zu einem zweiten Streichaggregat und
Auftragen der zweiten Beschichtungszusammenset-
zung mit dem zweiten Streichaggregat auf die Riickseite
des wahrend der Auftragung relativ zum zweiten Streich-
aggregat bewegten bahnférmigen Substrats zur Ausbil-
dung des das Substrat auf seiner Riickseite vollflachig
abdeckenden Pigmentauftrags, derart,

dass der Pigmentauftrag aus der zweiten Beschich-
tungszusammensetzung eine Opazitat aufweist in einem
Bereich von 80% bis 100%;

B Trocknen der zweiten Beschichtungszusammenset-
zung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines ein Authentifikationsmerkmal aufweisenden
Aufzeichnungsmaterials mit einem in der Masse durch-
gefarbten bahnférmigen Substrat und einem das Sub-
strat zumindest einseitig vollflachig abdeckenden Pig-
mentauftrag.

[0002] Authentizitdtsnachweise fir Dokumente in
Form passiver Untersuchungen werden beispielsweise
ermoglicht durch Wasserzeichen. Dabei versteht man
unter einem Wasserzeichen allgemein eine Zeichnung
im Papier, die durch unterschiedliche Papierdicke her-
vorgerufen wird. Es wird unterschieden zwischen echten
Wasserzeichen, die durch Verdrdngung (sogenannte
Licht-Wasserzeichen) oder durch Anreicherung (soge-
nannte Schatten-Wasserzeichen) der Fasermasse bei-
spielsweise unter Verwendung eines Egoutteurs in der
Siebpartie einer Papiermaschine hergestelltwerden, hal-
bechten, sogenannten Moletten-Wasserzeichen, die
durch die Pragung des noch nassen Papiers in der Pres-
senpartie einer Papiermaschine erzeugt werden, und
schliellich unechten Wasserzeichen, wobei letztere ent-
weder durch das Bedrucken des fertig gestellten Papiers
auBerhalb der Papiermaschine mit einem farblosen Lack
oder durch das Prégen des fertig gestellten Papiers au-
Rerhalb der Papiermaschine erstellt werden.

[0003] Vorschlage fur unechte Wasserzeichen finden
sichinder EP 0203499 B1, die eine Papierbahn vorsieht,
die durch Zusatz geeigneter Stoffe mittels Warme gege-
benenfalls auch unter gleichzeitiger Anwendung von
Druck verformbar ist, sowie in der DE 39 20 378 A1,
gemal der die Anordnung eines Wasserzeichens auler-
halb der Papiermaschine durch Aufdruck eines Lackes
offenbart wird. Die Nachteile dieser Vorschlage liegen
darin, dass ihre Realisierung durch den Einsatz der er-
forderlichen kostenaufwendigen Rohstoffe auf Spezial-
gebiete beschrankt ist.

[0004] Einem Vorschlagder DE 690 01677 T2 zufolge
wird ein synthetischer Drucktrager mit Pseudowasser-
zeichen zur Verfiigung gestellt. Dieser bekannte Druck-
trager umfasst ein Substrat aus Kunststoff, mindestens
ein, bevorzugt mittels Tiefdruck aufgebrachtes, die Opa-
zitat des Drucktragers veranderndes Authentifikations-
bzw. Sicherheitszeichen und mindestens eine das Zei-
chen abdeckende bedruckbare Pigmentbeschichtung.
Das mono-oder polychrom ausgefiihrte Zeichen soll im
reflektierten Licht kaum, im Durchlicht dagegen gut sicht-
bar sein. Auch fir diesen bekannten Drucktrager gilt der
grundséatzliche Nachteil, dass das aufgedruckte Pseudo-
wasserzeichen relativ leicht gefélscht werden kann, was
auch durch darauf aufzubringende einfache Pigmentbe-
schichtungen nicht zu verhindern ist.

[0005] Die Verwendung von Wasserzeichen als Au-
thentifikationsmerkmal ist in der Papier erzeugenden In-
dustrie sehr weit verbreitet und beim Kunden auBerst
beliebt, suggeriert doch ein Wasserzeichen nicht nur die
erwartete Authentizitdt, sondern auch eine hervorste-
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chende Wertigkeit des damit ausgerusteten Papiers. Tat-
sachlich ist es jedoch durchaus méglich, ein Wasserzei-
chen durch den nachtraglichen Auftrag eines farblosen
Lacks - sehr vergleichbar den unechten Wasserzeichen
- zu imitieren: ein derartiger Lackauftrag bewirkt Hellig-
keitsunterschiede in der Papierdurchsicht, so wie ein
Wasserzeichen auch.

[0006] Ausgehend von dem derart zu wirdigenden
Stand der Technik bestand die Aufgabe der Erfinder-
schaft darin, ein alternatives Authentifikationsmerkmal
fur ein Aufzeichnungsmaterial vorzuschlagen, das

- noch zu marktvertretbaren Preisen hergestellt und
somit angeboten werden kann,

- moglichst weitin den Produktionsprozess eingebun-
den ist, um eine anschlieRende Nachbildung in Fal-
schungsabsicht weitestgehend auszuschlie3en,

- am fertigen Aufzeichnungsmaterial nicht sofort er-
kennbar ist, um einen gewissen Uberraschungsef-
fekt fur mogliche Falscher aufzubauen.

[0007] Nach verschiedenen Versuchen auch in Rich-
tung anderer Ldsungen erkannten die Erfinder
schlieBlich, dass die Aufgabe ganz hervorragend gelost
werden kann mittels eines Verfahrens zur Herstellung
eines ein Authentifikationsmerkmal aufweisenden Auf-
zeichnungsmaterials mit einem in der Masse durchge-
farbten bahnférmigen Substrat und einem das Substrat
zumindest einseitig vollflachig abdeckenden Pigment-
auftrag, wobei das diesseits vorgeschlagene Verfahren
dadurch gekennzeichnet wird, dass das Verfahren min-
destens die folgenden Verfahrensschritte aufweist:

M Ausbilden eines in der Masse farbintensiv durch-
gefarbten bahnférmigen Substrats, aufweisend eine
Vorderseite als die erste der beiden Substratseiten
und eine Rickseite als die zweite der beiden Sub-
stratseiten;

B Vorbereiten einer ersten Beschichtungszusam-
mensetzung, wobei diese erste Beschichtungszu-
sammensetzung mindestens aufweist:

- ein Pigment,
- ein Bindemittel;

B Vorbereiten einer zweiten Beschichtungszusam-
mensetzung, wobei diese zweite Beschichtungszu-
sammensetzung mindestens aufweist:

- ein Pigment,
- ein Bindemittel;

B Zufuhren der vorbereiteten ersten Beschichtungs-
zusammensetzung zu einem ersten Streichaggre-
gat und Auftragen der ersten Beschichtungszusam-
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mensetzung mit dem ersten Streichaggregat auf die
Vorderseite des wahrend der Auftragung relativ zum
ersten Streichaggregat bewegten bahnférmigen
Substrats zur Ausbildung eines das Substrat auf sei-
ner Vorderseite vollflachig abdeckenden unbunten
Pigmentauftrags, derart,

Bl dass der unbunte Pigmentauftrag aus der ersten
Beschichtungszusammensetzung eine Opazitat
aufweist in einem Bereich von 80% bis 100%;

B Trocknen der ersten Beschichtungszusammen-
setzung;

B Zufuhren der vorbereiteten zweiten Beschich-
tungszusammensetzung zu einem zweiten Streich-
aggregat und Auftragen der zweiten Beschichtungs-
zusammensetzung mit dem zweiten Streichaggre-
gat auf die Rickseite des wahrend der Auftragung
relativ. zum zweiten Streichaggregat bewegten
bahnférmigen Substrats zur Ausbildung des das
Substrat auf seiner Riickseite vollflachig abdecken-
den Pigmentauftrags, derart, dass der Pigmentauf-
trag aus der zweiten Beschichtungszusammenset-
zung eine Opazitat aufweist in einem Bereich von
80% bis 100%;

B Trocknen der zweiten Beschichtungszusammen-
setzung.

[0008] Dererste Verfahrensschritt sieht das Ausbilden
eines in der Masse farbintensiv durchgefarbten bahnfor-
migen Substrats vor, wobei das Substrat eine Vordersei-
te als die erste der beiden Substratseiten aufweist und
eine Ruckseite als die zweite der beiden Substratseiten.
Als Substrat bietet sich zum einen eine Folie, idealerwei-
se eine zerreilbare Folie, an. Bevorzugt im Sinne der
Erfindung ist jedoch Papier als Substrat. Das Ausbilden
des bahnférmigen Substrates geschieht dann beispiels-
weise auf einer Papiermaschine, bei der in mindestens
einer vorgeschalteten Mischbditte eine Papierpulpe aus
verschiedenen Zellstoffen, gegebenenfalls Holzschliff,
Fullstoffen und Wasser angesetzt wird und wo zu dieser
Papierpulpe vor lhrer Zufiihrung zur Papiermaschine be-
vorzugt weitere Bestandteile wie beispielsweise Harz-
leim zur Masseleimung zugegeben werden.

[0009] In entscheidender Weise ist das bahnférmige
Substrat farbintensiv durchgefarbt, was bei Papier als
Substrat insbesondere dadurch geschieht, dass in die
Papierpulpe vor ihrer Zufiihrung zur Papiermaschine
Farbstoffe und/oder Farbpigmente in verhaltnismaRig
groBer Menge zugegeben werden. Als Farbe flr das
durchgefarbte Substrat bieten sich insbesondere
schwarz, griin, blau und ganz besonders bevorzugt rot
an, wobei die Farbgebung jeweils kraftig und intensiv ge-
wahlt werden sollte.

[0010] BeiderVorbereitung der ersten Beschichtungs-
zusammensetzung werden mindestens ein Pigment und
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mindestens ein Bindemittel zu einen streichfahigen Mas-
se zusammengefiihrt. Dabei weist die erste Beschich-
tungszusammensetzung mindestens ein anorganisches
Pigment auf, ausgesucht aus der Liste, umfassend:

- Aluminiumdioxid,
- Siliziumdioxid,

- Kalziumkarbonat,
- Kaolin,

- Titandioxid,

- Bariumsulfat,

- Zinkoxid,

- Zinksulfit.

[0011] Auch Pigmentmischungen aus verschiedenen
anorganischen Pigmenten sind mdglich, von denen dann
bevorzugt mindestens ein anorganisches Pigment aus-
gesucht ist, ganz besonders bevorzugt zwei anorgani-
sche Pigmente ausgesucht sind aus obiger Liste. Eine
besondere Préaferenz liegt dabei in jedem Fall auf Titan-
dioxid. Aus zahlreichen Versuchsreihen, die dieser Er-
findung zugrunde liegen, wurde ferner erkannt, dass eine
Kombination einerseits aus mindestens einem anorga-
nischen Pigment, unbedingt bevorzugt ausgesucht aus
obiger Liste und ganz besonders bevorzugt aus Titandi-
oxid, und andererseits aus einem organischen Pigment
besonders vorteilhaft ist im Sinne der vorliegenden Er-
findung.

[0012] Beieiner Kombination aus anorganischem Pig-
ment, bevorzugt aus Titandioxid, und aus organischem
Pigment gilt ein auf Gew.-% in der jeweiligen Beschich-
tungszusammensetzung bezogenes Verhaltnis anorga-
nisches Pigment: organisches Pigmentin einem Bereich
von

3:1bis2: 1

als ganz besonders bevorzugt. Bei einer Kombination
von Titandioxid mit einem zweiten anorganischen Pig-
ment, insbesondere bevorzugt ausgesucht aus der Liste,
umfassend Kaolin und Kalziumkarbonat, gilt ein auf
Gew.-% in der jeweiligen Beschichtungszusammenset-
zung bezogenes Verhaltnis Titandioxid : zweite anorga-
nisches Pigment in einem Bereich von

2:1bis3:5

als ganz besonders bevorzugt.

[0013] Die vorbereitete erste Beschichtungszusam-
mensetzung wird nach ihrer Fertigstellung einem ersten
Streichaggregat zugefiihrt und mit diesem auf die Vor-
derseite des wahrend der Auftragung relativ zum ersten
Streichaggregat bewegten bahnférmigen Substrats auf-
getragen zur Ausbildung eines das Substrat auf seiner
Vorderseite vollflachig abdeckenden unbunten Pigment-
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auftrags. Der Pigmentauftrag ist also weifl und weist so-
mit einen groRen Farbunterschied zum farbintensiv
durchgefarbten bahnférmigen Substrat auf. Durch die
Gewahrleistung einer Opazitat dieses Pigmentauftrags
in einem Bereich von 80% bis 100% ist ein Durchschim-
mern des bahnférmigen Substrats durch den bevorzugt
einschichtigen Pigmentauftrag auf dessen Vorderseite
weitestgehend ausgeschlossen, wobeiinsbesondere bei
besonders farbintensiver Substratfarbung eine Opazitat
des Pigmentauftrags auf der Vorderseite des Substrates
in dem eingeschrankten Bereich von 85% bis 100% und
noch weiter eingeschrankt von 90% bis 100% als ganz
besonders bevorzugt gilt. Im Rahmen der dieser Erfin-
dung zugrunde liegenden Versuche wurde herausgear-
beitet, dass insbesondere bei der Auftragung einer er-
sten Beschichtungszusammensetzung, aufweisend eine
Kombination einerseits aus mindestens einem anorga-
nischen Pigment, bevorzugt ausgesucht aus obiger Liste
und ganz besonders bevorzugt aus Titandioxid, und an-
dererseits entweder aus einem zweiten anorganischen
Pigment, ausgesucht aus obiger Liste, oder aus einem
organischen Pigment, die bevorzugten Opazitatswerte
erzieltwerden mit Werten fir die flichenbezogenen Mas-
se des vorderseitig ausgebildeten Pigmentauftrags in ei-
nem Bereich von 25 g/m2 bis 42 g/m?2 und ganz beson-
ders bevorzugt noch weiter eingeschrankt in einem Be-
reich von 30 g/m? bis 42 g/mZ.

[0014] Auch bei der Vorbereitung der zweiten Be-
schichtungszusammensetzung werden mindestens ein
Pigment und mindestens ein Bindemittel zu einen
streichfahigen Masse zusammengeflhrt. Auch hier weist
die Beschichtungszusammensetzung mindestens ein
anorganisches Pigment auf, ausgesucht aus der Liste,
umfassend:

- Aluminiumdioxid,
- Siliziumdioxid,

- Kalziumkarbonat,
- Kaolin,

- Titandioxid,

- Bariumsulfat,

- Zinkoxid,

Zinksulfit.

Auch Pigmentmischungen aus verschiedenen anorgani-
schen Pigmenten sind mdglich, von denen dann bevor-
zugt mindestens ein anorganisches Pigment ausgesucht
istaus obiger Liste. Eine besondere Praferenz liegt dabei
in jedem Fall auf Titandioxid. Aus zahlreichen Versuchs-
reihen, die dieser Erfindung zugrunde liegen, wurde fer-
ner erkannt, dass eine Kombination einerseits aus min-
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destens einem anorganischen Pigment, bevorzugt aus-
gesucht aus obiger Liste und ganz besonders bevorzugt
aus Titandioxid, und andererseits entweder aus einem
zweiten anorganischen Pigment, ausgesucht aus obiger
Liste, oder aus einem organischen Pigment besonders
vorteilhaft ist im Sinne der vorliegenden Erfindung.
[0015] Die vorbereitete zweite Beschichtungszusam-
mensetzung wird nach ihrer Fertigstellung einem zweiten
Streichaggregat zugefiihrt und mit diesem auf die Riick-
seite des wahrend der Auftragung relativ zum zweiten
Streichaggregat bewegten bahnférmigen Substrats auf-
getragen zur Ausbildung des das Substrat auf seiner
Ruckseite vollflachig abdeckenden Pigmentauftrags.
Der Pigmentauftrag auf der Riickseite des Substrates ist
bevorzugt hell, ganz besonders bevorzugt unbunt und
somit auch weil wie der Pigmentauftrag auf der Vorder-
seite des Substrates. Unabhéangig, ob hell oder unbunt,
weist der Pigmentauftrag auf der Riickseite des Substra-
tes aufjeden Fall einen grofRen Farbunterschied zum far-
bintensiv durchgefarbten bahnférmigen Substrat auf.
Durch die Gewahrleistung einer Opazitat dieses Pig-
mentauftrags in einem Bereich von 80% bis 100% ist ein
Durchschimmern des bahnférmigen Substrats durch den
bevorzugt einschichtigen Pigmentauftrag auf dessen
Ruckseite weitestgehend ausgeschlossen, wobei insbe-
sondere bei besonders farbintensiver Substratfarbung
eine Opazitat des Pigmentauftrags auf der Rickseite des
Substrates in dem eingeschrankten Bereich von 85% bis
100% und noch weiter eingeschrankt von 90% bis 100%
als ganz besonders bevorzugt gilt. Im Rahmen der dieser
Erfindung zugrunde liegenden Versuche wurde darliber
hinaus herausgearbeitet, dass insbesondere bei der Auf-
tragung einer zweiten Beschichtungszusammenset-
zung, aufweisend eine Kombination einerseits aus min-
destens einem anorganischen Pigment, bevorzugt aus-
gesucht aus obiger Liste und ganz besonders bevorzugt
aus Titandioxid, und andererseits entweder aus einem
zweiten anorganischen Pigment, ausgesucht aus obiger
Liste, oder aus einem organischen Pigment, die bevor-
zugten Opazitatswerte erzielt werden mit Werten fiir die
flachenbezogenen Masse des riickseitig ausgebildeten
Pigmentauftrags in einem Bereich von 25 g/m2 bis 42
g/m2 und ganz besonders bevorzugt noch weiter einge-
schrankt in einem Bereich von 30 g/m?2 bis 42 g/m?2.
[0016] In Zusammenschau der Offenbarungen in den
vorherigen Absatzen [0007] bis [0014] ergibt sich, dass
das farbintensiv durchgefarbte bahnférmige Substrat
vorder- und riickseitig Pigmentauftrage aufweist, die je-
weils einen groRen Farbunterschied zum Substrat selbst
aufweisen und dass die Farbe des bahnférmigen Sub-
strats nicht durch die Pigmentauftrdge durchschimmert.
Der Benutzer eines derartigen Aufzeichnungsmaterials
erhalt zunachst keinerlei Hinweis auf die farbige Ausbil-
dung des mittig angeordneten Substrates. Erst bei
Durchreilen des Aufzeichnungsmaterials und/oder
durch Abrei3en eines flachigen Teils des Aufzeichnungs-
materials gibt das erfindungsgemafie Aufzeichnungs-
material sein Authentifikationsmerkmal am ausfransen-
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den Rand entlang der Reillinie preis, weil dort die Pig-
mentauftradge entlang zufalliger Reillinien zerreilRen, die
auch verschieden sind zu den ebenfalls zufélligen
ReiRlinien des bahnférmigen Substrates. Ein nachtrag-
liches Nachmachen des derart mit einem Authentifikati-
onsmerkmal versehenen Aufzeichnungsmaterials ist
praktisch nicht méglich, da das Einbringen des erfin-
dungsgemafien Authentifikationsmerkmals in Form des
farbintensiv durchgefarbten Substrats inmitten der Pro-
duktion des hier vorgeschlagenen Aufzeichnungsmate-
rials geschieht und nicht in Falschungsabsicht zu der
Produktion nachgeschalteten Tatigkeiten eingefligt wer-
den kann.

[0017] Die Wahldesjeweiligen Bindemittels zum einen
in der ersten und zum anderen in der zweiten Beschich-
tungszusammensetzung ist nicht sonderlich einge-
schrankt - es kdnnen die fir die Zubereitung pigmentier-
ter Streichfarbenzusammensetzung lblichen Bindemit-
tel genutzt werden wie beispielsweise wasserldsliche
Bindemittel, zu denen insbesondere Starke, Hydroxye-
thylzellulose, Methylzellulose, Carboxymethylzellulose,
Gelatine, Kasein, Polyvinylalkohole, modifizierte Polyvi-
nylalkohole, Ethylen-Vinylalkohol-Coplymere, Natrium-
polyacrylate, Acrylamid-Acrylat-Copolymere, Acrylamid-
Acrylat-Methacrylat-Terpolymere sowie Alkalisalze von
Styrol-Maleinsdureanhydrid-Copolymer oder Ethylen-
Maleinsaureanhydrid-Copolymer zu zahlen sind, wobei
die Bindemittel allein oder in Kombination untereinander
eingesetzt werden kénnen; auch wasserunlésliche La-
texbinder wie Styrol-Butadiene-Copolymere, Acrylnitril-
Butadien-Copolymere und Methyl-Acrylat-Butadien-Co-
polymere bieten sich als Bindemittel zur Einbindung in
die erste und genauso in die zweite Beschichtungszu-
sammensetzung an.

[0018] Entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind

- das erste Streichaggregat zur Aufbringung der er-
sten Beschichtungszusammensetzung auf die Vor-
derseite des bahnférmigen Substrates
und

- das zweite Streichaggregat zur Aufbringung der
zweiten Beschichtungszusammensetzung auf die
Ruckseite des bahnférmigen Substrates
jeweils ausgesucht aus der Liste, umfassend: Luft-
blrste und Vorhangbeschichter, letzterer in der
moglichen Ausgestaltung sowohl als SchlitzgielRer
mit nach unten geéffnetem Farbkopf, aus dem sich
unmittelbar der Farbvorhang bildet, wie auch in sei-
ner Ausgestaltung als Gleitflachenbeschichter, bei
dem der Farbkopf die Beschichtungsmasse auf ein
schrag nach unten orientiertes Ablaufblech gibt, von
wo aus sich der Farbvorhang bildet.

[0019] Ganz besonders bevorzugt ist es dabei, wenn

- sowohl das erste Streichaggregat wie auch das
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zweite Streichaggregat verfahrensgleiche Streich-
aggregate sind, was bedeutet, dass beispielsweise
[0 das erste Streichaggregat wie auch das zweite
Streichaggregat als Luftbirste ausgebildet sind,

[0 das erste Streichaggregat wie auch das zweite
Streichaggregat als Schlitzgiel3er ausgebildet sind,
[0 das erste Streichaggregat wie auch das zweite
Streichaggregat als Gleitflachenbeschichter ausge-
bildet sind,

- die erste Beschichtungszusammensetzung und die
zweite Beschichtungszusammensetzung identisch
sind, womit diese eine Beschichtungszusammen-
setzung dann auch verfahrenstechnisch besonders
effektiv sowohl dem ersten Streichaggregat wie
auch dem bevorzugt verfahrensgleichen zweiten
Streichaggregat zugefihrt wird.

[0020] Umgesetzt werden kann eine Verfahrensaus-
fuhrung gemaR vorherigem Absatz beispielsweise, in-
dem auf einer Streichmaschine mit genau einem Streich-
aggregat

- imersten Maschinendurchlauf unter Nutzung dieses
einen Streichaggregats als erstes Streichaggregat
auf das bahnférmige Substrat vorderseitig der erste
Pigmentauftrag
und

- im zweiten Maschinendurchlauf unter Nutzung die-
ses einen Streichaggregats als zweites Streichag-
gregat auf das bahnférmige Substrat riickseitig der
zweite Pigmentauftrag

aufgetragen wird. Genauso ist es mdéglich, dass tatsach-
lich zwei baugleiche Streichaggregate in eine Streichma-
schine eingebaut werden, die dann durch eine gemein-
same Streichfarbenaufbereitungsanlage mit der jeweils
gleichen Beschichtungszusammensetzung versorgt
werden. In beiden Fallen ist es auf jeden Fall gewahrlei-
stet, dass das erfindungsgemaRe Aufzeichnungsmate-
rial vorder- und riickseitig ein gleich ausgebildetes Er-
scheinungsbild aufweist.

[0021] In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante
kann das nach dem erfindungsgema-pen Verfahren her-
gestellte Aufzeichnungsmaterial ein Wasserzeichen,
insbesondere in seiner Ausfiihrung als echtes Wasser-
zeichen oder als Molettenwasserzeichen, als minde-
stens ein ergdnzendes Sicherheitsmerkmal aufweisen.
Da das nach dem erfindungsgema-Ben Verfahren her-
gestellte Aufzeichnungsmaterial selbst bei Hinterleuch-
tung mit einer sehr kraftigen Lampe maximal Uber eine
verschwindend geringe Durchscheinung verfiigt, sind
derartige Wasserzeichen im vorliegenden Fall nicht wie
Ublichinder Durchsicht, sondern ausschlie3lich im Streif-
licht festzustellen, was der zugrunde liegenden Aufgabe,
ein Aufzeichnungsmaterial vorzuschlagen mit Authenti-
fikationsmerkmal, das am fertigen Aufzeichnungsmate-
rial nicht sofort erkennbar ist, um einen gewissen Uber-
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raschungseffekt flir mogliche Féalscher aufzubauen, voll-
umfanglich gerecht wird.

[0022] Das nach dem erfindungsgemaRen Verfahren
hergestellte Aufzeichnungsmaterial ist besonders lber-
zeugend nutzbar in Auspragung als im Offset zu bedruk-
kendes Aufzeichnungsmaterial. Es gilt Gberdies als be-
vorzugt, wenn das nach dem erfindungsgema-fen Ver-
fahren hergestellte Aufzeichnungsmaterial mit weiteren
Beschichtungen versehen wird, um es als CF-, CB-, SC-
oder CFB-Blatt auszubilden.

O Unter CF-Blattern (coated front) werden im Sinne
der vorliegenden Schrift Aufzeichnungsmaterialien
fur die druckinduzierte Schriftbildausbildung ver-
standen, welche auf einem Substrat eine Schicht mit
Farbentwicklern (Farbnehmern bzw. Farbakzepto-
ren) aufweisen.

O Im Gegensatz zu den oben erklarten CF-Blattern
weisen CB-Blatter auf einem Substrat CB-Schichten
(coated back) auf, die, wie sie in der vorliegenden
Schrift verstanden werden, Mikrokapseln enthalten,
in denen sich in einem geeigneten Losungsmittel
Farbstoffvorlaufer befinden. Grundsatzlich bewirkt
die Auslibung eines lokal begrenzten Druckes auf
die CB-Beschichtung beispielsweise durch Beschrif-
tung mittels Stift oder Schreibmaschine ein Aufbre-
chen der Mikrokapseln, was zu einer Freisetzung
der zuvor eingekapselten Farbstoffvorlaufer flhrt.
Kommen dann Farbstoffvorlaufer aus den Mikrokap-
seln mit den Farbentwicklern innerhalb der CF-
Schicht zusammen, kommt es zur Ausbildung einer
Farbreaktion, die genau nur dort stattfindet, wo zuvor
durch die Druckaustbung die Mikrokapseln aufge-
brochen sind: in der Regel geschieht dieses entlang
einer Schriftlinie, die durch Beschriftung mittels Stift
oder Schreibmaschine ausgebildet wird.

O CFB-Blatter weisen als Kombination aus CF- und
CB-Blatt auf der einen Seite eine CF-Beschichtung
und auf der gegeniiberliegenden Seite eine CB-Be-
schichtung auf.

O SchlieRlich beinhaltet eine SC-Schicht sowohl ein-
gekapselte Farbstoffvorlaufer wie auch mit diesen
Farbstoffvorlaufern nach ihrer Freisetzung reagie-
rende Farbentwickler.

[0023] In einer ganz besonders bevorzugten wird das
nach dem erfindungsgemafRen Verfahren hergestellte
Aufzeichnungsmaterial ausgebildet als warmeempfind-
liches Aufzeichnungsmaterial. In diesem Fall weist das
diesseits vorgeschlagene Verfahren mindestens die fol-
genden weiteren Verfahrensschritte auf:

B Vorbereiten einer vierten Beschichtungszusam-
mensetzung, wobei diese vierte Beschichtungszu-
sammensetzung mindestens aufweist:
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- einen Farbbildner,
- einen Farbakzeptor;

B Aufbringen der vorbereiteten vierten Beschich-
tungszusammensetzung zur Ausbildung einer war-
meempfindlichen Aufzeichnungsschicht auf dem
Pigmentauftrag auf der Vorderseite des Substrates
und/oder auf der Riickseite des Substrates;

B Trocknen der vierten Beschichtungszusammen-
setzung.

[0024] Ganz besonders bevorzugt weist das diesseits
vorgeschlagene Verfahren mindestens die folgenden
weiteren Verfahrensschritte auf:

B Vorbereiten einer dritten Beschichtungszusam-
mensetzung, wobei diese dritte Beschichtungszu-
sammensetzung mindestens aufweist:

- ein Pigment,
- ein Bindemittel;

B Vorbereiten einer vierten Beschichtungszusam-
mensetzung, wobei diese vierte Beschichtungszu-
sammensetzung mindestens aufweist:

- einen Farbbildner,
- einen Farbakzeptor;

B Aufbringen der vorbereiteten dritten Beschich-
tungszusammensetzung zur Ausbildung einer pig-
mentierten Zwischenschicht auf dem Pigmentauf-
trag auf der Vorderseite des Substrates und/oder auf
der Riickseite des Substrates;

B Trocknen der dritten Beschichtungszusammen-
setzung;

B Aufbringen der vorbereiteten vierten Beschich-
tungszusammensetzung zur Ausbildung einer war-
meempfindlichen Aufzeichnungsschicht auf der pig-
mentierten Zwischenschicht auf der Vorderseite des
Substrates und/oder auf der Riickseite des Substra-
tes;

B Trocknen der vierten Beschichtungszusammen-
setzung.

[0025] Dieindervierten Beschichtungszusammenset-
zung enthaltenden Farbbildner und Farbakzeptor sind
derart zu wahlen, dass Farbstoffvorlaufer und Farbak-
zeptor unter Einwirkung von Warme farbbildend mitein-
ander reagieren. Aligemein ist als méglicher Farbakzep-
tor insbesondere mindestens eine der Substanzen be-
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vorzugt, ausgesucht aus der Liste, umfassend:

H 2,2 bis (4-hydroxyphenyl)-propan - auch bekannt
als Bisphenol A,

B 4-[(4-(1-methylethoxy)phenyl)sulfonyl]phenol -
auch bekannt als D8,

B N-(p-toluensulphonyl)-N’-(3-p-toluensulphonyl-
oxy-phenyl)-harnstoff, auch bekannt als Pergafast®
201 der Firma BASF Corporation

H 2,4’-dihydroxy-diphenylsulfon,
B 4,4-Dihydroxydiphenylsulfon,

B N-(2-hydroxyphenyl)-2-[(4-hydroxyphenyl)thio]
acetamid,

ohne auf die oberen Farbakzeptoren in irgendeiner Art
und Weise beschrankt zu sein.

[0026] Die vierte Beschichtungszusammensetzung
zur Ausbildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungs-
schicht umfasst als Farbstoffvorldufer bevorzugt solche,
die ausgesucht sind aus der Liste, umfassend:

3-diethylamino-6-methyl-7-Anilinofluoran, 3-dibutyl-
amino-6-methyl-7-Anilinofluoran,  3-(N-methyl-N-
propyl)amino-6-methyl-7-Anilinofluoran, 3-(N-ethyl-
N-isoamyl)amino-6-methyl-7-Anilinofluoran, 3-(N-
methyl-N-cyclohexyl)amino-6-methyl-7-Ani-
linofluoran,  3-(N-ethyl-N-tolyl)amino-6-methyl-7-
Anilinofluoran und 3-(N-ethyl-N-tetrahydrofuryl)ami-
no-6-methyl-7-Anilinofluoran. Ganz besonders be-
vorzugt ist dabei 3-dibutylamino-6-methyl-7-Ani-
linofluoran - auch bekannt als ODB-2.

[0027] Es ist moéglich, dass die vierte Beschichtungs-
zusammensetzung zur Ausbildung der warmeempfindli-
chen Aufzeichnungsschicht mehr als einen Farbstoffvor-
laufer aufweist, dann bevorzugt jeweils ausgesucht aus
den im obigen Absatz aufgelisteten Farbstoffvorlaufern.
[0028] Die vierte Beschichtungszusammensetzung
zur Ausbildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungs-
schicht enthalt ganz besonders bevorzugt und mit dem
Ziel einer Erhéhung der thermischen Ansprechempfind-
lichkeit mindestens einen Sensibilisator, insbesondere
ausgesucht aus der Liste, umfassend

- Stearinsaureamid,

- Dimethylsulfon und

- 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-p-cresol, auch bekannt als
Tinuvin® der Firma BASF Corporation,

die entsprechend einer ersten bevorzugten Ausfiih-
rungsvariante allein, das bedeutet, nicht in Kombination
miteinem anderen Sensibilisator, insbesondere nicht mit
einem solchen aus den drei genannten Sensibilisatoren
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der vorstehenden Liste, eingesetzt sind. Entsprechend
einer zweiten, gleichsam bevorzugten Ausfiihrungsvari-
ante kdnnen auch zwei Sensibilisatoren, ausgesucht aus
der Liste umfassend Stearinsdureamid, Dimethylsulfon
und 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-p-cresol, in der vierten Be-
schichtungszusammensetzung zur Ausbildung der war-
meempfindlichen Aufzeichnungsschicht eingebunden
werden. Von den drei genannten Sensibilisatoren gilt Di-
methylsulfon als ganz besonders bevorzugt.

[0029] Geeignete Bindemittel zur Einbindung in die
vierte Beschichtungszusammensetzung zur Ausbildung
der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht sind bei-
spielsweise wasserldsliche Bindemittel wie Starke, Hy-
droxyethylzellulose, Methylzellulose, Carboxymethylzel-
lulose, Gelatine, Kasein, Polyvinylalkohole, modifizierte
Polyvinylalkohole, Ethylen-Vinylalkohol-Coplymere, Na-
triumpolyacrylate, Acrylamid-Acrylat-Copolymere,
Acrylamid-Acrylat-Methacrylat-Terpolymere sowie Alka-
lisalze von Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymer oder
Ethylen-Maleinsadureanhydrid-Copolymer, wobei die
Bindemittel allein oder in Kombination untereinander ein-
gesetzt werden kdénnen; auch wasserunlésliche Latex-
binder wie Styrol-Butadiene-Copolymere, Acrylnitril-Bu-
tadien-Copolymere und Methyl-Acrylat-Butadien-Copo-
lymere bieten sich als Bindemittel zur Einbindung in die
warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht an. Im Sinne
der vorliegenden Erfindung gelten Polyvinylalkohol,
Ethylen-Vinylalkohol-Coplymere oder Polyvinylalkohol
in Verbindung mit Ethylen-Vinylalkohol-Coplymeren als
besonders bevorzugte Bindemittel, die zusammen, be-
zogen auf das Gesamtgewicht der warmeempfindlichen
Aufzeichnungsschicht, in einem Bereich von 10 bis 20
Gew.-% in die warmeempfindliche Aufzeichnungs-
schicht eingebunden sind.

[0030] ZurVerbesserungder Gleiteigenschaften an ei-
nem Thermokopf und zur Vermeidung einer Gbermafi-
gen Abnutzung des Thermokopfes kann die Beschich-
tungsmasse zur Ausbildung der warmeempfindlichen
Aufzeichnungsschicht weiterhin Gleit- und Trennmittel
enthalten wie Metallsalze hoherer Fettsauren, zum Bei-
spiel Zinkstearat, Kalziumstearat sowie Wachse, wie
zum Beispiel Paraffin, oxidiertes Paraffin, Polyethylen,
Polyethylenoxid, Stearamide und Kastorwachs. Weitere
Bestandteile der Aufzeichnungsschichtsind gegebenen-
falls beispielsweise Pigmente, bevorzugt anorganische
Pigmente wie beispielsweise Aluminium(hydr)oxid, Kie-
selsdure und Kalziumkarbonat, wobei hier insbesondere
Kalziumkarbonat, das bevorzugt in einer Menge von 0
bis 45 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt in einer Men-
ge von 10 bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Ge-
samtgewicht der Aufzeichnungsschicht, in die Aufzeich-
nungsschicht eingebunden sein soll, als bevorzugt gilt.
[0031] Bevorzugt wird die vierte Beschichtungszu-
sammensetzung zur Ausbildung der warmeempfindli-
chen Aufzeichnungsschicht mittels eines Streichaggre-
gats aufgebracht, ausgesucht aus der Liste, umfassend:
Rollrakelstreichwerk, Messerstreichwerk, Vorhangbe-
schichter (in der Ausfiihrung als Schlitzgiel3er oder Gleit-
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flachengieRer) und Luftbirste. Dabei ist die zur Ausbil-
dung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht
genutzte vierte Beschichtungszusammensetzung bevor-
zugt wasserig. Die anschlieRende Trocknung der Be-
schichtungsmasse geschieht Ublicherweise durch ein
Verfahren, bei dem Warme zugefiihrt wird, wie es durch
HeiRluft-Schwebetrockner oder auch Kontakttrockner
geschieht. Bewahrt ist auch eine Kombination aus den
aufgefiihrten Trockenverfahren. Die flachenbezogene
Masse der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht
liegt bei dem hier vorgeschlagenen Verfahren zur Her-
stellung eines ein Authentifikationsmerkmal aufweisen-
den Aufzeichnungsmaterials bevorzugt zwischen 2 und
6 g/m2.

[0032] Die zur Ausbildung der pigmentierten Zwi-
schenschicht bevorzugt eingesetzten Streichaggregate
sind insbesondere egalisierende Streichaggregate, aus-
gesucht aus der Liste, umfassend: Walzenstreichwerk,
Streichmesser- oder (Roll-)Rakelstreichwerk. Gerade
bei einem Verfahren unter Verwendung eines dieser ge-
nannten Streichverfahren kann eine solche pigmentierte
Zwischenschicht einen positiven Beitrag zur Egalisie-
rung der zu bestreichenden Oberflache leisten, womit
sich die Menge an aufzubringender Masse einer meist
teuren Beschichtungszusammensetzung zur Ausbil-
dung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht re-
duziert. Die anschlieBende Trocknung der Beschich-
tungsmasse zur Ausbildung der pigmentierten Zwi-
schenschicht geschieht erneut und hier Ublicherweise
durch ein Verfahren, bei dem Warme zugefiihrt wird, wie
es durch HeiBluft-Schwebetrockner oder auch Kontakt-
trockner geschieht. Bewahrt ist auch eine Kombination
aus den aufgefiihrten Trockenverfahren. Fir die flachen-
bezogene Masse der pigmentierten Zwischenschicht hat
sich ein bevorzugter Bereich zwischen 5 und 20 g/m?
und noch besser zwischen 7 und 12 g/m2 bewahrt.
[0033] Diese dritte Beschichtungsmasse zur Ausbil-
dung der pigmentierten Zwischenschicht enthalt Binde-
mittel sowie bevorzugt eine Mischung aus optionalen or-
ganischen Pigmenten und anorganischen Pigmenten.
Die anorganischen Pigmente sind dabei bevorzugt, ein-
zeln oder in Kombination untereinander, ausgesucht aus
der Liste, umfassend: Silizium(di)oxid, Bentonit, Talkum,
kalziniertes Kaolin, Kalziumkarbonat sowie Aluminium-
oxid und hier besonders Béhmit. Aus dieser vorstehen-
den Liste gelten gleichsam als ganz besonders bevor-
zugt die folgenden anorganischen Pigmente, einzeln
oder in Kombination untereinander, ausgesucht aus der
Liste, umfassend: kalziniertes Kaolin, Kalziumkarbonat
sowie Aluminiumoxid und hier besonders Béhmit.
[0034] Neben den anorganischen und gegebenenfalls
auch organischen Pigmenten enthalt die dritte Beschich-
tungsmasse zur Ausbildung der pigmentierten Zwi-
schenschicht mindestens ein Bindemittel bevorzugt auf
Basis eines synthetischen Polymers, wobei beispielswei-
se Styrol-Butadien-Latex besonders gute Ergebnisse lie-
fert. Die Verwendung eines synthetischen Bindemittels
unter Beimischung mindestens eines nattrlichen Poly-
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mers, wie besonders bevorzugt Starke, stellt eine beson-
ders geeignete Ausfiihrungsform dar.

[0035] Sofern das diesseits vorgeschlagene Verfah-
ren solche Verfahrensschritte umfasst, mit denen eine
warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht ausgebildet
wird, giltes Giberdies als besonders bevorzugt, wenn eine
solche  warmeempfindliche  Aufzeichnungsschicht
schlieRlich auch mit einer Schutzschicht abgedeckt wird.
Zu diesem Zweck umfasst dann das diesseits vorge-
schlagene Verfahren in einer bevorzugten Form minde-
stens die folgenden weiteren Verfahrensschritte:

B Vorbereiten einer fiinften Beschichtungszusam-
mensetzung;

B Aufbringen der vorbereiteten flinften Beschich-
tungszusammensetzung zur Ausbildung einer die
warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht vollfla-
chig abdeckenden Schutzschicht auf der Vordersei-
te des Substrates und/oder auf der Riickseite des
Substrates;

B Trocknen der fiinften Beschichtungszusammen-
setzung.

[0036] Ganz besonders bevorzugt weist die flinfte Be-
schichtungszusammensetzung zur Ausbildung einer die
warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht vollflachig
abdeckenden Schutzschicht als Bindemittel zu minde-
stens 60 Gew.-% - bezogen auf den Gesamtanteil an
Bindemittel - Diaceton-modifizierten Polyvinylalkohol
auf. Neben dem Diaceton-modifizierten Polyvinylalkohol
kann die flnfte Beschichtungszusammensetzung in ei-
ner ersten mdéglichen Ausfiihrungsform weitere Binde-
mittel umfassen, insbesondere Mischungen verschiede-
ner Carboxylgruppen- oder Silanol-modifizierter Polyvi-
nylalkohole. Diese machen bevorzugt maximal 40 Gew.-
%, ganz besonders bevorzugt maximal 15 Gew.-%, - be-
zogen auf den Gesamtanteil an Bindemittel in der flinften
Beschichtungszusammensetzung - aus. In einer zweiten
moglichen Ausflihrungsform weist die fiinfte Beschich-
tungszusammensetzung als Bindemittel ausschlieBlich
Diaceton-modifizierten Polyvinylalkohol auf. Insbeson-
dere wenn Diaceton-modifizierten Polyvinylalkohol allei-
niges Bindemittel in der fiinften Beschichtungszusam-
mensetzung ist, gilt es als besonders bevorzugt, wenn
der Bindemittelanteil in der fiinften Beschichtungszu-
sammensetzung in einem Bereich von 35 bis 65 Gew.-
% liegt, bezogen auf das Gesamtgewicht der fiinften Be-
schichtungszusammensetzung.

[0037] Als Vernetzungshilfsmittel in der fiinften Be-
schichtungszusammensetzung bieten sich insbesonde-
re solche an, die ausgewahlt sind aus der Gruppe um-
fassend: Borsaure, Polyamin, Epoxyharz, Dialdehyd,
Formaldehydoligomere, Epiochlorhydrinharz, Adipin-
sauredihydrazid, Dimethylharnstoff, Melaminformalde-
hyd. Auch Mischungen verschiedener Vernetzungshilfs-
mittel sind mdglich.
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[0038] Esistbevorzugt, wenninnerhalbderfiinften Be-
schichtungszusammensetzung das Verhaltnis der Gew.-
% des Bindemittels, insbesondere des Diaceton-modifi-
zierten Polyvinylalkohols zu dem Vernetzungshilfsmittel
in einem Bereich von 20 : 1 bis 5 : 1 und besonders be-
vorzugt in einem Bereich von 12 : 1 bis 7 : 1 liegt.
[0039] Besonders gute Ergebnisse wurden erzielt,
wenn die fiinfte Beschichtungszusammensetzung zu-
satzlich ein anorganisches Pigment enthalt. Dabei emp-
fiehlt es sich besonders, wenn das anorganische Pig-
ment ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend Silizi-
umdioxid, Aluminiumhydroxid, Bentonit, Kalziumkarbo-
nat, Kaolin oder einer Mischung aus den genannten an-
organischen Pigmenten. Dabei istinsbesondere ein Ver-
haltnis Pigment und hier ganz besonders bevorzugt von
Kaolin zu dem Diaceton-modifizierten Polyvinylalkohol
in einem Bereich von 1 : 1,5 bis 1 : 4,5 einzustellen, die
Verhaltniswerte dabei bezogen auf die jeweiligen Gew.-
% von Pigment und Polyvinylalkohol in der flinften Be-
schichtungszusammensetzung.

[0040] Als Beschichtungsvorrichtung zum Auftrag der
funften Beschichtungszusammensetzung bieten sich
insbesondere Rollrakelstreichwerk, Messerstreichwerk,
Vorhangbeschichter oder Luftbirste an. Die flachenbe-
zogene Masse der derart ausgebildeten Schutzschicht
liegt bevorzugt zwischen 1,0 und 3,0 g/m2 und noch bes-
ser zwischen 1,6 und 2,3 g/m2.

[0041] Auch mdglich ist es und gilt insofern als bevor-
zugt, wenn zumindest einseitig, das heif3t vorder- und/
oder riickseitig, auf dem in der Masse farbintensiv durch-
gefarbten bahnférmigen Substrat mit dem auf der Sub-
stratvorderseite ausgebildeten unbunten Pigmentauf-
trag und mit dem aufder Substratriickseite ausgebildeten
Pigmentauftrag eine Tintenempfangsschicht ausgebil-
det wird. Zu diesem Zweck umfasst dann das diesseits
vorgeschlagene Verfahren in einer bevorzugten Form
mindestens die folgenden weiteren Verfahrensschritte:

B Vorbereiten einer sechsten Beschichtungszu-
sammensetzung und Aufbringen der vorbereiteten
sechsten Beschichtungszusammensetzung zur
Ausbildung einer Tintenempfangsschicht auf dem
Pigmentauftrag auf der Vorderseite des Substrates
und/oder auf der Riickseite des Substrates;

B Trocknen der sechsten Beschichtungszusam-
mensetzung.

[0042] Es ist mdglich und gilt vor diesem Hintergrund
als bevorzugte mdégliche Ausfiihrungsform des diesseits
vorgeschlagenen Verfahrens, weitere Verfahrensschrit-
te zur Implementierung weiterer Sicherheitsmerkmale in
das Aufzeichnungsmaterial entsprechend aller hier vor-
geschlagenen Ausfliihrungsformen und -varianten vorzu-
sehen. Solche Sicherheitsmerkmale kénnen insbeson-
dere Sicherheitsfasern und Planchetten sein, wobei sich
deren Einbindung besonders vorteilhaftin derjeweils du-
Rersten Schicht des Aufzeichnungsmaterials - das kann
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beispielsweise

- derPigmentauftrag aus der ersten und/oder zweiten
Beschichtungszusammensetzung,

- die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht aus
der vierten Beschichtungszusammensetzung oder

- die eine warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht
abdeckende Schutzschicht aus der fiunften Be-
schichtungszusammensetzung

sein - anbietet.

[0043] Aufzeichnungsmaterialien, hergestellt nach
mindestens einem der vielen hier vorgeschlagenen Ver-
fahren und damit mindestens ein nicht sofort erkennba-
res, einen gewissen Uberraschungseffekt fir mégliche
Falscher darstellendes Authentifikationsmerkmal in
Form eines verborgenen farbintensiven Substrats und
gegebenenfalls ein zusatzliches Sicherheitsmerkmal
aufweisend, sind besonders gut geeignet zur Verwen-
dung als hochwertige Tickets, sei es in Form von Ein-
trittskarten, sei es in Form von Fahrscheinen, weshalb
eine derartige Verwendung als besonders bevorzugt gilt.
[0044] DieinBeschreibungund Patentanspriichen ge-
machten Angaben zur flichenbezogenen Masse, zu
Gew.-% (Gewichts-%) und zu Gew.-Teilen (Gewichts-
Teilen) beziehen sich jeweils auf das "atro"-Gewicht, d.h.
absolut trockene Gewichtsteile. In den Ausfiihrungen zu
den organischen Pigmenten sind die diesbezlglichen
Zahlenangaben berechnet aus dem "lutro"-Gewicht, d.h.
lufttrockene Gewichtsteile, abzuglich des Gewichtsan-
teils von Wasser um und im Inneren der Pigmente in ihrer
Lieferform.

[0045] Die nachfolgenden erfindungsgemaen Bei-
spiele 2 und 3 werden zusammen mit dem Vergleichs-
beispiel 1 die Erfindung weitergehend erlautern.

[0046] Insgesamt drei in der Masse in kraftigem und
intensivem rot durchgefarbte bahnférmige, beschich-
tungsfreie und ungeleimte Papiere mit einer flichenbe-
zogenen Masse von 62 g/m2 werden auf einer Streich-
maschine im jeweils ersten Maschinendurchlauf unter
Verwendung einer Luftbirste vorderseitig mit einem Pig-
mentauftrag versehen, dessen flaichenbezogene Masse
in Beispiel 1 15 g/m?2, in Beispiel 2 29 g/m2 und in Beispiel
3 35 g/m?2 betragt. Riickseitig erhalten die Papiere aller
dreiBeispiele im jeweils zweiten Maschinendurchlauf un-
ter Verwendung der schon zuvor genutzten Luftbirste
einen Pigmentauftrag von 35 g/m2. Fiir alle vorder- und
rickseitigen Pigmentauftrdge kommt die gleiche Be-
schichtungszusammensetzung zur Einsatz, die neben
einem Bindemittelanteil von 23 Gew.-% Kaolin mit einem
Anteil von 43,53 Gew.-% und Titandioxid mit einem Anteil
von 30,75 Gew.-% aufweist. Die derart beidseitig mit ei-
nem Pigmentauftrag versehenen Papiere erhalten so-
dann eine leichte Kalandrierung.

[0047] Das Beispiel 1 erscheint vorderseitig im Rah-
men einer visuellen Beurteilung inakzeptabel rétlich, es
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erfillt somit nicht die Aufgabe, ein Aufzeichnungsmate-
rial zur Verfliigung zu stellen, dem man das Authentifika-
tionsmerkmal in Form eines farbintensiven Substrats
nicht sofort ansehen kann. Beispiel 2 weist vorderseitig
noch einen kaum wahrnehmbaren Hauch einer rose er-
scheinenden Oberflache auf, die nur dann festzustellen
ist, wenn der Benutzer etwas von dem roten Substrat im
Inneren des Aufzeichnungsmaterials weifl3. Vor diesem
Hintergrund ist dieses Beispiel als gut zu bewerten. Bei-
spiel 3 erscheint indes vorder- wie riickseitig komplett
weil, es ist als sehr gut einzustufen.

[0048] AufOverhead-PE-Folien mit einer Opazitat von
2% werden im Labor die Beschichtungszusammenset-
zung einseitig mit den flachenbezogenen Massen auf-
getragen, die auch fir die Beispiele 1 bis 3 zum Einsatz
kamen. Es wird

M fUr das Beispiel 1 mit dem nicht akzeptablen vor-
derseitigen Pigmentauftrag eine Opazitat von 73%,

M fir das Beispiel 2 mit dem als gut beurteilten vor-
derseitigen Pigmentauftrag eine Opazitdt von
88,4%,

M fiir das Beispiel 3 mit dem als sehr gut beurteilten
vorderseitigen Pigmentauftrag eine Opazitat von
92,5%

gemessen. Dabei erfolgt die Bestimmung der Opazitat
nach der ISO-Norm 2471 (Ausgabe 12/2008), die Grund-
lagen fiir die Messung ergeben sich aus den Vorgaben
der ISO-Norm 2469 (Ausgabe 06/2007).

[0049] Auf die Papiere gemaR der Beispiele 2 und 3
wird vorderseitig unter Nutzung eines Rollrakelstreich-
werks jeweils eine pigmentierte Zwischenschicht mit 9
g/m2 ausgebildet, wofiir eine Beschichtungsmasse mit
einer Pigmentmischung aus Hohlkdrperpigment und kal-
ziniertem Kaolin sowie mit Styrol-Butadien-Latex und
Stérke als Bindemittelkombination verwendet wird.
[0050] UnterNutzung eines Rollrakelstreichwerks wird
anschlieRend vorderseitig auf die zuvor noch getrockne-
te pigmentierte Zwischenschicht eine warmeempfindli-
che Aufzeichnungsschicht mit einer flachenbezogenen
Masse von 4,2 g/m?2 ausgebildet, wofiir eine Beschich-
tungszusammensetzung mit folgenden Hauptbestand-
teilen zum Einsatz kommt:

B Farbbildner:  3-dibutylamino-6-methyl-7-Ani-
linofluoran, das ist: ODB-2;

B Farbakzeptor : 2,2 bis (4-hydroxyphenyl)-propan
- das ist Bisphenol A;

B Bindemittel: Polyvinylalkohol in Verbindung mit
Ethylen-Vinylalkohol-Coplymer;

B Hilfsmittel: Gleitmittel (Zinkstearat), Wachse, Ver-
netzer.
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[0051] Im Fall des Beispiels 3 weist diese warmeemp-
findliche Aufzeichnungsschicht zusatzlich fluoreszieren-
de Sicherheitsfasern als weiteres Sicherheitsmerkmal
auf. Im Fall des Beispiels 2 wird auf die warmeempfind-
liche Aufzeichnungsschicht noch unter Nutzung einer
Luftblrste eine Schutzschicht mit einer flichenbezoge-
nen Masse von 1,9 g/m?2 ausgebildet, welche als Haupt-
bestandteile

B Diaceton-modifizierten Polyvinylalkohol als Bin-
demittel,

B Epiochlorhydrinharz als Vernetzungshilfsmittel,
B Aluminiumhydroxid als Pigment und

M fluoreszierende Sicherheitsfasern als weiteres Si-
cherheitsmerkmal enthalt. Die Aufzeichnungsmate-
rialen gemaf der beiden Beispiele 2 und 3 werden
vor Ihrer Konfektionierung mittels Rollenschneidern
noch einer leichten Kalandrierung unterzogen. Die
entsprechend der vorstehenden Versuchsbeschrei-
bung hergestellten Aufzeichnungsmaterialien ge-
maf der Beispiele 2 und 3 sind besonders gut ge-
eignet zur Verwendung als hochwertige Tickets, sei
es in Form von Eintrittskarten, sei es in Form von
Fahrscheinen. Firden Benutzer stellen sie zunachst
Ubliche weile Tickets mit warmeempfindlicher Auf-
zeichnungsschicht dar, die vorderseitig in der aulRe-
ren Schicht fluoreszierende Sicherheitsfasern als
scheinbar einziges Sicherheitsmerkmal aufweisen.
Erst bei einem ZerreiRen der Tickets tritt das erfin-
dungswesentliche  Authentifikationsmerkmal in
Form des farbintensiven Substrats an der ReilRkante
wegen der unregelmafligen und unterschiedlichen
Reillkanten von Substrat und von den darauf aus-
gebildeten Pigmentauftragen véllig Gberraschend in
Erscheinung. Damit erfiillen die entsprechend der
vorstehenden Versuchsbeschreibung hergestellten
Aufzeichnungsmaterialien gemaR der Beispiele 2
und 3 vollends die der Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines ein Authentifikati-
onsmerkmal aufweisenden Aufzeichnungsmaterials
mit einem in der Masse durchgefarbten bahnférmi-
gen Substrat und einem das Substrat zumindest ein-
seitig vollflaichig abdeckenden Pigmentauftrag, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren min-
destens die folgenden Verfahrensschritte aufweist:

B Ausbilden eines in der Masse farbintensiv
durchgefarbten bahnférmigen Substrats,

aufweisend eine Vorderseite als die erste der
beiden Substratseiten und eine Rickseite als
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die zweite der beiden Substratseiten;

B Vorbereiten einer ersten Beschichtungszu-
sammensetzung, wobei diese erste Beschich-
tungszusammensetzung mindestens ein Pig-
ment und ein Bindemittel aufweist;

B Vorbereiten einer zweiten Beschichtungszu-
sammensetzung, wobei diese zweite Beschich-
tungszusammensetzung mindestens ein Pig-
ment und ein Bindemittel aufweist;

B Zufiihren der vorbereiteten ersten Beschich-
tungszusammensetzung zu einem ersten
Streichaggregat und Auftragen der ersten Be-
schichtungszusammensetzung mit dem ersten
Streichaggregat auf die Vorderseite des wah-
rend der Auftragung relativ zum ersten Streich-
aggregat bewegten bahnférmigen Substrats zur
Ausbildung eines das Substrat auf seiner Vor-
derseite vollflachig abdeckenden unbunten Pig-
mentauftrags, derart,

dass derunbunte Pigmentauftrag aus der ersten
Beschichtungszusammensetzung eine Opazi-
tat aufweist in einem Bereich von 80% bis 100%;
B Trocknen der ersten Beschichtungszusam-
mensetzung;

B Zufihren der vorbereiteten zweiten Beschich-
tungszusammensetzung zu einem zweiten
Streichaggregat und Auftragen der zweiten Be-
schichtungszusammensetzung mit dem zwei-
ten Streichaggregat auf die Riickseite des wah-
rend der Auftragung relativzum zweiten Streich-
aggregat bewegten bahnférmigen Substrats zur
Ausbildung des das Substrat auf seiner Rick-
seite vollflachig abdeckenden Pigmentauftrags,
derart,

dass der Pigmentauftrag aus der zweiten Be-
schichtungszusammensetzung eine Opazitat
aufweist in einem Bereich von 80% bis 100%;
B Trocknen der zweiten Beschichtungszusam-
mensetzung.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens der Pigmentauftrag aus
der ersten Beschichtungszusammensetzung eine
Opazitdt aufweist in einem Bereich von 90% bis
100%.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Streichag-
gregat und das zweite Streichaggregat jeweils aus-
gesucht sind aus der Liste, umfassend: Luftblrste
und Vorhangbeschichter.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das in der Masse far-
bintensiv durchgefarbte bahnférmige Substrat ein
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Papier ist.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass sowohl das erste
Streichaggregat wie auch das zweite Streichaggre-
gat verfahrensgleiche Streichaggregate sind.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Beschich-
tungszusammensetzung und die zweite Beschich-
tungszusammensetzung identisch sind.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Beschich-
tungszusammensetzung und/oder die zweite Be-
schichtungszusammensetzung als Pigment eine
Pigmentmischung aus mindestens einem anorgani-
schen Pigment und aus mindestens einem organi-
schen Pigment aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine anorganische
Pigment in der ersten Beschichtungszusammenset-
zung und/oder in der zweiten Beschichtungszusam-
mensetzung ein Pigment ist, ausgesucht aus der Li-
ste, umfassend: Aluminiumdioxid, Siliziumdioxid,
Kalziumkarbonat, Kaolin, Titandioxid, Bariumsulfat,
Zinkoxid, Zinksulfit.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 7 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
anorganische Pigment in der ersten Beschichtungs-
zusammensetzung und/oder in der zweiten Be-
schichtungszusammensetzung Titandioxid ist.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Aufzeichnungs-
material ein Wasserzeichen als mindestens ein er-
ganzendes Sicherheitsmerkmal aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren
mindestens die folgenden weiteren Verfahrens-
schritte aufweist:

B Vorbereiten einer vierten Beschichtungszu-
sammensetzung, wobei diese vierte Beschich-
tungszusammensetzung mindestens aufweist:

- einen Farbbildner,
- einen Farbakzeptor;
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B Aufbringen der vorbereiteten vierten Be-
schichtungszusammensetzung zur Ausbildung
einer warmeempfindlichen Aufzeichnungs-
schicht auf dem Pigmentauftrag auf der Vorder-
seite des Substrates und/oder auf der Riickseite
des Substrates;

B Trocknen der vierten Beschichtungszusam-
mensetzung.

12. Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-

terials nach einem der Patentanspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren
mindestens die folgenden weiteren Verfahrens-
schritte aufweist:

B Vorbereiten einer dritten Beschichtungszu-
sammensetzung, wobei diese dritte Beschich-
tungszusammensetzung mindestens aufweist:

- ein Pigment,
- ein Bindemittel;

B Vorbereiten einer vierten Beschichtungszu-
sammensetzung, wobei diese vierte Beschich-
tungszusammensetzung mindestens aufweist:

- einen Farbbildner,
- einen Farbakzeptor;

B Aufbringen der vorbereiteten dritten Be-
schichtungszusammensetzung zur Ausbildung
einer pigmentierten Zwischenschicht auf dem
Pigmentauftrag auf der Vorderseite des Sub-
strates und/oder auf der Rickseite des Substra-
tes;

B Trocknen der dritten Beschichtungszusam-
mensetzung;

B Aufbringen der vorbereiteten vierten Be-
schichtungszusammensetzung zur Ausbildung
einer warmeempfindlichen Aufzeichnungs-
schicht auf der pigmentierten Zwischenschicht
aufder Vorderseite des Substrates und/oder auf
der Riickseite des Substrates;

B Trocknen der vierten Beschichtungszusam-
mensetzung.

13. Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-

terials nach einem der Patentanspriiche 11 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren
mindestens die folgenden weiteren Verfahrens-
schritte aufweist:

B Vorbereiten einer flinften Beschichtungszu-
sammensetzung;

B Aufbringen der vorbereiteten flinften Be-
schichtungszusammensetzung zur Ausbildung
einer die warmeempfindliche Aufzeichnungs-
schicht vollflachig abdeckenden Schutzschicht
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aufder Vorderseite des Substrates und/oder auf
der Riickseite des Substrates;

B Trocknen der flinften Beschichtungszusam-
mensetzung.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren
mindestens die folgenden weiteren Verfahrens-
schritte aufweist:

B Vorbereiten einer sechsten Beschichtungs-
zusammensetzung und Aufbringen der vorbe-
reiteten sechsten Beschichtungszusammen-
setzung zur Ausbildung einer Tintenempfangs-
schicht auf dem Pigmentauftrag auf der Vorder-
seite des Substrates und/oder auf der Rickseite
des Substrates;

B Trocknen der sechsten Beschichtungszu-
sammensetzung.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsma-
terials nach einem der Patentanspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufzeich-
nungsmaterial mindestens ein weiteres Sicherheits-
merkmal aufweist, ausgesucht aus der Liste, umfas-
send:

- Sicherheitsfasern,
- Planchetten.
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