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(54) Hubvorrichtung eines Flurférderzeugs

(57)  Eine Hubvorrichtung (1) eines Flurforderzeugs
miteinem an einem Hubgerust (2) anhebbar und absenk-
bar angeordneten Lastaufnahmemittel (3), wobei zum
Heben und Senken des Lastaufnahmemittels (3) eine
hydraulische Hubzylindereinrichtung (11) vorgesehen
ist, die mittels einer Steuerventileinrichtung (12) betéatig-
bar ist, und wobei eine Sensoreinrichtung (30) zur Er-
mittlung der Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahme-
mittels (3) vorgesehen ist, die mit einer elektronischen
Steuereinrichtung (25) in Verbindung steht, in der ein
Grenzwert fir eine maximal zulassige Senkengeschwin-
digkeit des Lastaufnahmemittels (3) abgelegtist, und die
elektronische Steuereinrichtung (25) eine den Druckmit-
telablaufstrom von der Hubzylindereinrichtung (11) zu ei-
nem Behalter (16) im Senkenbetrieb steuernde elek-
trisch ansteuerbare Ventileinrichtung (40) ansteuert, wo-
bei die elektronische Steuereinrichtung (25) derart aus-
gebildet ist, dass wahrend eines Senkenvorgangs die
mittels der Sensoreinrichtung (30) ermittelte Senkenge-
schwindigkeit die Regelgréfe zur Ansteuerung der elek-
trisch betatigbaren Ventileinrichtung (40) in eine Senken-
stellung (13c) bildet, in der die Hubzylindereinrichtung
(11) mitdem Behalter (16) verbunden ist, um unabhangig
von baulichen Randbedingungen und Betriebsbedingun-
gen, insbesondere einer mit dem Lastaufnahmemittel (3)
aufgenommenen Last und/oder der Temperatur und/
oder der Viskositat des Druckmittels, die maximal zulas-
sige Senkengeschwindigkeit zu erzielen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung eines
Flurférderzeugs mit einem an einem Hubgerist anheb-
bar und absenkbar angeordneten Lastaufnahmemittel,
wobei zum Heben und Senken des Lastaufnahmemittels
eine hydraulische Hubzylindereinrichtung vorgesehen
ist, die mittels einer Steuerventileinrichtung betéatigbar
ist.

[0002] Flurférderzeuge sind zur Handhabung von La-
sten mit einem Lastaufnahmemittel versehen, das in der
Regel von einem am Hubgerist anhebbaren und ab-
senkbaren Hubschlitten und einem daran befestigten An-
baugerét gebildet ist. Das Anbaugerat kann beispiels-
weise als eine von Gabelzinken bestehende Lastgabel
ausgebildetwerden, mittels der eine Last, beispielsweise
eine Palette unterfahren werden kann.

[0003] Bei Flurférderzeugen, bei denen das Lastauf-
nahmemittel mittels einer hydraulischen Hubzylinderein-
richtung anhebbar und absenkbar ist, bestimmt die Aus-
lenkung der Steuerventileinrichtung im Senkenbetrieb
die Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels.
Aus Sicherheitsgriinden ist ein Grenzwert fiir eine maxi-
mal zulassige Senkengeschwindigkeit des Lastaufnah-
memittels gesetzlich vorgeschrieben. Um diese maximal
zulassige Senkengeschwindigkeit einzuhalten, wird bei
gattungsgemaRen Hubvorrichtungen die Steuerventil-
einrichtung derart ausgelegt, dass bei vollstandig in eine
Senkenstellung betéatigter Steuerventileinrichtung in al-
len Betriebsbedingungen ein maximaler Druckmittelab-
laufstrom von der Hubzylindereinrichtung zu einem Be-
halter abstromt, der die Einhaltung der maximal zulassi-
gen Senkengeschwindigkeit sicherstellt. Hierzu istin der
Regel die Steuerventileinrichtung mit einem Senkbrems-
ventil oder einem Ablaufstromregler versehen.

[0004] Der bei vollstéandig in die Senkenstellung beta-
tigter Steuereinrichtung von der Hubzylindereinrichtung
zu dem Behélter abstrémende Druckmittelablaufstrom
ist jedoch von bestimmten EinflussgréRen abhangig.
Derartige EinflussgréRRen sind bauliche Randbedingun-
gen des Hubgerustes, beispielsweise die Bauart und die
Bauhodhe des Hubgerustes und die Ausfihrung des Hy-
drauliksystems zur Versorgung der Hubzylindereinrich-
tung. Als Bauart des Hubgeristes soll die Ausfiihrung
des HubgerUstes hinsichtlich der Anzahl der ausfahrba-
ren Mastschiisse verstanden werden, beispielsweise die
Ausfiihrung des Hubgeristes als Duplex-Mast oder Tri-
plex-Mast. Jede dieser Hubgerist-Bauarten istin der Re-
gel in unterschiedlichen Bauhdhen fiir unterschiedliche
Hubhéhen des Lastaufnahmemittels erhaltlich. Bei ei-
nem mehrstufigen Hubgerist mit mehreren unterschied-
lichen Hubzylindern ist der Druckmittelablaufstrom wei-
terhin von dem Querschnitt des entsprechenden Hubzy-
linders als bauliche Randbedingung abhéngig. Eine wei-
tere bauliche Randbedingung fiir den Druckmittelablauf-
strom bildet die Eigenmasse des Hubgerlstes. Weitere
EinflussgréRen fir den Druckmittelablaufstrom im Sen-
kenbetrieb werden von im Betrieb des Flurférderzeugs
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auftretenden Betriebsbedingungen gebildet, insbeson-
dere von der Viskositat und somit der Temperatur des
Druckmittels sowie einer aufgenommenen Last.

[0005] Ublicherweiseistdas Senkbremsventilbzw. der
Ablaufstromregler der Steuerventileinrichtung derart
ausgelegt, dass mit einer Ausfiihrungsform des Senk-
bremsventils bzw. des Ablaufstromreglers mehrere Va-
rianten und Bauarten von Hubgeristen abgedeckt wer-
den kénnen, um die Varianz der Steuerventileinrichtung
gering zu halten. Hierdurch richtet sich die Auslegung
des Senkbremsventils bzw. des Ablaufstromreglers nach
dem Hubgeriist mit der héchsten Senkengeschwindig-
keit. Bei Einsatz dieses Senkbremsventils bzw. dieses
Ablaufstromreglers in einem abweichenden Hubgerist
wird eine verringerte maximale Senkengeschwindigkeit
erzielt.

[0006] Beiungiinstigzusammenfallenden Einflussgro-
Ren, beispielsweise niedriger Temperatur und entspre-
chend zahflissigem Druckmittel und/oder einem Sen-
kenbetrieb ohne aufgenommene Last, kann sich wah-
rend eines Senkenvorgangs bei vollstédndig in die Sen-
kenstellung betatigter Steuerventileinrichtung eine ma-
ximale Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemit-
tels einstellen, die deutlich unter dem Grenzwert fiir die
maximal zuldssige Senkengeschwindigkeit liegt. Eine
deutlich unter dem Grenzwert fiir eine maximal zuldssige
Senkengeschwindigkeit liegende maximale Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels fiihrt jedoch
beim Einsatz des Flurférderzeugen zu Verzégerungen
beim Umschlag von Gltern. Hierdurch ist eine entspre-
chend verringerte Umschlagleistung des Flurférder-
zeugs erzielbar, die zu erhdhten Kosten je umgeschla-
gener Gltermenge flhrt.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Hubvorrichtung der eingangs genannten
Gattung zur Verfiigung zu stellen, mit der unabhangig
von baulichen Randbedingungen und Betriebsbedingun-
gen im Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels die ma-
ximal zulassige Senkengeschwindigkeit erzielt werden
kann.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass eine Sensoreinrichtung zur Ermittlung der
Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels vor-
gesehen ist, die mit einer elektronischen Steuereinrich-
tung in Verbindung steht, in der ein Grenzwert fir eine
maximal zuldssige Senkengeschwindigkeit des Lastauf-
nahmemittels abgelegt ist, und die elektronische Steu-
ereinrichtung eine den Druckmittelablaufstrom von der
Hubzylindereinrichtung zu einem Behélter im Senkenbe-
trieb steuernde elektrisch ansteuerbare Ventileinrich-
tung ansteuert, wobei die elektronische Steuereinrich-
tung derart ausgebildet ist, dass wahrend eines Senken-
vorgangs die mittels der Sensoreinrichtung ermittelte
Senkengeschwindigkeit die Regelgrofle zur Ansteue-
rung der elektrisch betatigbaren Ventileinrichtung in eine
Senkenstellung bildet, in der die Hubzylindereinrichtung
mitdem Behalter verbundenist, um unabhangig von bau-
lichen Randbedingungen und Betriebsbedingungen, ins-
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besondere einer mitdem Lastaufnahmemittel aufgenom-
menen Last und/oder der Temperatur und/oder der Vis-
kositat des Druckmittels, die maximal zuldssige Senken-
geschwindigkeit zu erzielen. Erfindungsgemal ist somit
eine Sensoreinrichtung vorgesehen, mittels der in einem
Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels die Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels in einer elektro-
nischen Steuereinrichtung bestimmt werden kann. Diese
ermittelte Senkengeschwindigkeit stellt die RegelgréRe
dar, nach der im Senkenbetrieb der von der Hubzylin-
dereinrichtung zu dem Behélter abstrémende Druckmit-
tellablaufstrom von der elektronischen Steuereinrichtung
mit der elektrisch betatigbaren Ventileinrichtung geregelt
wird. Hierdurch wird erméglicht, dass unabhangig von
baulichen Randbedingungen des Hubgeriistes und Be-
triebsbedingungen im Senkenbetrieb des Lastaufnah-
memittels die maximal zuldssige Senkengeschwindig-
keit erzielt wird. Mit der erfindungsgemaflen Regelung
der Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels
Uber die elektrisch betéatigte Ventileinrichtung wird eine
Erhéhung der Umschlagsleistung des Flurférderzeugs
und eine Verringerung der Kosten je umgeschlagener
Gitermenge erzielt.

[0009] GemaR einer Ausgestaltung der Erfindung ist
die elektrisch betatigbare Ventileinrichtung von der als
elektrisch betatigbares Steuerventil ausgebildeten Steu-
erventileinrichtung gebildet, die eine Senkenstellung und
eine Sperrstellung aufweist und mittels einer mit der elek-
tronischen Steuereinrichtung in Verbindung stehenden
elektrischen Betatigungseinrichtung in Richtung der
Senkenstellung betétigbar ist. Die elektrisch betétigbare
Steuerventileinrichtung kann getrennte Steuerventile fir
das Heben und Senken des Lastaufnahmemittels um-
fassen, die zur Betatigung mit der elektronischen Steu-
ereinrichtung in Verbindung stehen, wobei mit dem Steu-
erventil fir das Senken durch eine in Abhangigkeit von
der ermittelten Senkengeschwindigkeit des Lastaufnah-
memittels geregelte Ansteuerung auf einfache Weise die
maximal zulassige Senkengeschwindigkeit erzielbar ist.
[0010] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist die elektrisch betatigbare Ventileinrichtung
von der als elektrisch betatigbares Steuerventil ausge-
bildeten Steuerventileinrichtung gebildet, die eine He-
benstellung, eine Senkenstellung und eine als Neutral-
stellung ausgebildete Sperrstellung aufweist und mittels
einer mit der elektronischen Steuereinrichtung elektri-
schen Betatigungseinrichtung in Richtung der Senken-
stellung und mittels einer weiteren einer mit der elektro-
nischen Steuereinrichtung in Verbindung stehenden Be-
tatigungseinrichtung in Richtung der Hebenstellung be-
tatigbar ist. Mit einem derartigen, beispielsweise als in
Zwischenstellungen drosselndes Wegeventil ausgebil-
deten elektrisch betatigbaren Steuerventil kann auf ein-
fache Weise durch eine entsprechende in Abhangigkeit
von der ermittelten Senkengeschwindigkeit des Lastauf-
nahmemittels geregelte Ansteuerung in die Senkenstel-
lung die maximal zuldssige Senkengeschwindigkeit er-
zielt werden.
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[0011] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist die elektrisch betatigbare Ventileinrichtung in einem
von der Hubzylindereinrichtung zu dem Behalter mittels
der Steuerventileinrichtung steuerbaren Senkenzweig
angeordnetund mittels einer mitder elektronischen Steu-
ereinrichtung in Verbindung stehenden elektrischen Be-
tatigungseinrichtung betatigbar. Mit einer derartigen
elektrisch betatigbaren Ventileinrichtung, beispielsweise
einem Drosselventil, im Senkenzweig kann ebenfalls auf
einfache Weise durch eine entsprechende in Abhangig-
keit von der ermittelten Senkengeschwindigkeit des Last-
aufnahmemittels geregelte Ansteuerung die maximal zu-
lassige Senkengeschwindigkeit erzielt werden. Eine der-
artige elektrisch betatigbare Ventileinrichtung ermdglicht
es auf einfache Weise in Verbindung mit einem manuell
oder elektrisch betatigten Steuerventil zur Steuerung des
Heben- und Senkenvorgangs die maximal zuldssige
Senkengeschwindigkeit zu erzielen. Die elektrisch beta-
tigbare Ventileinrichtung kann hierbei im Senkenzweig
stromauf oder stromab des Steuerventils angeordnet
werden.

[0012] GemaR einer Ausgestaltung der Erfindung ist
die Sensoreinrichtung als Durchflussmesser in einem
von der Steuerventileinrichtung zu dem Behalter geflhr-
ten Senkenzweig ausgebildet. Mit einem derartigen
Durchflussmesser kann auf einfache Weise in der elek-
tronischen Steuereinrichtung die Senkengeschwindig-
keit des Lastaufnahmemittels berechnet werden.
[0013] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist die Sensoreinrichtung als Hubhéhensensor
des Lastaufnahmemittels ausgebildet, wobeiin der elek-
tronischen Steuereinrichtung aus dem Hubhdhensignal
des Hubhdhensensors die Senkengeschwindigkeit des
Lastaufnahmemittels berechnet wird. Mit einem derarti-
gen, beispielsweise als Langensensor ausgebildeten
Hubhéhensensor wird die Entfernung des Lastaufnah-
memittels relativ zur Fahrbahn oder zu dem Flurférder-
zeug gemessen. In der elektronischen Steuereinrichtung
kann aus dem Langensignal des Hubhdhensensors auf
einfache Weise durch eine zeitliche Ableitung die Sen-
kengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels berechnet
werden.

[0014] Hinsichtlich eines geringen Aufwands ergeben
sich Vorteile, wenn der Hubhéhensensor als Seillangen-
sensor ausgebildetist, deram Hubgerust oder dem Fahr-
zeugkdrper des Flurférderzeugs angeordnet ist und ein
mit dem Lastaufnahmemittel verbundenes Seilmittel auf-
weist. Mit einem derartigen Hubhdhensensor kann auf
einfache Weise die Hubhéhe zum Fahrzeugkdrper des
Flurférderzeugs gemessen werden und aus dem Hub-
héhensignal in der elektronischen Steuereinrichtung die
Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels be-
rechnet werden.

[0015] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand des in der schematischen Figur darge-
stellten Ausflhrungsbeispiels naher erlautert.

[0016] In der Figur ist ein schematischer Aufbau einer
erfindungsgemafen Hubvorrichtung 1 eines nicht naher



5 EP 2 636 637 A1 6

dargestellten Flurférderzeugs dargestellt.

[0017] Die Hubvorrichtung 1 besteht aus einem Hub-
gerust2, an dem ein Lastaufnahmemittel 3 anhebbar und
absenkbar angeordnetist. Das Lastaufnahmemittel 3 be-
stehtim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus einemim
Hubgerist 2 vertikal bewegbaren Hubschlitten 4, an dem
beispielsweise eine von Gabelzinken gebildete Lastga-
bel 5 als Anbaugerat befestigt ist.

[0018] Zum Anheben und Absenken des Lastaufnah-
memittels 3 ist eine hydraulische Hubzylindereinrichtung
11 vorgesehen. Die Hubzylindereinrichtung 11 steht zum
Anheben und Absenken des Lastaufnahmemittels 3 mit
einem flexiblen Zugmittel 6, beispielsweise einer Hub-
kette, in Verbindung, das mit einem ersten Ende an dem
Hubschlitten 4 befestigt ist. Das Zugmittel 6 ist tiber eine
Umlenkrolle 7 geflihrt und mit einem zweiten Ende an
dem Hubgerist 2 oder einem Fahrzeugkérper des Flur-
forderzeugs befestigt. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spielistdie Umlenkrolle 7 an einer aus- und einfahrbaren
Kolbenstange 10 eines Hubzylinders der hydraulischen
Hubzylindereinrichtung 11 angeordnet.

[0019] Die Hubzylindereinrichtung 11 ist mittels einer
Steuerventileinrichtung 12 zum Anheben und Absenken
des Lastaufnahmemittels 3 betatigbar. Die Steuerventi-
leinrichtung 12 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
als in Zwischenstellungen drosselndes Steuerventil 13
mit einer als Neutralstellung ausgebildeten Sperrstellung
13a, einer Hebenstellung 13b und einer Senkenstellung
13c ausgebildet. Das Steuerventil 13 ist hierzu an eine
Forderleitung 14 einer Pumpe 15, eine zu einem Behalter
16 gefiihrte Behélterleitung 17 und eine zu der Hubzy-
lindereinrichtung 11 gefiihrte Druckmittelleitung 18 an-
geschlossen. In der Sperrstellung 13a der Steuerventil-
einrichtung 12 ist die Verbindung der Druckmittelleitung
18 mit der Forderleitung 14 und der Behalterleitung 17
abgesperrt. In der Hebenstellung 13b der Steuerventil-
einrichtung 12 ist die Foérderleitung 14 mit der Druckmit-
telleitung 18 verbunden. In der Senkenstellung 13c der
Steuerventileinrichtung 12 steht die Druckmittelleitung
18 mit der Behalterleitung 17 in Verbindung.

[0020] Die Steuerventileinrichtung 12 ist elektrisch be-
tatigbar. Hierzu ist eine elektrische Betatigungseinrich-
tung 20 vorgesehen, bei deren Ansteuerung die Steuer-
ventileinrichtung 12 in Richtung der Senkenstellung 13c
betatigt wird. Mittels einer weiteren elektrischen Betati-
gungseinrichtung 21 ist die Steuerventileinrichtung 12 in
Richtung der Hebenstellung 13b betatigbar. Die Betati-
gungseinrichtungen 20, 21 sind beispielsweise als Ma-
gnet, insbesondere Proportionalmagnet, ausgebildet.
[0021] Zur Ansteuerung der Steuerventileinrichtung
12in die Hebenstellung 13b bzw. die Senkenstellung 13c
ist eine elektronische Steuereinrichtung 25 vorgesehen,
die mit den Betatigungseinrichtungen 20, 21 in Verbin-
dung steht.

[0022] Mittels einer von zwei Federn 26, 27 gebildeten
Federeinrichtung ist die Steuerventileinrichtung 12 im
nicht angesteuerten und stromlosen Zustand in die als
Neutralstellung ausgebildete Sperrstellung 13a betatigt.
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[0023] Die Steuerventileinrichtung 12 bildet in Verbin-
dung mit der das Steuerventil 13 in Richtung der Sen-
kenstellung 13c betatigenden elektrischen Betatigungs-
einrichtung 20 eine den Druckmittelablaufstrom von der
Hubzylindereinrichtung 11 zum Behélter 16 im Senken-
betrieb des Lastaufnahmemittels 3 steuernde elektrisch
betatigbare Ventileinrichtung 40, die mittels der elektro-
nischen Steuereinrichtung 25 ansteuerbar und betatig-
bar ist.

[0024] Die elektronische Steuereinrichtung 25 steht
eingangsseitig mit einem von einer Bedienperson beta-
tigbaren Bedienelement 28 in Verbindung, beispielswei-
se einem Joystick, durch dessen Betatigung ein Hubvor-
gang bzw. ein Senkenvorgang des Lastaufnahmemittels
3 eingeleitet werden kann und im Hebenbetrieb eine He-
bengeschwindigkeit sowie im Senkenbetrieb eine Sen-
kengeschwindigkeit vorgegeben werden kann.

[0025] Erfindungsgemal ist eine Sensoreinrichtung
30 zur Ermittlung der Senkengeschwindigkeit des Last-
aufnahmemittels 3 vorgesehen, die mit der elektroni-
schen Steuereinrichtung 25 in Verbindung steht.

[0026] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Sensoreinrichtung 30 als Hubhdhensensor 31 ausgebil-
det, mit dem die Hubhohe des Lastaufnahmemittels 3
gemessen werden kann. Der Hubhdhensensor 31 istim
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Seillangensensor
32 ausgebildet, der einen an dem Hubgerlst 2, beispiels-
weise einem am Fahrzeugkérper des Flurférderzeugs
befestigten, nicht anhebbaren Standmast des Flurférder-
zeugs, oder einem Fahrzeugkorper des Flurférderzeugs
befestigtes Gehause und ein mit dem Lastaufnahmemit-
tel 3 verbundenes Seilmittel 33 umfasst.

[0027] Aus dem von dem Hubh&hensensor 31 gelie-
ferten Langensignal wird in der elektronischen Steuer-
einrichtung 25 durch eine zeitliche Ableitung die Senken-
geschwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 berechnet.
[0028] In der elektronischen Steuereinrichtung 25 ist
ein Grenzwert fir eine maximal zuldssige Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 hinterlegt und
abgespeichert.

[0029] Beieinem Senkenvorgang, wobei bei einer ent-
sprechenden Betatigung des Bedienelements 28 die
Steuerventileinrichtung 12 von der elektronischen Steu-
ereinrichtung 25 durch eine Ansteuerung der Betati-
gungseinrichtung 20 in die Senkenstellung 13c betatigt
ist, wird von der elektronischen Steuereinrichtung 25 mit-
tels des Hubhdhensensors 31 die Senkengeschwindig-
keit des Lastaufnahmemittels 3 berechnet.

[0030] Die mittels der Sensoreinrichtung 30 ermittelte
Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 bil-
det die RegelgréRRe, nach der der von der Hubzylinder-
einrichtung 11 zu dem Behalter 16 im Senkenbetrieb in
der Druckmittelleitung 18 abstromende Druckmittelab-
laufstrom durch entsprechende Ansteuerung der Steu-
erventileinrichtung 13 in die Senkenstellung 13c auf die
an dem Bedienelemente 28 vorgegebene Senkenge-
schwindigkeit geregelt wird.

[0031] Diegeregelte Ansteuerung der Steuerventilein-
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richtung 13 im Senkenbetrieb des Lastaufnahmemittels
3 ermdglicht hierbei, dass unabhangig von baulichen
Randbedingungen und Betriebsbedingungen, insbeson-
dere von einer mit dem Lastaufnahmemittel 3 aufgenom-
menen Last und/oder der Temperatur bzw. der Viskositat
des Druckmittels, sowie unabhangig von der Bauart und
der Bauhdhe des Hubgeriistes 2 sowie der Ausfiihrung
der Hubzylindereinrichtung 11, mit der Steuerventilein-
richtung 13 bei vollstdndig in die Senkenstellung 13c be-
tatigtem Bedienelement 28 die maximal zuldssige Sen-
kengeschwindigkeit erzielt wird.

[0032] Fir mehrere Varianten des Hubgerlstes und
somit unterschiedlichen baulichen Randbedingungen
sowie sich verdndernden Betriebsbedingungen, bei-
spielsweise der Last und der Druckmitteltemperatur, wird
somit ohne aufwandige Anpassung eines Senkbrems-
ventils oder eines Ablaufstromregler und somit ohne bau-
liche Anpassungen der Steuerventileinrichtung 12 er-
moglicht, das Lastaufnahmemittel 3 mit der maximal zu-
lassigen Senkengeschwindigkeit abzusenken.

[0033] Durch die Erzielung der maximal zuldssigen
Senkengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels 3 mit
der geregelten Ansteuerung der von dem Steuerventil
13 gebildeten Ventileinrichtung 40 kann die Umschlag-
leistung des mit der erfindungsgemafRen Hubvorrichtung
11 versehenen Flurférderzeugs erhéht werden und die
Kosten je umgeschlagener Gltermenge verringert wer-
den.

[0034] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Aus-
fuhrungsform der Steuerventileinrichtung 12 beschrankt.
Anstelle einer direkten elektrischen Betatigung der Steu-
erventileinrichtung 12 durch die Betatigungseinrichtun-
gen 20, 21 kann die Steuerventileinrichtung 12 elektro-
hydraulisch betétigt sein, wobei die Betatigungseinrich-
tungen 20, 21 elektrisch ansteuerbare Vorsteuerventile
betétigen, mit denen ein die Steuerventileinrichtung 12
in die Senkenstellung 13c bzw. die Hebenstellung 13b
betatigender Steuerdruck erzeugt wird.

[0035] Zudem isteine Ausbildung der Steuerventilein-
richtung 12 mit getrennten Steuerventilen fir den Heben-
betrieb und den Senkenbetrieb mdglich, bei dem eine
geregelte Ansteuerung des Steuerventils fir den Sen-
kenbetrieb erfolgt.

[0036] Alternativ zu einer Ausfiihrung, bei der die Ven-
tileinrichtung 40 von dem Steuerventil 13 der Steuerven-
tileinrichtung 12 gebildet wird, kann der Druckmittelab-
laufstrom mit einer elektrisch betatigbaren Ventileinrich-
tung, beispielsweise einem elektrisch betatigbaren Pro-
portionalventil, geregelt werden, das zusatzlich zu einem
Steuerventil vorgesehen ist und in dem von der Hubzy-
lindereinrichtung 11 zu dem Behalter 16 mittels des Steu-
erventils steuerbaren Senkenzweig angeordnet ist. Mit
einer derartigen elektrisch betatigbaren Ventileinrich-
tung kann auf einfache Weise in Verbindung mit einer
manuell betétigten Steuerventileinrichtung die Senken-
geschwindigkeit auf die maximal zulassige Senkenge-
schwindigkeit geregelt werden.
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Patentanspriiche

1.

Hubvorrichtung (1) eines Flurférderzeugs mit einem
an einem HubgerUst (2) anhebbar und absenkbar
angeordneten Lastaufnahmemittel (3), wobei zum
Heben und Senken des Lastaufnahmemittels (3) ei-
ne hydraulische Hubzylindereinrichtung (11) vorge-
sehen ist, die mittels einer Steuerventileinrichtung
(12) betétigbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Sensoreinrichtung (30) zur Ermittlung der Sen-
kengeschwindigkeit des Lastaufnahmemittels (3)
vorgesehen ist, die mit einer elektronischen Steuer-
einrichtung (25) in Verbindung steht, in der ein
Grenzwert flir eine maximal zuldssige Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels (3) abgelegt
ist, und die elektronische Steuereinrichtung (25) eine
den Druckmittelablaufstrom von der Hubzylinderein-
richtung (11) zu einem Behélter (16) im Senkenbe-
trieb steuernde elektrisch ansteuerbare Ventilein-
richtung (40) ansteuert, wobei die elektronische
Steuereinrichtung (25) derart ausgebildet ist, dass
wahrend eines Senkenvorgangs die mittels der Sen-
soreinrichtung (30) ermittelte Senkengeschwindig-
keit die RegelgrdlRe zur Ansteuerung der elektrisch
betétigbaren Ventileinrichtung (40) in eine Senken-
stellung (13c) bildet, in der die Hubzylindereinrich-
tung (11) mit dem Behélter (16) verbunden ist, um
unabhangig von baulichen Randbedingungen und
Betriebsbedingungen, insbesondere einer mit dem
Lastaufnahmemittel (3) aufgenommenen Last und/
oder der Temperatur und/oder der Viskositat des
Druckmittels, die maximal zulassige Senkenge-
schwindigkeit zu erzielen.

Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrisch betatigbare Ventilein-
richtung (40) von der als elektrisch betatigbares
Steuerventil (13) ausgebildeten Steuerventileinrich-
tung (12) gebildet ist, die eine Senkenstellung (13c)
und eine Sperrstellung (13a) aufweist und mittels ei-
ner mit der elektronischen Steuereinrichtung (25) in
Verbindung stehenden elektrischen Betatigungsein-
richtung (20) in Richtung der Senkenstellung (13c)
betéatigbar ist.

Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrisch betatigbare Ventilein-
richtung (40) von der als elektrisch betatigbares
Steuerventil (13) ausgebildeten Steuerventileinrich-
tung (12) gebildet ist, die eine Hebenstellung (13b),
eine Senkenstellung (13c) und eine als Neutralstel-
lung ausgebildete Sperrstellung (13a) aufweist und
mittels einer mit der elektronischen Steuereinrich-
tung elektrischen Betatigungseinrichtung (20) in
Richtung der Senkenstellung (13c) und mittels einer
weiteren einer mit der elektronischen Steuereinrich-
tung in Verbindung stehenden Betéatigungseinrich-
tung (21) in Richtung der Hebenstellung (13b) beta-
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tigbar ist.

Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrisch betatigbare Ventilein-
richtung (40) in einem von der Hubzylindereinrich-
tung (11) zu dem Behélter (16) mittels der Steuer-
ventileinrichtung (12) steuerbaren Senkenzweig an-
geordnet ist und mittels einer mit der elektronischen
Steuereinrichtung (25) in Verbindung stehenden
elektrischen Betatigungseinrichtung betatigbar ist.

Hubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrich-
tung (30) als Durchflussmesser in einem von der
Steuerventileinrichtung (12) zu dem Behalter (16)
gefuhrten Senkenzweig ausgebildet ist.

Hubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrich-
tung (30) als Hubhdhensensor (31) des Lastaufnah-
memittels (3) ausgebildet ist, wobei in der elektroni-
schen Steuereinrichtung (25) aus dem Hubhéhensi-
gnal des Hubhoéhensensors (31) die Senkenge-
schwindigkeit des Lastaufnahmemittels (3) berech-
net wird.

Hubvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hubhdhensensor (31) als Seil-
langensensor (32) ausgebildetist, deram Hubgeriist
(2) oder dem Fahrzeugkorper des Flurférderzeugs
angeordnet ist und ein mit dem Lastaufnahmemittel
(3) verbundenes Seilmittel (33) aufweist.
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