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(67)  Vorrichtung zum Zerkleinern von nach der Zer-
kleinerung zu vergarendem Gut, insbesondere von
Hackfriichten, umfassend eine Foérderleitung, die einen
Zerkleinerungsabschnitt mit einer Vielzahl von Giberihren
Umfang verteilten Zerkleinerungsoéffnungen aufweist,
weiter umfassend eine Fordereinrichtung und eine Wi-
derlagereinrichtung, wobei die Fordereinrichtung dazu
ausgebildet ist, das zu zerkleinernde Gut gegen die Wi-
derlagereinrichtung in Axialrichtung durch die Férderlei-
tung zu pressen, so dass das zu zerkleinernde Gut in

Vorrichtung und Verfahren zum Zerkleinern von nach der Zerkleinerung zu vergarendem Gut

dem Zerkleinerungsabschnitt der Férderleitung in radia-
ler Richtung durch die Zerkleinerungsé6ffnungen aus der
Forderleitung heraus gepresst und dabei zerkleinert wird
und in dem Gut enthaltene Storstoffe zumindestteilweise
in der Forderleitung zuriickgehalten und weiter in Axial-
richtung durch die Foérderleitung geférdert werden, wobei
die Forderleitung einen in Férderrichtung des zu zerklei-
nernden Gutes durch die Férderleitung stromab des Zer-
kleinerungsabschnitts vorgesehenen Sammelraum fir
zurlickgehaltene Storstoffe aufweist. Die Erfindung be-
trifft auRerdem ein entsprechendes Verfahren.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Zerkleinern von nach der Zerkleinerung
zu vergarendem Gut, insbesondere von Hackfriichten.
Hackfrlichte, beispielsweise Zuckerriiben, werden Bio-
gasanlagen zur Vergarung und zur Erzeugung von Bio-
gas zugefuhrt. Bei der Vergarung solcher Biomasse hat
die Oberflache einen entscheidenden Einfluss auf den
Zersetzungsprozess durch Bakterien und insbesondere
die hierfir bendtigte Zeit. Daher ist haufig eine Zerklei-
nerung der zu vergarenden Biomasse wiinschenswert.
Es lasst sich nicht vermeiden, dass beispielsweise in
Hackfriichten Storstoffe, wir Steine oder dhnliches ent-
halten sind. Diese kénnen bei dem Zerkleinerungspro-
zess Maschinenschaden hervorrufen und damit Unter-
brechungen des Prozesses und der Zufiihrung des zer-
kleinerten Guts beispielsweise in eine Biogasanlage ver-
ursachen.

[0002] Es besteht daher ein Bedarf, beispielsweise
Hackfriichte vor der Zufiihrung in eine Biogasanlage zu
zerkleinern und dabei Storstoffe, wie Steine, abzuschei-
den. Dies gilt sowohl fir unmittelbare als auch fir zeit-
versetzte Zufiihrungen in die Biogasanlage. Aus der Pra-
xis sind bereits Vorrichtungen und Verfahren bekannt,
die eine Separation von Storstoffen iber die unterschied-
liche Dichte (Salzwasserbad) oder verschiedene geome-
trisch bedingte Eigenschaften (Rollvermégen) zwischen
dem Gut einerseits und den Stdrstoffen andererseits nut-
zen. Hinsichtlich der Zerkleinerung solchen Gutes ist die
Verwendung von Schneideinrichtungen mit Gegen-
schneiden (sogenannte Schnitzelschaufeln) oder Ge-
genhaltern bekannt. Auchist es bei Bréckeleinrichtungen
bekannt, die Schneideinrichtung mit einem Gegenkamm
(sogenannter Rubenschnitzler Alligator) bzw. einer Ge-
genwalze zu versehen. Darliber hinaus existieren Syste-
me, bei denen die Fliehkraft bzw. Massentragheit zum
Zerkleinern genutzt wird (Hammermduhlen- Prinzip) . Ins-
besondere das letztgenannte Prinzip ist mit vergleichs-
weise hohen Drehzahlen verbunden.

[0003] Ausgehend von dem erlauterten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung und ein Verfahren der eingangs genannten
Art bereitzustellen, mit denen in einem mdglichst konti-
nuierlichen Prozess zu vergarendes Gut zerkleinert und
Storstoffe aus dem Gut abgeschieden werden kénnen,
wobei eine hohe Energieeffizienz und Umweltvertrag-
lichkeit erreicht werden, insbesondere geringe Emissio-
nen in die Umwelt.

[0004] Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die Ge-
genstande der unabhangigen Anspriiche 1 und 10. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen finden sich in den abhangigen
Anspriichen, der Beschreibung und den Figuren.
[0005] Die Erfindung I6st die Aufgabe einerseits durch
eine Vorrichtung zum Zerkleinern von nach der Zerklei-
nerung zu vergarendem Gut, insbesondere von Hack-
frichten, umfassend eine Forderleitung, die einen Zer-
kleinerungsabschnitt mit einer Vielzahl von Uber ihren
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Umfang verteilten Zerkleinerungséffnungen aufweist,
weiter umfassend eine Fordereinrichtung und eine Wi-
derlagereinrichtung, wobei die Foérdereinrichtung dazu
ausgebildet ist, das zu zerkleinernde Gut gegen die Wi-
derlagereinrichtung in Axialrichtung durch die Férderlei-
tung zu pressen, so dass das zu zerkleinernde Gut in
dem Zerkleinerungsabschnitt der Férderleitung in radia-
ler Richtung durch die Zerkleinerungséffnungen aus der
Forderleitung heraus gepresst und dabei zerkleinert wird
und in dem Gut enthaltene Storstoffe zumindestteilweise
in der Forderleitung zuriickgehalten und weiter in Axial-
richtung durch die Foérderleitung geférdert werden, wobei
die Forderleitung einen in Férderrichtung des zu zerklei-
nernden Gutes durch die Férderleitung stromab des Zer-
kleinerungsabschnitts vorgesehenen Sammelraum fir
zurlickgehaltene Stoérstoffe aufweist. Andererseits 16st
die Erfindung die Aufgabe durch ein Verfahren zum Zer-
kleinern von nach der Zerkleinerung zu vergdrendem
Gut, insbesondere von Hackfriichten, bei dem das zu
zerkleinernde Gut gegen ein Widerlager in Axialrichtung
durch eine in einem Zerkleinerungsabschnitt eine Viel-
zahl von Uber ihren Umfang verteilte Zerkleinerungsoff-
nungen aufweisende Forderleitung gepresst wird, wobei
das zu zerkleinernde Gut in dem Zerkleinerungsab-
schnitt der Foérderleitung in radialer Richtung durch die
Zerkleinerungso6ffnungen aus der Férderleitung heraus
gepresst und dabei zerkleinert wird und in dem Gut ent-
haltene Storstoffe zumindest teilweise in der Forderlei-
tung zuriickgehalten und weiter in Axialrichtung durch
die Forderleitung in einen stromab des Zerkleinerungs-
abschnitts vorgesehenen Sammelraum geférdert wer-
den. Dabei kann die Forderleitung einschlieRlich ihres
Zerkleinerungsabschnitts durch ein Huillrohr umgeben
sein.

[0006] Mit der erfindungsgemalen Vorrichtung bzw.
dem erfindungsgeméafien Verfahren wird Gut zerkleinert,
welches anschlieRend beispielsweise in einer Biogasan-
lage vergoren werden kann. Bei dem Gut kann es sich
insbesondere um Hackfriichte, wie Zuckerriiben oder
Ahnliches, handeln. Wie eingangs erlautert, sind in dem
zu zerkleinernden Gut oftmals Storstoffe, wie Steine oder
Ahnliches, enthalten. Diese werden erfindungsgeman
von dem zu zerkleinernden Gut separiert. Hierzu weist
die beispielsweise zylindrische Forderleitung einen Zer-
kleinerungsabschnitt mit einer Vielzahl von tber ihrem
Umfang verteilten Zerkleinerungsoéffnungen auf. Die For-
dereinrichtung fordert das zu zerkleinernde Gut erfin-
dungsgemal in Axialrichtung durch die Férderleitung
und dabei insbesondere auch zu dem Zerkleinerungs-
abschnitt. Durch die erfindungsgemaf vorgesehene Wi-
derlagereinrichtung wird das zu zerkleinernde Gut dabei
durch die Férdereinrichtung gegen das durch die Wider-
lagereinrichtung bereitgestellte Widerlager durch die
Forderleitung gepresst. Durch diese in Axialrichtung auf
das zu zerkleinernde Gut wirkende Presskraft kommt es
auch zu einer radialen auf das zu zerkleinernde Gut wir-
kenden Kraftkomponente. In dem Bereich des Zerklei-
nerungsabschnitts der Foérderleitung fuhrt dies dazu,
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dass das zu zerkleinernde Gut, in dem zu diesem Zeit-
punkt noch die Stérstoffe enthalten sind, gegen die bei-
spielsweise siebférmig ausgestalteten Zerkleinerungs-
offnungen gepresst wird. Dabei wird das zu zerkleinern-
de Gut durch die Begrenzungen der Zerkleinerungsoff-
nungen, beispielsweise die schmalen Kanten von die
Zerkleinerungsoéffnungen begrenzenden Stegen, inso-
weit zerkleinert, wie es einen gréf3eren Querschnitt als
die Zerkleinerungséffnungen besitzt. Dabei tGberlagern
sich Quetsch-, Brech- und Schneidvorgange. Die maxi-
male GroRe der Fraktion des zerkleinerten Gutes wird
also durch die Zerkleinerungséffnungen vorgegeben.
Storstoffe, die einen gréReren Querschnitt besitzen, kon-
nen nicht durch die Zerkleinerungso6ffnungen gelangen,
sondern werden innerhalb der Forderleitung zurtickge-
halten und so von dem zu zerkleinernden Gut separiert.
Storstoffe, die klein genug sind, um durch die Zerkleine-
rungso6ffnungen hindurch zu treten, kdnnen gemeinsam
mit dem zu zerkleinernden Gut in radialer Richtung aus
der Forderleitung herausgepresst werden. Die Zerklei-
nerungsoffnungen werden zweckmalRig so gewahlt,
dass die nicht von dem zu zerkleinernden Gut separier-
ten Storstoffe keine Gefahr mehr fir weiterverarbeitende
Maschinen darstellen. So lasst sich durch die Einstellung
der Breite und/oder Lange der Zerkleinerungséffnungen
die Zerkleinerungs- und Separationsleistung gezielt aus-
wahlen. Durch die Widerlagereinrichtung kann erfin-
dungsgemaf gezielt der gewlinschte Pressdruck fir eine
ordnungsgemafie Zerkleinerung des Gutes gewahlt wer-
den.

[0007] Erfindungsgemal wird die unterschiedliche Fe-
stigkeit von dem zu zerkleinernde Gut einerseits und dar-
in enthaltenen Fremdkérpern andererseits ausgenutzt.
Die nichtdurch die Zerkleinerungséffnungen aus der For-
derleitung austretenden Stérstoffe werden von der For-
dereinrichtung an den Zerkleinerungsoéffnungen entlang
weiter in Axialrichtung gefiihrt. Die zuriickgehaltenen
Storstoffe werden erfindungsgemaR in einen in axialer
Richtung in Férderrichtung des zu zerkleinernden Gutes
gesehen hinter dem Zerkleinerungsabschnitt vorgese-
henen Sammelraum geférdert. Durch den in Axialrich-
tung hinter dem Zerkleinerungsabschnitt vorgesehenen
Sammelraum fir die Storstoffe wird sicher verhindert,
dass es zu einer Blockierung des Zerkleinerungsvor-
gangs, insbesondere einer Blockierung der Zerkleine-
rungso6ffnungen durch zuriickgehaltene Stoérstoffe
kommt. Durch das radiale Austreten des zu zerkleinern-
den Gutes aus der Forderleitung und durch den in Axi-
alrichtung hinter den Zerkleinerungsabschnitt vorgese-
henen Sammelraum wird erfindungsgeman eine beson-
ders einfache Konstruktion ermdglicht. So sind keine se-
paraten Vorrichtungen oder Maflnahmen erforderlich,
um die im Zuge des Zerkleinerungsvorgangs zuriickge-
haltenen Stérstoffe aus dem Zerkleinerungsabschnitt zu
entfernen. Es wird also auf einfache Weise eine kombi-
nierte Zerkleinerung und Abscheidung von Fremdkor-
pern aus dem zu zerkleinernden Gut erreicht. Die erfin-
dungsgemafie Vorrichtung bzw. das erfindungsgemafe
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Verfahren zeichnen sich durch hohe Energieeffizienz
und Umweltvertraglichkeit aus. Insbesondere kommt es
in dem erfindungsgemaRen System nur zu geringen
Emissionen in die Umwelt.

[0008] Die erfindungsgemaRe Zerkleinerung und Se-
paration von Stérstoffen kann kontinuierlich erfolgen. So
kann die Vorrichtung beispielsweise inline mit einer Bio-
gasanlage bzw. einer Zuflihreinrichtung fir eine Biogas-
anlage ausgebildet sein. Es kann sich aber auch um eine
freistehende getrennte Vorrichtung handeln. Das zu zer-
kleinernde Gut kann Uber eine separate Zuflhreinrich-
tung oder beispielsweise Uber einen Vorratstrichter auf-
gegeben werden, dessen Auslass mit der Forderleitung
verbunden ist.

[0009] Die Zerkleinerungséffnungen des Zerkleine-
rungsabschnitts der Férderleitung kdnnen durch mehre-
re in Axialrichtung der Férderleitung verlaufende Langs-
stege begrenzt sein. Weiterhin kdnnen die Zerkleine-
rungsoffnungen durch mehrere in Umfangsrichtung der
Forderleitung verlaufende Querstege begrenzt sein. Die
Querstege konnen insbesondere senkrecht zu den
Langsstegen verlaufen. Der Zerkleinerungsabschnitt ist
also durch eine ringférmige Matrize mit axialen Langs-
stegen und ringférmigen Querstegen gebildet, wobei die-
se ringférmige Matrize im Zerkleinerungsabschnitt die
Wand der Forderleitung bilden kann. Durch geeignete
Wabhl der Langs- und Querstege kann die FraktionsgroRe
des zu zerkleinernden Gutes wie oben erlautert beein-
flusst werden. Durch den von der Férdereinrichtung und
der Widerlagereinrichtung auf das zu zerkleinernde Gut
ausgelbten Pressdruck wird das zu zerkleinernde Gut
in radialer Richtung durch die Matrize gepresst, wobei
eine quetschende und abscherende Wirkung auftritt.
Storstoffe mit einer harten Oberflache, wie beispielswei-
se Steine, werden dagegen auf den Langsstegen gefiihrt
und in den axial hinteren Sammelraum bewegt.

[0010] GemaR einer besonders praxisgemaflen Aus-
gestaltung kann die Fordereinrichtung einen in der For-
derleitung drehend antreibbaren Schneckenférderer um-
fassen. Mit solchen Schneckenférderern lasst sich zu
zerkleinerndes Gutderin Rede stehenden Art besonders
effektiv férdern. Bevorzugt weist der Schneckenférderer
eine entlang seiner Langsrichtung konstante Gewinde-
steigung auf.

[0011] Alternativ kann die Foérdereinrichtung einen
Hubkolbenférderer mit einem in der Forderleitung axial
verschiebbaren Forderkolben umfassen, wobei die
Wand der Forderleitung einen Zylinder fir den Forder-
kolben bildet. Der Férderkolben kann hydraulisch ange-
trieben sein. Die Innenwand der Foérderleitung bildet die
Innenwand eines Zylinders, innerhalb dessen der Hub-
kolben bzw. ein Kolbenteller des Hubkolbens axial ge-
fuhrt ist. Der Hubkolben bzw. Hubkolbenteller kann dich-
tend an der Innenwand anliegen.

[0012] GemaR einer besonders einfachen Ausgestal-
tung kann die Widerlagereinrichtung eine in Férderrich-
tung des zu zerkleinernden Gutes gesehen am Ende der
Forderleitung vorgesehene Stirnwand umfassen. Die
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Stirmwand kann nach einer weiteren Ausgestaltung
durch einen Deckel wahlweise 6ffnenbar oder schlieRbar
sein. Bei dieser Ausgestaltung muss die Variation des
Pressdrucks durch den von der Férdereinrichtung gegen
die in diesem Fall geschlossene Stirnwand ausgetibten
Druck erfolgen. Fur eine Entleerung des Sammelraums
muss dann der Férdervorgang unterbrochen werden.
Sodann wird der Deckel geéffnet und der Sammelraum
kann zum Beispiel manuell oder durch weiteres Antrei-
ben der Fordereinrichtung entleert werden.

[0013] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die
Widerlagereinrichtung einen in der Forderleitung dre-
hend antreibbaren Widerlagerschneckenférderer umfas-
sen. Dieser kann insbesondere in gegenlaufiger Forder-
richtung antreibbar sein wie ein Schneckenférderer oder
Hubkolbenférderer der Férdereinrichtung. Ein Schnek-
kenférderer bzw. Hubkolbenférderer der Fordereinrich-
tung einerseits und der Widerlagerschneckenforderer
andererseits kdnnen also in entgegengesetzten Richtun-
gen férdern. Hierdurch wird in besonders einfacher Wei-
se eine hochflexible Einstellung des auf das Gut ausge-
Ubten Pressdrucks erreicht. Es sei noch erwahnt, dass
ein Widerlagerschneckenforderer der Widerlagereinrich-
tung wahrend des Forderbetriebs der Fordereinrichtung
sowohl gegenlaufig gegenlber der Fordereinrichtung
angetrieben werden kann als auch im Stillstand befind-
lich sein kann.

[0014] Es ist auch méglich, dass die Widerlagerein-
richtung einen Hubkolbenférderer mit einem in der For-
derleitung axial verschiebbaren Widerlagerkolben um-
fasst, wobei die Wand der Férderleitung einen Zylinder
fur den Widerlagerkolben bildet. Wiederum kann der Wi-
derlagerkolben hydraulisch angetrieben sein. Ebenfalls
bildet wiederum die Innenwand der Forderleitung die In-
nenwand eines Zylinders, innerhalb dessen der Wider-
lagerkolben bzw. ein Kolbenteller des Widerlagerkolbens
axial geflhrt ist. Der Widerlagerkolben kann wiederum
dichtend an der Innenwand anliegen. Der Widerlagerkol-
ben einerseits und ein Férderkolben bzw. Schneckenfor-
derer der Fordereinrichtung andererseits kénnen wieder-
um in gegenlaufiger Férderrichtung antreibbar sein, so
dass sie in entgegengesetzter Richtung férdern kénnen.
Auch mit einem solchen Widerlagerkolben ist eine varia-
ble Einstellung des ausgetibten Pressdrucks in einfacher
Weise moéglich. AuRerdem kann durch einen Widerlager-
kolben in besonders einfacher Weise die Grée des
Sammelraums variiertwerden, indem der Widerlagerkol-
ben in Axialrichtung verstellt wird.

[0015] Bei den vorgenannten Ausgestaltungen kann
in Forderrichtung des zu zerkleinernden Gutes gesehen
am Ende der Foérderleitung eine Entleerungsoéffnung zur
Entnahme der in dem Sammelraum befindlichen Stor-
stoffe vorgesehen sein. Weiterhin kénnen die Forderein-
richtung und die Widerlagereinrichtung separate Antrie-
be besitzen.

[0016] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann vor-
gesehen sein, dass weiterhin mindestens eine Messein-
richtung vorgesehen ist zum Messen eines auf die For-
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dereinrichtung und/oder die Widerlagereinrichtung wir-
kenden Pressdruckes oder eines einen solchen
Pressdruck charakterisierenden Parameters und/oder
zum Messen einer Leistungsaufnahme der Forderein-
richtung und/oder der Widerlagereinrichtung oder eines
eine solche Leistungsaufnahme charakterisierenden Pa-
rameters umfasst.

[0017] Es kann beispielsweise eine Stromaufnahme
der Fordereinrichtung und/oder der Widerlagereinrich-
tung im Betrieb gemessen werden. Auch kénnen Kraft-
aufnehmer an einer Widerlagerhalterung, beispielsweise
Biegestabe, vorgesehen sein, die sich abhangig vondem
wirkenden Pressdruck verformen und deren Verformung
gemessen wird. Es ist auch mdglich, beispielsweise ei-
nen Hydraulikdruck zu messen, der von einem Hubkol-
ben als Foérderkolben und/oder als Widerlagerkolben im
Betrieb aufgebracht werden muss. Ein hoher Pressdruck
deutet dabei jeweils auf einen stark mit Storstoffen ge-
fullten Sammelraum hin. Daherkann nach einer weiteren
Ausgestaltung weiterhin eine Steuereinrichtung vorge-
sehen sein, die dazu ausgebildet ist, bei Uberschreiten
eines Grenzwerts durch die von der mindestens einen
Messeinrichtung gemessenen Werte die Férdereinrich-
tung und/oder die Widerlagereinrichtung zu stoppen und/
oder die Fordereinrichtung und/oder die Widerlagerein-
richtung so anzusteuern, dass die von der mindestens
einen Messeinrichtung gemessenen Werte den Grenz-
wert wieder unterschreiten.

[0018] Das Ansteuern derart, dass der Pressdruck
wieder unter den Grenzwert fallt, kann zum Beispiel da-
durch erfolgen, dass die Widerlagereinrichtung so ange-
trieben wird, dass der beispielsweise durch ihre axiale
Position in der Foérderleitung bereitgestellte Sammel-
raum vergroRert wird. Natlrlich kann die erfindungsge-
mafe Vorrichtung auch weiterhin eine Regeleinrichtung
umfassen, die die Widerlagereinrichtung derart antreibt,
dass der Pressdruck einen definierten Grenzdruck weder
Uberschreitet noch einen definierten Minimaldruck unter-
schreitet, der fiir das ordnungsgemale radiale Heraus-
pressen und damit Zerkleinern des Gutes erforderlich ist.
Es kann eine kombinierte Steuer- und Regeleinrichtung
vorgesehen sein.

[0019] Die Steuereinrichtung kann weiterhin dazu aus-
gebildet sein, den Widerlagerschneckenférderer dre-
hend anzutreiben, so dass in dem Sammelraum befind-
liche Storstoffe in Foérderrichtung des zu zerkleinernden
Gutes aus einer Entleerungsoffnung der Férderleitung
herausgefoérdert werden. Der Widerlagerschneckenfér-
derer wird bei dieser Ausgestaltung also reversiert an-
getrieben, so dass er in dem Sammelraum befindliche
Storstoffe in Férderrichtung des zu zerkleinernden Gutes
aus dem Sammelraum und damit der Férderleitung for-
dert, beispielsweise in axialer Richtung. Bei Verwendung
eines Schneckenforderers fir die Widerlagereinrichtung
ist eine Entleerung des Sammelraums dabei sogar mog-
lich, wahrend durch die Férdereinrichtung weiter zu zer-
kleinerndes Gut durch die Férderleitung geférdert wird.
Es ist also ein kontinuierlicher Betrieb mdglich. So ge-
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schieht die Entleerung des Sammelraums ohne Unter-
brechung des Zerkleinerungsprozesses. In der Praxis
hat sich dabei eine Taktung eines Schneckenférderers
der Widerlagereinrichtung oder, bei einem kontinuierli-
chen Betrieb der Vorrichtung, eine gegeniber der For-
dereinrichtung, insbesondere einem Schneckenforderer
der Fordereinrichtung wesentlich geringere Foérderlei-
stung bewahrt.

[0020] Die Steuereinrichtung kann auch dazu ausge-
bildet sein, den Widerlagerkolben anzusteuern, so dass
in dem Sammelraum befindliche Stdrstoffe in Forderrich-
tung des zu zerkleinernden Gutes aus einer Entleerungs-
offnung der Forderleitung herausgefordert werden. Der
Widerlagerkolben wird dabei zur Entleerung des Sam-
melraums entweder drucklos gestellt, so dass die For-
dereinrichtung die Stérstoffe unter axialem Zuriickschie-
ben des Widerlagerkolbens in Férderrichtung des zu zer-
kleinernden Gutes aus dem Sammelraum fordert, oder
der Widerlagerkolben wird aus der Forderleitung axial
zurlickgezogen, um den Entleerungsprozess zu unter-
stlitzen. Wie bereits erwahnt, kann der Sammelraum im
Falle eines Widerlagerkolbens liber den linearen Antrieb
des Widerlagerkolbens vergroRRert werden, so dass die
zurlickgehaltenen Stérstoffe ausreichend Platz finden.
Sobald der Sammelraum gefiillt ist, kann beispielsweise
bei einem diskontinuierlichen Entleerungsvorgang der
Widerlagerkolben von seiner Arbeitsstellung in eine Re-
visionsstellung soweit zuriickgefahren werden, dass die
Storstoffe durch eine Entleerungséffnung aus dem Sam-
melraum herausgeférdert werden kdnnen, insbesondere
mittels der Fordereinrichtung.

[0021] Die Entleerungsoffnung der Foérderleitung ist
beiden vorgenannten Ausgestaltungen insbesondere im
Bereich ihres in Forderrichtung des zu zerkleinernden
Gutes gesehenen Endes angeordnet. Wie erwahnt, kon-
nen bei einem Widerlagerschneckenférderer die Stor-
stoffe axial aus der Forderleitung herausgeférdert wer-
den. Die Entleerungsoéffnung kann also direkt an dem
entsprechenden stirnseitigen Ende der Foérderleitung
vorgesehen sein. Bei Verwendung eines Widerlagerkol-
bens bildet dagegen die Innenwand der Férderleitung
die Innenwand des Zylinders, innerhalb dessen der Wi-
derlagerkolben gefiihrt ist. Da der Widerlagerkolben da-
bei haufig dichtend an der Innenseite anliegt, ist ein Her-
ausfordern durch die endseitige Stirnflache der Forder-
leitung nur bei vollstandig aus der Férderleitung heraus-
gezogenem Widerlagerkolben méglich. Daher kann vor-
gesehen sein, dass die Entleerungséffnung beispiels-
weise im Bereich des stirnseitigen Endes, jedoch in der
Seitenwand der Forderleitung vorgesehen ist. Die Stor-
stoffe werden dann unter Umlenkung um ca. 90° in ra-
dialer Richtung aus der Forderleitung gefuhrt.

[0022] Eskannweiterhineine Abférdereinrichtung vor-
gesehen sein, die in dem Zerkleinerungsabschnitt der
Forderleitung in radialer Richtung durch Zerkleinerungs-
offnungen hindurch gepresstes und dabei zerkleinertes
Gut abférdert. Uber die Abférdereinrichtung kann das ra-
dial aus der Férderleitung herausgeférderte zerkleinerte
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Gut einem entsprechenden Eintragssystem, zum Bei-
spiel fur eine Biogasanlage, zugefiihrt werden, oder auch
lose auf einen hierfiir bestimmten Lagerplatz geférdert
werden. Weiterhin besteht die Mdglichkeit, die erfin-
dungsgemale Vorrichtung in eine Férderstrecke als ak-
tives Férderaggregat einzufligen, also eine Inline-Anord-
nung.

[0023] Das erfindungsgemafRe Verfahren kann mit ei-
ner erfindungsgemafen Vorrichtung durchgefiihrt wer-
den. Entsprechend kann die erfindungsgemafe Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfah-
rens ausgebildet sein. Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand von Figuren naher er-
lautert. Es zeigen schematisch:

Figur 1 eine Schnittansicht einer erfindungsgemafien
Vorrichtung nach einem ersten Ausfiihrungs-
beispiel,

eine vergroRertes Detailansicht der Vorrich-
tung aus Figur 1,

eine Schnittansicht einer erfindungsgemafen
Vorrichtung nach einem zweiten Ausflh-
rungsbeispiel,

eine vergrofRerte Detailansicht der Vorrich-
tung aus Figur 3,

eine ausschnittsweise seitliche Ansicht eines
Zerkleinerungsabschnitts der Foérderleitung
einer erfindungsgemafen Vorrichtung, und
eine Schnittansicht entlang der Linie 6-6 in Fi-
gur 5.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

[0024] Soweit nichts anderes angegeben ist, bezeich-
nen in den Figuren gleiche Bezugszeichen gleiche Ge-
genstande. Die erfindungsgemafe Vorrichtung zum Zer-
kleinern von nach der Zerkleinerung zu vergarendem
Gut, insbesondere von Hackfriichten wie Zuckerriiben,
nach den Figuren 1 und 2 umfasst eine in dem darge-
stellten Beispiel zylindrische Foérderleitung 10, die mit
mehreren Stiitzen 12 standfest z.B. auf dem Boden po-
sitioniert werden kann. In einem Zufthrtrichter 14 wird
das zu zerkleinernde Gut gesammelt und durch eine un-
tere Auslasso6ffnung 16 in die Férderleitung 10 eingetra-
gen. Die erfindungsgeméafie Vorrichtung umfasst eine
Fordereinrichtung mit einem Schneckenférderer 18, der
in der Forderleitung durch einen nicht gezeigten Antrieb
drehend antreibbar ist. Im normalen Betrieb wird der
Schneckenfoérderer 18 so angetrieben, dass er das aus
dem Zufihrtrichter 14 zugefiihrte zu zerkleinernde Gut
in Figur 1 von rechts nach links durch die Férderleitung
10 fordert.

[0025] Der Schneckenférderer 18 besitzt in der For-
derleitung und/oder in seinem Zerkleinerungsabschnitt
eine konstante Gewindesteigung, um auch Stdrstoffe
ohne Beschadigung des Schneckenférderers durch die
Forderleitung zu transportieren. Im Bereich des Zufiihrt-
richters kann eine davon verschiedene oder variable Ge-
windesteigung des Schneckenférderers vorliegen. Fer-
ner besitzt der Schneckenforderer ein Seelenrohr, das
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einen konstanten Durchmesser besitzt. Auf diese Weise
ist das von der Wendel des Schneckenférderers gebil-
dete Fordervolumen in axialer Richtung konstant, so
dass Storstoffe den Schneckenférderer nicht beschadi-
gen kénnen.

[0026] Nahe ihrem linken Ende besitzt die Foérderlei-
tung 10 einen Zerkleinerungsabschnitt 20. In dem Zer-
kleinerungsabschnitt 20 ist die AuRenwand der Forder-
leitung 10 durch eine ringférmige Zerkleinerungsmatrize
22 gebildet. Die Zerkleinerungsmatrize 22 besitzt eine
Vielzahl von in Axialrichtung der Forderleitung 10 tber
den Umfang verteilten Langsstegen 24. Dariber hinaus
besitzt die Zerkleinerungsmatrize 22 eine Vielzahl von in
Umfangsrichtung der Forderleitung und quer zu den
Langsstegen 24 verlaufenden Querstegen, die in den Fi-
guren 1 und 2 aus Griinden der Einfachheit nicht darge-
stellt sind. In dem gezeigten Beispiel besteht die Zerklei-
nerungsmatrize 22 aus zwei Teilen, die Uber eine
Flanschverbindung 26 miteinander verbunden sind. Die
beiden Teile der Zerkleinerungsmatrize 22 sind jeweils
wiederum Uber eine Flanschverbindung 28, 30 mit den
benachbarten Abschnitten der Férderleitung 10 verbun-
den. Die Flanschverbindung 30 bildet dabei einen Dop-
pelflansch mit einem weiteren Flansch 32. Zwischen den
Langsstegen 24 und den Querstegen sind Zerkleine-
rungso6ffnungen 34 gebildet.

[0027] In Forderrichtung des zu zerkleinernden Gutes
stromab des Zerkleinerungsabschnitts 20, in Figur 1 also
links vom Zerkleinerungsabschnitt 20, ist in der Foérder-
leitung 10 weiterhin ein Sammelraum 36 gebildet. Inner-
halb des Sammelraums 36 ist ein Widerlagerschnecken-
forderer 38 einer erfindungsgemalen Widerlagereinrich-
tung drehend antreibbar in der Férderleitung 10 ange-
ordnet. Der Antrieb des Widerlagerschneckenférderers
38istaus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.
Das stirnseitige Ende des Sammelraums 36, in Figur 1
also das linke Ende, besitzt dabei eine Entleerungsoff-
nung 40.

[0028] Im Betrieb wird, wie bereits erlautert, von dem
Schneckenfoérderer 18 aus dem Zufihrtrichter 14 zuge-
fuhrtes zu zerkleinerndes Gut in axialer Richtung durch
die Forderleitung 10 geférdert, in Figur 1 von rechts nach
links. Wahrend dieses Forderbetriebs des Scheckenfor-
derers 18 kann der Widerlagerschneckenférderer 38 still-
stehen oder beispielsweise gegenlaufig zu dem Schnek-
kenférderer 18 angetrieben werden, so dass der Schnek-
kenférderer 18 und der Widerlagerschneckenférderer 38
in entgegengesetzten Richtungen férdern. Das zu zer-
kleinernde Gut wird entsprechend unter hohem
Pressdruck in den Zerkleinerungsabschnitt 20 geférdert,
wo es in radialer Richtung durch die Zerkleinerungsoff-
nungen 34 aus der Foérderleitung 10 herausgepresst und
in diesem Zuge zerkleinert wird. GréRere in dem zu zer-
kleinernden Gut enthaltene Stérstoffe, wie beispielswei-
se Steine, deren Querschnitt groRer als die Zerkleine-
rungsoffnungen ist, werden entlang der Langsstege 24
durch den Zerkleinerungsabschnitt 20 hindurch in den
Sammelraum 36 beférdert.
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[0029] Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst
dartber hinaus mindestens eine Messeinrichtung zum
Messen des wahrend der Foérderung des zu zerkleinern-
den Gutes auftretenden Pressdrucks. Beispielsweise
kann hierzu eine fir die Forderung erforderlich Strom-
aufnahme des Schneckenférderers 18 und/oder des Wi-
derlagerschneckenférderers 38 gemessen werden.
Uberschreitet dieser Messwert einen zuvor definierten
Grenzwert, besteht ein zu hoher Pressdruck, was auf
einen mit Storstoffen stark gefiiliten Sammelraum 36
schlielenlasst. Ineinem solchen Fall wird von einer kom-
binierten Steuer- und Regeleinrichtung der Vorrichtung
(nicht gezeigt) der Widerlagerschneckenférderer 38 re-
versibel angetrieben, so dass erin dem Sammelraum 36
enthaltene Stérstoffe in Férderrichtung des zu zerklei-
nernden Gutes, in Figur 1 also von rechts nach links
durch die Entleerungsoéffnung 40 aus der Forderleitung
10 herausférdert. Hierdurch sinkt der gemessene
Pressdruck. Sobald dieser einen definierten Wert er-
reicht hat, wird der Widerlagerschneckenforderer 38 ge-
stoppt und/oder wieder in entgegengesetzter Richtung
angetrieben. Auf diese Weise ist eine kontinuierliche Zer-
kleinerung des Gutes unter gleichzeitiger Separierung
und Abscheidung von Stérstoffen méglich. Die Vorrich-
tung kann dariber hinaus eine nicht gezeigte Abférder-
einrichtung aufweisen, Uber die das in dem Zerkleine-
rungsabschnitt 20 in radialer Richtung aus der Férder-
leitung 10 herausgeférderte zerkleinerte Gut abgefordert
wird, beispielsweise in ein Eintragssystem fir eine Bio-
gasanlage oder ein Lagerreservoir.

[0030] In den Figuren 3 und 4 ist ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgeméafien Vorrichtung ge-
zeigt. Diese Vorrichtung entspricht weitgehend derinden
Figuren 1 und 2 dargestellten Vorrichtung. Im Unter-
schied zu der Vorrichtung aus den Figuren 1 und 2 sind
bei der Zerkleinerungsmatrize 22 der Vorrichtung nach
den Figuren 3 und 4 dariiber hinaus auch Querstege 42
dargestellt. AuRerdem sind die beiden durch die Flansch-
verbindung 26 getrennten Halften der Ringmatrize 22 bei
dieser Vorrichtung unterschiedlich gro. Dies stellt eine
alternative Ausgestaltung dar, die jedoch ohne weiteres
auch bei der Vorrichtung nach den Figuren 1 und 2 ein-
gesetzt werden kénnte. Ebenso ist es mdglich, die inden
Figuren 1 und 2 gezeigte Zerkleinerungsmatrize 22 bei
der Vorrichtung nach den Figuren 3 und 4 einzusetzen.
[0031] Ein weiterer Unterschied zwischen der Vorrich-
tung nach den Figuren 1 und 2 und der Vorrichtung nach
den Figuren 3 und 4 besteht darin, dass die Widerlage-
reinrichtung bei der Vorrichtung nach den Figuren 3 und
4 einen Widerlagerkolben 44 mit einem Kolbenteller 46
umfasst, wobei der Widerlagerkolben 44 mit dem Kol-
benteller 46 mittels eines hydraulischen Antriebs 48 in
Axialrichtung in der Forderleitung 10 verschiebbar ist.
Die Wand der Férderleitung 10 bildet dabei einen Zylin-
der fur den Widerlagerkolben 44 und der Durchmesser
des Kolbentellers 46 ist nur geringfugig kleiner als der
Innendurchmesser der Foérderleitung 10. Ein weiterer
Unterschied besteht darin, dass die Férderleitung 10 bei
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dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 3 und 4 an
ihrem stirnseitigen Ende, in Figur 3 also dem linken Ende,
vollstandig geschlossen ist. Anstelle der Entleerungsoff-
nung 40 der Vorrichtung nach den Figuren 1 und 2 besitzt
die Vorrichtung nach den Figuren 3 und 4 eine Entlee-
rungso6ffnung 50 in der Wand der Férderleitung 10, die
in Figur 3 nach unten gerichtet ist.

[0032] Der Betrieb der Vorrichtung nach den Figuren
3 und 4 ist grundséatzlich identisch zu dem Betrieb der
Vorrichtung nach den Figuren 1 und 2. Im Unterschied
wird der Widerlagerdruck vorliegend allerdings durch
den Widerlagerkolben 44 mit seinem Kolbenteller 46 auf-
gebaut. Durch geeignete axiale Verstellung des Wider-
lagerkolbens 44 kann die Hohe des gegeniiber dem
Schneckenférderer 18 aufgebauten Pressdrucks variiert
werden. Ebenfalls ist es moéglich, durch die axiale Ein-
stellung des Widerlagerkolbens 44 die GréRRe des Sam-
melraums 36 variabel einzustellen. Wird in dem gezeig-
ten Beispiel nach den Figuren 3 und 4 von der Messein-
richtung ein unzuldssig hoher Pressdruck festgestellt,
wird der Widerlagerkolben 44 entweder drucklos ge-
schaltet oder mittels des Antriebs 48 aktiv aus der For-
derleitung 10 zuriickgezogen, in Figur 3 also nach links.
Gleichzeitig kann der Schneckenférderer 18 weiterhin in
Forderrichtung des zu zerkleinernden Gutes angetrieben
werden, so dass dieser in dem Sammelraum 36 befind-
liche Stérstoffe durch die Entleerungséffnung 50 aus
dem Sammelraum 36 herausfordert.

[0033] In den Figuren 5 und 6 ist eine erfindungsge-
male Zerkleinerungsmatrize 22 ausschnittsweise ver-
groRert dargestellt. Die in den Figuren 1 bis 4 gezeigte
Ringmatrize 22 kann dabei in der in den Figuren 5 und
6 gezeigten Weise ausgestaltet sein. Insbesondere ist
dabei eine Halfte der Zerkleinerungsmatrize 22 gezeigt.
Zu erkennen ist eine Vielzahl von in Axialrichtung der
Forderleitung 10 verlaufenden Langsstegen 24 und eine
Vielzahl von senkrecht zu diesen tiber den Umfang ver-
laufenden Querstegen 42. Zwischen den Langsstegen
24 und den Querstegen 42 sind entsprechend Zerklei-
nerungsoffnungen 34 begrenzt.

[0034] Einige Beispiele der Erfindung sind nachfol-
gend aufgelistet:

[0035] Vorrichtung nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Férdereinrichtung einen Hubkol-
benférderer mit einem in der Forderleitung (10) axial ver-
schiebbaren Forderkolben umfasst, wobei die Wand der
Forderleitung (10) einen Zylinder fir den Férderkolben
bildet.

[0036] Vorrichtung nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Widerlagereinrichtung eine in
Forderrichtung des zu zerkleinernden Gutes gesehen
am Ende der Férderleitung (10) vorgesehene Stirnwand
umfasst.

[0037] Vorrichtung nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stirnwand durch einen Deckel
wahlweise geoffnet oder verschlossen werden kann.
[0038] Vorrichtung nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Widerlagereinrichtung einen
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Hubkolbenférderer mit einem in der Férderleitung (10)
axial verschiebbaren Widerlagerkolben (44) umfasst,
wobei die Wand der Férderleitung (10) einen Zylinder fiir
den Widerlagerkolben (44) bildet.

[0039] Vorrichtung nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung dazu ausge-
bildet ist, den Widerlagerkolben (44) anzusteuern, so
dass in dem Sammelraum (36) befindliche Storstoffe in
Forderrichtung des zu zerkleinernden Gutes aus einer
Entleerungsoéffnung (50) der Forderleitung (10) heraus
geférdert werden.

[0040] Vorrichtung nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie weiterhin eine Abférdereinrich-
tung umfasst, die in dem Zerkleinerungsabschnitt (20)
der Forderleitung (10) in radialer Richtung durch die Zer-
kleinerungso6ffnungen (34) hindurch gepresstes und da-
bei zerkleinertes Gut abfordert, insbesondere zu einem
Reservoir oder einer Biogasanlage.

[0041] Verfahren nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zu zerkleinernde Gut durch ei-
nen Hubkolbenférderer mit einem in der Forderleitung
(10) axial verschiebbaren Forderkolben geférdert wird,
wobei die Wand der Férderleitung (10) einen Zylinder fiir
den Forderkolben bildet.

[0042] Verfahren nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Bildung des Widerlagers eine in
Forderrichtung des zu zerkleinernden Gutes durch die
Forderleitung (10) gesehen an ihrem Ende vorgesehene
Stirnwand verwendet wird.

[0043] Verfahren nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stirnwand durch einen Deckel
wahlweise gedffnet oder verschlossen wird.

[0044] Verfahren nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Bildung des Widerlagers ein Hub-
kolbenférderer mit einem in der Foérderleitung (10) axial
verschiebbaren Widerlagerkolben (44) verwendet wird,
wobei die Wand der Férderleitung (10) einen Zylinder fiir
den Widerlagerkolben (44) bildet.

[0045] Verfahren nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Widerlagerkolben (44) angesteu-
ert wird, so dass in dem Sammelraum (36) befindliche
Storstoffe in Férderrichtung des zu zerkleinernden Gutes
aus einer Entleerungséffnung (50) der Forderleitung (10)
heraus geférdert werden.

[0046] Verfahren nach der Erfindung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zerkleinerte Gut abgefordert
wird, insbesondere zu einem Reservoir oder einer Bio-
gasanlage.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Zerkleinern von nach der Zerklei-
nerung zu vergdrendem Gut, insbesondere von
Hackfriichten, umfassend eine Foérderleitung (10),
die einen Zerkleinerungsabschnitt (20) mit einer
Vielzahl von Uiber ihren Umfang verteilten Zerkleine-
rungso6ffnungen (34) aufweist, weiter umfassend ei-
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ne Fordereinrichtung und eine Widerlagereinrich-
tung, wobei die Férdereinrichtung dazu ausgebildet
ist, das zu zerkleinernde Gut gegen die Widerlage-
reinrichtung in Axialrichtung durch die Férderleitung
(10) zu pressen, so dass das zu zerkleinernde Gut
in dem Zerkleinerungsabschnitt (20) der Forderlei-
tung (10) in radialer Richtung durch die Zerkleine-
rungsoffnungen (34) aus der Forderleitung (10) her-
aus gepresst und dabei zerkleinert wird und in dem
Gut enthaltene Storstoffe zumindest teilweise in der
Forderleitung (10) zurlickgehalten und weiter in Axi-
alrichtung durch die Forderleitung (10) geférdert
werden, wobei die Férderleitung (10) einen in For-
derrichtung des zu zerkleinernden Gutes durch die
Forderleitung (10) stromab des Zerkleinerungsab-
schnitts (20) vorgesehenen Sammelraum (36) fir
zurlickgehaltene Storstoffe aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zer-
kleinerungsoéffnungen (34) durch mehrere in Axial-
richtung der Férderleitung (10) verlaufende Langs-
stege (24) begrenzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zerkleinerungsoéffnungen (34)
weiterhin durch mehrere in Umfangsrichtung der
Forderleitung (10) verlaufende Querstege (42) be-
grenzt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fordereinrich-
tung einen in der Férderleitung (10) drehend antreib-
baren Schneckenférderer (18) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schneckenférderer (18) eine
konstante Gewindesteigung entlang seiner Langs-
richtung aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wi-
derlagereinrichtung einen in der Férderleitung (10)
drehend antreibbaren Widerlagerschneckenférde-
rer (38) umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie wei-
terhin mindestens eine Messeinrichtung zum Mes-
sen eines auf die Foérdereinrichtung und/oder die Wi-
derlagereinrichtung wirkenden Pressdruckes oder
eines einen solchen Pressdruck charakterisieren-
den Parameters und/oder zum Messen einer Lei-
stungsaufnahme der Fdrdereinrichtung und/oder
der Widerlagereinrichtung oder eines eine solche
Leistungsaufnahme charakterisierenden Parame-
ters umfasst.
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10.

1.

12.

13.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie weiterhin eine Steuereinrichtung
umfasst, die dazu ausgebildet ist, bei Uberschreiten
eines Grenzwerts durch die von der mindestens ei-
nen Messeinrichtung gemessenen Werte die For-
dereinrichtung und/oder die Widerlagereinrichtung
zu stoppen und/oder die Foérdereinrichtung und/oder
die Widerlagereinrichtung so anzusteuern, dass die
von der mindestens einen Messeinrichtung gemes-
senen Werte den Grenzwert wieder unterschreiten.

Vorrichtung nach den Anspriichen 6 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung dazu
ausgebildet ist, den Widerlagerschneckenforderer
(38) drehend anzutreiben, so dass in dem Sammel-
raum (36) befindliche Stérstoffe in Forderrichtung
des zu zerkleinernden Gutes aus einer Entleerungs-
6ffnung (40) der Forderleitung (10) heraus geférdert
werden.

Verfahren zum Zerkleinern von nach der Zerkleine-
rung zu vergarendem Gut, insbesondere von Hack-
frichten, bei dem das zu zerkleinernde Gut gegen
ein Widerlager in Axialrichtung durch eine in einem
Zerkleinerungsabschnitt (20) eine Vielzahl von Giber
ihren Umfang verteilte Zerkleinerungséffnungen
(34) aufweisende Forderleitung (10) gepresst wird,
wobei das zu zerkleinernde Gut in dem Zerkleine-
rungsabschnitt (20) der Férderleitung (10) in radialer
Richtung durch die Zerkleinerungsoéffnungen (34)
aus der Forderleitung (10) heraus gepresst und da-
bei zerkleinert wird und in dem Gut enthaltene Stor-
stoffe zumindest teilweise in der Forderleitung (10)
zurlickgehalten und weiter in Axialrichtung durch die
Forderleitung (10) in einen stromab des Zerkleine-
rungsabschnitts (20) vorgesehenen Sammelraum
(36) gefordert werden.

Verfahren nach einem Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zu zerkleinernde Gut durch
einen in der Forderleitung (10) drehend angetriebe-
nen Schneckenforderers (18) geférdert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Bildung des Wi-
derlagers ein in der Forderleitung (10) drehend an-
getriebener Widerlagerschneckenférderer (38) ver-
wendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest wahrend
der Foérderung des zu zerkleinernden Gutes ein auf
die Fordereinrichtung und/oder die Widerlagerein-
richtung wirkender Pressdruck oder ein einen sol-
chen Pressdruck charakterisierender Parameter ge-
messen wird und/oder, dass zumindest wahrend der
Forderung des zu zerkleinernden Gutes eine Lei-
stungsaufnahme der Fdérdereinrichtung und/oder
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der Widerlagereinrichtung oder ein eine solche Lei-
stungsaufnahme charakterisierender Parameter ge-
messen wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei Uberschreiten eines Grenzwerts
durch die gemessenen Werte die Férderung des zu
zerkleinernden Gutes unterbrochen wird und/oder
die Forderung des zu zerkleinernden Gutes so ge-
steuert wird, dass die gemessenen Werte den
Grenzwert wieder unterschreiten.

Verfahren nach den Anspriichen 12 und 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Widerlager-
schneckenforderer (38) drehend angetrieben wird,
so dass in dem Sammelraum (36) befindliche Stoér-
stoffein Férderrichtung des zu zerkleinernden Gutes
aus einer Entleerungso6ffnung (40) der Férderleitung
(10) heraus geférdert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass es mit einer Vorrich-
tung nach einem der Anspriiche 1 bis 14 durchge-
flhrt wird.
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