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Unterseite des Schraubverschlusses mit diesem verbun-
den ist, wobei der wenigstens eine Originalitdtssiche-
rungsstreifen wenigstens einen innen liegenden, nok-

kenartigen Vorsprung (118) umfasst, welcher bei voll-
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nes Behaltnisses untergreift, wobei der Originalitatssi-
cherungsstreifen umfangsseitig wenigstens eine Aus-
nehmung (130) aufweist, durch welche bei Kraftbeauf-
schlagung wahrend des VerschlieRens der wenigstens
eine nockenartige Vorsprung (118) zumindest teilweise
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EP 2 639 179 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung beschreibt einen Schraubverschluss aus federnd elastischem Material, insbesondere aus Kunst-
stoff, fir Behaltnisse, umfassend wenigstens ein Innengewinde und wenigstens einen Originalitdtssicherungsstreifen,
welcher zumindest teilweise an der Unterseite des Schraubverschlusses mit diesem verbunden ist, wobei der wenigstens
eine Originalitdtssicherungsstreifen wenigstens einen innen liegenden, nockenartigen Vorsprung umfasst, welcher bei
vollstandig verschlossenem Verschluss einen Bund des Behaltnisses untergreift.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Schraubverschliisse mit Originalitatssicherungsstreifen bekannt, welche zu
Falschungssicherung von beispielsweise Medikamenten oder Getréanken eingesetzt werden, um den Originalverschlus-
szustand nach dem herstellerseitigen Abfillprozess anzuzeigen.

[0003] Bei bekannten Verschliissen aus dem Stand der Technik werden Originalitatssicherungsstreifen verwendet,
welche an der Unterseite des Verschlusses Uber Sollbruchstellen mit diesem verbunden sind. Zur Fixierung des Origi-
nalitatssicherungsstreifens an den Behaltnissen, unabhangig von deren Ausgangsmaterial, wie beispielsweise Kunststoff
oder Glas, weisen diese einen meist durchgéngig umlaufenden, ringartigen Bund unterhalb des Behaltergewindes. Wird
nun ein Behaltnis nach dem Befiillen mit derartigen bekannten Verschliissen verschlossen, so bedingt der ringartige
Bund wahrend der Verschraubung eine Aufweitung des an der Unterseite des Verschlusses angeordneten Originali-
tatssicherungsstreifens, da innenliegende Vorspriinge ebenfalls Giber diesen Bund geflihrt werden mussen. Hierdurch
wirkt ein erhéhtes Drehmoment insbesondere auf die Sollbruchstellen und fiihren somit haufig bereits wahrend des
herstellerseitigen Abfiillprozesses zu einer Verletzung bzw. zu einem Aufbrechen der Sollbruchstellen, wodurch die
Originalitatssicherungsfunktion des Verschlusses verloren geht und die entsprechenden Behaltnisse aussortiert werden
missen.

[0004] Als Bund ist hierbei ein ringartiger Vorsprung zu verstehen, welcher umfangsseitig meist unterhalb des Behal-
teraulengewindes angeordnet ist. Der Bund dient zur Fixierung des wenigstens einen Originalitdtssicherungsstreifens
oder auch zur Fiihrung des Behaltnisses wahrend des Abflllprozesses.

[0005] Demzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Schraubverschluss zur Verfligung
zu stellen, welcher wahrend der Verschraubung die einwirkenden Kraftbeaufschlagung derart abfiihrt, dass die Origi-
nalitdtssicherungsfunktion nach vollstandig geschlossenem Verschluss weiterhin ganzlich intakt ist. Ferner liegt der
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen kostengiinstigen Schraubverschluss mit Originalitdtssicherungs-
funktion bereitzustellen, unabhangig von den zu verschlieBenden Behéltnissen sowie den daran angeordneten Trans-
ferringen.

[0006] Diese Aufgabe wird gemafl den Merkmalen des Patentanspruches 1 gel6st. Weitere vorteilhafte Ausflihrungs-
formen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0007] Erfindungsgemal weist der Schraubverschluss wenigstens einen Originalitdtssicherungsstreifen auf, welcher
einteilig oder auch mehrteilig ausgebildet ist. Je nach Herstellungsverfahren ist der Originalitdtssicherungsstreifen bei-
spielsweise bandartig, einteilig ausgebildet.

[0008] Ferner ist denkbar, dass der Originalitdtssicherungsstreifen mehrteilig ausgebildet ist und neben den Anbin-
dungstellen zur Verschlusskappe weitere Anbindungsstellen aufweist, mittels welchen beispielsweise die einzelnen
Teile des Originalitatssicherungsstreifens miteinander in I6sbarer Verbindung stehen.

[0009] Ein wesentlicher Punkt der Erfindung besteht darin, dass der wenigstens eine Originalitatssicherungsstreifen
umfangsseitig wenigstens eine Ausnehmung aufweist, durch welche bei Kraftbeaufschlagung wahrend des Verschlie-
Rens derwenigstens eine nockenartige Vorsprung zumindest teilweise hindurch fiihrbar ist. Dies ist besonders vorteilhaft,
da wahrend des erfindungsgemafien Verschlussprozesses, entgegen den bekannten Schraubverschliissen aus dem
Stand der Technik, der Originalitatssicherungsstreifen nahezu dehnungsfrei, bevorzugt dehnungsfrei, tiber den Bund
fuhrbar ist. Der wenigstens eine innenliegende, nockenartige Vorsprung ist bei Kraftbeaufschlagung wahrend der Ver-
schraubung durch wenigstens eine Ausnehmung des Originalitatssicherungsstreifens zumindest teilweise hindurchfiihr-
bar, so dass die auf den nockenartigen Vorsprung wirkende Kraft durch dessen nach auen gerichtete Auslenk- bzw.
Schwenkbewegung durch die erfindungsgemaRe Ausgestaltung des Originalitédtssicherungsstreifens abflihrbar ist.
[0010] Durch den erfindungsgemaRen Schraubverschluss werden die innenliegenden, nockenartigen Vorspriinge
wahrend des Verschraubens gegen den Bund des Behaltnisses gefiihrt und somit mit einer Kraft beaufschlagt. Durch
die vorteilhafte Anordnung entsprechender Ausnehmungen bedingt diese Kraftbeaufschlagung der nockenartigen Vor-
spriinge deren Auslenkung nach auen, zumindest teilweise, durch die benachbart angeordnete Ausnehmung hindurch.
Somit erfolgt eine Ableitung der einwirkenden Kraft. Mit Beendigung der Kraftbeaufschlagung, wenn also der wenigstens
eine nockenartige Vorsprung tber den Bund gefiihrt ist, wird der nockenartige Vorsprung aufgrund einer Riickstellkraft
wieder in seine Ausgangsposition zurtickgefuhrt und untergreift somit den Bund, wobei alle Anbindungen weiterhin intakt
sind. So wird erfindungsgemal der Originalitdtssicherungsstreifen nahezu dehnungs- und/oder spannungsfrei, bevor-
zugt dehnungs- und/oder spannungsfrei, iber den Bund gefiihrt, da der wenigstens eine nockenartige innenliegende
Vorsprung zumindest teilweise durch die wenigstens eine Ausnehmung hindurchfiihrbar ist und somit die resultierende
Kraft abfuhrt.
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[0011] Erfindungsgemal sind die Anbindungen zwischen Originalitdtssicherungsstreifen und Schraubverschlusskap-
pe als Sollbruchstellen ausgebildet, wobei die Anbindungen in Langsrichtung bevorzugt eine konische Geometrie auf-
weisen. Dies ist vorteilhaft, da somit ein vorbestimmbarerer Abriss der Anbindungen von dem Originalitdtssicherungs-
streifen bzw. der Schraubverschlusskappe bedingt wird. So wird ermdglicht, dass nahezu alle Anbindungen, bevorzugt
alle Anbindungen, an dem jeweils verjingten Bereich der Kontaktflache abreilen.

[0012] Die Anbindungen sind bevorzugt an der jeweiligen gemeinsamen Kontaktflache mit dem Originalitatssiche-
rungsstreifen breiter ausgebildet als an der entsprechenden gemeinsamen

[0013] Kontaktflache mit der Schraubverschlusskappe. Die Anbindungen verjiingen sich somit konisch in Richtung
der Schraubverschlusskappe.

[0014] Ferneristdenkbar, dassdie Anbindungen sichin Langsrichtung in Richtung des Originalitdtssicherungsstreifens
konisch verjingen, um einen vorbestimmbaren Abriss zu ermdglichen. Im einfachsten Fall sind alle Anbindungen gleich
ausgebildet und verjiingen sich alle in Langsrichtung konisch zum Originalitatssicherungsstreifen bzw. zum Schraub-
kappenverschluss hin. Es ist allerdings auch denkbar, dass die Anbindungen unterschiedlich geometrisch ausgebildet
sind und beispielsweise alternierend zum Originalitdtssicherungsstreifen und zum Schraubkappenverschluss hin eine
konische Verjingung aufweisen.

[0015] Bevorzugt weist der Originalitdtssicherungsstreifen wenigstens eine zusatzliche Erhebung, bevorzugt 2 bis 12
Erhebungen auf, welche sich in Langsrichtung zur Verschlusskappe hin erstrecken. Diese Erhebungen weisen im kraft-
beanspruchungsfreien Zustand des erfindungsgemaflen Schraubverschlusses keine gemeinsame Kontaktflache mit
der Verschlusskappe auf und sind somit von dieser beabstandet angeordnet. Diese zusatzlichen Erhebungen erweisen
sich als vorteilhaft, da diese eine Entlastung der Anbindungen bedingen und deren friihzeitiges, ungewolltes Aufbrechen
verhindert wird. Erfindungsgeman sind diese zuséatzlichen Erhebungen am Originalitatssicherungsstreifen fest ange-
ordnet.

[0016] Die Anordnungderzuséatzlichen Erhebungen erfolgt je nach GréRRe des erfindungsgemafRen Schraubverschlus-
ses. Bei Schraubverschliissen fiir Behaltnisse mit geringen Offnungsdurchmesser ist beispielsweise denkbar, dass
jeweils umfangsseitig zwischen zwei Anbindungen eine derartige zusatzliche, entlastende Erhebung angeordnet ist. Bei
gréReren Offnungsdurchmessern ist auch denkbar, dass mehrere zusatzliche, entlastende Erhebungen umfangsseitig
zwischen zwei Anbindungen vorgesehen sind.

[0017] Erfindungsgemal sind die zusatzlichen, entlastenden Erhebungen in der Langsrichtung des erfindungsgema-
Ren Schraubverschlusses kiirzer ausgebildet als die Anbindungen, welche Originalltatssicherungsstreifen und Schraub-
verschlusskappe miteinander I6sbar verbinden.

[0018] Daruber hinaus ist denkbar, dass der Originalitatssicherungsstreifen wenigstens einen nockenartigen Vor-
sprung, bevorzugt zwei bis 4 weitere nockenartige Vorspriinge aufweist, welche bei Kraftbeaufschlagung im Wesentli-
chen auslenkungsfrei angeordnet sind. Bevorzugt sind jeweils zwei dieser weiteren nockenartigen Vorspriinge einander
diametral gegenuberliegend angeordnet und untergreifen im geschlossen Zustand den Bund des Behaltnisses. Diese
weiteren nockenartigen Vorspriinge sind innenliegend am Originalitatssicherungsstreifen fest angeordnet und stltzen
diesen seitlich ab. Dies ist vorteilhaft, da diese abstiitzenden nockartigen Vorspriinge beim Offnen des Schraubver-
schlusses den Originalitatssicherungsstreifen unterhalb des Bundes halten und abstiitzen, so dass der Originalitatssi-
cherungsstreifen nicht Giber den Bund nach oben fihrbar ist.

[0019] Bei einer weiteren erfindungsgemafen Ausfiihrungsform ist der wenigstens eine nockenartige Vorsprung bei
Kraftbeaufschlagung wahrend des VerschlieRens zumindest teilweise radial nach aulRen durch die wenigstens eine
Ausnehmung hindurchflihrbar, wobei die Ausnehmung bei Kraftbeaufschlagung wahrend des VerschlieRens erweiterbar
ausgebildet ist. Dies ist vorteilhaft, da somit die durch das beim VerschlieBen resultierende Drehmoment einwirkende
Kraft zumindest teilweise radial nach auRen abfiihrbar ist und die Anbindungen bzw. Sollbruchstellen im Wesentlichen
kraftbeaufschlagungsfrei bleiben. Somit ist eine Originalitdtssicherungsfunktion bereits wahrend des VerschlieRens ge-
wahrleistet, da die Anbindungen dauerhaft intakt bleiben, bevor das Behaltnis erstmalig gedffnet wird.

[0020] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist ein Wandungsbereich des Originalitatssi-
cherungsstreifens, welcher zwischen zwei miteinander in Verbindung stehenden Offnungsabschnitten angeordnet ist,
gleichzeitig ein Wandungsbereich des innenliegenden, nockenartigen Vorsprungs. Dies ist vorteilhaft, da somit der
innenliegende, nockenartige Vorsprung, welcher fest an dem Originalitdtssicherungsstreifen angeordnet ist, eine ge-
meinsame Wandflache mit diesem aufweist. Dies ist insbesondere erfindungsgemalR vorteilhaft, da wahrend des Ver-
schlieRens der unterhalb des Behaltergewindes umlaufend angeordnete Bund den innen liegenden, nockenartigen
Vorsprung des Originalitdtssicherungsstreifens mit einer Kraft derart beaufschlagt, sodass dieser nach auen durch die
Ausnehmung hindurch fihrbar ist und der Originalitdtssicherungsstreifen formstabil, spannungsfrei und/oder dehnungs-
frei bleibt und nicht deformiert bzw. Gberdehnt wird. Durch diese Hindurchfiihrung des innenliegenden, nockenartigen
Vorsprungs wird die durch das Drehmoment resultierende Kraft erfindungsgemaf abgelenkt, sodass die Anbindungen,
welche als Sollbruchstellen ausgebildet sind, wahrend des VerschlielRens dauerhaft intakt bleiben.

[0021] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist die wenigstens eine Ausnehmung des Originalitatssi-
cherungsstreifens wenigstens zwei miteinander verbundene Offnungsabschnitte, bevorzugt drei miteinander verbunde-
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ne Offnungsabschnitte, auf. Dies ist vorteilhaft, da somit der Offnungsquerschnitt der Ausnehmung je nach Anwendung
unterschiedlich ausgebildet sein kann. Erfindungsgeman weist der Schraubverschluss die gleiche Anzahl an Ausneh-
mungen wie auch an innenliegenden, nockenartigen Vorspriingen auf. Je nach geometrischer Ausbildung der innen
liegenden, nockenartigen Vorspriinge sind die Offnungsabschnitte der Ausnehmung vorgegeben, bevorzugt sind die
Offnungsabschnitte schenkelférmig ausgebildet. Liegen zwei miteinander verbundene Offnungsabschnitte vor, so kén-
nen diese beispielsweise spitzenférmig nach oben oder nach unten in Langsrichtung des erfindungsgeméafien Schraub-
verschlusses ausgerichtet sein. Der korrespondierende nockenartige Vorsprung ist hierbei ebenfalls bevorzugt pyramidal
ausgebildet. Ferner ist auch eine runde, halbkreisférmige Ausnehmung denkbar, welche konkav nach oben in Langs-
richtung oder nach unten in Langsrichtung des Schraubverschlusses ausgebildet ist, wobei der nockenartige Vorsprung
hierbei bevorzugt ellipsoidal vorliegt.

[0022] Unter Langsrichtung ist hierbei die raumliche Ausdehnung zu verstehen, in welcher der erfindungsgemafiie
Schraubverschluss seine grofite Ausdehnung aufweist. Diese Langsrichtung wird zudem von einer Langsachse be-
stimmt, welche bevorzugt als zentrale Mittelachse ausgebildet, um welche der erfindungsgemale Schraubverschluss
bevorzugt rotationssymmetrisch ausgebildet ist.

[0023] In einer weiteren erfindungsgemaRen Ausfiihrungsform ist ein erster schenkelférmiger Offnungsabschnitt und
ein dritter schenkelférmiger Offnungsabschnitt liber einen zweiten Offnungsabschnitt miteinander in durchgangiger Ver-
bindung und weist zusammen eine U-Form auf. Dies ist vorteilhaft, wenn der innen liegende, nockenartige Vorsprung
einen quadratischen oder rechteckigen Querschnitt aufweist, sodass der Vorsprung bei Kraftbeaufschlagung wahrend
des Verschraubens zumindest teilweise durch die U-férmige Offnung durchfiihrbar ist. Die U-Form kann in Léngsrichtung
nach oben oder aber auch nach unten gedffnet vorliegen. Durch diese U-Form wird die Riickstellkraft des wenigstens
einen nockenartigen Vorsprungs bedingt. so dass dieser mit Beendigung der Kraftbeaufschlagung wieder durch die
Ausnehmung riickhindurchfiihrbar in seine Ausgangsposition ist und den Bund vollstédndig untergreift. Selbstverstandlich
ist diese Form nicht begrenzend, sondern kann beliebig erweitert werden. Bevorzugt ist die geometrische Ausgestaltung
der Ausnehmung und somit auch der Offnungsabschnitte dem jeweiligen innenliegenden, nockenartige Vorsprung an-
gepasst, sodass dieser zumindest teilweise, bevorzugt ganzlich, wahrend der Kraftbeaufschlagung des VerschlieRens
durch die entsprechende Ausnehmung hindurch fiihrbar ist.

[0024] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung weist der wenigstens eine Originalitatssiche-
rungsstreifen bevorzugt 2-12 nockenartige Vorspriinge auf, welche radial nach innen in Bezug auf eine Langsachse
angeordnet sind. Erfindungsgemaf sind die nockenartigen Vorspriinge diametral einander gegentber liegend angeord-
net. Je nach geometrischer Ausbildung der nockenartigen Vorspriinge weisen diese zueinander eine konstante Beab-
standung oder aber auch eine variierende Beabstandung auf.

[0025] Je nach zu verschlieRendem Behaltnis kdnnen die nockenartigen Vorspriinge quaderférmig, pyramidal, kugel-
segmentartig oder auch in jeglicher anderer polygonaler raumlicher Ausfiihrung ausgebildet sein. Die Vorspriinge sind
erfindungsgemaR derart ausgebildet, dass der Bund bei vollstdndigen Verschluss vollstandig untergriffen wird und dass
der Bund die nockenartigen Vorspriinge bei einem ersten Aufschrauben derart fixiert, dass die Sollbruchstellen zwischen
Verschlusskappe und Originalitatssicherungsstreifen aufreiRen und der Originalitatssicherungsstreifen unterhalt des
Bundes verbleibt, wahrend die Verschlusskappe abnehmbar ist. Bevorzugt weisen die nockenartigen Vorspriinge somit
eine Tiefe auf, welche der des Bundes entspricht.

[0026] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weisen die nockenartigen, innenliegenden Vorspriinge ent-
lang der Langsachse eine von oben nach unten abnehmende Querschnittsfliche auf, welche bevorzugt senkrecht zur
Langsachse angeordnet ist. Dies ist vorteilhaft, da somit die nockenartigen Vorspriinge tber den Bund fuhrbar sind
unter gleichzeitiger Auslenkung durch die korrespondierenden Ausnehmungen. Die Auslenkung erfolgthierbeireversibel,
so dass eine ausreichende Ruckstellkraft die nockenartigen Vorspriinge nach Auslenkung durch den ringartigen Bund
wieder in ihre Ausgangsposition zurtickfiihrt und die nockenartigen Vorspriinge den Bund vollstéandig untergreifen.
[0027] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist eine bevorzugt senkrecht angeordnete Ebene durch die
Querschnittsflachen, welche jeweils die groRte, radiale Ausdehnung senkrecht zur Langsachse aufweisen, aufgespannt.
Dies st vorteilhaft, da je nach Anordnung dieser Ebene in Langsrichtung die Riickstellkraft der nockenartigen Vorspriinge
vorbestimmbar und einstellbar ist.

[0028] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform schneidet wenigstens ein schenkelférmiger Offnungsab-
schnitt in seiner Erstreckung entlang der Langsachse die aufgespannte Ebene in einer vorbestimmbaren Querschnitts-
flache und/oder ist in einer vorbestimmbaren Querschnittsflache innerhalb dieser Ebene angeordnet, wobei die Quer-
schnittsflache des schenkelférmigen Offnungsabschnitts bevorzugt senkrecht zur Langsachse angeordnet ist.

[0029] Somit bildet jede beliebige Verschlusskappe mit dem erfindungsgemafen technischen Merkmal des Origina-
litdtssicherungsstreifens einen erfindungsgemafRen Schraubverschluss. So kénnen gewdhnliche Schraubverschlisse
oder auch Schraubverschlisse mit Kindersicherungsfunktion eine verlassliche, erfindungsgemaRe Originalitatssiche-
rungsfunktion aufweisen.

[0030] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist dieser bei Kraftbeaufschlagung ein im Wesentlichen
konstantes Drehmoment wahrend des VerschlieRens auf. Dies ist vorteilhaft, da somit keine zuséatzliche Kraft wahrend
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des VerschlieRens auf die Anbindungen/Sollbruchstellen wirkt und diese aufbricht und durchtrennt. Erfindungsgeman
fuhrt das im Wesentlichen konstante Drehmoment zu einer intakten Originalitédtssicherungsfunktion wahrend des Ver-
schlielens des erfindungsgemaflen Verschlusses.

[0031] Der erfindungsgemale Schraubverschluss ist vorteilhaft einteilig ausgebildet und bevorzugt aus Kunststoff-
mitteln bekannter Verfahren herstellbar. ErfindungsgemaR ist der Schraubverschluss aus Kunststoffen, Kunststoffge-
mischen, Verbundwerkstoffen wie beispielsweise faserverstarkte Kunststoffe, thermoplastische Kunststoffe, duroplasti-
sche Kunststoffe, Polyethylen, Polypropylen und/oder einer Mischung hieraus zusammengesetzt.

[0032] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen ergeben sich aus den beigefiigten Zeichnungen.

[0033] Darin zeigen:

Fig. 1 einen aus dem Stand der Technik bekannten Schraubverschluss;

Fig. 2 einen erfindungsgemaflen Schraubverschluss;

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt eines erfindungsgeméafen Schraubverschlusses;

Fig. 4a  eine schematische Draufsicht auf einen Teil eines erfindungsgeméafien Schraubverschlusses;
Fig. 4b  einen schematischen Querschnittsausschnitt eines erfindungsgemafien Schraubverschlusses;
Fig. 4c  eine schematische Veranschaulichung der Auslenkung;

Fig. 5 eine rdumliche Darstellung eines erfindungsgemaflen Schraubverschlusses;

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen Schraubverschlusses;

Fig. 7 eine dreidimensionale Darstellung einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen Schraubver-
schlusses;

Fig. 8a  eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaflen Schraubverschlusses;
Fig. 8b  eine Draufsicht des in Fig. 8a dargestellten erfindungsgeméafien Schraubverschlusses; und
Fig. 9 ein Diagramm bezuglich des einwirkenden Drehmoments.

[0034] In Fig. 1 ist ein aus dem Stand der Technik bekannter Schraubverschluss 2 dargestellt, wobei die linke Seite
einer AulRenseite 4 und die rechte Seite einem Innenquerschnitt 6 entspricht. Der bekannte Schraubverschluss 2 weif3t
eine Verschlusskappe 8 mit einem Innengewinde 10 auf. In Langsrichtung | ist an der Unterseite der Verschlusskappe
8 ein Originalitédtssicherungsstreifen 14 angeordnet, welcher tGber mehrere Anbindungen 16 mit der Verschlusskappe
in [dsbarer Verbindung stehen. Der Originalitatssicherungsstreifen 14 weist mehrere innenliegende Vorspriinge 18 auf.
Wird nun ein derartig bekannter Schraubverschluss 2 zum Verschlie3en eines Behaltnisses 20 verwendet, so bedingt
der Bund 24 des Behaltnisses 20 wahrend des VerschlieRens eine Aufdehnung des Originalitédtssicherungsstreifens 14,
da die innenliegenden Vorspriinge 18 zum vollstéandigen VerschlieRen iber den Bund 24 zu fihren sind. Wahrend des
Fihrens der Vorspriinge 18 Uber den Bund 24 wird eine Aufdehnung des Originalitdtssicherungsstreifens 14 bedingt,
wodurch ein Widerstand bedingt wird, welcher zu einem erhéhten Drehmoment wahrend des Verschraubens fiihrt. Die
durch das erhéhte Drehmoment resultierende Kraft wird in die Anbindungen 16 abgefiihrt, welche regelmaRig unter
dieser Kraftbeaufschlagung einreiRen und abgetrennt werden. Selbst eine konische Geometrie des Bundes 24 bedingt
eine Erhéhung des Drehmoments und eine Abtrennung der Anbindungen 16. Eine Originalitdtssicherungsfunktion ist
somit nicht mehr sicher zu stellen.

[0035] Fig. 2 zeigteinen erfindungsgemalen Schraubverschluss 100, wobei linksseitig die AuRenseite 104 und rechts-
seitig ein teilweiser Innenquerschnitt 106 dargestellt ist. Der Originalitatssicherungsstreifen 114 ist Giber Anbindungen
116 an der Verschlusskappe 108 angeordnet. Erfindungsgemafl weist der Originalitédtssicherungsstreifen 114 wenig-
stens eine Ausnehmung 130 auf, durch welche ein daran angeordneter, innenliegender, nockenartiger Vorsprung 118
bei Kraftbeaufschlagung zumindest teilweise hindurchfiihrbar ist. In diesem Ausflihrungsbeispiel sind mehrere Ausneh-
mungen 130 vorgesehen, welche jeweils U-formig ausgebildet sind.

[0036] In Fig. 3 ist ein schematischer Querschnitt eines erfindungsgemaflien Schraubverschlusses 100 dargestellt,
wobei gleiche Bezugszeichen nicht erneut beschrieben werden. Der Schraubverschluss 100 weist neben dem Innen-
gewinde 108 auch ein Aufnahmegewinde 112 auf, auf welches beispielsweise Kaniilen oder Spritzen (nicht gezeigt)
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aufschraubbar sind oder auf welches bevorzugt Dosiereinsatze (nicht gezeigt) zur Produktentnahme aus dem Behaltnis
anordbar sind. Selbstverstandlich ist dies nur zur Veranschaulichung. Der erfindungsgeméafe Schraubverschluss 100
kann auch ohne ein derartiges Aufnahmegewinde 112 ausgebildet sein, um beispielsweise weitere Applikationshilfen
oder Dichtelemente mit der erfindungsgemafRen Schraubkappe zu kombinieren.

[0037] Fig. 4a zeigt eine Draufsicht auf den Originalitdtssicherungsstreifen 114 entlang der Schnittlinie B-B’ der Fig.
3, welche senkrecht zur Langsachse L ausgebildet ist. Bevorzugt ist der Originalitatssicherungsstreifen 114 einteilig
ausgebildet. Vorteilhaft umfasst der Originalitatssicherungsstreifen 114 wenigstens einen, bevorzugt 2 bis 12 und meist
bevorzugt 4 bis 8 innenliegende, nockenartige Vorspriinge 118, wobei jeweils zwei nockenartige Vorspriinge 118 dia-
metral einander gegeniiberliegend angeordnet sind. Ferner sind die nockenartigen Vorspriinge 118 zur Langsachse L
hin orientiert. Dies ist vorteilhaft, da somit im Produktionsprozess bei der Entformung des Werkzeugs eine gleichmagige
Aufdehnung des erfindungsgemafRen Schraubverschlusses 100 bedingt wird und ferner ein gleichmaRig, fester Sitz der
nockenartigen Vorspriinge 118 unter dem Bund 24 (nicht gezeigt) gegeben ist.

[0038] Der Originalitdtssicherungsstreifen 114 weist entsprechend der Anzahl der nockenartigen Vorspriinge 118 die
gleiche Anzahl an Ausnehmungen 130 auf. Erfindungsgemaf ermdglicht eine Ausnehmung 130 dem direkt benachbart
dazu angeordneten, innenliegenden, nockenartigen Vorsprung 118 bei Kraftbeaufschlagung eine nach aufen gerichtete
Auslenkbewegung wahrend des Filhrens des nockenartigen Vorsprungs 118 tiber den Bund 24 (nicht gezeigt). In dem
in Fig. 4a gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind sechs innenliegende, nockenartige Vorspriinge 118 direkt benachbart an
entsprechend sechs Ausnehmungen 130 angeordnet und weisen einen gemeinsamen Wandungsbereich W auf. Die
Ausrichtung der Ausnehmungen 130 ist hierbei beispielsweise radial. Vorteilhaft sind die Ausnehmungen 130 einer
linken Verschlusshélfte 132 sowie einer rechten Verschlusshélfte 134 parallel zueinander angeordnet.

[0039] Der entlang der Linie A-A’ durchgefiihrte Léangsschnitt ist in Fig. 4b dargestellt. Hier ist ein Ausschnitt eines
erfindungsgemaRen Schraubverschlusses 100 im Detail gezeigt. Gleiche Bezugszeichen wie vorher werden nicht erneut
erklart. Der Originalitatssicherungsstreifen 114 zeigt eine beispielhafte Ausnehmung 130, welche U-férmig ausgebildet
ist. Die U-Form wird durch einen ersten Offnungsabschnitt 136, welcher iiber einen zweiten Offnungsabschnitt 138 mit
einem dritten Offnungsabschnitt 140 in durchgéngiger Verbindung steht, bedingt. Direkt benachbart zu dieser Ausneh-
mung 130 ist ein innenliegender, nockenartiger Vorsprung 118 angeordnet und weist mit dieser einen gemeinsamen
Wandungsbereich W auf. ErfindungsgemaR weisen die drei Offnungsabschnitte 136, 138, 140 einer jeden Ausnehmung
130 eine vergleichbare geometrische Beschaffenheit auf. Es ist jedoch auch denkbar, dass die einzelnen Offnungsab-
schnitte 136, 138, 140 unterschiedliche geometrische Abmessungen aufweisen und somit beispielsweise unterschiedlich
breit bzw. hoch vorliegen.

[0040] Wie in Fig. 4b dargestellt weisen die innenliegenden, nockenartigen Vorspriinge 118 einen von oben nach
unten abnehmenden Querschnitt auf, so dass unterhalb des zweiten Offnungsabschnitts 138 auch der gréte Querschnitt
angeordnet ist. ErfindungsgemanR beschreibt der Umriss eines jeden nockenartigen Vorsprungs 118 in Langsrichtung
L eine gekrimmte Kurve mit bevorzugt einem Kriimmungsmaximum mit der gréRten, radialen Ausdehnung eines jeden
nockenartigen Vorsprungs 118. Diese Krimmungsmaxima spannen eine Ebene E auf, welche senkrecht zur Ldngsachse
L angeordnet ist. ErfindungsgemaR schneidet wenigstens ein Offnungsabschnitt 136 bzw. 140 in seiner Erstreckung
entlang der Langsachse L die aufgespannte Ebene E in einer vorbestimmbaren Querschnittsflache und/oder istinnerhalb
dieser Ebene E mit einer vorbestimmbaren Querschnittsflache angeordnet. Im einfachsten Fall durchdringen beide
Offnungsabschnitte 136, 140 die Ebene E und enden unterhalb dieser Ebene E. Dies ist vorteilhaft, da somit die Aus-
lenkung erméglicht wird, so dass der nockenartige Vorsprung 118 wahrend des Flhrens tiber den Bund 24 (nicht gezeigt)
nach aulen auslenkbar, bevorzugt federbar, ist und nach Beendigung der Kraftbeaufschlagung wieder in die Ausgangs-
position rickfihrbar, bevorzugt riickfederbar, ist und der Bund 24 (nicht gezeigt) vollstdndig untergriffen wird. Vorteilhaft
enden die Offnungsabschnitte 136, 140 knapp unterhalb der Ebene E, bevorzugt 0,1 bis 1,0 mm unterhalb der Ebene E.
[0041] Fig. 4c zeigt eine schematische Veranschaulichung des Federmechanismus, wahrend ein innenliegender Vor-
sprung 118 eines erfindungsgemaRen Schraubverschlusses 100 lber den Bund 24 eines Behaltnisses geflihrt wird,
wobei die Ausnehmung 130 wie in Fig. 4b dargestellt, U-fdrmig ausgebildet ist. So wird der nockenartige Vorsprung 118
wahrend des Verschraubens in Langsrichtung | gegen den Bund 24 gefiihrt. Die Ausnehmung 130 ermdglicht eine
Auslenkung des nockenartigen Vorsprungs 118 nach aufen durch die Ausnehmung 130 hindurch, wodurch der ge-
meinsame Wandbereich W eine seitliche Auslenkung erféhrt. Die seitliche Auslenkung wird durch den Restquerschnitt
des nockenartigen Vorsprungs 118 bedingt. Erfindungsgemaf weisen die nockenartigen Vorspriinge 118 einen jeweils
gleichen Querschnitt auf, so dass eine synchrone Kraftabfiihrung wahrend des Verschraubens bedingt wird. Nach
Beendigung der Kraftbeaufschlagung des nockenartigen Vorsprungs, also nach dem Fiihren lber den Bund 24, wird
der nockenartige Vorsprung 118 aufgrund des geometrisch bedingten Riickstellvermégens wieder in seine Ausgangslage
Uberfuihrt, so dass der Bund 24 vollstandig untergriffen ist.

[0042] Fig. 5 zeigt eine rdumliche Ansicht eines erfindungsgemaRen Schraubverschlusses 100, dessen AuRRenseite
104 bevorzugt rillenartig ausgebildet ist, um ein verbessertes Griffvermdgen wahrend des Auf- bzw. Verschraubens zu
ermoglichen.

[0043] In Fig. 6 ist eine weitere erfindungsgemafe Ausflihrungsform eines Schraubverschlusses 100 dargestellt,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 639 179 A1

wobei hier der Schraubverschluss als kindersicherer Schraubverschluss 100 ausgebildet ist. Linksseitig ist die bevorzugt
gerillte AuBenseite 104 des erfindungsgemaRen kindersicheren Schraubverschlusses 100 dargestellt, wohingegen
rechtsseitig ein Innenquerschnitt 106 abgebildet ist. Ein erfindungsgemafer kindersicherer Schraubverschluss 100 weist
eine dulere Verschlusskappe 108a sowie eine innere Verschlusskappe 108b auf, wobei die innere Verschlusskappe
108b eine Innengewinde 110 aufweist. Am unteren Ende der inneren Verschlusskappe 108b ist der wenigstens eine
Originalitatssicherungsstreifen 114 Uber eine Vielzahl an Anbindungen 116 angeordnet. Der Originalitatssicherungs-
streifen 114 umfasst bevorzugt mehrere innenliegende, nockenartige Vorspriinge 118, welche zumindest teilweise,
bevorzugt vollstandig, durch die jeweiligen Ausnehmungen 130 hindurchfiihrbar sind. Die Ausnehmungen 130, deren
Offnungsabschnitte, sowie deren Funktionalitat sind entsprechend der oben ausfiihrlich beschriebenen Ausfiihrungsform
in Fig. 2 bis 5 auf diese kindersichere Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Schraubverschlusses 200 analog
anwendbar. In Fig. 7 ist ein entsprechend erfindungsgemafer kindersicherer Schraubverschluss 100 raumlich darge-
stellt.

[0044] Fig. 8a zeigt einen Querschnittsabschnitt einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaRen Schraub-
verschlusses 100, wobei gleiche Bestandteile wie in den vorherigen Ausfiihrungen nicht erneut erklart werden. Der
dargestellt Querschnittsabschnitts zeigt eine weitere erfindungsgemafie Ausbildung des Originalitdtssicherungsstreifens
114 der erfindungsgemafien Schraubverschlusses und ist somit fiir jegliche Schraubverschliisse mit Originalitatssiche-
rungsstreifen einsetzbar.

[0045] Der Originalitatssicherungsstreifen 114 ist hierbei tber Anbindungen 116 mit der Verschlusskappe 108 in
lI6sbarer Verbindung, wobei sich die Anbindungen 116 in Langsrichtung | zur Verschlusskappe 108 hin konisch verjiingen.
Dies ist vorteilhaft, da somit bei Kraftbeaufschlagung wahrend des Aufschraubens die Anbindungen bevorzugt an den
verjingten, gemeinsamen Kontaktflichen mit der Verschlusskappe 108 aufbrechen. Selbstverstandlich ist ebenfalls
denkbar, dass die Anbindungen 116 zum Originalitatssicherungsstreifen 114 hin verjlingend ausgebildet sind.

[0046] Daruber hinaus weist der Originalitdtssicherungsstreifen 114 entlastende Erhebungen 142 auf, welche fest an
dem Originalitdtssicherungsstreifen 114 angeordnet sind und sich in Langsrichtung | zu der Verschlusskappe 108 hin
erstrecken, allerdings keine gemeinsame Kotaktflache mit dieser aufweisen und von dieser in Langsrichtung | beab-
standet angeordnet sind. Derartige Erhebungen 142 erweisen sich als vorteilhaft, da diese bei geringfiigiger Kraftbe-
aufschlagung der Verschlusskappe 108 diese gegenliber dem Originalitédtssicherungsstreifen 114 abstltzen und ein
ungewolltes, friihzeitiges Aufbrechen der Anbindungen 116 verhindern. Bevorzugt sind die entlastenden Erhebungen
142 in Langsrichtung derart von der Verschlusskappe 108 beabstandet angeordnet, dass bei Uberwindung dieses
Abstandes 144, beispielsweise durch Kraftbeaufschlagung, die Anbindungen 116 unversehrt und intakt bleiben.
[0047] Fig. 8b zeigt eine Draufsicht eines erfindungsgemafRen Schraubverschlusses 100 aus Fig. 8a entlang der Linie
C-C’. Neben den seitlich auslenkbaren nockartigen Vorspriingen 118 weist der Originalitédtssicherungsstreifen 114 wei-
tere nockenartige Vorspriinge 146 auf, welche diametral einander gegeniberliegend angeordnet sind und bei Kraftbe-
aufschlagung wahrend des Verschliel3ens seitlich im Wesentlichen auslenkungsfrei sind. Zu diesen weiteren nocken-
artigen Vorspriingen 146, welche innenliegend am Originalitdtssicherungsstreifen 114 fest angeordnet sind, sind keine
korrespondierenden Ausnehmungen 130 direkt benachbart angeordnet. Derartige nockenartige Vorspriinge 146 erwei-
sen sich als vorteilhaft, da der Originalitatssicherungsstreifen 114 wahrend des Aufschraubens hierdurch unterhalb des
Bundes (nicht gezeigt) gehalten wird und eine seitliche Fliihrung tiber den Bund somit verhindert wird.

[0048] Fig. 9 zeigt ein Diagramm des Drehmomentverlaufes J wahrend des VerschlieRens eines erfindungsgemafien
Schraubverschlusses 100 sowie eines aus dem Stand der Technik bekannten Schraubverschlusses 2. An der Abszisse
ist hierbei der Zeitverlauf der Messzeit in Sekunden angegeben, wohingegen die Ordinate die resultierende Kraftin Ncm
wiedergibt. Kurve P zeigt den Kraftverlauf des Drehmoments fiir einen aus dem Stand der Technik bekannten Schraub-
verschluss mit normalen Originalitatssicherungsstreifen. Der Kurvenverlauf P nimmt von Beginn des VerschlieRens an
stetig zu, bis auf etwa 65 Ncm, um dann abrupt abzufallen. Dieser Kurvenverlauf entspricht dem Uberfithren der nok-
kenartigen Vorspriinge Gber den Bund. Ist der Bund lberquert, endet auch schlagartig die Kraftbeaufschlagung und die
Kurve fallt signifikant ab.

[0049] Im Gegensatz hierzu zeigt die Kurve T wahrend der ganzen Messzeit eine nahezu gleichbleibende Kraftbe-
aufschlagung. Erfindungsgeman kann durch den erfindungsgemafRen Schraubverschluss das wahrend des Verschlie-
Rens wirkende Drehmoment J und somit auch die Kraftbeaufschlagung der Anbindungen wahrend der Uberfiihrung der
nockenartigen Vorspriinge tUber den Bund eine Reduzierung der Kraftbeaufschlagung von bis zu 20%, bevorzugt bis
zu 40%, erreicht werden im Vergleich zu der wirkenden Kraftbeaufschlagung bei bekannten Verschlissen aus dem
Stand der Technik.

[0050] Sé&mtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale werden als erfindungswesentlich beansprucht,
sofern sie einzeln oder in Kombination gegentiber dem Stand der Technik neu sind.

Bezugszeichenliste
2 Schraubverschluss (Stand der Technik)
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(fortgesetzt)
4 Auflenseite
6 Innenquerschnitt
8 Verschlusskappe
10 Innengewinde
14 Originalitatssicherungsstreifen
16 Anbindungen/Sollbruchstellen
18 nockenartiger Vorsprung
20 Behaltnis
22 AuRengewinde
24 Bund
100 erfindungsgemaRer Schraubverschluss
104 Auflenseite
106 Innenquerschnitt
108 Verschlusskappe
108a auBere Verschlusskappe
108b innere Verschlusskappe
110 Innengewinde
112 Aufnahmegewinde
114 Originalitatssicherungsstreifen
116 Anbindungen/Sollbruchstellen
118 nockenartiger Vorsprung
130 Ausnehmung
132 linke Verschlusshalfte
134 rechte Verschlusshalfte
136 erster Offnungsabschnitt
138 zweiter Offnungsabschnitt
140 dritter Offnungsabschnitt
142 Erhebung
144 Abstand
146 weiterer nockenartiger Vorsprung
L Langsachse
| Langsrichtung
E Ebene
P Kurvenverlauf Drehmoment (Stand der Technik)
T Kurvenverlauf Drehmoment erfindungsgemaRer Verschluss
J Drehmoment

Patentanspriiche

1.

Schraubverschluss (100) aus federnd elastischem Material, insbesondere aus Kunststoff, fiir Behaltnisse (20),
umfassend ein Innengewinde (110) und wenigstens einen Originalitdtssicherungsstreifen (114), welcher zumindest
teilweise an der Unterseite des Schraubverschlusses (100) mit diesem verbunden ist, wobei der wenigstens eine
Originalitatssicherungsstreifen (114) wenigstens einen innen liegenden, nockenartigen Vorsprung (118) umfasst,
welcher bei vollstdndig geschlossenem Verschluss einen Bund (24) eines Behaltnisses (20) untergreift

dadurch gekennzeichnet, dass

der Originalitatssicherungsstreifen (114) umfangsseitig wenigstens eine Ausnehmung (130) aufweist, durch welche
bei Kraftbeaufschlagung wahrend des VerschlieRens der wenigstens eine nockenartige Vorsprung (118) zumindest
teilweise durchfihrbar ist.

Schraubverschluss nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine nockenartige Vorsprung (118) bei Kraftbeaufschlagung wahrend des VerschlieBens zumindest
teilweise radial nach auen durch die wenigstens eine Ausnehmung (130) durchfiihrbar ist, wobei die Ausnehmung
(130) bei Kraftbeaufschlagung wahrend des VerschlieRens erweiterbar ausgebildet ist.

Schraubverschluss nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Wandungsbereich (W) des Originalitatssicherungsstreifens (114), welcher zwischen zwei miteinander in Ver-
bindung stehenden Offnungsabschnitten (136, 140) angeordnet ist, gleichzeitig ein Wandungsbereich (W) eines
innenliegenden nockenartigen Vorsprungs (118) ist.

Schraubverschluss nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine Ausnehmung (130) des Originalitdtssicherungsstreifens (114) wenigstens zwei miteinander
verbundene Offnungsabschnitte (136, 138), bevorzugt drei miteinander verbundene Offnungsabschnitte (136, 138,
140), aufweist.

Schraubverschluss nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein erster schenkelférmiger Offnungsabschnitt (136) und ein dritter schenkelférmiger Offnungsabschnitt (140) Giber
einen zweiten Offnungsabschnitt (138) miteinander in durchgéngiger Verbindung sind und zusammen bevorzugt
eine U-Form aufweisen.

Schraubverschluss nach wenigstens einem der vorangegangen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine Originalitédtssicherungsstreifen (114) bevorzugt 2-12 nockenartige Vorspriinge (118) aufweist,
welche radial nach Innen in Bezug auf eine Lédngsachse (L) angeordnet sind.

Schraubverschluss nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die nockenartigen Vorspriinge (118) entlang der Léangsachse (L) eine von oben nach unten abnehmende Quer-
schnittsflaiche aufweisen, welche bevorzugt senkrecht zur Langsachse (L) angeordnet ist.

Schraubverschluss nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine bevorzugt senkrecht zur Ladngsachse (L) angeordnete Ebene (E) durch die Querschnittsflachen, welche jeweils
die gréRte, radiale Ausdehnung senkrecht zur Lédngsachse (L) aufweisen, aufgespannt ist.

Schraubverschluss nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein schenkelférmiger Offnungsabschnitt (136, 140) in seiner Erstreckung entlang der Léngsachse (L)
die aufgespannte Ebene (E) in einer vorbestimmbaren Querschnittsflache schneidet und/oder in einer vorbestimm-
baren Querschnittsflaiche innerhalb dieser Ebene (E) angeordnet ist, wobei die Querschnittsflache des schenkel-
férmigen Offnungsabschnitts (136, 140) bevorzugt senkrecht zur Langsachse (L) angeordnet ist.

Schraubverschluss nach wenigstens einem der voran gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dieser bei Kraftbeaufschlagung ein im Wesentlichen konstantes Drehmoment (J) wahrend des Verschlieens auf-
weist.
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