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(54) Verfahren zur Verhinderung einer Vorentflammung eines Kraftstoff-Luft-Gemisches in einem

Zylinderraum einer Brennkraftmaschine

(67)  Die Erfindung betrifft Verfahren zur Verhinde-
rung einer Vorentflammung eines Kraftstoff-LuftGemi-
sches in einem Zylinderraum einer Brennkraftmaschine,
bei dem fiir einen aktuellen oder spéateren Arbeitszyklus
anhand von einem oder mehreren Parametern einer
Brennkraftmaschine ein Mal fiir das Risiko der Vorent-

flammungsneigung zumindest eines Teils mindestens ei-

nes Brennraums bestimmt wird, wobei ein Mal} fir die

Oberflachentemperatur zumindest teilweise errechnet
wird, aus dem flr einen nachfolgenden oder spateren
Arbeitszyklus die zu erwartende Vorentflammungsnei-
gung ermittelt und mit einem vorgegebenen Grenzwert
verglichen, wobei bei einer Nichteinhaltung dieses
Grenzwertes fur diesen vorhergehenden Arbeitszyklus
in der aktuellen oder nachfolgenden Arbeitsphase Ande-
rung wenigstens eines Betriebsparameters am Antriebs-
strang eingeleitet wird.

FIG. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verhin-
derung einer Vorentflammung eines Kraftstoff-Luft-Ge-
misches in einem Zylinderraum einer Brennkraftmaschi-
ne mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs
1.

[0002] Unter Vorentflammung versteht man einen Vor-
gang, der zu einer unkontrollierten und vorzeitigen Ent-
flammung des Kraftstoff-Luft-Gemisches gegen Ende
der Kompressionsphase, besonders in Ottomotoren mit
hohem Verdichtungsverhaltnis bzw. mit Aufladung auf-
tritt, ohne dass bis dahin vom Ziindsystem ein Ziindfunke
erzeugt worden ist. Die durch die Vorentflammung be-
dingten Anstiege der Temperatur und des Druckes wer-
den durch die noch nicht abgeschlossene Verdichtung
im Brennraum verstarkt. Extreme Temperatur- und
Druckwerte im Brennraum sind die Folge, die letztendlich
zur Zerstérung von Motorbauteilen fihren kdnnen.
[0003] Ausdem Dokument DE 102008 038 102 A1 ist
bekannt, dass zur Verhinderung einer Vorentflammung
eines Kraftstoffs-Luft-Gemisches im Zylinderraum einer
ottomotorisch betriebenen und mithohem Verdichtungs-
verhaltnis arbeitenden Brennkraftmaschine fiir die jewei-
ligen Arbeitszylinder der aktuelle Zylinderinnendruck ge-
messen oder ermittelt wird. Dabei wird der Zylinderin-
nendruck anhand des erfassten Winkelgeschwindig-
keitsverlaufs der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine
oder mittels Drucksensoren ermittelt. Aus dem im aktu-
ellen Arbeitszyklus ermitteltem Zylinderinnendruck wird
die Verbrennungsschwerpunktlage des jeweiligen Zylin-
ders ermittelt, aus der fir den nachfolgenden Arbeitszy-
klus die zu erwartende Vorentflammungsneigung errech-
net wird.

[0004] Das Dokument DE 10 2010 064 186 A1 be-
schreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Behand-
lung von unkontrollierten Verbrennungen in einem Ver-
brennungsmotor, indem in einem Uberwachungsfenster
die Anzahl der erfassten unkontrollierten Verbrennungen
bestimmt und mit einem Schwellwert verglichen, wobei
bei der Uberschreitung des Schwellwertes eine Tempe-
ratur in einem Brennraum des Verbrennungsmotors ab-
gesenkt wird. Nachteilig bei diesem Verfahren ist, dass
die Vorentflammung erst bei einem tatsachlich eintreten-
den Ereignis detektiert werden kann, so dass die Vorent-
flammung nurin den darauffolgenden Arbeitszyklen ver-
hindert werden kann. Dadurch lassen sich die Motor-
schaden, die durch eine schon eingetretene Vorentflam-
mung entstanden sind, nicht ausschlielen.

[0005] Aufgabe dervorliegenden Erfindungist die Ver-
hinderung einer Vorentflammung eines Kraftstoff-Luft-
Gemisches in einem Zylinderraum einer Brennkraftma-
schine, mit der eine Vorentflammung bereits vor dem
Entstehen weitestgehend, bevorzugt vollstandig verhin-
dert werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchein
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
gelost.
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[0007] ErfindungsgemaR wird in einem Verfahren zur
Verhinderung einer Vorentflammung eines Kraftstoff-
Luft-Gemisches in einem Zylinderraum einer Brennkraft-
maschine fur einen aktuellen (bevorzugt) oder spateren
Arbeitszyklus anhand von einem oder mehreren Para-
metern einer Brennkraftmaschine ein Maf fir das Risiko
der Vorentflammungsneigung zumindest eines Teils
mindestens eines Brennraums bestimmt, wobei ein Maf}
fiir die Oberflachentemperatur als MaR flir das Risiko der
Vorentflammungsneigung fiir einen nachfolgenden (be-
vorzugt) oder spateren Arbeitszyklus bestimmt und mit
einem vorgegebenen Grenzwert verglichen wird und
dass bei einer Nichteinhaltung dieses Grenzwertes fir
diesen vorhergehenden Arbeitszyklus in der aktuellen
(bevorzugt) oder nachfolgenden Arbeitsphase wenig-
stens eine Anderung wenigstens eines Betriebsparame-
ters des Antriebsstrangs eingeleitet wird.

[0008] Die Brennkraftmaschine ist bevorzugt ein Otto-
oder Dieselmotor. Unter einem Arbeitszyklus einer
Brennkraftmaschine wird ein Arbeitsspiel eines Zylinders
verstanden. Beispielsweise besteht bei einem 4-Takt-
Motor besteht ein Arbeitsspiel aus 4 Arbeitsphasen und
aus zwei Umdrehungen der Kurbelwellen. Bestimmen
kann insbesondere (bevorzugt) Errechnen oder Messen
sein.

[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den abhangigen Anspriichen charakterisiert.

[0010] Ein Vorteil des erfindungsgeméafien Verfahrens
besteht darin, dass eine drohende Vorentflammung be-
reits vor dem Entstehen ermittelt und erkannt werden
kann. Durch die Anderung der Betriebsparameter am An-
triebsstrang lassen sich Vorentflammungen weitestge-
hend verhindern und somit kénnen auch Motorschaden
abgewendet werden. Ein weiterer Vorteil ist zur Ableitung
des Males fir die Oberflachentemperatur die Méglich-
keit der Betrachtung von verschiedenen Parametern, die
bereits zu anderen Zwecken zur Verfligung stehen. Auch
die Anzahl der MalRnahmen, die die Anderung der Be-
triebsparameter des Antriebsstrangs hervorrufen ist
groR. Sowohl die EinzelmalRnahmen wie auch die Kom-
bination mehreren fiihren zur Vermeidung der Vorent-
flammung.

[0011] Durch die Erfindung wird die Erhéhung der Auf-
ladungund/oderdes Verdichtungsverhaltnisses, beson-
ders bei einem Ottomotor, ermdglicht und damit auch die
Minderung des Kraftstoffverbrauchs.

[0012] Wenn das Mal fir Oberflachentemperatur er-
rechnet, sind durch die erfindungsgemafe Lésung keine
zusatzlichen Messsysteme zur Erfassung der Vorent-
flammung notwendig.

[0013] Bevorzugt ist eine Ausfihrungsform des Ver-
fahrens, in der zu den Parametern einer Brennkraftma-
schine unter anderen Drehzahl und Lastkollektiv der
Brennkraftmaschine einer bestimmter Zeitspanne, Kraft-
stoffverbrauch, Ziindzeitpunkt, Umgebungstemperatur,
Umgebungsdruck, Luftfeuchte, Kihlwassertemperatur,
Oltemperatur, Kraftstofftemperatur, Kraftstoffdruck, Feh-
lerspeicher gehoéren. Die Ermittlung dieser Parameter
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kann auf verschiedenem Weisen erfolgen. Einige Para-
meter wie beispielsweise Kraftstoffverbrauch, Ziindzeit-
punkt, Umgebungstemperatur, Umgebungsdruck, Luft-
feuchte, Kiihlwassertemperatur, Oltemperatur, Kraft-
stofftemperatur werden bevorzugt (direkt oder indirekt)
gemessen. Drehzahl- sowie Lastkollektiv kann berech-
net werden. Besonders vorteilhaft ist die Betrachtung al-
ler Parameter zur Bestimmung des MalRes fiir die Ober-
flachentemperatur. Es ist aber auch ausreichend, wenn
nur einige Parameter, darunter aber bevorzugt Dreh-und
Lastkollektiv, Zliindzeitpunkt sowie die Kraftstoffqualitat,
berlicksichtigt werden.

[0014] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form gehdrt zu den Betriebsparametern der Brennkraft-
maschine die Kraftstoffqualitat. Die Ermittlung der Kraft-
stoffqualitat kann beispielsweise durch die Auswertung
der Aktivitat einer Klopfregelung erfolgen: Eine Klopfre-
gelung umfasst einen Klopfsensor (Kérperschallsensor).
Das Signal dieses Klopfsensors wird mit Hilfe von elek-
tronischen Filtern und einem digitalen Signalprozessor
auf die das Klopfen typischen hochfrequenten Schwin-
gungsanteile untersucht. Registriert der Klopfsensor ein
Klopfen des Motors, wird der Ziindzeitpunkt automatisch
in der Weise verstellt, bis keinerlei Klopfgerdusche mehr
festgestellt werden. Aus der Auswertung der Klopfrege-
lung I8sst sich auf die Kraftstoffqualitat schlieRen.
[0015] Zu den Betriebsparametern der Brennkraftma-
schine kann beispielsweise die Information (iber das Auf-
treten von Vorentflammungen gehdéren. Diese Informa-
tion wird bevorzugt aus der Auswertung von Vorentflam-
mungserkennungsfunktionen im Motorsteuergerat ent-
nommen. Bei den Vorentflammungserkennungsfunktio-
nen handelt es sich um Funktionen, die die genaue Vor-
entflammungsneigung eines Zylinders modellieren. Es
kénnen beispielsweise zwei Funktionen zur Erkennung
von Vorentflammungen verwendet werden. Zum einen
das sogenannte zweite Klopffenster und zum anderen
eine Auswertung der hoch aufgeldsten Motordrehzahl
(HMD). Die normale Klopffunktion erkennt spezielle Kor-
perschwingungen und ordnet diese einem Zylinder zu,
dazu sind spezielle Erkennungsfenster fir die einzelnen
Zylinder notig. Die Fensterlange wird z.B. in Abhangigkeit
des Drehzahl, Motorlast und des Ziindwinkels am Mo-
torprifstand ermittelt. (Die normale klopfende Verbren-
nung ist abhangig vom Ziindwinkel.)

[0016] Das zweite Erkennungsfenster ist dem ersten
Erkennungsfenster vorgelagert. Zum Zeitpunktdes zwei-
ten Klopffensters kann es unter normalen Bedingungen
nicht zu klopfenden Verbrennungen kommen, da die Zeit
zwischen Ziindwinkel und dem Klopfbeginn zu kurz ist.
Kommt es doch zu einem Klopfsignal durch den Klopf-
sensor liegt eine Vorentflammungen vor.

[0017] Die HMD analysiert die Motordrehzahl. Auf die-
sem Signal liegt eine Schwingung, die durch den peri-
odischen Drehmomentaufbau der Zylinder bedingt ist.
Kommt es zu einem unerwartet friihen Drehzahlanstieg,
liegt eine Vorentflammung vor.

[0018] Weiterhin kann das Verfahren zweckmafiger-
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weise so ausgefiihrt werden, dass eine Anderung der
Betriebsparameter des Antriebsstranges durch Einlei-
tung einer oder mehreren folgenden MalRnahmen erfolgt.
Zu den MaRnahmen gehoren beispielsweise kurzfristige
und langfristige Fillungs- und Lastreduzierung, gednder-
tes Einspritztiming, Zylinderausblendung, Ziindwinkel-
anderung, Anderung Kraftstoff- Luft- Verhaltnis, Nocken-
wellendnderung sowie Sperrung bzw. Verzégerung von
Schaltvorgdngen. Bereits die Einleitung einer dieser
MaRnahmen fiihrt zur Anderung der Betriebsparameter
des Antriebsstrangs in der Weise, dass die Vorentflam-
mung verhindert wird. Besonders wichtig ist allerdings
die Anderung des Kraftstoff- Luft- Verhéaltnisses, da da-
durch der Eingriff in den Motorbetrieb besonders scho-
nend erfolgt. Eine Zylinderabschaltung sowie Sperrung
beziehungsweise Verzégerung von Schaltvorgédngen
stellen dafiir eine wirksame MaRnahme, die Vorentflam-
mung sofort zu verhindern, ohne nachfolgend andere
MafRnahmen einleiten zu muissen.

[0019] ErfindungsgemaR kann der Grenzwert der Vor-
entflammungsneigung aus der Auswertung motorischer
Parameter aus dem Steuergerat und anschlieRenden
modellhaften Ermittlung des MalRes der Oberflachen-
temperatur erzielt werden.

[0020] Erfindungsgemal kann ein MaR fir die Ober-
flachentemperatur eine Oberflachentemperatur oder ei-
ne Strahlungsleistung zumindest eines Teils mindestens
eines Brennraums sein. Dadurch kann der gesamte Wert
des Warmeaustausches mit der Umgebung zumindest
eines Teils mindestens eines Brennraums ermittelt und
als MaBstab fiir die Vorentflammungsneigung des Zylin-
ders angenommen werden.

[0021] In der bevorzugten Ausfihrungsform ist das
Verfahren, bei dem flr einen aktuellen Arbeitszyklus an-
hand von einem oder mehreren Parametern einer Brenn-
kraftmaschine ein Maf} fir das Risiko der Vorentflam-
mungsneigung zumindest eines Teils mindestens eines
Brennraums bestimmt wird, indem ein Maf fiir die Ober-
flachentemperatur als Maf} fiir das Risiko der Vorent-
flammungsneigung fir einen nachfolgenden Arbeitszy-
klus bestimmt und mit einem vorgegebenen Grenzwert
verglichen wird. Bei einer Nichteinhaltung dieses Grenz-
wertes fir diesen vorhergehenden Arbeitszyklus werden
in der aktuellen Arbeitsphase Anderung wenigstens ei-
nes Betriebsparameters am Antriebsstrang eingeleitet.
Damit kann die Vorentflammungsgefahr schon in der ak-
tuellen Arbeitsphase des Motors abgewendet werden.
Die Oberflachentemperatur wird somit permanent tber-
wacht, um keine Vorentflammung zuzulassen.

[0022] Eine Brennkraftmaschine hat typischerweise
ein Steuergerét, das die Steuerung, Regelung und Uber-
wachung von Motorfunktionen Gibernimmt. ZweckmaRig
kann die das erfindungsgemafRe Verfahren in einem
Speicher eines Motorsteuergerates als programmge-
steuerte Funktion hinterlegt sein.

[0023] Eine besonders vorteilhafte Anordnung kann
darin bestehen, dass diese in ein Kraftfahrzeug einge-
baut ist, dessen Motor ein Motorsteuergerat enthalt, in
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dessen Speicher ein Programm hinterlegt ist, das wenig-
stens einen Teil umfasst, bei dessen Ausfiihrung ein Ver-
fahren mit den Merkmalen oder der Merkmalkombination
gemal den Anspriichen 1 bis 8 eingeleitet wird.

[0024] Kraftfahrzeug kann ein schienenloses Radfahr-
zeug sein.
[0025] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfiihrungs-

formen und Weiterbildungen der Erfindung werden an-
hand der nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnah-
me auf die Figuren dargestellt. Es zeigt im Einzelnen:
Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafRen Verfah-
rens, und

eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgema-
Ren Fahrzeugs mit einem in einem Steuergerat
als Funktion implementierten Verfahren

Fig. 2

[0026] In Fig. 1 ist das erfindungsgemale Verfahren
schematisch dargestellt. Aus den Parametern der Brenn-
kraftmaschine 8 wird in Schritt 1 das MaR fur die Ober-
flachentemperatur bestimmt. Das Ergebnis der Bestim-
mung wird mit dem Grenzwert fur die Vorentflammungs-
neigung verglichen und in Schritt 2 geprift, ob dieser
Grenzwert eingehalten ist. Bei der Einhaltung des Grenz-
wertes 5 endet das Verfahren 4. Bei der Nichteinhaltung
des Grenzwertes 6 werden MaRnahmen gegen Vorent-
flammung in Schritt 3 eingeleitet und dadurch das Risiko
der Vorentflammung gemindert oder die Vorentflam-
mung ganz verhindert.

[0027] In Fig. 2 ist ein erfindungsgemaRes Fahrzeug
9 zum Teil schematisch dargestellt, das im vorderen Be-
reich geschnitten ist. In dem vorderem Bereich des Fahr-
zeugs 9 befinden sich ein Steuergerat 7 und eine Brenn-
kraftmaschine 8. Das erfindungsgemafRe Verfahren ist
im Steuergerét 7 als Funktion implementiert. Uber das
Steuergerat 7 werden die MalRnahmen am Antriebstrang
eingeleitet, durch welche schlielllich die Vorentflam-
mung vermieden werden kann.

Bezugszeichenliste
[0028]

1. Bestimmung des Males fiir die Oberflachentem-
peratur

2. Entscheidung: Einhaltung des Grenzwertes

. Mallnahmen gegen Vorentflammung
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Ja
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. Motorsteuergerat
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Verhinderung einer Vorentflammung
eines Kraftstoff-Luft-Gemisches in einem Zylinder-
raum einer Brennkraftmaschine, bei dem fir einen
aktuellen oder spateren Arbeitszyklus anhand von
einem oder mehreren Parametern einer Brennkraft-
maschine ein MaR fir das Risiko der Vorentflam-
mungsneigung zumindesteines Teils mindestens ei-
nes Brennraums bestimmt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein MaR fir die Oberflachentempe-
ratur als MaR fir das Risiko der Vorentflammungs-
neigung fir einen nachfolgenden oder spateren Ar-
beitszyklus bestimmt und mit einem vorgegebenen
Grenzwert verglichen wird und dass bei einer Nicht-
einhaltung dieses Grenzwertes fir diesen vorherge-
henden Arbeitszyklus in der aktuellen oder nachfol-
genden Arbeitsphase wenigstens eine Anderung
wenigstens eines Betriebsparameters des Antriebs-
strangs eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zuden Parametern einer Brennkraft-
maschine

- Drehzahl und Last der Brennkraftmaschine ei-
ner bestimmter Zeitspanne,
- Kraftstoffverbrauch,

- Zindzeitpunkt,

- Umgebungstemperatur,

- Umgebungsdruck,

- Luftfeuchte,

- Kiihlwassertemperatur,

- Oltemperatur,

- Kraftstofftemperatur,

- Kraftstoffdruck,

- Fehlerspeicher

gehdren.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass einer der Parameter oder der
Parameter die Kraftstoffqualitat ist, die aus der Aus-
wertung der Aktivitdt der Klopfregelung ermittelt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass einer der Parameter der der
Parameter die Information Gber das Auftreten von
Vorentflammungenist, die aufgrund der Auswertung
von Vorentflammungserkennungsfunktionenim Mo-
torsteuergerat ermittelt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anderung der Betriebspa-
rameter des Antriebsstranges durch Einleitung einer
oder mehrerer der folgenden MalRnahmen erfolgt:
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- Kurzfristige und langfristige Fillungs- und
Lastreduzierung,

- Geandertes Einspritztiming,

- Zylinderabschaltung,

- Zindwinkelanderung,

- Anderung Kraftstoff-Luft-Verhaltnis,

- Nockenwellenanderung,

- Sperrung bzw. Verzdégerung von Schaltvor-
gangen.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grenzwert fiir das Mal} des Ri-
sikos der Vorentflammungsneigung durch die Aus-
wertung motorischer Parameter aus dem Steuerge-
ratund anschlieRenden modellhaften Ermittlung des
Mafes der Oberflachentemperatur erzielt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Mal flr die Oberflachentempe-
ratur eine Oberflachentemperatur oder eine Strah-
lungsleistung zumindest eines Teils mindestens ei-
nes Brennraums.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 7 in welchem das
MalR fur das Risiko der Vorentflammungsneigung
zumindest eines Teils mindestens eines Brenn-
raums fur den aktuellen Arbeitszyklus bestimmt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der spatere Ar-
beitszyklus der unmittelbar auf den aktuellen Ar-
beitszyklus folgende Arbeitszyklus ist.

Motorsteuergerat, dadurch gekennzeichnet, dass
in einem Speicher des Motorsteuergerates ein Pro-
gramm hinterlegt ist, das wenigstens einen Teil um-
fasst, bei dessen Ausflihrung ein Verfahren mit den
Merkmalen oder der Merkmalkombination geman
den Anspriichen 1 bis 8 eingeleitet wird.

Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass es
ein im Kraftfahrzeug befindliches Motorsteuergerat
nach Anspruch 9 enthalt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 2 639 433 A1

FIG. 1



EP 2 639 433 A1




EP 2 639 433 A1

D)

Européisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

—

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 13 15 4307

Kategorie

Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich,
der maBgeblichen Teile

Betrifft
Anspruch

KLASSIFIKATION DER
ANMELDUNG (IPC)

X

DE 10 2010 003305 Al (BAYERISCHE MOTOREN
WERKE AG [DE])

29. September 2011 (2011-09-29)

* das ganze Dokument *

US 20127029789 Al (MEHTA DARIUS [US] ET
AL) 2. Februar 2012 (2012-02-02)

* das ganze Dokument *

US 2007/215107 Al (SHELBY MICHAEL H [US]
ET AL SHELBY MICHAEL HOWARD [US] ET AL)
20. September 2007 (2007-09-20)

* Absdtze [0005], [0016], [0018],
[0019], [0022]; Abbildungen 1-3 *

WO 99/42718 Al (CUMMINS ENGINE CO INC
[US]) 26. August 1999 (1999-08-26)

* das ganze Dokument *

DE 10 2008 003581 Al (CONTINENTAL
AUTOMOTIVE GMBH [DE])

13. August 2009 (2009-08-13)

* das ganze Dokument *

US 20117313641 Al (GLUGLA CHRIS PAUL [US]
ET AL) 22. Dezember 2011 (2011-12-22)

* Absdtze [0047], [0050], [0068],
[0069]; Abbildung 6 *

US 2006/207562 Al (MIYAZAKI KAZUMA [JP] ET
AL) 21. September 2006 (2006-09-21)

* das ganze Dokument *

8-10

Der vorliegende Recherchenbericht wurde flir alle Patentanspriiche erstellt

1-6,8-10

1,4-6,

1.4,7,9,
10

1-10

1,3,5,9,

INV.
FO2D35/02

ADD.
FO2D37/02

10

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

1,2,6

1.6,7

FO2D

Recherchenort AbschluBdatum der Recherche

Miinchen 21. Juni 2013

Ossanna, Luca

Prafer

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tibereinstimmendes




EPO FORM P0461

EP 2 639 433 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 13 15 4307

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

21-06-2013

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 102010003305 Al 29-09-2011  KEINE
US 2012029789 Al 02-02-2012  KEINE
US 2007215107 Al 20-09-2007  KEINE
WO 9942718 Al 26-08-1999  BR 9904839 A 18-07-2000
CN 1263583 A 16-08-2000
CN 1624305 A 08-06-2005
DE 69936081 T2 17-01-2008
EP 0983433 Al 08-03-2000
JP 3421059 B2 30-06-2003
JP 2000513788 A 17-10-2000
JP 2001020784 A 23-01-2001
us 6276334 Bl 21-08-2001
WO 9942718 Al 26-08-1999
DE 102008003581 Al 13-08-2009  KEINE
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