EP 2 639 888 A2

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
18.09.2013 Patentblatt 2013/38

(21) Anmeldenummer: 13153286.3

(22) Anmeldetag: 30.01.2013

(11) EP 2 639 888 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntClL:

HO1R 12/70(2011.07) HO1R 131514 (2006.07)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB

GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO

PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 14.03.2012 DE 102012203998

(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH

70442 Stuttgart (DE)

(72) Erfinder: Sellmer, Frank

71336 Waiblingen-Bittenfeld (DE)

(54)

(57)  Eine Steckverbindung 10 zum Herstellen einer
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Aus Signalkontakten aufgebauter Leistungskontakt fiir eine Steckverbindung

terplatte 12 und einen Kontakttrager 24 zur Aufnahme
der Mehrzahl von Kontakten 20, 22. Die Kontakte um-
fassen einen Leistungskontakt 22, der aus mehreren Ein-
zelkontakten 26 aufgebaut ist, die mechanisch direkt mit-
einander verbunden sind.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung
zum Herstellen einer Mehrzahl von elektrischen Verbin-
dungen zu einer Leiterplatte.

Hintergrund der Erfindung

[0002] ZurKontaktierungvon Leiterplattenim Automo-
bilbereich kénnen auch Direktsteckverbindungen ver-
wendet werden, die eine Mehrzahl von Einzelkontakten
umfassen. Am Rand der Leiterplatte sind hierzu soge-
nannte Lands, d.h. Kontaktflachen, vorgesehen, die von
den Einzelkontakten elektrisch kontaktiert werden, wenn
die Steckverbindung tber den Rand der Leiterplatte ge-
schoben wird.

[0003] Inhochpoligen Steckverbindungen, d.h. Steck-
verbindung mit einer grolen Anzahl von Einzelkontakte,
sind haufig zwei verschiedene Kontaktgréfen verbaut.
Signalkontakte fiir kleine Strome und grofRere Leistungs-
kontakte fur gréRere Stréme. Zumeist sind hierfiir in der
Herstellung der Kontakte zweiverschiedene Werkzeuge,
eines fir die Signalkontakte und eines fiir die Leistungs-
kontakte, und beim Verarbeiten der Kontakte unter-
schiedliche Crimpwerkzeuge nétig.

Zusammenfassung der Erfindung

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung eine einfach auf-
gebaute und kostengunstig herzustellende Steckverbin-
dung zum Verbinden von elektrischen Leitungen mit ei-
ner Leiterplatte bereitzustellen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des
unabhangigen Anspruchs geldst. Weitere Ausflihrungs-
formen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Anspriichen und aus der folgenden Beschreibung.
[0006] Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Steckver-
bindung zum Herstellen einer Mehrzahl von elektrischen
Verbindungen zu einer Leiterplatte. Die Leiterplatte kann
dabei beispielsweise Teil einer Steuerung eines Fahr-
zeugs sein. Auf der Leiterplatte kdnnen elektronische
Komponenten einer derartigen Steuerung angeordnet
sein.

[0007] GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst die Steckverbindung eine Mehrzahl von Kontak-
ten zum Kontaktieren von Kontaktflachen auf der Leiter-
platte und einen Kontakttrager zur Aufnahme der Mehr-
zahl von Kontakten. Zum Herstellen der Steckverbin-
dung werden die Kontakte zunachst in den Kontakttrager
geschoben und in diesem fixiert. Anschliefend wird der
Kontakttrager tiber den Rand der Leiterplatte geschoben
bzw. gesteckt, so dass an den Kontakten angebrachte
Kontaktelemente, beispielsweise Kontaktfedern oder
Kontaktlamellen, die Kontaktflachen auf der Leiterplatte
kontaktieren.

[0008] GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung
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umfassen die Kontakte einen Leistungskontakt, der aus
mehreren Einzelkontakten aufgebautist, die mechanisch
direkt miteinander verbunden sind. Unterschiedlich auf-
gebaute Kontakte kdnnen damit aus Einzelkontakten zu-
sammengefligt werden.

[0009] Die Einzelkontakte kénnen identisch aufgebaut
sein. Auf diese Weise muss nur noch eine Sorte Einzel-
kontakte hergestellt werden. Zum Verbinder der Einzel-
kontakte mit einer Leitung ist nur noch ein Typ von Cr-
impwerkzeug notwendig.

[0010] Ein Einzelkontakt kann dabei ein Kontakt sein,
der einen integral aufgebauten Kontaktkdrper umfasst,
der mit einer Leitung verbunden ist. Jeder der Einzelkon-
takte kann in einer Richtung orthogonal zur Leiterplatte
ein Kontaktelement, beispielsweise eine Kontaktfeder
oder Kontaktlamelle umfassen. Dadurch kénnen die Ein-
zelkontakte seitlich miteinander verbunden werden.
[0011] Die elektrische Verbindung, die von einem Lei-
stungskontakt aus mehreren Einzelkontakten hergestellt
wird, kann dazu dienen, elektronische Komponenten auf
der Leiterplatte mit Strom zu versorgen.

[0012] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
umfassen die Kontakte mehrere Signalkontakte, die je-
weils einen (einzigen) Einzelkontakt umfassen. Die elek-
trische Verbindung, die von einem Signalkontakt herge-
stellt wird, kann dazu dienen, modulierte digitale oder
analoge Signale von elektronischen Komponenten auf
der Leiterplatte zu Ubertragen.

[0013] Ein Leistungskontakt kann im Gegensatz dazu
ausgefiihrt sein, gréRere Stréme zu leiten als ein Signal-
kontakt.

[0014] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
sind die Einzelkontakte fir den Leistungskontakt iden-
tisch aufgebaut. Auch die Einzelkontakte flr die Signal-
kontakte kénnen identisch aufgebaut sein. Die Einzel-
kontakte fur den Leistungskontakt und fir die Signalkon-
takte kénnen identisch aufgebaut sein. Insbesondere
kann der Leistungskontakt aus einzelnen Signalkontak-
ten aufgebaut sein, die miteinander verbunden wurden.
[0015] So ist beispielsweise flr Direktsteckverbindun-
gen mit nach unten offener Kontaktlamelle ein Zusam-
menschalten mehrerer Signalkontakte méglich. Mehrere
zusammengeschaltete (d.h. elektrisch und/oder mecha-
nisch verbundene) Signalkontakte kénnen als Leistungs-
kontakt verwendet werden.

[0016] Damit kénnen alle Kontakte der Steckverbin-
dung aus Signalkontakten aufgebaut sein, entweder aus
einem einzelnen Signalkontakt oder aus einer Mehrzahl
direkt miteinander verbundener Signalkontakte.

[0017] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
umfassen die Einzelkontakte des Leistungskontakts je-
weils ein Verbindungselement, das dazu ausgefiihrt ist,
einen Einzelkontakt mit einem weiteren Einzelkontakt zu
verbinden. Das Verbindungselement kann seitlich von
dem Einzelkontakt abstehen, d.h. beispielsweise in einer
Richtung orthogonal zur der Richtung in der das Kontak-
telement vom Einzelkontakt absteht.

[0018] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
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ist das Verbindungselement dazu ausgefiihrt, den Ein-
zelkontakt mit dem weiteren Einzelkontakt zu verrasten.
Beispielsweise kann das Verbindungselement eine Na-
se, einen Zapfen und/oder eine Metalllasche umfassen,
die in eine entsprechende Vertiefung in einem weiteren
Einzelkontakt eingreifen konnen.

[0019] Die als Einzelkontakte ausgefiihrten Signalkon-
takte sind beispielsweise so ausgefiihrt, dass sie Uber
eine Metalllasche miteinander verclipst werden kénnen.
Damit kann aus zwei oder drei Signalkontakten ein Lei-
stungskontakt hergestellt werden.

[0020] Durch Verclipsen mehrerer Signalkontakte
kann ein Leistungskontakt hergestellt werden. Es ist kein
zuséatzlicher unterschiedlich gefertigter Leistungskontakt
mehr notwendig. Auf ein weiteres Crimpwerkzeug kann
verzichtet werden.

[0021] GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung
umfassen die Einzelkontakte einen Kontaktkérper und/
oder ein Verbindungselement aus Metall. Der Kontakt-
kérper bzw. das Verbindungselement kdnnen elektrisch
mit der Leitung verbunden sein, die der entsprechende
Kontakt mit der Leiterplatte verbinden soll. In diesem Fall
kann das Verbindungselement, das zum mechanischen
Verbinden der Einzelkontakte dient, auch zum Herstellen
einer elektrischen Verbindung zwischen diesen Einzel-
kontakten verwendet werden.

[0022] GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung
umfasst die Steckverbindung weiter eine Primarverrie-
gelung zum Halten eines einzelnen Kontakts in dem Kon-
takttréager. Beispielsweise kann am Kontaktkdrper eines
Einzelkontakts eine Lasche bzw. Feder angebracht sein,
die in eine Vertiefung im Kontakttrager der Steckverbin-
dung eingreift und verhindert, dass der Kontaktkorper
versehentlich aus dem Kontakttrager gezogen werden
kann.

[0023] GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst die Steckverbindung weiter eine Sekundarver-
riegelung zum Halten der Mehrzahl von Kontaktenin dem
Kontakttrager. Die Sekundarverriegelung ist dazu aus-
gefuhrt, eine Mehrzahl von identische aufgebauten Ein-
zelkontakten im gleichen Abstand zu einem Rand der
Leiterplatte zu halten.

[0024] Beiidentischaufgebauten Einzelkontakten wei-
sen alle Kontakte (d.h. die Signalkontakte und der aus
mehreren Signalkontakte gebildete Leistungskontakt)
dieselbe Verriegelungsebene auf, so dass im Kontakt-
trager Signal und Leistungskontakte mit der gleichen Se-
kundarverriegelung verriegelt werden kdnnen.

[0025] Die Sekundarverrieglung kann einen langlicher
Korper, beispielsweise einen Balken oder eine Klappe,
umfassen, der dazu ausgefiihrt ist, in die Signalkontakte
einzugreifen, und diese daran zu hindern, den Kontakt-
trager zu verlassen.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0026] Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung mit Bezug auf die beiliegenden Figuren
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detailliert beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine
Steckverbindung gemaf einer Ausfiihrungsform der
Erfindung.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschnitt durch
die Steckverbindung aus der Fig. 1.

[0027] Grundsatzlich sind identische oder ahnliche
Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

[0028] Fig. 1 zeigt schematisch eine Draufsicht auf ei-
ne Steckverbindung 10. Die Steckverbindung 10 ist auf
eine Leiterplatte 12 geschoben, die eine Mehrzahl von
Kontaktflachen (Lands) 14, 16 umfasst.

[0029] Die Kontaktflachen 14 sind dazu ausgefihrt,
elektrische Signale von oder zu elektrischen und/oder
elektronischen Komponenten 18 auf der Leiterplatte 12
zu Ubertragen. Die Kontaktflache 16 ist als Leistungs-
kontaktflache zum Ubertragen von hoheren Strémen,
beispielsweise zur Stromversorgung der Komponenten
18, ausgefiihrt. Daher ist die Kontaktflache 16 parallel
zum Rand der Leiterplatte 12 breiter als einer der Kon-
taktflachen 14.

[0030] Zur elektrischen Kontaktierung der Kontaktfla-
chen 14, 16 umfasst die Steckverbindung 10 eine Mehr-
zahl von Kontakten 20, 22, die in einem Kontakttrager
24 aufgenommen sind. Bei der Fig. 1 gezeigten Ausfiih-
rungsform umfasst die Steckverbindung 10 einen Lei-
stungskontakt 22 und mehrere, beispielsweise drei, Si-
gnalkontakte 20.

[0031] Die Signalkontakte 22 zur Kontaktierung der
Kontaktflachen 14 sind dabei als Einzelkontakte ausge-
fuhrt, die identisch aufgebaut sind.

[0032] Der Leistungskontakt 22 zur Kontaktierung der
Kontaktflache 16 umfasst mehrere mechanisch mitein-
ander verbundene Einzelkontakte 26, die identisch zu
den Einzelkontakten 20 aufgebaut sind. Beispielsweise
kénnen zwei oder drei Einzelkontakte 26 zum Leistungs-
kontakt 22 zusammengefigt sein.

[0033] Jeder der Einzelkontakte 20, 26 umfasst einen
Kontaktkorper 28, der tiber eine Crimpverbindung 30 mit
einer Leitung 32 verbunden ist.

[0034] Jeder der Einzelkontakte 20, 26 umfasst ein
Verbindungselement 34, das dazu ausgefihrt ist, den
Einzelkontakt 20, 26 mit einem weiteren Einzelkontakt
20, 26 mechanisch zu verbinden. Das Verbindungsele-
ment 28 kann ein Steckelement, wie etwa einen Zapfen
umfassen, das mit Reibschluss in einer entsprechenden
Vertiefung im Kontaktkdrper 28 einrasten kann. Weiter
kann das Verbindungselement 28 beispielsweise eine
Metalllasche sein, die zum Verclipsen mit einem Kon-
taktkorper 28 ausgefiihrt sein.

[0035] Der Kontaktkdrper 28 und/oder das Verbin-
dungselement 34 kann aus Metall gefertigt sein. In die-
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sem Fall kann die mechanische Verbindung der Einzel-
kontakte 26 auch zum elektrischen Verbinden der Ein-
zelkontakte 26 dienen.

[0036] Die Fig. 2 zeigt die Steckverbindung 10 sche-
matisch im Querschnitt auf Héhe der Leistungskontakt-
flache 16.

[0037] Der Kontakttrager 24, der zur Aufnahme der
Kontakte 26 dient, kann beispielsweise mittels einer Fe-
der gegen die Leiterplatte 12 gepresst werden. Der Kon-
taktkérper 28 des Kontakts 26 wird dabei derart gegen
die Leiterplatte 12 gepresst, dass eine Kontaktfeder 36
bzw. Kontaktlamelle 36, die in Richtung der Leiterplatte
12 von dem Kontaktkorper 28 absteht, gegen die Kon-
taktflache 16 gepresst wird.

[0038] Eine Lasche 38, diein eine entsprechende Ver-
tiefung 40 im Kontaktkdrper 24 eingreift verhindert als
Primarverriegelung 38, dass der Kontakt 26 den Kontakt-
trager 24 verlasst.

[0039] Weiter umfasst die Steckverbindung 10 eine
Sekundarverriegelung 42, die die Kontakte 20, 26 daran
hindert, den Kontakttrager 24 zu verlassen. Die Sekun-
darverriegelung 42 kann beispielsweise einen sich tber
die gesamte Breite der Steckverbindung 10 erstrecken-
der Kérper 44 umfassen, der hinter die Kontaktkérper 28
eingreift. Beispielsweise kann die Sekundarverriegelung
42 eine Klappe 46 umfassen, die Gber die Kontakte 20,
26 im Kontakttrager 24 geklappt wird, wenn die Kontakte
20, 26 in den Kontakttrager 24 geschoben wurden.
[0040] Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "um-
fassend" keine anderen Elemente oder Schritte aus-
schlief3t und "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlief3t.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder
Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in Kom-
bination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer
oben beschriebener Ausfiihrungsbeispiele verwendet
werden kénnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind
nicht als Einschrénkung anzusehen.

Patentanspriiche

1. Steckverbindung (10) zum Herstellen einer Mehr-
zahl von elektrischen Verbindungen zu einer Leiter-
platte (12), die Steckverbindung (10) umfassend:

eine Mehrzahl von Kontakten (20, 22) zum Kon-
taktieren von Kontaktflachen (14, 16) auf der
Leiterplatte (12), und

einen Kontakttrager (24) zur Aufnahme der
Mehrzahl von Kontakten (20, 22), dadurch ge-
kennzeichnet, dass

die Kontakte einen Leistungskontakt (22) um-
fassen, der aus mehreren Einzelkontakten (26)
aufgebaut ist, die mechanisch direkt miteinan-
der verbunden sind.

2. Steckverbindung (10) nach Anspruch 1,
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wobei die Kontakte mehrere Signalkontakte (20) um-
fasst, die jeweils einen Einzelkontakt umfassen.

Steckverbindung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Einzelkontakte (20, 26) fir den Leistungs-
kontakt und/oder fir die Signalkontakte identisch
aufgebaut sind.

Steckverbindung (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Einzelkontakte (20, 26)
jeweils ein Verbindungselement (34) umfassen, das
dazu ausgefiihrtist, einen Einzelkontakt (20, 26) mit
einem weiteren Einzelkontakt (20, 26) zu verbinden.

Steckverbindung (10) nach Anspruch 4,

wobei das Verbindungselement (34) dazu ausge-
fuhrt ist, den Einzelkontakt (26) mit dem weiteren
Einzelkontakt (26) zu verrasten.

Steckverbindung (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Einzelkontakte (20, 26)
einen Kontaktkdrper (28) und/oder ein Verbindungs-
element (34) aus Metall umfassen.

Steckverbindung (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, weiter umfassend:

eine Primarverriegelung (38) zum Halten eines
einzelnen Kontakts (20, 26) in dem Kontakttra-
ger (24).

Steckverbindung (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, weiter umfassend:

eine Sekundarverriegelung (42) zum Halten der
Mehrzahl von Kontakten (20, 22) in dem Kon-
takttrager (24),

wobei die Sekundarverriegelung (42) dazu aus-
geflhrt ist, eine Mehrzahl von identische aufge-
bauten Einzelkontakten (20, 26) im gleichen Ab-
stand zu einem Rand der Leiterplatte (12) zu
halten.
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