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(54)  Orientierungshilfevorrichtung

(67)  Orientierungshilfevorrichtung (1) fiir sehbehin-
derte Menschen, insbesondere elektronischer Blinden-
stock,

umfassend Gehause (2) zur Aufnahme oder zum Tragen
von Komponenten (3, 4, 8, 9, 10, 12,13) der Orientie-
rungshilfevorrichtung,

einen Griff (3),

eine Sensoranordnung mit einer Anzahl (4, 8, 9) von Sen-
soren zur Ermittlung von Umgebungsdaten,

eine Informationsverarbeitungseinheit (10) zur Erzeu-
gung von Umgebungsinformationen basierend auf den
ermittelten Umgebungsdaten,

eine Ausgabeeinheit (11) zur Ausgabe von Umgebungs-
informationen an einen Nutzer,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoranordnung zumindest zwei, vorzugswei-
se drei, unterschiedliche Sensoren (4, 8, 9) ausgewahlt
aus folgender Gruppe aufweist:

- ein Lichtsensor zur Erfassung von sichtbarem Licht,
Infrarot- oder Ultraviolettstrahlung;

- ein Schallsensor zur Erfassung von Schallwellen, ins-
besondere Ultraschallwellen;

- ein Metafldetektor zur Ermittlung der Anwesenheit von
metallischen Gegenstanden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Orientierungshilfe-
vorrichtung fir sehbehinderte Menschen sowie ein Ver-
fahren zum Betreiben einer derartigen Orientierungshil-
fevorrichtung.

[0002] Die DE 202004 002 075 Ui offenbart einen Blin-
denstab mit einem Handgriffteil und einem Sensorende.
Das Sensorende weist einen beriihrungslos arbeitenden
Kollisionssensor auf, der als Ultraschallsensor, optischer
Sensor oder Infrarotsensor ausgebildet ist. Es kénnen
auch mehrere gleichartige Sensoren vorgesehen sein.
[0003] Vorrichtungen der genannten Art eignen sich
insbesondere dafiir, den konventionellen Blindenstock
zu ersetzen. Dabei kdnnen derartige Vorrichtungen einer
sehbehinderten Person helfen, das Vorhandensein von
Gegenstanden in der Umgebung zu erfassen und allen-
falls dabei eine Entfernung von den Gegenstanden zu
ermitteln.

[0004] Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, derartige Vorrichtungen zu verbes-
sern, uminsbesondere auch den Informationsgehalt, der
durch solche Vorrichtungen an den Nutzer bermittelt
werden kann, zu erhdéhen. Optimal, auch wenn nicht
zwangslaufig mit Mitteln der vorliegenden Erfindung zu
erreichen, ware eine Vorrichtung oder ein Verfahren, bei
dem dem Nutzer mdéglichst umfassende Informationen
Uber die Umgebung durch nicht-visuelle Mittel zur Ver-
fugung gestellt werden kénnte.

[0005] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird geldst durch eine Orientierungshilfevorrichtung fiir
sehbehinderte Menschen, insbesondere blinde Men-
schen, umfassend ein Gehduse zur Aufnahme oder zum
Tragen von Komponenten der Orientierungshilfevorrich-
tung, einen Griff, eine Sensoranordnung mit einer Anzahl
von Sensoren zur Ermittlung von Umgebungsdaten, eine
Informationsverarbeitungseinheit zur Erzeugung von
Umgebungsinformationen basierend auf den ermittelten
Umgebungsdaten, eine Ausgabeeinheit zur Ausgabe,
insbesondere zur nicht visuellen Ausgabe, von Umge-
bungsinformationen an einen Nutzer. Die erfindungsge-
male Orientierungshilfevorrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoranordnung zumindest zwei,
vorzugsweise drei oder mehr unterschiedliche Sensoren
umfasst, wobei die Sensoren ausgewahlt aus folgender
Gruppe sind:

- ein Lichtsensor zur Erfassung von sichtbarem Licht,
Infrarot- oder Ultraviolettstrahlung;

- ein Schallsensor zur Erfassung von Schallwellen,
insbesondere Ultraschallwellen;

- einenMetalldetektor zur Ermittlung der Anwesenheit
von metallischen Gegenstanden.

[0006] Sensorenwerdenim Rahmen dervorliegenden
Erfindung als zueinander unterschiedlich angesehen,
wenn sich diese grundséatzlich in der Art der zu erfassen-
den physilcalischen oder chemischen Eigenschaften, Ef-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

fekte oder stoffliche Beschaffenheiten in der Umgebung
voneinander unterscheiden. Unterschiedliche Sensoren
kénnen dabei baulich zu einer Sensoreinheitzusammen-
gefasstsein. Ein Sensorkann grundsatzlich auchintegral
mit einer Sendeeinrichtung verbunden sein. So kann ein
Ultraschallsensor auch einen Sender fiir Ultraschallwel-
len aufweisen, wobei der eigentliche Sensor dann die
selbst ausgestrahlten und von einem Gegenstand reflek-
tierten Ultraschallwellen wieder aufnehmen wird. Umge-
bungsdaten, sind dabei von Sensoren erfassbare physi-
kalische oder chemische Eigenschaften, Effekte oder
stoffliche Beschaffenheiten, die von einem Nutzer nicht
erfassbar sein kdnnen. Umgebungsinformationen ent-
halten fir einen Nutzer verstandliche Angaben Uber die
Umgebung und kénnen einer sehbehinderten Person bei
der Orientierung unmittelbar dienlich sein. Die im Rah-
men der Erfindung verwendeten Sensoren sind insbe-
sondere solche, die aufgrund der Grobkdrnigkeit der er-
zeugten Umgebungsdaten nicht zur Erzeugung von bild-
lichen Darstellungen geeignet sind.

[0007] Grundsatzlich kann das Gehause stabférmig
ausgebildet sein und damit einem Blindenstock nachge-
ahmt sein. Es sind aber auch andere Formen des Ge-
hauses denkbar. Der Griff ist dabei vorzugsweise derart
gestaltet, dass das Gehause von einem Nutzer in einer
definierten Ausrichtung gehalten werden kann.

[0008] Durch das Vorsehen von mehreren unter-
schiedlichen Sensoren kdnnen Umgebungsdaten unter-
schiedlicher Art zur Erzeugung der Umgebungsinforma-
tionen herangezogen werden. So lassen sich umfassen-
de Umgebungsinformationen erzeugen, die tiber Anga-
ben Uber die pure Anwesenheit oder haptische Eigen-
schaften von Gegenstanden hinausgehen. So kann es
insbesondere erméglicht sein, Informationen tber die Art
der Gegenstande zu ermitteln, ndmlich insbesondere die
Materialeigenschaften und/oder Oberflacheneigen-
schaften. So weist beispielsweise Glas bezliglich Ultra-
schallwellen ein ahnliches Reflexionsverhalten wie me-
tallische Oberflachen auf; Licht wird jedoch von Glas
deutlich schlechter reflektiert als von metallischen Ober-
flachen. Durch das Vorsehen von einem Metalldetektor
kénnen aber auch metallische Gegenstande ermittelt
werden, deren Oberflache jedoch nichtmetallischist. Ins-
gesamt kénnen durch das Vorsehen von unterschiedli-
chen Sensoren Riickschlisse auf die Art der Gegenstan-
de ermdglicht werden. Die Lage des Gegenstandes, ins-
besondere die relative Lage des Gegenstands zum zur
Orientierungshilfevorrichtung, kann bereits durch einzel-
ne Schallsensoren oder Lichtsensoren allein ermittelt
werden.

[0009] Alternativ oder in Kombination mit zumindest
einem Sensor oder zwei Sensoren der zuvor beschrie-
benen Vorrichtung kann die Sensoranordnung eine Bild-
aufnahmeeinheit aufweisen, die insbesondere eine pho-
tographische Abbildung eines Teils der Umgebung er-
zeugen kann. Dies kann eine Fotokamera und/oder eine
Filmkamera sein. Aufgenommene Bilder knnen kénnen
mit hinterlegten Bildern verglichen werden, um so Um-
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gebungsinformationen tber Lage und Art des Standorts
oder von Gegenstanden in der Umgebung zu erzeugen.
[0010] Vorzugsweise sind an einem dem Griff abge-
wandten Ende des Geh&uses ein frontseitiger Schallsen-
sor und/oder ein Lichtsensor und/oder ein Metalldetektor
angebracht. Durch die frontseitige Anordnung von vor-
zugsweise zwei oder mehreren unterschiedlichen Sen-
soren kann nicht nur die Lage, sondern auch die Art von
Gegenstanden erfasst werden, die in Bewegungsrich-
tung vor dem Nutzer befindlich sind. Im Wesentlichen
kénnen frontseitige Sensoren die Stockspitze des her-
kémmlichen Blindenstocks ersetzen.

[0011] Vorzugsweise ist ein oberer Sensor, insbeson-
dere ein Schallsensor und/oder ein Lichtsensor, winklig
zu einem der frontseitigen Sensoren angebracht. Der
obere Sensor weist dabei vorzugsweise ein zum front-
seitigen Sensor um in etwa 45° nach oben verschwenk-
tes Sensorfeld auf. Die Verschwenkung ist dabei insbe-
sondere um eine Achse, die quer zu einer Laufrichtung
des Nutzers liegt. Der obere Sensor ist vorzugsweise
gleichartig zu zumindest einem der frontseitigen Senso-
ren. Durch den oberen Sensor kénnen Gegenstande er-
fasst werden, die sich zwar in Laufrichtung des Nutzers
befinden, von einem etwas nach unten gerichteten front-
seitigen Sensor aber nicht erkannt werden. Insbesonde-
re betrifft dies solche Gegenstande, die nicht bis zum
Boden reichen. Durch das Vorsehen des oberen Sensors
kénnen somit die Umgebungsinformationen wesentlich
erganzt werden.

[0012] Vorzugsweise weist die Orientierungshilfevor-
richtung seitliche Sensoren, namlich zumindest einen lin-
ken Sensor an der linken Seite und einen rechten Sensor
an der rechten Seite auf. Der linke Sensor ist dabei vor-
zugsweise zur Erfassung von Gegenstanden auf der lin-
ken Seite des Nutzers vorgesehen, wahrend der rechte
Sensor vorzugsweise zur Erfassung von Gegenstanden
auf der rechten Seite des Nutzers vorgesehen ist. Die
linken und die rechten Sensoren weisen dabei vorzugs-
weise einen facherartigen Erkennungsbereich auf, der
sich in etwa +/- 45° von exakt rechts bzw. links erstreckt.
[0013] Vorzugsweise ist die Informationsverarbei-
tungseinheit derart ausgebildet, um sprachliche Umge-
bungsinformationen zu erzeugen, die durch die Ausga-
beeinheit akustisch ausgegeben werden kann. Durch die
akustische sprachliche Ausgabe von Umgebungsinfor-
mationen kann dem Nutzer weitgehende Informationen
Uber die Umgebung Gbermittelt werden, die sehr detail-
genau sein kann und vom Nutzer leicht verstanden wer-
den kann. Hierzu sind spezifische Algorithmen vorgese-
hen, die zur Verarbeitung der Umgebungsdaten in die
Umgebungsinformationen herangezogen werden.
[0014] Vorzugsweise ist die Informationsverarbei-
tungseinheit derart ausgebildet, dass diese Umgebungs-
informationen erzeugen kann, die Angaben tber sowohl
der Artund auch der Lage von Gegenstanden in der Um-
gebung umfasst. Auf beschriebene Vorteile wird verwie-
sen.

[0015] Vorzugsweise weist die Orientierungshilfevor-
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richtung einen Beschleunigungssensor auf, der zum Er-
mitteln von Beschleunigungsdaten vorgesehen ist. Unter
einem Beschleunigungssensor wird im Rahmen der vor-
liegenden Erfindung eine Einrichtung verstanden, die ei-
ne Beschleunigung in einer oder mehrere Richtungen
messen kann. Dabei wird vorzugsweise eine auf eine
Testmasse wirkende Tragheitskraft bestimmt, sodass er-
mittelt werden kann, ob eine Geschwindigkeitszunahme
oder -abnahme stattfindet. Der Beschleunigungssensor
kann mehrere Teilsensoren umfassen, die jeweils Be-
schleunigungen in unterschiedlichen Richtungen oder
um unterschiedliche Achsen aufnehmen kénnen. Mit ei-
nem Beschleunigungssensor kénnen daherinsbesonde-
re rdumliche Bewegungsmuster erstellt werden. Vor-
zugsweise kann der Beschleunigungssensor dabei Be-
schleunigungen des Gehauses aufnehmen, die durch
ein manuelles Fihren des Gehauses durch einen Nutzer
erzeugt werden. Die Beschleunigungsdaten kénnen zur
Ermittlung von tempordren raumlichen Ausrichtungen
der Orientierungshilfevorrichtung herangezogen wer-
den. Diese rdumlichen Daten kénnen dann in Korrelation
mit tempordren Umgebungsdaten der Sensoren ge-
bracht werden. Durch diese Korrelation sind zusétzlich
zu Abstandswerten auch verbesserte Riickschlisse auf
raumliche Anordnungen oder Ausgestaltungen von Ge-
genstanden in der Umgebung mdéglich. Ferner kann eine
Uhr zur Ermittlung der Uhrzeit vorgesehen sein. Umge-
bungsdaten, kdnnen dadurch in Zusammenhang mit der
Uhrzeit gesetzt werden. Ferner kdnnen Umgebungsda-
tenin Abhangigkeitder Uhrzeitverarbeitet werden. Dabei
kénnen beispielsweise die bei Tag und Nacht unter-
schiedlichen Lichtverhaltnisse bei der Erzeugung der
Umgebungsinformation beriicksichtigt werden.

[0016] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum
Betreiben einer Orientierungshilfevorrichtung fiir sehbe-
hinderte Menschen, wobei die Orientierungshilfevorrich-
tung umfasst: ein Gehduse zur Aufnahme oder zum Tra-
gen von Komponenten der Orientierungshilfevorrichtung
und einen Griff. Das Verfahren weist folgende Verfah-
rensschritte auf: Ermitteln von Umgebungsdaten mittels
einer Anzahl von Sensoren oder einer Bildaufnahmeein-
heit, Erzeugen von Umgebungsinformation basierend
auf den Umgebungsdaten, Ausgeben der Umgebungs-
informationen an einen Nutzer. Das erfindungsgemafie
Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die Umge-
bungsdaten zu Umgebungsinformationen verarbeitet
werden, die Angaben Uber Artund Lage von Gegenstan-
den in der Umgebung umfassen.

[0017] Vorzugsweise wird zur Ermittlung der Art des
Gegenstandes in der Umgebung Umgebungsdaten von
zumindest zwei, vorzugsweise drei unterschiedlichen
Sensoren, ausgewahlt aus folgender Gruppe, herange-
zogen:

- ein Lichtsensor zur Erfassung von sichtbarem Licht,
Infrarot- oder Ultraviolettstrahlung,

- ein Schallsensor zur Erfassung von Schallwellen,
insbesondere Ultraschallwellen, ein Metalldetektor
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zur Ermittlung der Anwesenheit von metallischen
Gegenstanden.

[0018] Vorzugsweise werden Umgebungsdaten der
Sensoren zu Umgebungsinformationen verarbeitet, die
Informationen Uber das Material eines Gegenstandes in
der Umgebung umfassen.

[0019] Vorzugsweise werden Umgebungsdaten der
Sensoren zu Umgebungsinformationen verarbeitet, die
Angaben (ber die Oberflachenbeschaffenheit, insbe-
sondere Uber

[0020] Lichtbrechungseingenschaften und / Schallab-
sorptionseigenschaften, eines Gegenstandes in der Um-
gebung umfassen. Derartige Angaben kdnnen fir eine
verbesserte Orientierung einer sehbehinderten Person
dienlich sein.

[0021] Vorzugsweise werden Umgebungsinformatio-
nen sprachlich ausgegeben. Vorzugsweise werden die
Umgebungsdaten unter Berticksichtigung von Beschleu-
nigungsdaten zu Umgebungsinformationen verarbeitet,
wobei die Beschleunigungsdaten von einem am Gehau-
se angebrachten Beschleunigungssensor ermittelt wer-
den.

[0022] Vorzugsweise werden die Umgebungsdaten
unter Bericksichtigung der Uhrzeit zu Umgebungsinfor-
mationen verarbeitet. Beziliglich des erfindungsgema-
Ren Verfahrens ergeben sich, soweit méglich, die selben
Vorteile und weiteren Merkmale, die beztglich der Ori-
entierungshilfevorrichtung bereits genannt beschrieben
wurden.

[0023] Vorzugsweise kann durch einen Ultraschall-
sensor ein Gewasser erkannt und dessen Tiefe ermittelt
werden. Dazu ist der Sesor schrdg nach vorne/unten
ausgerichtet und sendet Ultraschallimpulse aus. Ein er-
ster Teil des Schalls wird durch die Oberflache reflektiert
und wird vom Sensor erkannt. Ein zweiter Teil des
Schalls tritt durch die Wasseroberfliche hindurch und
trifft auf den Grund des Gewassers. Von dort wird der
Schall wiederum reflektiert und trifft mit einem zum ersten
Teil des Schalls abweichenden Frequenzspektrum und
nach einer anderen Laufzeit auf den Sensor auf. Aus den
Abweichungen kénnen Riickschlisse auf die Tiefe des
Gewassers gezogen werden. So kann eine geringe Tiefe
lediglich als ungefahrliche Pfiitze erkannt werden; ein
groRe Tiefe kann als ernst zunehmender Teich, Bach
oder weit grolReres Gewasser interpretiert werden. Ent-
sprechende Warnungen kdnnen dann ausgegeben wer-
den.

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fi-
guren naher erldutert. Hierin zeigt:

Figur 1  eine erfindungsgeméale Orientierungshilfe-
vorrichtung in Seitenansicht;

Figur2  denschematischen Schaltungsaufbau der er-
findungsgemaRen Orientierungshilfevorrich-
tung.

[0025] Die Orientierungshilfevorrichtung 1 umfasst ein
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stabférmiges Gehause 2, das an einem Ende einen Giriff
3 aufweist. An einem Ende des Gehauses 2, das dem
Griff 3 abgewandt ist, sind frontseitige Sensoren 4’,
4" angebracht, die Infrarotstrahlen sowie Ultraschallwel-
len aussenden kdénnen. Diese Strahlen bzw. Wellen wer-
den von einem Gegenstand reflektiert und treffen wieder
auf die frontseitigen Sensoren 4. Je nach Art des Gegen-
standes werden die Infrarotstrahlen sowie die Ultra-
schallwellen unterschiedlich reflektiert. Dabei spielt auch
ein Lichtbrechungsindex und/oder schallabsorbierende
Eigenschaften der Oberflache des Gegenstandes eine
Rolle. Ferner ist eine Kamera 15 frontseitig angeordnet,
die Bildundloder Filmaufnahmen als Umgebungsinfor-
mation erzeugen kann. Ein schrag angeordneter Sesonr
kann je nach Drehstellung des Sensors wahlweise nach
schrag oben oder schrag unten ausgerichtet werden.
Dieser kann dann beispielsweise auf den Boden vor der
Person ausgerichtet werden. Er kann insbesondere zur
Erkennung von Gewassern und dessen Tiefe herange-
zogen werden.

[0026] Es sind an einer rechten Seite des Gehauses
mehrere rechte Sensoren 8 angeordnet, wobei die rech-
ten Sensoren 8 einen Ultraschallsensor sowie einen In-
frarotsensor umfassen. Entsprechend sind aufder linken
Seite durch das Gehause verdeckte Sensoren in dersel-
ben Anordnung angebracht. An der dem Griff abgewand-
ten Ende des Gehduses 2 ist ferner ein Metalldetektor 9
innerhalb des Gehauses 2 angebracht. Der Metalldetek-
tor 9 kann ein Magnetfeld und/oder ein elektrisches Feld
erzeugen. Bei Bewegungen des Metalldetektors 9 tGber
einen metallischen Gegenstand wird das Magnetfeld
oder das elektrische Feld fiir den Metalldetektor merklich
verandert. Hierdurch kénnen Riickschllisse auf metalli-
sche Eigenschaften des Gegenstandes gezogen wer-
den.

[0027] Figur 2 zeigt den schematischen den Schaf-
tungsaufbau der erfindungsgemafen Orientierungshilfe-
vorrichtung 1. Dabei ist die Informationsverarbeitungs-
einheit 10 zuerkennen, die Daten von den einzelnen Sen-
soren 4, 8, 9, 13 und/oder der Kamera 15 erhalten kann.
Beispielhaft ist ein frontseitiger Ultraschallsensor 4’ ge-
zeigt, der Ultraschallwellen 6 erzeugt und vom Gegen-
stand 14 reflektierte Ultraschallwellen empfangen kann.
Ferner ist ein frontseitiger Lichtsensor 4’ gezeigt, der In-
frarotstrahlen 5 erzeugt und vom Gegenstand 14 reflek-
tierte Infrarotstrahlen empfangen kann. Der Metalldetek-
tor 9 erzeugt ein elektromagnetisches Feld, das je nach
Beschaffenheit des Gegenstandes 14 durch diesen ver-
andert werden kann, was durch den Metalldetektor er-
kannt werden kann.

[0028] Ferner kann die Informationsverarbeitungsein-
heit 10 Beschleunigungsdaten eines Beschleunigungs-
sensors 12 erhalten, der fest mit dem Gehause 2 ver-
bunden ist. Werden die Beschleunigungsdaten des Be-
schleunigungssensors 12 in Korrelation zu den Umge-
bungsdaten der Sensoren 4, 8, 9, 13 und/oder der Ka-
mera 15 gesetzt, kdnnen rdumliche Informationen Uber
den Gegenstand 14 erzeugt werden. Von Einer Uhr 16
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werden Zeitinformationen bereitgestellt, die bei der Er-
zeugung von Umgebungsinformationen beriicksichtigt
werden kénnen. Die Informationsverarbeitungseinheit
10 gibt die erzeugten Umgebungsinformationen an die
Ausgabeeinheit 11 weiter. Die Ausgabeeinheit 11 um-
fasst einen Lautsprecher, der die Umgebungsinformatio-
nen akustisch an den Nutzer tbertragen kann. Die Aus-
gabeeinheit 11 kann separatzum Gehause 2 angeordnet
sein und Uber eine Funkverbindung mit der Informations-
verarbeitungseinheit 10 verbunden sein.

Bezugszeichenliste:

[0029]

1

Orientierungshilfevorrichtung

2 Gehause

3 Griff

4 frontseitige Sensoren

5 Infrarotstrahlen

6 Ultraschallwellen

7 elektromagnetisches Feld

8 seitlicher Sensor

9 Metalldetektor

10 Informationsverarbeitungseinheit
11 Ausgabeeinheit

12 Beschleunigungssensor

13  oberer Sensor

14  Gegenstand

15 Kamera

16 Uhr

Patentanspriiche

1. Orientierungshilfevorrichtung (1) fir sehbehinderte

Menschen, insbesondere elektronischer Blinden-
stock,

umfassend Gehduse (2) zur Aufnahme oder zum
Tragen von Komponenten (3, 4, 8, 9, 10, 12,13) der
Orientierungshilfevorrichtung,

einen Griff (3),

eine Sensoranordnung mit einer Anzahl (4, 8, 9) von
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Sensoren zur Ermittlung von Umgebungsdaten,
eine informationsverarbeitungseinheit (10) zur Er-
zeugung von Umgebungsinformationen basierend
auf den ermittelten Umgebungsdaten,

eine Ausgabeeinheit (11) zur Ausgabe von Umge-
bungsinformationen an einen Nutzer,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoranordnung zumindest zwei, vor-
zugsweise drei, unterschiedliche Sensoren (4, 8, 9)
ausgewahlt aus folgender Gruppe aufweist:

- ein Lichtsensor zur Erfassung von sichtbarem
Licht, Infrarot- oder Ultraviolettstrahlung;

- ein Schallsensor zur Erfassung von Schallwel-
len, insbesondere Ultraschallwellen;

- ein Metalldetektor zur Ermittlung der Anwesen-
heit von metallischen Gegenstanden.

Orientierungshilfevorrichtung (1) fiir sehbehinderte
Menschen, insbesondere elektronischer Blinden-
stock,

umfassend Gehduse (2) zur Aufnahme oder zum
Tragen von Komponenten (3, 4, 8,9, 10, 12, 13) der
Orientierungshilfevorrichtung,

einen Griff (3),

eine Sensoranordnung mit einer Anzahl (4, 8, 9) von
Sensoren zur Ermittlung von Umgebungsdaten,
eine Informationsverarbeitungseinheit (10) zur Er-
zeugung von Umgebungsinformationen basierend
auf den ermittelten Umgebungsdaten,

eine Ausgabeeinheit (11) zur Ausgabe von Umge-
bungsinformationen an einen Nutzer,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoranordnung eine Bildaufnahmeein-
heit (15) aufweist.

Orientierungshilfevorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass einfrontseitiger Schallsensor (4) aneinemdem
Griff (3) abgewandten Ende des Gehduses (2) an-
geordnet ist.

Orientierungshilfevorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein frontseitiger Lichtsensor (4) an einem dem
Griff (3) abgewandten Ende des Gehduses (2) an-
geordnet ist.

Orientierungshitfevorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Metalldetektor (9) an einem dem Giriff (3)
abgewandten Ende des Gehauses (2) angeordnet
ist.

Orientierungshilfevorrichtung nach einem der vorhe-
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rigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein oberer Sensor (13), insbeson-
dere ein Schallsensor und/oder ein Lichtsensor,
winklig zu einem der frontseitigen Sensoren ange-
bracht ist, wobei der obere Sensor (13) ein um in
etwa 45° nach oben verschwenktes Sensorfeld ge-
geniber einem der frontseitigen Sensoren (4) auf-
weist.

Orientierungshilfevorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein linker Sensor (8’) an einer linken Seite und
ein rechter Sensor (8") an einer rechten Seite ange-
bracht ist.

Orientierungshilfevorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Informationsverarbeitungseinheit
(10) sprachliche Umgebungsinformation erzeugt
werden kann, die durch die Ausgabeeinheit (11) aku-
stisch ausgegeben werden kann.

Orientierungshilfevorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Informations-
verarbeitungseinheit (10) Umgebungsinformation
erzeugen kann, die Angaben Uber Art und Lage von
Gegenstanden in der Umgebung umfasst.

Orientierungshilfevorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Orientierungshilfevorrichtung (1) einen Be-
schleunigungssensor (12) zum Ermitteln von Be-
schleunigungsdaten umfasst und/oder eine Uhr (16)
zur Ermittlung der Uhrzeit.

Verfahren zum Betreiben einer Orientierungshilfe-
vorrichtung (10) fir sehbehinderte Menschen, wobei
die Orientierungshilfevorrichtung (10) umfasst:

ein Gehause (2) zur Aufnahme oder zum Tragen
von Komponenten (3, 4, 8, 9, 10, 12, 13) der
Orientierungshilfevorrichtung,

einen Griff (3),

umfassend die Verfahrensschritte:

Ermitteln von Umgebungsdaten mittels ei-
ner Anzahl von Sensoren (4, 8, 9, 13) oder
zumindest einer Bildaufnahmeeinheit (15),
Erzeugen von Umgebungsinformation ba-
sierend auf den Umgebungsdaten,
Ausgeben der Umgebungsinformationen
an einen Nutzer,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Umgebungsdaten zu Umge-
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bungsinformationen verarbeitet werden,
die Angaben Uiber Art und Lage von Gegen-
stédnden in der Umgebung umfassen.

Verfahren nach dem vorherigen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,

dass zur Ermittlung der Art des Gegenstandes in
der Umgebung Umgebungsdaten von zumindest
zwei, vorzugsweise drei, unterschiedlichen Senso-
ren (3, 8, 9, 13), ausgewahlt aus folgender Gruppe,
herangezogen werden:

- ein Lichtsensor (4, 8, 13) zur Erfassung von
sichtbarem Licht, Infrarot- oder Ultraviolettstrah-
lung,

- ein Schallsensor (4, 8, 13) zur Erfassung von
Schallwellen, insbesondere Ultraschallwellen,
- ein Metalldetektor (9) zur Ermittlung der Anwe-
senheit von metallischen Gegenstanden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass Umgebungsdaten der Sensoren zu Umge-
bungsinformationen verarbeitet werden, die Anga-
ben Uber die Oberflachenbeschaffenheit, insbeson-
dere (Uber Lichtbrechungseigenschaften und /
Schallabsorptionseigenschaften, eines Gegenstan-
des in der Umgebung umfassen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Umgebungsdaten unter Beriicksichtigung
von Beschleunigungsdaten zu Umgebungsinforma-
tionen verarbeitet werden, wobei die Beschleuni-
gungsdaten von einem am Geh&ause (2) angebrach-
ten Beschleunigungssensor (12) ermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

das durch einen Ultraschallsensor ein Gewésser er-
kannt und dessen Tiefe ermittelt wird.
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