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(54) Schienenfahrzeug mit einem fiir Personen mit reduzierter Mobilitit ausgelegten

Personeneinstieg

(567)  Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug mit
einem Personeneinstieg, der als Teil eines Fahrzeugful3-
bodens (FB) eine vertikal bewegliche Plattform (1) auf-
weist, welche wenigstens zwischen einem Niveau des
FahrzeugfuBbodens (FB) und einem niedrigen, vorge-
gebenen Bahnsteigniveau (UB, OB) bewegbar ist und
sich von einer Turschwelle des Schienenfahrzeugs aus
bis wenigstens 1/3 der Schienenfahrzeugbreite nach In-
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nen erstreckt, wobei in Langsrichtung des Schienenfahr-
zeugs vor und hinter der Plattform (1) jeweils eine auf
Anforderung einen Durchgang fiir Personen gestattende
Vorrichtung zur Absicherung gegeniiber dem Niveauun-
terschied zwischen der Plattform (1), wenn sie sich auf
dem niedrigen Niveau (UB, OB) befindet, und dem Fahr-
zeugfulRboden (FB) vorgesehen ist und die Plattform (1)
auf ihrer der Turschwelle gegeniiberliegenden Seite fir
Personen unzuganglich ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Schienenfahrzeug mit einem Personeneinstieg, der als Teil eines Fahrzeug-
fuBbodens eine vertikal bewegliche Plattform aufweist, welche wenigstens zwischen einem hohen Niveau des Fahr-
zeugfulbodens und einem niedrigen, vorgegebenen Bahnsteigniveau bewegbar ist und sich von einer Turschwelle des
Schienenfahrzeugs aus bis wenigstens 1/3 der Schienenfahrzeugbreite nach Innen erstreckt.

[0002] Ein Schienenfahrzeug miteinem solchen Personeneinstieg, der an die Bediirfnisse von Personen mitreduzierter
Mobilitat angepasst ist, ergibt sich aus der DE 199 14 965 B4. Dort erstreckt sich die vertikal bewegliche Plattform tber
eine gesamte Fahrzeugbreite und ist insbesondere zwischen zwei verschiedenen Héhenpositionen verstellbar. Dabei
ist ein Niveauunterschied zwischen den beiden Héhenpositionen so gering, dass sich lediglich eine flr die meisten
Reisenden einfach zu tUberwindende Stufe ergibt, wenn die Plattform ihre untere Position einnimmt.

[0003] Die bekannte Ausfihrungsform fiir ein Schienenfahrzeug mit einer vertikal beweglichen Plattform hat den
Nachteil, dass sie hinsichtlich der zu tberwindenden Héhenunterschiede zwischen Bahnsteig und Fahrzeugboden ein-
geschrankt ist, da sich ab bestimmten Niveauunterschieden eine Sturzgefahr fiir im Einstiegsbereich des Schienenfahr-
zeugs befindliche Personen ergibt.

[0004] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das eingangs genannte Schienenfahrzeug derart
weiterzuentwickeln, dass auch gréf3ere Niveauunterschiede zwischen Bahnsteig und Fahrzeugful3boden gefahrlos (iber-
windbar sind.

[0005] Diese Aufgabe wird bei dem Schienenfahrzeug dadurch geldst, dass in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs
vor und hinter der Plattform jeweils eine auf Anforderung einen Durchgang von Personen gestattende Vorrichtung zur
Absicherung von Personen gegenliber dem Niveauunterschied der Plattform, wenn sie sich auf dem niedrigen Niveau
befindet, und dem FahrzeugfuRboden vorgesehen ist und die Plattform auf ihrer der Tirschwelle gegeniiberliegenden
Seite fiir Personen unzuganglich ist.

[0006] Aufgrund dieser MalRnahmen istes mdglich, den von der Plattform iberwindbaren Niveauunterschied zwischen
einer niedrigsten Bahnsteighdhe und der H6he des FahrzeugfuBbodens gegeniiber dem Stand der Technik erheblich
zuvergréRern. MalRgeblich dafiirist es, dass mit Hilfe der Vorrichtung zur Absicherung von Personen Gefahren vermieden
werden, welche sich aus dem Niveauunterschied ergeben kénnen. Da die Plattform zudem auf der der Tirschwelle
gegenuberliegenden Seite fir Personen unzuganglich ist, ergeben sich im Einstiegsbereich des Fahrzeugs keine
mafgeblichen Gefahren fir dort befindliche Personen. Gleichzeitig wird mit Hilfe der Vorrichtung zur Absicherung von
Personen ein Durchgang im Einstiegsbereich in Léangsrichtung des Schienenfahrzeugs ermdglicht.

[0007] In einer Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung zur Absicherung des Niveauunterschieds von einer in Langsrich-
tung des Schienenfahrzeugs begehbare Innentiir gebildet, deren Bewegung zwischen einer gedffneten und einer ge-
schlossenen Stellung aufgrund eines aktuell von der Plattform eingenommenen Niveaus gesteuert ist.

[0008] Selbstverstandlich kann eine solche Innentir auf beiden Seiten der Plattform in Langsrichtung des Schienen-
fahrzeugs vorgesehen sein. lhre Kopplung an die Bewegung der Plattform wird typischer Weise derart sein, dass die
Innentlr geschlossen ist, wenn die Plattform niedrige Héhenniveaus einnimmt, wahrend sie gedffnet ist und einen
Durchgang von Personen gestattet, wenn die Plattform das Niveau des Fahrzeugbodens erreicht hat.

[0009] Alternativ zu der Ausbildung der Vorrichtung zur Absicherung des Niveauunterschieds als Innentiir ist es még-
lich, das diese Vorrichtung von einer ein-/ ausfahrbaren Treppe gebildet ist, deren Bewegung zwischen einer ebenen
Stellung und einer vollstédndig ausgefahrenen Stellung aufgrund eines aktuell von der Plattform eingenommenen Niveaus
gesteuert ist. Dabei wird die ebene Stellung der Treppe dann eingenommen werden, wenn die Plattform auf dem
Hoéhenniveau des FahrzeugfuBbodens ist. In diesem Fall wirkt die Treppe als eine Art von "Briicke" zwischen der Plattform
und dem FuRboden des Schienenfahrzeugs. Demgegenuber wird die vollstandige Ausbildung als Treppe dann erreicht
werden, wenn sich die Plattform auf dem niedrigsten Hohenniveau befindet, das typischer Weise demjenigen eines
Bahnsteigs entsprechen wird.

[0010] Vorzugsweise kann eine Hohe einer Stufe der Treppe einem Niveauunterschied zwischen zwei vorgegebenen
Bahnsteigh6hen entsprechen. Dies hat den Vorteil, dass beim Einfahren der Treppe genau eine Treppenstufe ver-
schwindet, wenn beispielsweise die Plattform von einer niedrigstméglichen Bahnsteighdhe auf eine dariiber liegende
Bahnsteigh6he angehoben wird.

[0011] Zur Uberbriickung eines Spaltes zwischen dem Schienenfahrzeug und einem Bahnsteig kann die Plattform
bei Einnahme ihres niedrigen Niveaus horizontal nach auen verschiebbar sein. Ein dafiir geeigneter Antrieb liegt im
Belieben des Fachmanns.

[0012] In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn ein sich beim horizontalen Verschieben der Plattform er-
gebener Spalt von einem weiteren Fulboden abgedeckt ist. Auf diese Weise wird ein sich durch das horizontale Ver-
schieben der Plattform frei werdender Spalt zuverlassig abgedeckt.

[0013] Alternativ zu der Ausbildung der Uberbriickung des Spaltes mit Hilfe horizontaler Verschiebung der Plattform
ist es auch mdglich, dass ein in Richtung Bahnsteig ausfahrbarer Schiebetritt vorgesehen ist. Eine weitere Alternative
zur Uberbriickung dieses Spaltes zwischen Schienenfahrzeug und Bahnsteig besteht aus einer ausklappbaren Rampe.
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[0014] Insbesondere fir eine Begehbarkeit des Schienenfahrzeugs von beiden Seiten ist es giinstig, wenn sich die
Plattform Uber eine gesamte FuBbodenbreite des Fahrzeugs erstreckt und das Schienenfahrzeug unterhalb der Plattform
einen Freiraum aufweist, der ein Absenken der Plattform auf das niedrige Niveau gestattet. Auf diese Weise wird au-
Rerdem ohne weiter MaRnahmen erreicht, dass die Plattform von ihrer der Tirschwelle gegeniiberliegenden Seite aus
unzuganglich ist. Daher ergibt sich in Querrichtung des Fahrzeugs kein Niveauunterschied, der fiir Personen eine Gefahr
bedeuten konnte.

[0015] Der unterhalb der Plattform vorgesehene Freiraum kann bevorzugt mit Hilfe einer Vorrichtung zum seitlichen
VerschlieBen desselben abgedeckt werden. Eine solche Vorrichtung kann beispielsweise in der Form eines Rollos
vorliegen.

[0016] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen noch naher
erlautert. Es zeigen:

Figuren 1 bis 3 jeweils eine Querschnittsansicht eines Personeneinstiegs eines Schienenfahrzeugs mit einer ver-
tikal beweglichen Plattform, auf verschiedenen Niveaus in Kombination mit einer ersten Ausfiih-
rungsform einer Vorrichtung zur Uberwindung eines Spaltes zwischen der Plattform und einem

Bahnsteig,
Figuren 4, 5 jeweils Seitenansichten des Personeneinstiegs der Figuren 1 bis 3,
Figuren 6 bis 8 jeweils Querschnittsansichten eines Personeneinstiegsabschnitts eines Schienenfahrzeugs mit

einer vertikal beweglichen Plattform auf verschiedenen Niveaus in Kombination mit einer zweiten
Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zur Uberwindung eines Spalts zwischen der Plattform und
einem Bahnsteig,

Figuren 9 bis 12 jeweils eine Seitenansicht eines Personeneinstiegsabschnitts eines Schienenfahrzeugs mit einer
vertikal beweglichen Plattform, die lber eine Treppe an einen FuBboden angeschlossen ist, fir
verschiedene Niveaus der Plattform,

Figuren 13 bis 15  jeweils Querschnittsansichten des Personeneinstiegs der Figuren 9 bis 12 fiir verschieden Niveaus
der Plattform,

Figuren 16 bis 18  jeweils perspektivische Ansichten des Personeneinstiegs der Figuren 13 bis 15 fiir verschiedene
Niveaus der Plattform.

[0017] Die Figuren 1 bis 5 zeigen einen Personeneinstieg eines Schienenfahrzeugs mit einer vertikal beweglichen
Plattform 1. Die Plattform 1 erstreckt sich lber eine gesamte Breite des Schienenfahrzeugs und ist zu beiden Seiten
des Schienenfahrzeugs (iber eine jeweilige Einstiegstiir 6 betretbar. Zur Uberwindung eines Spaltes zwischen der
Plattform 1 und einem Bahnsteig ist die Plattform 1 der Einstiegstir 6 benachbart derart abgesenkt, dass dariiber
angeordnete, ausfahrbare Schiebetritte 2 mit einer Oberseite der Plattform 1 eine Ebene Bilden.

[0018] Mit Hilfe einer als Scherenhub 3 ausgefiihrten Hubvorrichtung Iasst sich die Plattform 1 zwischen einem Niveau,
das einem FulRboden FB entspricht (Figur 1) einem oberen Bahnsteigniveau OB (Bahnsteighdhe 760 mm, Figur 2) und
einem unteren Bahnsteigniveau UB(Bahnsteighthe 550 mm, Figur 3) bewegen. Dabei zeigen die Figuren 2 und 3 jeweils
links einen ausgefahrenen Schiebetritt 2 zur Uberbriickung des Spaltes zwischen der Plattform 1 und einem jeweiligen
Bahnsteig.

[0019] AusFigur4 ergibtsichzunachsteine Lange der Plattform 1, welche im Wesentlichen einer Breite der Einstiegstir
6 entspricht. In Figur 4 befindet sich die Plattform 1 auf dem Niveau des Ful3bodens FB des Schienenfahrzeugs, wahrend
sie in Figur 5 das Niveau der unteren Bahnsteighdhe UB einnimmt. Aus Figur 4 geht auRerdem hervor, dass ein Sei-
tenabschnitt der Auenwandung des Schienenfahrzeugs unterhalb der FuRbodenoberkante mit Hilfe eines Rollos 4
geschlossen ist, welches in seiner Bewegung an die Bewegung der Plattform 1 gekoppelt ist. Insofern befindet sich das
Rollo4inden Figuren5und 3 in seiner eingefahrenen Position, wahrend esinden Figuren 4 und 1 vollstédndig ausgefahren
ist, um die AuBenwandung des Schienenfahrzeugs zu verschliel3en.

[0020] InFigur 1 befindet sich unterhalb des FuRbodens FB ein Freiraum, der dazu dient, dass die Plattform 1 zwischen
den insgesamt drei Niveaus bewegt werden kann. Dieser Freiraum wird mit Hilfe der Rollos 4 seitlich verschlossen,
wenn die Plattform 1 das Niveau der Fuflbodenoberkante einnimmt.

[0021] Die Figuren 6 bis 8 entsprechen weitestgehend jeweils den Figuren 1 bis 3. Lediglich die Ausbildung der
Vorrichtung zur Uberwindung des Spaltes zwischen der Plattform 1 und einem Bahnsteig ist anders ausgebildet. Statt
des Schiebetritts 2 zeigt die Ausfihrungsform nach den Figuren 6 bis 8 auf beiden Seiten des Fahrzeugs eine ausklapp-
bare Rampe 5. Dies lasst sich besonders gut den Figuren 7 und 8 entnehmen, bei denen fir die zwei verschiedenen
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Bahnsteigh6hen OB, UB jeweils eine der Rampen 5 derart ausgeklappt ist, dass der sich ergebende Spalt zum Bahnsteig
verschlossen wird.

[0022] Den Ausfilhrungen eines Personeneinstiegs eines Schienenfahrzeugs nach den Figuren 1 bis 8 ist jeweils
gemeinsam, dass eine Vorrichtung zur Absicherung von Personen gegeniiber dem Niveauunterschied zwischen der
Plattform 1, wenn sie sich auf einem niedrigen Niveau befindet, und dem FahrzeugfuBboden FB von einer Innentir 11
gebildet wird. Eine solche Innentlr 11 befindet sich in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs gesehen sowohl vor als
auch hinter der Plattform 1. Eine Bewegung der Innentlr 11 ist zwischen einer gedffneten und einer geschlossenen
Stellung gesteuert. Dies geschieht in der Weise, dass in dem Fall, wenn die Plattform 1 auf dem Niveau des Fulbodens
FB liegt, die Innentlr 11 gedffnet sein kann, wahrend sie bei anderen vorliegenden Héhenniveaus der Plattform 1
geschlossen ist.

[0023] Anhand der Figuren 9 bis 18 wird nunmehr eine alternative Ausfiihrungsform der Vorrichtung zur Absicherung
von Personen gegeniiber dem Niveauunterschied zwischen der Plattform, wenn sie sich auf einem niedrigen Niveau
befindet, und dem FahrzeugfulRboden, vorgestellt.

[0024] Figur 9 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Personeneinstiegs mit zentral angeordneter Plattform 1,
die mit Hilfe des Scherenhubs 3 vertikal beweglich ist. In Figur 9 nimmt die Plattform 1 ihre niedrigste Position ein, die
beispielsweise fir eine Bahnsteighdhe von 550 mm ausgelegt ist. Zwischen dem FuRboden FB und der Plattform 1 ist
in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs sowohl vor als auch hinter der Plattform 1 eine ein-/ausfahrbare Treppe 7
vorgesehen, die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel drei Treppenstufen 8 aufweist.

[0025] Die Bewegung der Plattform 1 in vertikaler Richtung, ausgehend von der Position der Plattform 1 in Figur 9,
ist mit einem aufeinander folgenden Einfahren der Treppenstufen 8 von unten nach oben verbunden. Beispielsweise
ist in Figur 10 die Plattform 1 auf das Niveau der niedrigsten Treppenstufe 8 angehoben, so dass beispielsweise das
Niveau eines Bahnsteigs einer Hohe von 760 mm erreicht wird. In dieser Stellung der Plattform 1 bildet diese eine Ebene
mit den Oberseiten der jeweils niedrigsten Treppenstufe 8. Figur 11 veranschaulicht einen sich fortsetzenden Hubvor-
gang, bei dem die Plattform 1 mit den Oberseiten der niedrigsten und mittleren Treppenstufe eine Ebene bildet. Dabei
wurde unter Kopplung der Vertikalbewegung der Plattform 1 und der Vertikalbewegung der niedrigsten Treppenstufe 8
Uiber einen in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs gegenuber der Plattform 1 versetzt und unter der niedrigsten
Treppenstufe 8 angeordneten Mitnehmer 9 die Treppenstufe 8 auf das Hohenniveau der zweitniedrigsten Treppenstufe
8 angehoben.

[0026] In Figur 12 hat die Plattform 1 das Niveau des FuRbodens FB erreicht und bildet mit den Oberseiten der
niedrigsten und der zweitniedrigsten Treppenstufe 8 sowie der FuBbodenoberkante eine Ebene aus.

[0027] Die Figuren 13 bis 15 zeigen die Plattform 1 wiederum in verschiedenen Héhenpositionen, wobei die Position
von Figur 13 einer Bahnsteighdhe von 550 mm, die Position von Figur 14 einer Bahnsteighéhe von 760 mm und Figur
15 der Position der FuRbodenoberkante entspricht. Die Figuren 13 bis 15 veranschaulichen eine Vorrichtung zur Uber-
briickung eines Spaltes zwischen der Plattform 1 und einem Bahnsteig. Dazu ist die Plattform 1 in Querrichtung des
Schienenfahrzeugs horizontal verschiebbar, was besonders aus den Figuren 13 und 14 deutlich wird. Aufgrund der
Horizontalbewegung der Plattform 1 ist es erforderlich, einen sich in diesen Figuren rechts ergebenden Spalt zu ver-
schlielen. Dazu dient ein weiterer FuRboden 10, der seine Horizontalposition bei sdmtlichen eingenommenen Héhen-
niveaus der Plattform 1 beibehalt. Auch aus den Figuren 13 bis 15 ist ersichtlich, wie die Treppenstufen 8 mitzunehmender
Hoéhenposition der Plattform 1 nacheinander verschwinden, bis in Figur 15 die Plattform 1 mit den Oberseiten der
Treppenstufen 8 und der FuRbodenoberkante eine gemeinsame Ebene bildet, die von Personen in Langsrichtung des
Schienenfahrzeugs begehbar ist.

[0028] Ausden Figuren 16 bis 18 wird nochmals deutlich, wie sich die relative Anordnung der Plattform 1, des weiteren
FuBbodens 10 und der Treppe 7 mit zunehmender Hohenposition der Plattform 1 andern.

[0029] Es ist hervorzuheben, dass die drei vorgestellten Ausfiihrungsformen von Vorrichtungen zur Uberbriickung
eines Spaltes zwischen der Plattform 1 und einem Bahnsteig beliebig kombiniert werden kdnnen mit den zwei darge-
stellten Alternativen fiir eine Vorrichtung zur Absicherung von Personen gegeniiber dem Héhenunterschied zwischen
der Plattform 1, wenn sie sich auf einem niedrigen Niveau befindet, und dem FahrzeugfuRboden. Bei diesen beiden
Alternativen handelt es sich einerseits um die Innentiir, deren Offnungs- und SchlieRbewegung an die Bewegung der
Plattform 1 gekoppelt ist und andererseits um die Treppe 8, deren Treppenstufen mit zunehmender Héhenposition der
Plattform 1 eingefahren werden, bis eine ebene Ausbildung des Personeneinstiegs vorliegt. Auch das z.B. anhand der
Figuren 1 bis 5 erlduterte Rollo 4 ist bei samtlichen dargestellten Ausfliihrungsformen einsetzbar.

Patentanspriiche
1. Schienenfahrzeug mit einem Personeneinstieg, der als Teil eines Fahrzeugfulbodens (FB) eine vertikal bewegliche

Plattform (1) aufweist, welche wenigstens zwischen einem Niveau des FahrzeugfuRbodens (FB) und einem nied-
rigen, vorgegebenen Bahnsteigniveau (UB, OB) bewegbar ist und sich von einer Turschwelle des Schienenfahrzeugs
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aus bis wenigstens 1/3 der Schienenfahrzeugbreite nach Innen erstreckt,

dadurch gekennzeichnet, dass

in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs vor und hinter der Plattform (1) jeweils eine auf Anforderung einen Durch-
gang fur Personen gestattende Vorrichtung zur Absicherung gegeniiber dem Niveauunterschied zwischen der Platt-
form (1), wenn sie sich auf dem niedrigen Niveau (UB, OB) befindet, und dem FahrzeugfuRBboden (FB) vorgesehen
ist und die Plattform (1) auf ihrer der Tirschwelle gegenuberliegenden Seite fiir Personen unzugéanglich ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung zur Absicherung des Niveauunterschieds von einer in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs be-
gehbaren Innentlr gebildet ist, deren Bewegung zwischen einer geéffneten und einer geschlossenen Stellung
aufgrund eines aktuell von der Plattform (1) eingenommenen Niveaus gesteuert ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung zur Absicherung des Niveauunterschieds von einer ein- /ausfahrbaren Treppe (7) gebildet ist, deren
Bewegung zwischen einer ebenen Stellung und einer vollstadndig ausgefahrenen Stellung aufgrund eines aktuell
von der Plattform (1) eingenommenen Niveaus gesteuert ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Hohe einer Stufe (8) der Treppe (7) einem Niveauunterschied zwischen zwei vorgegebenen Bahnsteigh6hen
(UB, OB) entspricht.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Uberbriickung eines Spaltes zwischen dem Schienenfahrzeug und einem Bahnsteig die Plattform (1) bei Ein-
nahme ihres niedrigen Niveaus horizontal nach auf3en verschiebbar ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein sich beim horizontalen Verschieben der Plattform (1) ergebender Spalt von einem weiteren FuBboden (10)
abgedeckt ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Uberbriickung eines Spaltes zwischen dem Schienenfahrzeug und einem Bahnsteig ein Richtung Bahnsteig
ausfahrbarer Schiebetritt (2) vorgesehen ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der einem Bahnsteig zugewandten Seite der Plattform (1) eine ausklappbare Rampe (5) zur Uberwindung des
Spaltes zwischen dem Schienenfahrzeug und einem Bahnsteig vorgesehen ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich die Plattform (1) tUber eine gesamte FuBbodenbreite des Fahrzeugs erstreckt und das Schienenfahrzeug un-
terhalb der Plattform (1) einen Freiraum aufweist, der ein Absenken der Plattform (1) auf das niedrige Niveau (OB,
UB) gestattet.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vorrichtung zum seitlichen VerschlieRen des Freiraums unterhalb der Plattform (1) vorgesehen ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung zum seitlichen VerschlieRen des Freiraums von einem Rollo gebildet ist.
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