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(567)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstel-
len einer Abschirmanordnung zum Abschirmen von Er-
schitterungen im Boden, mit den Verfahrensschritten:
Einbringen eines Absenkkérpers 4 in den Boden mittels
eines Einbringgerats 3 bis zum Erreichen einer ge-
wuinschten Tiefe, wobei der Absenkkorper 4 den Boden
beim Eindringen unter Ausbildung eines Hohlraums ver-
dréngt und abstutzt, Einbringen von Abschirmmittel 6 in
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Verfahren zum Herstellen einer Abschirmanordnung zum Abschirmen von Erschiitterungen

den Absenkkorper 4, wobei der Absenkkdrper an seinem
unteren Ende eine (")ffnung 11 aufweist, durch die das
Abschirmmittel 6 nach unten austreten kann; und Ziehen
des Absenkkoérpers 4 aus dem Boden, wobei das Ab-
schirmmittel 6 im Boden verbleibt und den vom Absenk-
korper 4 gebildeten Hohlraum zumindest teilweise aus-
fullt. Die Erfindung betrifft weiter eine entsprechende Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen einer Abschirmanordnungim Boden zum Abschir-
men von Erschitterungen sowie eine entsprechende
Vorrichtung zum Herstellen einer solchen Abschirman-
ordnung im Boden.

[0002] Von Schienen- und StralRenfahrzeugen, die
Uberirdisch oder auch unterirdisch gefiihrt sind, gehen
Erschitterungen bzw. Schwingungen aus, die sich durch
den Boden ausbreiten. Um derartige Schwingungen und
den hiervon ausgehenden Einfluss aufim Schwingungs-
bereich befindliche Bauwerke abzumindern, sind bereits
verschiedene MalRnahmen vorgeschlagen worden.
[0003] Aus der DE 195 04 363 C2 ist eine Wandkon-
struktion zum Schutz von Gebauden vor Erschitterun-
gen bekannt, die durch das Erdreich Gibertragen werden.
Die Wandkonstruktion umfasst einen im Erdreich ange-
ordneten und gegen das Erdreich von gegeniberliegen-
den Wanden begrenzten Luftschlitz, der zwischen der
Erschitterungsquelle und dem Geb&ude angeordnet ist.
Der FuBpunkt des Luftschlitzes ist gegen eindringendes
Grundwasser bzw. Erdreich abgesperrt. Der Luftschlitz
wird durch zwei Spundwéande begrenzt.

[0004] Im Artikel"ErschitterungsabschirmungimBod-
en" von Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Haupt, abgedruckt in
VDI-Berichte Nr. 2063, 2009, Seiten 299 bis 311 werden
weitere bekannte Lésungen zur Abschirmung von Er-
schitterungen beschrieben. Danach wird als ein prak-
tisch erprobtes Verfahren zur Herstellung eines quasi of-
fenen vertikalen Schlitzes das Einbringen einer Gasmat-
te in einen mit Betonitsuspension gestiitzten Bodenschl-
itz beschrieben. Die Gasmatte besteht aus horizontalen,
réhrenférmigen Zellen aus Plastik/Aluminiumlaminat,
welche Ubereinander, sich zum Teil Uberlappend, an-
geordnet sind. Die réhrenfdrmigen Zellen sind mit Gas
geflllt, dessen Druck an den Druckzustand im Boden
angepasst ist. Als weitere Mdglichkeit wird die Verwend-
ung von Abschirmkérpern in Form von Betonkdrpern be-
schrieben. Die Abschirmk&rper werden an oder nahe der
Oberflache eingebracht. Eine weitere Moglichkeit zur Ab-
schirmung von Erschitterungen stellt die Verwendung
von Bohrloch-und Pfahlreihen dar.

[0005] Insbesondere bei nicht oder nur wenig standfe-
sten Boden, wie z. B. Sanden oder Kiesen, ist die Her-
stellung und Offenhaltung eines Bodenschlitzes mit er-
heblichem Aufwand verbunden. Hierfiir ist beispielswei-
se eine seitliche Stitzung mit einer temporaren Verbau-
wand oder mit Stltzflissigkeit erforderlich. Beim Einsatz
von Stutzflissigkeit besteht das Risiko des Versagens
des offenen Schlitzes, was zu Bodenverformungen fiih-
ren und Schaden an nahegelegenen Gleis- oder Ver-
kehrsanlagen verursachen kann. Die Herstellung einer
temporaren Verbauwand hingegen ist sehr gerate- und
arbeitsintensiv und somit verhaltnismaRig aufwendig.
[0006] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Er-
findung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Her-
stellung von Abschirmanordnungen im Boden vorzu-
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schlagen, das sich einfach, sicher und schnell durchfiih-
ren lasst. Eine weitergehende Aufgabe besteht darin, ei-
ne Vorrichtung zum Einbringen von Abschirmmittel in Bo-
den vorzuschlagen, die eine einfache, sichere und
schnelle Installation, insbesondere ohne aufwendige
Herstellung und Offenhaltung eines Schlitzes, ermdg-
licht.

[0007] Die Lésung besteht in einem Verfahren zum
Herstellen einer Abschirmanordnung zum Abschirmen
von Erschitterungen im Boden, mit den Verfahrens-
schritten: Einbringen eines Absenkkdrpers in den Boden
mittels eines Einbringgerats; Einbringen von Abschirm-
mittel in den Absenkkorper, wobei der Absenkkdrper an
seinem unteren Ende zumindest eine (")ffnung aufweist,
durch die das Abschirmmittel nach unten austreten kann;
und Ziehen des Absenkkdérpers aus dem Boden, wobei
das Abschirmmittel im Boden verbleibt.

[0008] Der Vorteil besteht darin, dass der Absenkkor-
per durch Verdrangung in den Boden eingebracht wer-
den kann. Es ist demnach kein separates bzw. vorheri-
ges Herstellen eines Bodenschlitzes erforderlich, so
dass das vorgeschlagene Verfahren zeit- und kostenef-
fizient ist. Das Abschirmmittel kann vor oder nach dem
Absenken des Absenkkoérpers in diesen eingebracht
werden. Beim erneuten Ziehen des Absenkkoérpers tritt
das Abschirmmittel nach unten aus diesem heraus, und
zwar in den verdrangten Hohlraum, den der Absenkkor-
per beim Einbringen in den Boden geschaffen hat. Wah-
rend des ganzen Vorgangs bilden die Seitenwande des
Absenkkdrpers eine sichere Abstiitzung fiir umliegendes
Erdreich, so dass sich dieses Verfahren insbesondere
fur lockere Béden gut eignet. Der Absenkkdrper bildet
zumindest eine innere Kammer, in welcher das Ab-
schirmmittel aufgenommen bzw. durch diese hindurch-
gefluihrt werden kann. Ein weiterer Vorteil besteht darin,
dass bei der Durchfiihrung des erfindungsgemafien Ver-
fahrens, aufgrund der Verdrangung des Absenkkérpers,
kein zu entsorgendes Bohrgut, wie Boden, beziehungs-
weise kein zu entsorgendes Rucklaufmaterial, wie Spul-
mittel, anfallt. Dies fihrt zu einem geringeren techni-
schen Aufwand bei der Herstellung einer Abschirman-
ordnung im Boden und damit verringerten Kosten.
[0009] Das Abschirmmittel kann mehrere Ausgestal-
tungen haben. Nach einer ersten Mdglichkeit kann das
Abschirmmittel ein oder mehrere vorgefertigte Abschir-
melement aufweisen. Diese Abschirmelemente sind ins-
besondere als starre Elemente gestaltet, die vor dem Ein-
setzen in den Rahmen vorgefertigt werden. Dabei ist die
Form des Absenkkdrpers an die Form des Abschirmele-
ments angepasst. Vorzugsweise umfassen die Abschir-
melemente ein Tragermaterial, das beispielsweise eine
oder mehrere Stahlmatten aufweisen kann, sowie ein
Dammmaterial, das beispielsweise in Form von Damm-
platten, wie Styroporplatten, gestaltet sein kann, die mit
dem Tragermaterial fest verbunden sind. Es versteht
sich, dass die vorgefertigten Abschirmelemente auch als
selbsttragende Elemente gestaltet sein kdénnen, bei-
spielsweise aus Kunststoff, welche sowohl Trage- als
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auch Dammfunktion beinhalten. Als vorgefertigte Ab-
schirmelemente sind auch Gasmatten mit schiitzender
Geotextilummantelung geeignet.

[0010] Nach einer weiteren Moglichkeit kann das Ab-
schirmmittel ein aushéartbares Injektionsmaterial sein,
dass wahrend des Ziehens des Absenkkdrpers in den
dabei gebildeten Erdschlitz injiziert wird. In diesem Fall
weist der Absenkkdrper vorzugsweise mehrere Injekti-
onsrohre auf, durch die das flissige oder schaumférmige
Abschirmmittel beim Ziehen des Absenkkérpers injiziert
werden kann. Als erhértbares Injektionsmaterial kénnen
beispielsweise Kunststoffschdume, wie Polyurethan-
schaume, oder Harze verwendet werden. Es ist ferner
die Verwendung von schittfahigem Material als Ab-
schirmmittel denkbar, beispielsweise ein Granulat, das
Kunststoff und/oder ein anderes schwingungsdampfen-
des schuttfahiges Material umfassen kann.

[0011] Der Absenkkorper kann bei dieser Ausflh-
rungsform mit injizierbarem oder schiittbarem Abschirm-
mittel in Form einer Bohle gestaltet sein. Die Duséffnung
der Injektionsrohre befinden sich vorzugsweise an der
Unterkante des Absenkkorpers bzw. der Bohle.

[0012] Hinsichtlich der Verfahrensfihrung sind eben-
falls mehrere Moglichkeiten denkbar. Nach einer ersten
Verfahrensfiihrung kann das Abschirmelement gemein-
sam mit dem Absenkkdrper, in darin eingesetztem Zu-
stand, in den Boden eingebracht werden. Nach einer al-
ternativen zweiten Verfahrensfiihrung wird das bzw. die
Abschirmelemente erst in den Absenkkdrper eingesetzt,
nachdem letzterer in den Boden eingebracht worden ist.
[0013] Die erste Verfahrensfiihrung eignet sich beson-
dersfirrobuste Abschirmelemente, wie mit Styroporplat-
ten versehene Baustahlmatten. Dabei kann nach einer
ersten Ausgestaltung am unteren Ende des Abschirm-
elements eine Verdrangungsspitze angebracht werden,
welche den Boden beim Einbringen verdrangt. Die Ver-
bindung der Verdrangungsspitze mit dem Abschirmele-
ment kann beispielsweise mittels versenkten Bolzen
oder SchweilRen erfolgen. Der Absenkkérper wird auf das
mit Verdrangungsspitze versehene Abschirmelement
aufgesetzt, wobeiinsbesondere vorgesehenist, dass die
Verdrangungsspitze einen Krafteinleitungsabschnitt auf-
weist, der seitlich Uber das Abschirmelement vorsteht
und an dem sich der Absenkkoérper in aufgesetztem Zu-
stand vertikal abgestiitzen kann. So ist gewahrleistet,
dass auf den Absenkkdrper einwirkende Krafte tber die
zwischen Absenkkorper und Abstiitzabschnitt gebildete
Flachenpaarung in die Verdrangungsspitze tbertragen
werden kdnnen.

[0014] Alternativ zur Befestigung an dem Abschirm-
element kann die Verdrangungsspitze nach einer zwei-
ten Ausgestaltung auch an einem unteren Ende des Ab-
senkkodrpers angebracht werden. Dabei stiitzt sich die
Verdrangungsspitze an dem Absenkkorper ab, so dass
in den Absenkkdrper eingeleitete Krafte auf die Verdran-
gungsspitze Ubertragen werden. Diese Ausfiihrungs-
form eignet sich sowohl fur die erste, als auch fur die
zweite obengenannte Verfahrensfiihrung. Nach beiden
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Ausgestaltungen mit Verdrangungsspitze verbleibt diese
nach dem Ziehen des Absenkkdrpers gemeinsam mit
dem Abschirmelement im Boden. Dabei kann die Ver-
dréangungsspitze nach einer glinstigen Weiterbildung so
ausgelegt werden, dass sie als Auftriebssicherung fir
gegebenenfalls anstehendes Grundwasser dient. Auf
diese Weise wird verhindert, dass das dariiberliegende
Abschirmelement durch steigendes Grundwasser auf-
schwimmen kann.

[0015] Nach einer alternativen Ausgestaltung kann der
Absenkkorper, anstelle einer verlorenen Verdrangungs-
spitze, an seinem unteren Ende einen Klappenmecha-
nismus aufweisen. Hierfur kénnen ein oder mehrere
Klappen vorgesehen sein, welche die Offnung des Ab-
senkkorpers freigeben oder verschlielen kénnen. Die
zumindest eine Klappe ist zunachst geschlossen, wenn
der Absenkkérper mittels des Einbringgerats unter Ver-
dréangung in den Boden eingebracht wird, bis die ge-
winschte Tiefe erreicht ist. Das zumindest eine Abschir-
melement kann dabei nach der ersten oder zweiten Ver-
fahrensflihrung vor oder nach dem Absenken des Rah-
menkorpers in diesen eingesetzt werden. AnschlieRend
wird der Rahmenkd&rper wieder nach oben gezogen, wo-
bei sich die Klappe an dem unteren Ende aufgrund des
Eigengewichts 6ffnet. Beim weiteren Ziehen des Rah-
menkdorpers tritt das Abschirmelement aus diesem nach
unten heraus und verbleibt im Boden.

[0016] Unabhangig davon, ob die Abschirmmittel vor
oder nach dem Absenken des Absenkkdrpers in diesen
eingesetzt werden, wird die lichte Breite des Absenkkor-
pers so gewahlt, dass zwischen der Innenwand und dem
Abschirmelement gentigend Spiel vorhandenist,umden
Absenkkdrper nach Einbringen ziehen zu kénnen, ohne
das Abschirmelement mitzuziehen oder zu beschadigen.
Dabei wird die lichte Breite und die Materialdicke des
Absenkkdrpers so gewahlt, dass durch den beim Ziehen
entstehenden verbleibenden Ringspalt im Boden ledig-
lich geringe horizontale Bodenspannungen und daraus
resultierende Bodenbewegungen auftreten.

[0017] Die Lésung der obengenannten Aufgabe be-
steht weiter in einer Vorrichtung zum Einbringen von Ab-
schirmmittel in Boden zur Abschirmung von Erschiitte-
rungen, umfassend einen Absenkkdrper, der an seinem
unteren Ende eine (")ffnung aufweist, durch die eininden
Absenkkdrper einbringbares Abschirmmittel nach unten
austreten kann; eine Traverse zum Einleiten von Kraften
in den Absenkkorper, wobei die Traverse auf den Ab-
senkkorper I6sbar aufsetzbar ist; und ein Einbringgerat
zum Einleiten von Kraften in die Traverse, wobei das
Einbringgerat mit der Traverse zur Krafteinleitung l6sbar
verbindbar ist.

[0018] Die Vorrichtung eignet sich insbesondere zur
Durchfiihrung des erfindungsgemalRen Verfahrens.
Hiermitergeben sich die obengenannten Vorteile, auf die
hiermit Bezug genommen wird. Insbesondere ist hervor-
zuheben, dass der Rahmenkdrper durch Verdrangung
in den Boden eingebracht wird. Es ist demnach kein se-
parates bzw. vorheriges Herstellen eines Bodenschlitzes
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erforderlich, was Zeit und Kosten spart. Gleichzeitig bil-
den die Seitenwande des Rahmenkodrpers eine Abstut-
zung fir das umliegende Erdreich. Es fallt weder Aushub
durch Graben eines Bodenschlitzes noch Ricklaufma-
terial durch Spulen von Erdreich an. Das Abschirmmittel
kann vor oder nach dem Einbringen des Rahmenkdrpers
in den Boden, auf einfache Weise in den Hohlraum des
Rahmenkorpers eingebracht werden. Das Abschirmmit-
tel tritt beim erneuten Ziehen des Rahmenkoérpers aus
dem Boden aus der zumindest einen Offnung am unteren
Ende aus dem Rahmenkérper heraus.

[0019] Der Absenkkorper ist wiederverwendbar, das
heil3t nach dem Einbringen eines ersten Abschirmmittels
inden Boden und Ziehen des Absenkkorpers, wird dieser
benachbart zum ersten Abschirmmittel wieder in den Bo-
den eingebracht, so dass hier - an das erste Abschirm-
mittel angrenzend - ein weiteres Abschirmmittel in den
Boden eingebracht werden kann. Gemeinsam bilden die
in den Boden eingebrachten Abschirmmittel dann eine
Anordnung aus Abschirmmitteln, die auch als Abschirm-
wandung bezeichnet werden kann. Zwischen zwei be-
nachbarten Abschirmmitteln kann ein Spalt gebildet sein;
eine feste Verbindung ist nicht zwingend notwendig.
[0020] Das Abschirmmittel kann mehrere Ausgestal-
tungen haben. Nach einer ersten Moglichkeit umfasst
das Abschirmmittel zumindest ein vorgefertigtes Ab-
schirmelement, das in den Absenkkdrper einsetzbar ist.
Nach einer zweiten Méglichkeit kann das Abschirmmittel
ein aushartbares Injektionsmaterial sein, wobei der Ab-
senkkorper zumindest einen Injektionskanal aufweist,
durch den das aushartbare Injektionsmaterial beim Zie-
hen des Absenkkdrpers aus dem Boden injizierbar ist.
[0021] Bei Verwendung vorgefertigter Abschirmele-
mente sind generell zwei Verfahrensfiihrungen denkbar.
Und zwar kann das zumindest eine Abschirmelement vor
dem Einbringen des Absenkkorpers in den Boden, oder
erst danach in den Absenkkdrper eingesetzt werden. Er-
stere Vorgehensweise ist besonders bei Einsatz von ro-
busten Abschirmelementen geeignet, die derart gestaltet
sind, dass sie beim Einbringen des Rahmens in den Bo-
den aufgrund der eingeleiteten Kréafte keinen Schaden
nehmen. Als Beispiel fiir einen solches Abschirmelement
sei hier eine vorgefertigte Anordnung aus einer oder
mehrerer mit Styroporplatten versehene Baustahlmatten
genannt. Hier kann nach einer bevorzugten Weiterbil-
dungvorgesehen sein, dass das zumindest eine Abschir-
melement an einem unteren Ende eine Verdrangungs-
spitze mit einer Druckflache aufweist, die mit einer ent-
sprechenden Gegenflache des Absenkkdrpers zusam-
menwirkt, so dass in den Absenkkdrper eingeleitete Kraf-
te auf die Verdrangungsspitze Uibertragen werden.
[0022] BeiVerwendung empfindlicherer Abschirmele-
mente sollten diese vorzugsweise nach dem Einbringen
des Rahmens in den Boden eingesetzt werden. Ein Bei-
spiel hierfur ist eine Anordnung aus Gasmatten mit schiit-
zender Geotextilummantelung als Abschirmelement.
Unabhdngig von der Ausgestaltung des Abschirmele-
ments ist in jedem Fall vorgesehen, dass dieses derart
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gestaltet ist, dass es beim Ziehen des Absenkkdrpers
aus dessen (")ffnung nach unten heraustreten kann, so
dass es den Bodenschlitz ausfillt.

[0023] Vorzugsweise hat der Absenkkorper, im Quer-
schnitt betrachtet, eine zumindest etwa rechteckige bzw.
langliche Grundform. Fir ein effektives Herstellen langer
Erschitterungsabschirmungen, beispielsweise entlang
von Verkehrswegen, ist es besonders glinstig, wenn eine
Lange des Absenkkdrpers um ein Vielfaches gréRer ist,
als eine Breite des Absenkkdrpers; insbesondere kann
vorgesehen sein, dass das Verhaltnis von Léange zu Brei-
te des Abschirmmittels bzw. Abschirmelements grof3er
als 5:1, oder sogar groRer als 10:1 ist.

[0024] Zwischen zweibenachbartenin den Boden ein-
gebrachten Abschirmmitteln kann ein Abstand vorgese-
hen sein. Es ist auch denkbar, dass die Abschirmmittel
in Draufsicht betrachtet jeweils versetzt zum jeweils be-
nachbarten Abschirmmittel angeordnet sind. Zwischen
zwei einander gegeniberliegenden langen Seitenwan-
den des Absenkkdrpers kénnen ein oder mehrere Aus-
steifungselemente vorgesehen sein. Die Aussteifungs-
elemente kdnnen parallel zu den kurzen Seitenwanden
Uber die H6he des Absenkkorpers verlaufen, so dass sie
zwei Kammern des AbsenkkdOrpers voneinander tren-
nen. In diesem Fall kdnnen zwei Abschirmelemente in
den Absenkkorper eingesetzt werden. Die langen und
die kurzen Seitenwande des Absenkkoérpers bilden in
Draufsicht gemeinsam einen geschlossenen Rahmen;
insofern kann der Absenkkoérper auch als Rahmenkdrper
oder Hohlkdrper bezeichnet werden.

[0025] Die Installation der Abschirmmittel bzw. Ab-
schirmelemente erfolgt mit einem oder mehreren Ein-
bringgeraten. Als Einbringgerat eignen sich vorzugswei-
se Aufsatzrittler, wobei auch andere Gerate, wie Fall-
hammer oder Spundbohlenpressen, welche im Tiefbau
zum Einbringen und Ziehen von Spundwandelementen
oder Fertigteilpfahlen zum Einsatz kommen, verwendet
werden kénnen. Das obere Ende des Absenkkoérpers ist
so ausgebildet, dass das Einbringgerat angebracht wer-
den kann, beispielsweise durch Mittel zur Fixierung von
hydraulischen Spannzangen bei Verwendung eines Auf-
satzrittlers oder Aufsetzen einer Rammhaube bei Ver-
wendung eines Fallhammers. Die Verbindung zwischen
dem Einbringgerat und dem Absenkkorper erfolgt kraft-
schlissig, um ein spateres Ziehen des Absenkkdrpers
zu erméglichen. Um zu gewabhrleisten, dass der Absenk-
korper in vertikaler Ausrichtung in den Boden einge-
bracht wird, wird das Einbringgerat vorzugsweise
maklergeflhrt. Alternativ kann der Absenkkdrper durch
eine versetz- oder verfahrbare Geristkonstruktion ge-
fuhrt werden

[0026] Die von dem Einbringgerat erzeugten Kréfte
bzw. Vibrationen werden Uber die Traverse in den Ab-
senkkorper eingeleitet. Dabei hat die Traverse vorzugs-
weise eine an den Absenkkdrper angepasste Form. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass die Traverse ei-
nen Zentrierabschnitt zum Zentrieren gegeniiber dem
Absenkkdrper aufweist, sowie einen Wirkabschnitt zum
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Einbringen von Kraften in den Absenkkérper. Der Ab-
senkkorper hat entsprechend an seinem oberen Ende
eine Aufnahme fiir die Traverse und einen Krafteinlei-
tungsabschnitt, Gber den Krafte vom Wirkabschnitt der
Traverse eingeleitet werden. Fir eine Erhéhung der Sta-
bilitat im Krafteinleitungsabschnitt kann eine Armierung
des Absenkkorpers vorgesehen werden. Die Traverse
erfillt mehrere Funktionen. Erstens bildet sie einen Ad-
apter zwischen dem Einbringgerat und dem Absenkkor-
per; zweitens verteilt die Traverse die eingeleiteten Kraf-
te gleichmaRig Uber die gesamte Einleitungsflache des
Absenkkodrpers. Auf diese Weise wird ein gleichmaRiges
Einbringen des Absenkkdrpers in den Boden ermdglicht,
bzw. ein ungewiinschtes Verkippen verhindert. Der Ein-
wirkabschnitt der Traverse hat eine vorzugsweise um-
laufende Druckflache, welche zumindest mit dem
groRten Teil, vorzugsweise mit der gesamten Stirnseite
des Absenkkorpers in Kontakt tritt. Auf diese Weise ist
eine besonders gleichmaRige Krafteinleitung von der
Traverse in den Absenkkdrper gewahrleistet.

[0027] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist der
Absenkkdrper durchgangig offen, das heif3t mit Durch-
gangso6ffnung zwischen dem oberen und unteren Ende
gestaltet; insofern kann der Absenkkérper auch als Man-
telrohr bezeichnetwerden. Beim Einbringen des Absenk-
korpers in den Boden ist das untere Ende des Absenk-
kérpers vorzugsweise geschlossen.

[0028] Hierfiir kann nach einer ersten Mdglichkeit vor-
gesehensein, dass der Absenkkdrper an seinem unteren
Ende eine oder mehrere 6ffenbare Klappen aufweisen,
wobei das Abschirmmittel bzw. Abschirmelement nach
dem Offnen der zumindest einen Klappe und beim Zie-
hen des Absenkkérpers aus diesem nach unten hin-
durchtreten kann. Dabei fillt das Abschirmmittel den
durch den Absenkkdérper verdrangten Raum aus und bil-
det so eine Abschirmwand bzw. einen Abschirmwand-
abschnitt im Boden. Nach einer zweiten Méglichkeit hat
der Absenkkoérper an seinem unteren Ende eine Verdran-
gungsspitze, die nch dem erneuten Ziehen des Absenk-
korpers im Boden verbleibt.

[0029] Das bevorzugte Material fiir den Absenkkdrper
und die Verdrangungsspitze bzw. die Klappe ist Stahl,
welcher bei ausreichender Dimensionierung fiir die Ein-
bauspannungen eine geringer Wandungsdicke ermdg-
licht und eine hohe Formstabilitat aufweist. Der Kopfbe-
reich des Absenkkorpers kann verstarkt ausgefiihrt wer-
den, um auch bei wiederholtem Einsatz den dabei ein-
geleiteten Installationsspannungen standzuhalten.
[0030] Bevorzugte Ausfiihrungsformen werden nach-
stehend anhand der Zeichnungsfiguren erlautert. Hierin
zeigt
Figur 1  ein erfindungsgemafes Verfahren zum Her-
stellen einer Abschirmanordnung zum Ab-
schirmen von Erschiitterungen im Boden in
einer ersten Ausfihrungsform mit den Verfah-
rensschritten:

a) Einsetzen eines Abschirmmittels in einen Ab-
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senkkorper,

Einbringen des Absenkkdrpers in den Boden
unter Verdrangung des Bodens bis zum Er-
reichen einer gewiinschten Tiefe,

Ziehen des Absenkkoérpers, wobei das Ab-
schirmmittel im Boden verbleibt,

bis der Absenkkérper vollstandig aus dem Bo-
den gezogen ist;

das Abschirmelement geman Figur 1 a) sche-
matisch

in einer Vorderansicht;

in einer Seitenansicht;

ein erfindungsgemafRes Verfahren zum Her-
stellen einer Abschirmanordnung zum Ab-
schirmen von Erschiitterungen im Boden in
einer zweiten Ausfihrungsform mit den Ver-
fahrensschritten:

Einbringen eines Absenkkdrpers in den Bo-
den unter Verdrangung des Bodens bis zum
Erreichen einer gewlinschten Tiefe,
Einsetzen eines Abschirmmittels in den Ab-
senkkorper,

Ziehen des Absenkkoérpers aus dem Boden,
wobei das Abschirmmittel im Boden verbleibt;
das Abschirmelement gemaR Figur 3a) sche-
matisch

in einer Vorderansicht;

in einer Seitenansicht;

ein erfindungsgemafRes Verfahren zum Her-
stellen einer Abschirmanordnung zum Ab-
schirmen von Erschiitterungen im Boden in
einer dritten Ausfihrungsform mit den Verfah-
rensschritten:

Einbringen eines Absenkkdrpers in den Bo-
den unter Verdrangung des Bodens bis zum
Erreichen einer gewlinschten Tiefe,

Ziehen des Absenkkdrpers unter gleichzeiti-
gem Injizieren von Abschirmmittel durch den
Absenkkdrper,

bis der Absenkkérper vollstandig aus dem Bo-
den gezogen ist;

den Absenkkdrper gemal Figur 5a) schema-
tisch

in einer Vorderansicht;

in einer Seitenansicht;

ein Abschirmelement zur Durchflihrung des
Verfahrens gemaR Figur 1 oder 3 in einer wei-
teren Ausfiihrungsform

in Seitenansicht,

in Draufsicht auf die Traverse,

im Schnitt gemaR Schnittlinie A-A aus Figur
7a,

in Vorderansicht,

im Schnitt gemaR Schnittlinie B-B aus Figur
7a;

ein Abschirmelement zur Durchflihrung des
Verfahrens gemaR Figur 1 oder 3 in einer wei-
teren Ausfiihrungsform
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a) in Seitenansicht,

b) in Draufsicht auf die Traverse,

c) im Schnitt gemaR Schnittlinie A-A aus Figur
8a,

d) in Vorderansicht,

e) im Schnitt gemaR Schnittlinie B-B aus Figur
8a;

[0031] Die Figuren 1 und 2, welche im Folgenden ge-

meinsam beschrieben werden, zeigen ein erfindungsge-
males Verfahren bzw. Vorrichtung zum Herstellen einer
Abschirmanordnung zum Abschirmen von Erschitterun-
gen im Boden in einer ersten Ausfihrungsform.

[0032] Eine erfindungsgemaRe Vorrichtung 2 zur
Durchfiihrung des Verfahrens umfasst ein Einbringgerat
3 sowie einen langlichen Absenkkdrper 4, der mittels des
Einbringgerats in den Boden 11 einbringbar ist. Das Ein-
bringgerat 3 ist in Form eines Aufsatzrittlers gestaltet,
der auf den Absenkkoérper 4 aufgesetzt wird. Der Auf-
satzrittler erzeugt Schwingungen, die in den Absenkkdr-
per 4 eingeleitetwerden. Gleichzeitig werden Krafte nach
vertikal unten ausgetibt, welche den Absenkkd&rper nach
unten in den Boden bewegen. Die von dem Einbringgerat
3 erzeugten Kréfte bzw. Vibrationen kénnen direkt oder
Uber eine hier nicht dargestellte Traverse in den Absenk-
kérper 4 eingeleitet werden. Es versteht sich, dass an-
stelle des her gezeigten Aufsatzrittlers auch andere Ein-
bringgerate verwendet werden kénnen, beispielsweise
Fallhammer oder Spundbohlenpressen.

[0033] Der Absenkkérper 4 hat, im Querschnitt be-
trachtet, eine etwa rechteckige Grundform, wobei das
Verhaltnis von Lange zu Breite des Absenkkérpers ins-
besondere gréRer als 5:1, und vorzugsweise sogar gro-
Rer als 10:1 ist. Durch diese Ausgestaltung lassen sich
lange Erschitterungsabschirmungen, beispielsweise
entlang von Verkehrswegen, besonders giinstig und ef-
fektiv herstellen. Der Absenkkérper 4 ist durchgehend
offen gestaltet, das heil’t zwischen dem oberen und dem
unteren Ende des Rohrkérpers ist eine Durchgangsoff-
nung 5 gebildet. Die Durchgangséffnung 5 ermdglicht,
dass der Absenkkoérper 4 auf ein Abschirmmittel 6 auf-
gesetzt werden kann, beziehungsweise das Abschirm-
mittel 6, nach dem Einbringen in den Boden, nach unten
aus der Offnung des Absenkkérpers 4 austreten kann.
[0034] Das Abschirmmittel 6 ist bei der vorliegenden
Ausfiihrungsform als vorgefertigtes Abschirmelement
gestaltet, welches insbesondere in den Figuren 2a) und
2b) erkennbar ist. Das Abschirmelement 6 ist ein festes
Bauteil, das vor dem Einsetzen in den Absenkkorper 4
hergestellt werden kann. Es umfasst vorliegend ein Tra-
germaterial 7, beispielsweise in Form einer oder mehre-
rer Stahlmatten, sowie ein Dammmaterial 8, beispiels-
weise in Form von Styroporplatten. Das Dammmaterial
8 ist mit dem Tragermaterial 7 fest verbunden. Es ist wei-
ter erkennbar, dass am unteren Ende des Abschirmele-
ments 6 eine Verdrangungsspitze 9 angebracht ist. Die
Verdrangungsspitze 9 kann durch dem Fachmann ge-
laufige Verbindungsarten mit dem Abschirmelement 6
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verbunden werden, beispielsweise durch kraftschliissi-
ge, formschlissige oder stoffschlissige Verbindung. Die
Verdrangungsspitze 9 hat eine bzw. mehrere Kraftein-
leitungsabschnitte 10, die seitlich tiber das Abschirmele-
ment 6 vorstehen und auf denen sich der Absenkk&rper
6 nach vertikal unten abstlitzen kann. Auf diese Weise
werden die auf den Absenkkdrper 6 eingeleiteten Krafte
auf die Verdrangungsspitze 9 Ubertragen. Die Verdran-
gungsspitze 9 ist hinsichtlich ihrer Form und Festigkeit
derart gestaltet, dass sie den Boden beim Einbringen gut
verdrangen kann. Nach dem Ziehen des Absenkkorpers
4 verbleibt die Verdrangungsspitze 9 gemeinsam mit
dem Abschirmelement 6 im Boden. Dabei kann die Ver-
dréangungsspitze 9 nach einer giinstigen Ausgestaltung
so ausgelegt werden, dass sie als Auftriebssicherung fur
gegebenenfalls anstehendes Grundwasser dient.
[0035] Im Folgenden wird das erfindungsgemafie Ver-
fahren in einer ersten Ausfiihrungsform anhand der Fi-
guren 1a) bis 1d) erlautert. Zunachst werden ein oder
mehrere Abschirmelemente 6 in den kastenférmigen Ab-
senkkorper 4 eingesetzt, beziehungsweise der Absenk-
korper wird auf das oder die Abschirmelemente 6 aufge-
setzt. Dabei stitzt sich ein unteres Ende des Absenkkor-
pers 4 auf der mit dem Abschirmelement 6 verbundenen
Verdrangungsspitze 9 ab. Anschlielend wird das Ein-
bringgerat 3 auf den Absenkkérper 4 aufgesetzt, wobei
zwischen Einbringgerat und Absenkkdrper 4 noch ein
Kraftlibertragungs und -verteilungselement zwischenge-
schaltet werden kann. Die aus Absenkkorper 4, Abschir-
melement 6 mit Verdrangungsspitze 9 und Einbringgerat
3 gebildete erfindungsgemaRe Vorrichtung 2 ist in Figur
1a) bei beginnenden Einbringen in den Boden gezeigt.
Durch Erzeugung von vertikal nach unten wirkenden
Kraften bzw. Schwingungen mittels des Einbringgerats
3 wird der Absenkkdrper 4 mit darin aufgenommenem
Abschirmelement 6 nach unten bewegt, bis zum Errei-
chen einer gewlinschten Tiefe. Dabei erfolgt das Einbrin-
gen durch seitliches Verdrangung des Bodens. Wahrend
des Einbringens wird die Ausrichtung des Absenkkor-
pers 4 bzw. des Einbringgerats 3 Uberwacht und gege-
benenfalls nachgefiihrt. So wird gewahrleistet, dass der
Absenkkdrper 4 nicht verkippt.

[0036] Figur 1b) zeigt die Vorrichtung 2 in vollstédndig
in den Boden eingebrachtem Zustand. Es ist erkennbar,
dass die Seitenwande 16, 17 des Absenkkérpers 4 das
umliegende Erdreich 11 abstiitzen. Im nachsten Verfah-
rensschritt, welcher in Figur 1c) dargestellt ist, wird der
Absenkkdrper 4 wieder aus dem Boden gezogen, wobei
das bzw. die Abschirmelemente 6 mit Verdrangungsspit-
ze 9 im Boden verbleiben und den durch den Absenk-
korper 4 gebildeten Hohlraum groRtenteils ausfiillen. Der
Endzustand, nach dem vollstédndigen Ziehen des Hohl-
korpers 4, ist in Figur 1d) gezeigt. Es ist das im Boden
befindliche Abschirmelement 6 in Seitenansicht erkenn-
bar, dessen Lange sich in die Zeichenebene hinein er-
streckt. Benachbart zum seitlichen Ende des bereits ein-
gebrachten Abschirmelements 6 kann dann das nachste
Abschirmelement in den Boden eingebracht werden.
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[0037] Die Figuren 3 und 4, welche im Folgenden ge-
meinsam beschrieben werden, zeigen ein erfindungsge-
males Verfahren bzw. Vorrichtung zum Herstellen einer
Abschirmanordnung zum Abschirmen von Erschitterun-
genimBoden in einer zweiten Ausfiihrungsform. Die vor-
liegende Ausfuhrungsform entspricht weitestgehend
derjenigen gemaf den Figuren 1 bzw. 2, so dass hin-
sichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige Beschrei-
bung Bezug genommen wird. Dabei sind gleiche bzw.
einander entsprechende Bauteile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen, wie in den Figuren 1 und 2.

[0038] Im Folgenden wird insbesondere auf die Unter-
schiede eingegangen. Die Besonderheit der Verfahrens-
fuhrung geman Figur 3 besteht darin, dass der Absenk-
kérper 4 ohne darin aufgenommenes Abschirmelement
in den Boden eingebracht wird, wie in den Figuren 2a)
und 2b) erkennbar. Erst nach dem vollstadndigen Einbrin-
gen des Absenkkorpers 4 bis zur gewlinschten Tiefe und
nach dem Abnehmen des Einbringgeréats 3 wird das bzw.
die Abschirmelemente 6 in den Innenraum des Absenk-
kérpers von oben eingesetzt, wie in Figur 2c) gezeigt.
AnschlieBend wird der Absenkkérper 4 aus dem Boden
gezogen, Figur 2d). Das fertiggestellte, im Boden befind-
liche Abschirmelement 6 ist in Figur 2e) gezeigt.

[0039] Eine weitere Besonderheit der vorliegenden
Ausfiihrungsform ist in der Ausgestaltung des Abschir-
melements 6 zu sehen. Dieses umfasst eine Mehrzahl
von etwa horizontal verlaufender Zylinderkérpern, die in
Form von Gasmatten mit schitzender Textilummante-
lung gestaltet sein kdnnen. Figur 4a) zeigt ein solches
aus mehreren Gasmatten bestehendes Abschirmele-
ment 6 in Vorderansicht und Figur 4b) in Seitenansicht.
[0040] Die Verfahrensfiihrungen nach Figur 1 einer-
seits, oder nach Figur 3 andererseits, kbnnen abhangig
vom Aufbau und Gestaltdes bzw. der Abschirmelemente
6 ausgewahlt werden. Wenn die Abschirmelemente eine
hohe Festigkeit bzw. Stabilitdt haben, kann bevorzugt
das Verfahren gemaR Figur 1 zum Einsatz kommen, bei
dem die Abschirmelemente bei bereits in den Absenk-
korper 4 eingesetztem Zustand gemeinsam mit diesem
in den Boden eingebracht werden. Bei vom Aufbau her
empfindlicheren Abschirmelementen ist das Verfahren
gemal Figur 3 zu bevorzugen, bei dem der Absenkkor-
per 4 separatin den Boden eingebracht und das Abschir-
melement erst nachtraglich in den Absenkkoérper 4 ein-
gesetzt wird.

[0041] Die Figuren 5 und 6, welche im Folgenden ge-
meinsam beschrieben werden, zeigen ein erfindungsge-
males Verfahren bzw. Vorrichtung zum Herstellen einer
Abschirmanordnung zum Abschirmen von Erschitterun-
gen im Boden in einer dritten Ausfiihrungsform. Die vor-
liegende Ausflihrungsform entspricht in weiten Teilen
derjenigen gemaf den Figuren 3 bzw. 4, so dass hin-
sichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige Beschrei-
bung Bezug genommen wird. Dabei sind gleiche bzw.
einander entsprechende Bauteile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen, wie in den Figuren 3 und 4.

[0042] Im Folgenden wird insbesondere auf die Unter-
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schiede eingegangen. Die Besonderheit der Verfahrens-
fuhrung gemanR Figur 5 bestehtin der Art des Einbringens
und die Ausgestaltung des Abschirmmittels 6. Das Ab-
schirmmittel 6 ist bei der Ausfiihrung geman den Figuren
5 und 6 als in flissiger Form oder als Schaum in den
Boden einbringbares und aushartbares Injektionsmittel
gestaltet. Als erhartbares Injektionsmittel kdnnen bei-
spielsweise Polyurethanschdume oder Harze verwendet
werden. Die Verfahrensfiihrung ist ahnlich, wie in Figur
3 gezeigt. Zunachst wird der Absenkkorper 4 in den Bo-
den eingebracht, wie in den Figuren 5a) bzw. 5b) gezeigt.
Nach dem vollstédndigen Einbringen des Absenkkdrpers
4 unter gleichzeitigem Verdréangen des Bodens und Er-
reichen der gewiinschten Tiefe, wird der Absenkkdrper
4 wieder gezogen. Dabei wird gleichzeitig, wahrend des
Ziehens, flussiges Injektionsmittel durch Injektionskana-
le 12 eingepresst, das an einem unteren Ende des Ab-
senkkorpers 4 austritt und den vom Absenkkdrper 4 beim
Einbringen im Boden gebildeten Hohlraum ausfiillt. Das
Ziehen unter gleichzeitigem Ausbringen des Injektions-
mittels ist in Figur 5¢) gezeigt. Das Ausbringen des In-
jektionsmittels erfolgt mit entsprechendem Druck, wel-
cher beispielsweise unter Beriicksichtigung der Viskosi-
tat des Injektionsmittels und der Bodenbeschaffenheit
eingestellt werden kann. Nach und nach hartet das In-
jektionsmittel aus und bildet so, nach dem vollstédndigen
Erharten ein Abschirmelement 6 im Boden, wie in Figur
5d) gezeigt. AnschlieBend kann benachbart zum seitli-
chen Ende des bereits eingebrachten Abschirmelements
6 der Absenkkodrper 4 wieder in den Boden eingebracht
werden, um hier das nachste Abschirmelement durch
Einspritzen des Injektionsmittels zu erzeugen.

[0043] Es ist insbesondere in Figur 6b) erkennbar,
dass der Absenkkdrper 4 Uber seine Lange mehrere In-
jektionsrohre bzw. -kanéle 12 aufweist, die sich von ei-
nem oberen Ende des Absenkkdrpers bis zu einem un-
teren Ende erstrecken. Diese Injektionskanéle 12 wer-
den oben lber entsprechende Anschlussmittel mit einer
Versorgungsleitung 13 verbunden, tber die das Injekti-
onsmittel eingepresst werden kann. Die Injektionskanéle
12 sind bei der gezeigten Ausfiihrungsform an einer Au-
Renseite des Absenkkoérpers 4 entlang geflhrt. Es ist je-
doch ebenso denkbar, dass die Injektionskanéle 12 in-
nerhalb des Absenkkorpers 4, beispielsweise an dessen
Innenwandung, entlanggefiihrt sind. Diese Ausfliihrungs-
form bietet den Vorteil, dass die Kanale vor Beschadi-
gung beim Einbringen des Absenkkdrpers 4 in den Bo-
den besser geschiitzt sind.

[0044] IndenFiguren7a)bis7e), welcheim Folgenden
gemeinsam beschrieben werden, ist eine erfindungsge-
mafe Vorrichtung in einer weiteren Ausfiihrungsform ge-
zeigt. Die vorliegende Ausfiihrungsform entspricht in
weiten Teilen derjenigen gemaR Figur 2, so dass hin-
sichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige Beschrei-
bung Bezug genommen wird. Dabei sind gleiche bzw.
einander entsprechende Bauteile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen, wie in den obigen Figuren. Nachste-
hend wird im Wesentlichen auf die Besonderheiten der
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vorliegenden Ausfiihrungsform eingegangen.

[0045] Der Absenkkorper 4 hat ein relativ groRes Ver-
haltnis von Lange L zu Breite B, so dass sich hiermit
relativ lange Abschirmabschnitte durch einen einzigen
Einbringvorgang im Boden erzeugen lassen. Insbeson-
dere in Figur 7c) ist die rechteckige Grundform des Ab-
senkkodrpers erkennbar, wobei das Verhaltnis von Léange
zu Breite des Absenkkdrpers groRer als 10:1 istund etwa
14:1 betragt. Der Absenkkérper 4 hat eine Aussteifung
15, welche die beiden einander gegeniberliegenden
Seitenwandungen 16, 17 miteinander verbindet und so-
mit zu einer erhdhten Steifigkeit des Absenkkorpers 4
fuhrt. Die Aussteifung 15 ist in Form eines Balkenele-
ments gestaltet, das sich iber die Héhe des Absenkkor-
pers erstreckt und mit den Seitenwandungen 16, 17 ver-
bunden ist, beispielsweise mittels Schweillen. Durch die
Aussteifung 15 sind in dem Absenkkoérper zwei Kammern
27,28 gebildet, in die jeweils ein Abschirmelement 6 ein-
zusetzen ist.

[0046] Die Vorrichtung 2 gemaR Figur 7 weist ferner
eine Traverse 21 auf, die auf den Absenkkoérper 4 auf-
gesetzt wird und zur Kraftiibertragung bzw. -verteilung
von dem hier nicht dargestellten Einbringgerat auf den
Absenkkdrper 4 dient. Die Traverse 21, welche insofern
auch als Kraftverteilungselement bezeichnet werden
kann, hat eine an den Absenkkdrper 4 angepasste Form.
Zum Einfuhren und Zentrieren hat die Traverse 21 einen
Zentrierabschnitt 22, mit dem die Traverse 21 in eine
obere Offnung des Absenkkérpers 4 eingefiihrt und ge-
genulber diesem ausgerichtet wird. Oberhalb des Zen-
trierabschnitts 22 schlief3t ein Wirkabschnitt 23 an, wel-
cher zum Einbringen von Kraften in den Absenkkérper 4
dient. Dabei hat der Wirkabschnitt 23 eine Druckflache
24, welche in eingesetztem Zustand auf eine Stiitzflache
25 des Absenkkdrpers zusammenwirkt. An dem Wirkab-
schnitt 23 sind zwei Halterungen 26 befestigt, an denen
das Einbringgerat mittels Klemmzangen befestigt wer-
den kann. Vorliegend ist der Zentrierabschnitt 22 auf-
grund der Aussteifung 15 des Absenkkdrpers 4 zweige-
teilt. Das hier nicht dargestellte Einbringgerat wird zum
Einbringen des Absenkkdérpers in den Boden auf die Tra-
verse aufgesetzt und leitet eine Kraft bzw. Schwingungen
in diese ein. Mittels der Traverse 21 werden die einge-
leiteten Krafte bzw. Schwingungen Uber die gesamte
Lange des Absenkkdrpers 4 verteilt in diesen eingeleitet.
Fir eine Erhéhung der Stabilitdt im Krafteinleitungsab-
schnitt kann der Absenkkdrper mit einer Armierung ver-
sehen werden.

[0047] Am unteren Ende 20 des Absenkkdrpers 4 ist
eine Verdrangungsspitze 9 eingesetzt, die als sogenann-
te verlorene Spitze gestaltet ist. Die Verdrangungsspitze
9 ist als Balkenelement gestaltet, das an seinen Enden
mehrere nach oben weisende Positionierelemente 14
aufweist. Das Balkenelement 9 wird auf die Offnung des
Absenkkdrpers aufgesetzt, wobei die Positionierelemen-
te 14 eine Ausrichte- bzw. Fihrungsfunktion gegeniiber
der Innenwand des Absenkkorpers 4 haben, und damit
eine Ausrichtung des Balkenelements 9 relativ zum Ab-
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senkkorper 4 bewirken. Das Balkenelement 9 steht tiber
die Seitenwande 16, 17 und Stirnwande 18, 19 seitlich
vor, so dass die Reibkrafte an der Wandung des Absenk-
korpers beim Einbringen in den Boden verringert sind.
Beim Ziehen des Absenkkdrpers 4 verbleibt das Balken-
element 9 aufgrund seines Eigengewichts und der darauf
abgestutzten Abschirmelemente im Boden. Damit wird
die Offnung freigegeben und die beiden Abschirmele-
mente 6 kdnnen nach unten aus der Offnung des Ab-
senkkorpers 4 austreten.

[0048] Die vorliegende Vorrichtung gemal Figur 7
kann sowohl fir Abschirmelemente zum Einsatz kom-
men, wie sie in den Figuren 1 und 2 gezeigt sind, das
heilt, welche bereits vor dem Einbringen in den Boden
in den Absenkkdrper eingesetzt werden, als auch fiir Ab-
schirmelemente, wie sie in den Figuren 3 und 4 gezeigt
sind, das heil}t, solche, die erst nach dem Einbringen
des Absenkkdrpers in den Boden eingesetzt werden.
[0049] IndenFiguren8a)bis8e), welche im Folgenden
gemeinsam beschrieben werden, ist eine erfindungsge-
mafe Vorrichtung in einer weiteren Ausfiihrungsform ge-
zeigt. Die vorliegende Ausfiihrungsform entspricht wei-
testgehend derjenigen gemaR den Figuren 7a) bis 7e),
so dass hinsichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige
Beschreibung Bezug genommen wird. Dabei sind glei-
che bzw. einander entsprechende Bauteile mit gleichen
Bezugszeichen versehen, wie in den obigen Figuren.
Nachstehend wird im Wesentlichen auf die Besonder-
heiten der vorliegenden Ausfiihrungsform eingegangen.
[0050] ImUnterschied zur Ausfihrungsformgeman Fi-
gur 7 ist bei der vorliegenden Ausflihrungsform geman
Figur 8 ein Klappmechanismus anstelle der verlorenen
Spitze vorgesehen. Hierfur sind am unteren Ende des
Absenkkorpers 4 zwei Klappen 29 befestigt, die auf- und
zu schwenkbar sind, so dass sie die (")ffnung schlieen
oder freigeben kénnen. Die Funktionsweise der Klappen
29 ist insofern ahnlich, wie die verlorene Spitze, als das
die Klappen 29 beim Ziehen des Absenkkdrpers die Off-
nung nach unten hin freigeben. Beim Einbringen des Ab-
senkkorpers 4 in den Boden sind die Klappen 29 zu-
nachst geschlossen. Nach dem Einsetzen der Abschir-
melemente 6, was vor oder nach dem Einbringen des
Absenkkoérpers in den Boden erfolgen kann, wird der Ab-
senkkorper 4 wieder nach oben gezogen, wobei sich die
Klappen 29 an dem unteren Ende aufgrund ihres Eigen-
gewichts 6ffnen. Beim weiteren Ziehen des Absenkkor-
pers treten die Abschirmelemente 6 aus dem Absenk-
kérper 4 unten in den vom Absenkkdrper gebildeten
Hohlraum hinaus. Die vorliegende Ausfiihrungsform hat
zwei Klappen 29; es versteht sich jedoch, dass auch Aus-
fuhrungsformen mit nur einer oder auch mehr als zwei
Klappen denkbar sind.

Bezugszeichenliste
[0051]

2 Vorrichtung
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Patentanspriiche

Verfahren zum Herstellen einer Abschirmanordnung
zum Abschirmen von Erschiitterungenim Boden, mit
den Verfahrensschritten:

Einbringen eines Absenkkoérpers (4) in den Bo-
den mittels eines Einbringgeréats (3) bis zum Er-
reichen einer gewiinschten Tiefe, wobei der Ab-
senkkorper (4) den Boden beim Eindringen ver-
drangt und absttzt,

Einbringen von Abschirmmittel (6) in den Ab-
senkkorper (4), wobei der Absenkkdrper an sei-
nem unteren Ende zumindest eine Offnung (5)
aufweist, durch die das Abschirmmittel (6) nach
unten austreten kann,

Ziehen des Absenkkdrpers (4) aus dem Boden,
wobeidas Abschirmmittel (6) im Boden verbleibt
und einen vom Absenkkdrper (4) gebildeten
Hohlraum zumindest teilweise ausfiillt.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Abschirmmittel (6) ein aushartbares oder
schittfahiges Injektionsmaterial verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

das als Abschirmmittel (6) zumindest ein vorgefer-
tigtes Abschirmelement verwendet wird, das insbe-
sondere ein Tragermaterial (7) und ein DAmmmate-
rial (8) aufweist.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass an ein unteres Ende des Abschirmelements
(6) eine Verdrangungsspitze (9) angebracht wird,
dass das Abschirmelement (6) gemeinsam mit dem
Absenkkdrper (4), in darin eingesetztem Zustand, in
den Boden eingebracht wird,

wobei sich die mitdem Abschirmelement (6) verbun-
dene Verdrangungsspitze (9) an einem unteren En-
de des Absenkkorpers (4) abstitzt, so dass in den
Absenkkdrper (4) eingeleitete Einbringkrafte auf die
Verdrangungsspitze (9) Ubertragen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass an ein unteres Ende des Absenkkdrpers (4)
eine Verdrangungsspitze (9) angebracht wird, wobei
sich die Verdrangungsspitze (9) an dem Absenkkor-
per (4) abstltzt, so dass in den Absenkkdrper (4)
eingeleitete Krafte auf die Verdrangungsspitze (9)
Ubertragen werden, wobei der Absenkkdrper (4) mit
Verdrangungsspitze (9) in den Boden eingebracht
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Verdrangungsspitze (9) nach dem Ziehen
des Absenkkdrpers (4) gemeinsam mitdem Abschir-
melement (6) im Boden verbleibt, wobei die Verdran-
gungsspitze insbesondere so ausgelegt wird, dass
sie als Auftriebssicherung fiir gegebenenfalls anste-
hendes Grundwasser dient.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Absenkkdrper (4) zumindest eine 6ffenba-
re Klappe (29) aufweist, welche die Offnung (5) frei-
geben oder verschlieRen kann,

wobei die zumindest eine Klappe (29) geschlossen
ist, wenn der Absenkkdrper (4) in den Boden einge-
bracht wird, und

wobei die zumindest eine Klappe (29) gedffnet wird,
wenn die gewiinschte Tiefe erreicht ist, so dass das
Abschirmmittel (6) nach unten aus dem Absenkkor-
per (4) hindurchtreten kann.

Vorrichtung zum Einbringen von Abschirmmittel in
Boden zur Abschirmung von Erschiitterungen, um-
fassend

einen Absenkkorper (4), der an seinem unteren En-
de eine Offnung (5) aufweist, durch die ein in den
Absenkkdrper (4) einbringbares Abschirmmittel (6)
nach unten austreten kann,

eine Traverse (21) zum Einleiten von Kraften in den
Absenkkdrper (4), wobei die Traverse (21) auf den
Absenkkdrper (4) I6sbar aufsetzbar ist, und

ein Einbringgerat (3) zum Einleiten von Kréften in
die Traverse (21), wobei das Einbringgerat mit der
Traverse zur Krafteinleitung 16sbar verbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Absenkkdrper (4), im Querschnitt betrach-
tet, derart gestaltet ist, dass eine Lange (L) des Ab-
senkkorpers (4) um ein Vielfaches groRerist, als eine
Breite (B) des Absenkkdrpers (4).

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Absenkkérper (4) an seinem unteren Ende
zumindest eine Klappe (29) aufweist, welche 6ffen-
bar ist, so dass das Abschirmelement (6) durch die
Offnung (5) des Absenkkérpers (4) nach unten hin-
durchtreten kann.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Absenkkdrper (4) an seinem oberen Ende
eine Aufnahme fiir die Traverse (21) bildet und eine
Stutzflache (25) aufweist, Uber die Krafte von der
Traverse (21) in den Absenkkérper (4) einleitbar
sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Traverse (21) einen Zentrierabschnitt (22)
zum Zentrieren gegentiber dem Absenkkdrper (4)
sowie einen Wirkabschnitt (23) zum Einbringen von
Kraften in den Absenkkdrper (4) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Abschirmmittel (6) zumindest ein Abschir-
melement (6) umfasst, das in den Absenkkérper (4)
einsetzbar ist, wobei das Abschirmelement (6) derart
gestaltet ist, dass es beim Ziehen des Absenkkor-
pers (4) aus dessen Offnung (5) nach unten heraus-
treten kann

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass das zumindest eine Abschirmelement (6) oder
der Absenkkdrper (4) an einem unteren Ende eine
Verdrangungsspitze (9) mit einer Wirkflache auf-
weist, wobei die Wirkflache derart gestaltet ist, dass
in den Absenkkorper (4) eingeleitete Kréfte auf die
Verdrangungsspitze (9) Ubertragen werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Abschirmmittel (6) ein aushartbares Injek-
tionsmaterial ist, wobei der Absenkkdrper (4) zumin-
dest einen Injektionskanal (12) aufweist, durch den
das aushartbare Injektionsmaterial beim Ziehen des
Absenkkdrpers (4) injizierbar ist.
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