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Leuchte mit Druckausgleichsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Druckausgleichsvor-

richtung (20) zum Einsatz in ein Leuchtengehause, um-
fassend eine Filteraufnahme (28) firr ein Filtermedium
(32), eine Luftzufiihrungsleitung sowie eine Offnung fiir

Fig. 7a

20

die Luftzufihrungsleitung, wobei die Luftzufiihrungslei-
tung die Offnung mit der Filteraufnahme verbindet, wobei
die Druckausgleichsvorrichtung (20) einteilig ausgebil-
det ist und zumindest teilweise, vorzugsweise vollstan-
dig, aus einem elastischen Material hergestellt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung beschéftigt sich allgemein mitder
Problematik der Abdichtung von Leuchten zur Erfiillung
héherer (IP) Schutzklassen, insbesondere einer Schutz-
klasse groRer 65.

[0002] Insbesondere beschéftigt sich die Erfindung mit
einer Leuchte fur ein Lichtbandsystem, insbesondere In-
dustrielichtbandsysteme, also tber mehrere Meter un-
terhalb einer Decke einer Werks- oder Produktionshalle
kollinear sich erstreckende Leuchten, die stirnseitig an-
einandergesetzt sind und vorzugsweise Uber Drahte,
Seile oder Ketten von der Decke abgehangt sind. Solche
Lichtbandsysteme werden eingesetzt zur Ausleuchtung
von grofleren Hallen, z. B. Produktions- und Industrie-
hallen und kénnen sich mitunter entlang der gesamten
Decke, kann also prinzipiell eine unendliche Lange ha-
ben, meistens erstreckt es sich jedoch iber 20 bis 30
Meter. Bestehende Lichtbandsysteme umfassen eine
von einer Decke Uber Drahtseile abgehangte Tragschie-
ne zur Aufnahme der Durchgangsverdrahtung, also der
durchgangigen Stromversorgung, an welcher dann die
einzelnen Leuchtengehduse mit den Leuchtmitteln, op-
tischen Systemen und Betriebsgeraten befestigt werden
zur Bildung des Lichtbandsystems bestehend aus meh-
reren kollinear zueinander angeordneten Leuchtenge-
héuse.

[0003] Lichtbandsysteme bzw. Industrielichtbandsy-
steme werden mitunter auch in stark verschmutzten oder
feuchten Raumen eingesetzt, so dass die Lichtbandsy-
steme wasser- und/oder staubdicht ausgebildet sein
mussen. Die Schutzart gibt die Eignung der Leuchten fiir
den Einsatz in verschiedenen Umgebungsbedingungen
an. Bei der Prufung der IP-Schutzklasse 65 wird die
Leuchte zunachst angeschaltet, wodurch sich diese er-
warmt; sodann wird die Leuchte ausgeschaltet und die
Leuchte wird fiir 15 Minuten mit einem Wasserstrahl be-
strahlt. Nach der Bestrahlung mit Wasser wird das
Leuchtengehause gedffnet und auf Dichtigkeit Uberpriift.
Durch das Abkiihlen des Leuchtengehduses nach dem
Ausschalten der Leuchte entsteht innerhalb des Leuch-
tengehduses ein Unterdruck, welcher den Eintritt von
Feuchtigkeit durch Offnungen in der Leuchte in das In-
nere bewirken kann. AuRerdem wird die Leuchte auf
Staubdichtheit geprift. So wird unter Verwendung einer
Staubkammer, in der Talkumpuder der Umgebungsluft
zugeflgt wird, die Dichtung gegen Eindringen kleinster
Partikel (>1 pm) geprift. Das zu priifende Gehause wird
ebenfalls bis zur Warmesattigung in Betrieb genommen
und fiir die Prifung ausgeschaltet. Dadurch entsteht wie-
der ein Unterdruck im Geh&use. Der Schutz ist zufrie-
denstellend, wenn keine Staubablagerung innerhalb des
Gehauses nach Abschluss der Priifung sichtbar sind.
[0004] Die Abdichtungzwischen dem Leuchtengehau-
seund einer diese verschlieRenden Leuchtenabdeckung
erfolgt Ublicherweise durch eine an der Leuchtenabdek-
kung ausgebildete, umseitig umlaufende Dichtnut, in
welche ein elastischer Dichtstoff, insbesondere ein
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Dichtstoffschaum eingebracht ist, der bei der Befesti-
gung der Leuchtenabdeckung an dem Leuchtengehause
in der Dichtnut zusammengepresst wird und somit die
umfangliche Dichtung realisiert.

[0005] Die Erfindung geht nun einen neuen Weg. An-
stelle eines grundsatzlich zweiteiligen Aufbaus eines
Lichtbandsystems mit einer Trageschiene und mehreren
an dieser befestigten Leuchtengehausen schlagt die Er-
findung einin sich stabiles, langes Leuchtengehause von
4,5mundlanger vor, das ohne Trageschiene seinerseits
direkt von einer Decke abgehangt wird, und dann entwe-
der als einzelne Langfeldleuchte fungieren oder an sei-
ner Stirnseite mit einem weiteren Leuchtengehduse zu
einem noch langeren Lichtbandsystem zusammenge-
setzt werden kann. Bei geringeren Wattagen kann das
Leuchtengehause auch klrzer ausgebildetsein,z.B. 2,4;
3 oder 3,6 Meter. Die Leuchtengehause sind dazu als
eigensteife Profile aufgebaut und bestehen vorzugswei-
se aus gekanteten Blechprofilen oder aus stranggepres-
sten Profilen, insbesondere Aluminiumprofilen. Diese
weisen vorzugsweise eine im Wesentlichen dreieckige
Gestalt auf, welche mit dem Scheitelpunkt von der Decke
abgehangt ist und wobei die sich von dem in Einbaulage
oberen Scheitelpunkt erstreckenden Schenkel als
Leuchtengehaduse und zusatzlich als Reflektor des opti-
schen Systems fungieren kénnen. Fir den Fachmann ist
ersichtlich, dass die erfindungsgemafle Lehre nicht
durch die geometrische Ausbildung des Leuchtengehdu-
ses beschrankt ist und insofern auch beliebige andere
geometrische Gestaltungen des Leuchtengehauses
moglich sind, zum Beispiel quadratischen oder ovale
Leuchtengehause.

[0006] Solche Lichtbandsysteme, insbesondere Indu-
strielichtbandsysteme, stellen insofern ein offenes Sy-
stem dar, bei welchem die in Einbaulage stirnseitig an-
einander angrenzenden, plattenartigen Leuchtenabdek-
kungen zur Erfilllung héherer Schutzarten sowohl ge-
geneinander als auch gegeniiber dem Leuchtengehause
zur Abdichtung des Gesamtsystems abgedichtetwerden
missen. Fiur derartig lange Leuchtengehduse kénnen
aber noch keine durchgéngigen Leuchtenabdeckung mit
in diesen integrierten Abdeckscheiben verwendet wer-
den, weil derart lange Abdeckscheiben sich durch ihr Ei-
gengewicht bis zur Zerstérung durchbiegen wiirden. Fer-
ner ist sind ldngere Abdeckscheiben problematisch in
der Fertigung, beim Transport und der Montage der
Leuchtenabdeckung an das Leuchtengehduse. Eine Ab-
deckungslange entsprechend der Lange der Lampen ist
auch fir einen Lampenwechsel von Vorteil, weil nur die
Abdeckung unter der defekten Lampe demontiert wer-
den muss. Deshalb missen fur jedes Leuchtengehause
mehrere Leuchtenabdeckungen vorgesehen werden,
zum Beispiel 3 Leuchtenabdeckungen bei einem 4,5 Me-
ter langen Leuchtengehause. Fir die Realisierung von
héheren Schutzklassen miissen diese Leuchtenabdek-
kungen aber dann nicht nur gegeniiber dem Leuchten-
gehéause, sondern auch an den angrenzenden StoRstel-
len gegeneinander abgedichtet werden.
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[0007] Die vorliegende Erfindung befasst sich miteiner
Druckausgleichsvorrichtung zum Einsatz in ein Leuch-
tengehause einer Leuchte hoher Schutzart zum Abbau
des Unterdrucks in der Leuchte. Hintergrund ist, dass die
Leuchte offen sein muss um diesen Unterdruck abzu-
bauen, aber andererseits kein Wasser und Staub (defi-
niert durch IP65) eintreten darf.

[0008] Einesolche Druckausgleichsvorrichtungistbei-
spielsweise aus der DE 10 2004 051 385 A1 bekannt.
Diese umfasst einen in einer Filteraufnahme innerhalb
des Leuchtensgehduses angeordneten Staubfilter, der
Uber einen Schlauch mit der AuRenwelt verbunden ist,
wobei die Ausgangsoéffnung des Schlauchs in dem
Leuchtengehause Uber ein Ventil verschlossen ist. Die-
ser Staubfilter innerhalb des Leuchtengehduses darf
namlich unter keinen Umstdnden nass werden, weil
Feuchtigkeit die Poren verschlielen und damit den er-
forderlichen Druckausgleich verzégern oder ganz ver-
hindern wirde.

[0009] Nachteilig an dieser Vorrichtung ist der relativ
komplexe und groRe Aufbau, welcher eine spezielle
Kammer innerhalb des Leuchtengehéauses fir die Auf-
nahme des Staubfilters erforderlich macht; daneben sind
der Schlauch und eine Abdichtung des Schlauches ge-
gen Feuchtigkeitseintritt notwendig. Insgesamt ist die
Vorrichtung relativ voluminds und insofern schwerer in
Leuchten mit beengtem oder reduziertem Bauchraum
einsetzbar, die heute zunehmend durch die Integration
von LEDs als Leuchtmittel méglich sind.

[0010] Der Erfindung liegt insofern die Aufgabe zu
Grunde, eine Druckausgleichsvorrichtung fir eine
Leuchte vorzusehen, welche die zuvor genannten Nach-
teile zumindest teilweise vermeidet und insbesondere ei-
nen einfachen Aufbau aufweist.

[0011] Diese Aufgabe wird bei einer Druckausgleichs-
vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch gelost,
dass die Vorrichtung eine Filteraufnahme fur Filterme-
dium, eine Luftzufithrungsleitung sowie eine Offnung fiir
die Luftzufiihrungsleitung umfasst, wobei die Luftzufiih-
rungsleitung die Offnung mit der Filteraufnahme verbin-
det, wobei die Druckausgleichsvorrichtung einteilig aus-
gebildet ist und zumindest teilweise aus einem elasti-
schen Material hergestelltist. Die Luftzufiihrungsleitung,
die Offnung und die Filteraufnahme sind somit als inte-
grale Vorrichtung ausgebildet. Dabei liegt der Erfindung
die Erkenntnis zugrunde, dass eine Befeuchtung des Fil-
ters dessen Poren verschlie3t und damit die Funktions-
fahigkeit des Filters negativ beeinflusst.

[0012] Dadurch, dass die Druckausgleichsvorrichtung
einteilig ausgebildet ist, kann sie besonders glinstig her-
gestellt werden, insbesondere als Spritzgussteil, beson-
ders bevorzugt als elastisches TPE, Gummi, Silikon oder
Kautschuk. Insbesondere kann die Druckausgleichsvor-
richtung vollstandig aus einem solchen elastischen Ma-
terial hergestellt sein. Insbesondere kann die erfindungs-
gemale Druckausgleichsvorrichtung durch einen einzi-
gen Spritzguss- Arbeitsschritt hergestellt werden.
[0013] Daruber hinaus gewahrleistet das elastische
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Material eine Dichtungsfunktion zur Abdichtung der
Druckausgleichsvorrichtung zu dem Leuchtengehause
bei dem Einsatz der Druckausgleichsvorrichtung in das
Leuchtengehause. Die Druckausgleichsvorrichtung ist
so ausgebildet, dass sie in eine bestehende Aussparung
in ein Leuchtengehause eingesetzt werden kann, insbe-
sondere indem die Druckausgleichsvorrichtung in die
Aussparung gepresst wird. Dadurch, dass die Druckaus-
gleichsvorrichtung zumindest teilweise aus einem elasti-
schen Material hergestellt ist, ist iber den Anpressdruck
zwischen Druckausgleichsvorrichtung und Leuchtenge-
hause die Dichtungsfunktion gewahrleistet.

[0014] Somitist die Druckausgleichsvorrichtung in al-
len Leuchten einsetzbar, weil sie elastisch ist. Das Ma-
terial der Druckausgleichsvorrichtung (z. B. Gummi) rea-
lisiert die Dichtungsfunktion, dhnlich wie eine Wirge-
stopfen fiur die Kabeldurchfiihrung und kann insofern in
bestehende Aussparungen fir Wdirgestopfen in der
Leuchte einfach eingesetzt werden.

[0015] Die Geometrie der Druckausgleichsvorrichtung
ist vorzugsweise so gestaltet, dass die Druckausgleichs-
vorrichtung an einem in Einbaulage gelegenen Vorde-
rende ausgebildetist zum Einbau in das Leuchtengehau-
se, wobei an diesem Vorderende auch gleichzeitig die
Offnung vorgesehen ist, sich in Strémungsrichtung an
die Offnung sodann die Luftzufiihrungsleitung, die als
Kanal ausgebildet sein kann, anschlie3t, wobei an die-
sem Kanal an einem Hinterende der Druckausgleichs-
vorrichtung eine Aufnahme fiir das Filtermedium vorge-
sehen ist. Der Kanal ist also integral in der Druckaus-
gleichsvorrichtung integriert und erstreckt sich zwischen
der am Vorderende angeordneten Offnung und der am
Hinterende angeordneten Filteraufnahme bzw. dem in
der Filteraufnahme angeordneten Filter. Der Filter ist so-
mit durch das Bauteil selbst von der Offnung beabstan-
det. Durch den durch den Kanal in der Druckausgleichs-
vorrichtung gebildeten Abstand kann ein Wasserstrahl
somit nicht zum Filter gelangen; auch bei einem Unter-
druck im Gehéause reichtdieser nichtaus, um das Wasser
bis zu dem Filter einzusaugen. Ein UbermaRiges Ver-
schmutzten bzw. eine Befeuchtung des Filters wird somit
wirksam vermieden.

[0016] Allgemein ist die erfindungsgemafe Druckaus-
gleichsvorrichtung so ausgebildet, dass Luft durch die
Offnung in die Luftzufiihrungsleitung der Druckaus-
gleichsvorrichtung eindringen und durch die Luftzufiih-
rungsleitung zu der Filteraufnahme gelangen kann. Bei
einem Einsatz der Druckausgleichsvorrichtung in einem
Leuchtengehause ist die Druckausgleichsvorrichtung in
dem Leuchtengehduse so angeordnet, dass die Filter-
aufnahme in dem Leuchtengeh&use angeordnet ist und
eine luftfiihrende Verbindung zwischen dem Innenraum
des Leuchtengehauses und der Umgebung Uber die Fil-
teraufnahme, bzw. ein in der Filteraufnahme angeordne-
tes, luftdurchlassiges Filtermedium, die Luftzuflihrungs-
leitung und die Offnung gewahrleistet ist. Damit ist ein
Druckausgleich zwischen Leuchteninnenraum und Um-
gebung uber die Druckausgleichsvorrichtung gewahrlei-
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stet, und gleichzeitig kann Gber ein in der Filteraufnahme
angeordnetes Filtermedium gewahrleistet sein, dass
kein Staub in das Leuchtengehduse eindringt.

[0017] Fir die erfindungsgemaRe Druckausgleichs-
vorrichtung ist wesentlich, dass das Eindringen von Was-
serin ein Leuchtengehause Uber die erfindungsgemale
Druckausgleichsvorrichtung effektiv vermieden wird,
wahrend gleichzeitig der Druckausgleich tber die Druck-
ausgleichsvorrichtung gewahrleistet ist. Erfindungsge-
mah ist dies dadurch gewahrleistet, dass die Luftzufiih-
rungsleitung die Offnung mit der Filteraufnahme verbin-
det. Die Offnung ist vorzugsweise so klein ausgestaltet,
dass Wasser nur schwer (iber die Offnung in die Luftzu-
fuhrungsleitung eindringen kann. Die Luftzufiihrungslei-
tung ist in der Druckausgleichsvorrichtung so angeord-
net, dass das Wasser nicht ohne Weiteres Uber die Luft-
zuflihrungsleitung bei der Einbaulage der Druckaus-
gleichsvorrichtung in dem Leuchtengehduse zu der Fil-
teraufnahme gelangen kann. Dadurch wird zum einen
ein in der Filteraufnahme angeordnetes Filtermedium
nicht beschadigt, zum anderen wird das Eindringen von
Wasser in das Leuchtengehduse vermieden, das bei-
spielsweise Korrosion auslésen kann.

[0018] Vorzugsweise ist die Luftzufiihrungsleitung als
trichterférmiger Kanal ausgebildet. In einer Ausfiihrungs-
form nimmt der Querschnitt des Kanals von der Offnung
zur Filteraufnahme hin zu, insbesondere zumindest tber
ein Drittel, vorzugsweise Uber die Halfte der Lange der
Zufuhrungsleitung entlang der Zufiihrungsleitung. Da-
durch ist der Kanal so ausgebildet, dass eine kleine Off-
nung vorgesehen sein kann, durch die Wasser nur
schwer in die Druckausgleichsvorrichtung eindringen
kann, wohingegen der Kanal wegen seiner trichterférmi-
gen Ausgestaltung ein hohes Volumen umfasst. Das Vo-
lumen kann insbesondere Uber die Lange der Quer-
schnittszunahme eingestellt werden, wobei sich insbe-
sondere die genannte Lange als vorteilhaft im Hinblick
auf ein optimales Volumen und eine optimale Stabilitat
erwiesen haben.

[0019] Vorzugsweise ist die Offnung so klein ausge-
bildet, dass wenig bis kein Wasser direkt eingestrahlt
werden kann, aber so grol3, dass keine Kapillarwirkung
entsteht, Uber die das Wasser in den Kanal geférdert
wird. Falls dennoch Wasser durch die Offnung in den
Kanal eindringt, so muss das wegen der trichterférmigen
Form des Kanals relativ groRe Volumen des Kanals erst
vollstdndig mit Wasser gefillt werden, bis das Wasser
zur Filteraufnahme und/oder in das Leuchtengehduse
gelangen kann. Insbesondere dann, wenn die erfin-
dungsgemaflle Druckausgleichsvorrichtung so in ein
Leuchtengehause eingebaut wird, dass eine Achse des
Kanals im Wesentlichen parallel zur Gewichtskraft liegt,
wird durch den ftrichterférmigen Kanal aulerdem ge-
wahrleistet, dass bei einem Unterdruck in dem Leuch-
tengehduse im Vergleich zur Umgebung und einem teil-
weise mit Wasser gefiillten Kanal kein Wasser von dem
Kanal in das Leuchtengehduse gesaugt werden kann. In
diesem Fall steigt das Wasser in dem Kanal so weit an,
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bis sein Eigengewicht die Druckdifferenz zwischen
Leuchtengehauseinnenraum und Umgebung ausgleicht.
Durch den zur Filteraufnahme gréRer werdenden Quer-
schnitt des trichterférmigen Kanals wird dieses Eigenge-
wicht des Wassers bei geringerer Lange des Kanals er-
reicht als bei einem zylinderformigen Kanal, dessen
Querschnitt zur Filteraufnahme hin nicht gréRer wird. Als
besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, den Kanal in der
erfindungsgeméaflen Druckausgleichsvorrichtung so
auszubilden, dass die (")ffnung einen Querschnitt von 20
bis 30 mm?2, insbesondere 24 mm?2 aufweist und der Ka-
nal an seiner Austritts6ffnung zur Filteraufnahme hin ei-
nen Querschnitt von 60 bis 90 mm?2, insbesondere 72
mm?2 aufweist.

[0020] Je nach Volumen des Leuchtengehduses und
dem zu erwartenden Unterdruck in dem Leuchtengehau-
se, der insbesondere von dem Leuchtmittel in dem
Leuchtengehduse und den Umgebungsbedingungen
abhangen kann, kénnen der Kanal in der erfindungsge-
mafRen Druckausgleichsvorrichtung sowie seine beidsei-
tigen Austrittséffnungen anders dimensioniert werden.
Der trichterformige Kanal kann einen beliebigen Quer-
schnitt aufweisen, beispielsweise einen runden Quer-
schnitt, einen ovalen Querschnitt oder den eines belie-
bigen Polygons. Insbesondere muss der Kanal nicht ge-
rade verlaufen, sondern kann auch gekrimmt sein, bei-
spielsweise nach Art einer Spirale ausgebildet sein. Ins-
besondere muss der Querschnitt des Kanals nicht zwin-
gend kontinuierlich von der Offnung zu der Filteraufnah-
me hin zunehmen, sondern kann beispielsweise auch
abschnittsweise zunehmen. Beispielsweise kénnen in
dem Kanal auch Aussackungen vorgenommen sein, so
dass der Kanal tber die Aussackungen seine trichterfor-
mige Struktur mit abschnittsweise zunehmendem Quer-
schnitt erhalt.

[0021] In einer Ausflihrungsform nimmt der Quer-
schnitt des trichterférmigen Kanals abschnittsweise von
der (")ffnung zur Filteraufnahme hin ab, insbesondere
kann er auch abschnittsweise zu- und abschnittsweise
abnehmen, beispielsweise zur Bildung von Volumen-
Aussackungen im Kanal. Auch hierdurch kénnen sich die
obengenannten Vorteile ergeben.

[0022] Vorzugsweise nimmt der Umfang der Druck-
ausgleichsvorrichtung entlang der Luftzufihrungsleitung
zumindest abschnittsweise, insbesondere zumindest
Uber mehr als die Halfte der Ladnge der Zufihrungsleitung
hinweg, von der Offnung zu der Filteraufnahme hin ab.
Dadurch kann gewabhrleistet sein, dass die Druckaus-
gleichsvorrichtung an ihrem Vorderende, an dem die Off-
nung angeordnet ist, wegen des groflen Querschnitts
stabil an einem Leuchtengehause befestigbar ist, wohin-
gegen sie wegen des zumindest abschnittsweise von der
Offnung zur Filteraufnahme hin abnehmenden Quer-
schnitts méglichst wenig Platz in dem Leuchtengehause
beansprucht.

[0023] Insbesondere kann die Druckausgleichsvor-
richtung Pragungen und/oder Aussparungen und/oder
Hohlrdume aufweisen, Uber die gewahrleistet ist, dass
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die Materialstarke des Materials, aus dem die Druckaus-
gleichsvorrichtung besteht, Uber die gesamte Druckaus-
gleichsvorrichtung hinweg im Wesentlichen konstant ist.
Dadurch kann beispielsweise bei der Herstellung der
Druckausgleichsvorrichtung, beispielsweise Gber Spritz-
gussverfahren, ein Materialeinfall vermieden werden.
[0024] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst
die Druckausgleichsvorrichtung eine die Luftzufiihrungs-
leitung, insbesondere auf Héhe der (")ffnung, umlaufende
Dichtlippe zur abdichtenden Anlage an dem Leuchten-
gehause. Beispielsweise kann eine dergestalt ausgebil-
dete erfindungsgemaRe Druckausgleichsvorrichtung in
einer Aussparung in einem Leuchtengehause so ange-
ordnet werden, dass die umlaufende Dichtlippe abdich-
tend umlaufend an dem Leuchtengehduse anliegt. Bei-
spielsweise kann eine solche Druckausgleichsvorrich-
tung auch in einem Kopfstiick eines Leuchtengehauses
so angeordnet sein, dass die Dichtlippe einen Spalt zwi-
schen Kopfstiick und dem dem Kopfstlick gegeniiberlie-
genden Leuchtengehduseelement abdichtet.

[0025] Vorzugsweise weist die Druckausgleichsvor-
richtung einen Bund zum Fixieren der Druckausgleichs-
vorrichtung in dem Leuchtengehause auf, der als um-
fanglich um die Luftzufihrungsleitung angeordneter Vor-
sprung ausgebildet ist. Der Bund ist somit an dem Vor-
derende der Druckausgleichsvorrichtung, an der die Off-
nung angeordnet ist, angeordnet. Der Bund kann bei-
spielsweise zwischen Stegen oder in eine Aussparung
in dem Leuchtengehause eingerastet werden, wobei der
Bund einen solchen Querschnitt und einen solche geo-
metrische Ausgestaltung aufweist, dass ein sicheres
Halten der Druckausgleichsvorrichtung in dem Leuch-
tengehduse gewahrleistet ist.

[0026] Durch ihre besondere einteilige Ausgestaltung
ermoglicht die erfindungsgemafie Druckausgleichsvor-
richtung nicht nur eine einfache Herstellung der Druck-
ausgleichsvorrichtung sondern auch eine einfache Mon-
tage und gewahrleistet zudem eine zuverlassige Funkti-
on der Druckausgleichsvorrichtung in einem Leuchten-
gehause.

[0027] Die Erfindung umfasst ferner eine Leuchte zur
Aufnahme einer erfindungsgemafien Druckausgleichs-
vorrichtung, insbesondere eine Leuchte umfassend eine
erfindungsgemaRe Druckausgleichsvorrichtung. Vor-
zugsweise weist die Leuchte ein Kopfstlick auf, wobei
das Kopfstlick zur Aufnahme der Druckausgleichsvor-
richtung ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das Kopfstiick
so ausgebildet, dass das Kopfstiick die Offnung der
Druckausgleichsvorrichtung in Einbaulage der Druck-
ausgleichsvorrichtung in dem Kopfstiick abdeckt, um das
direkte Eintreten von Spritzwasser in die Offnung der
Druckausgleichsvorrichtung zu verhindern. Dabei ist
zwischen dem Kopfstiick und der Offnung der Druckaus-
gleichsvorrichtung ein solcher Spalt bzw. eine solches
Spiel vorgesehen, dass Luft zwischen der Offnung und
dem Kopfstiick passieren kann, so dass ein Luftfluss von
der Umgebung uber die Druckausgleichsvorrichtung in
das Innere des Leuchtengehduses mdglich ist. Hierzu
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weist das Leuchtengehause der Leuchte vorzugsweise
einen Spalt zwischen Kopfstlick und dem an dem Kopf-
stiick anliegenden Leuchtengehduseelement auf, wobei
zwischen dem Kopfstlick und dem an dem Kopfstiick an-
liegenden Element des Leuchtengehduses eine Dich-
tung vorgesehen ist, die bis auf eine kleine Aussparung
umlaufend ist, wobei in die Aussparung passend die
Druckausgleichsvorrichtung eingefiigt werden kann.
Beispielsweise kénnen die Dichtlippen der Druckaus-
gleichsvorrichtung die Aussparung in der Dichtung ver-
schlielRen. Dadurch kann zum einen das Leuchtenge-
hause abgedichtet sein und zum anderen der Druckaus-
gleich Uber die Druckausgleichsvorrichtung gewahrlei-
stet sein.

[0028] Vorteilhafterweise ist die Druckausgleichsvor-
richtung in einer Aussparung im Leuchtengehause ein-
gesetzt, wobei das Material der Druckausgleichsvorrich-
tung selbst gegen das die Druckausgleichsvorrichtung
umgebende Leuchtengehause abdichtend anliegt, so
dass kein Wasser zwischen Druckausgleichsvorrichtung
und Leuchtengehduse in das Leuchtengehause gelan-
gen kann. Beispielsweise kann dies durch die oben be-
schriebene Anordnung der Druckausgleichsvorrichtung
in dem Kopfstiick gewahrleistet sein. Beispielsweise
kann dies durch die Anordnung der Druckausgleichsvor-
richtung in einer vorgesehenen Aussparung, wie etwa
fur Wirgestopfen fiir eine Kabeldurchfiihrung in einem
Leuchtengehause, realisiert sein.

[0029] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst
die erfindungsgemaRe Leuchte zwei erfindungsgemalle
Druckausgleichsvorrichtungen. Damit kénnen sich die
Druckausgleichsvorrichtungen abwechselnd unterstit-
zen. Wird zum Beispiel die erste Druckausgleichsvorrich-
tung mit Wasser bespritzt, steigt hier das Wasser in der
Luftzufihrungsleitung, wahrend die zweite Druckaus-
gleichsvorrichtung fir den laufenden Druckausgleich
sorgt. Entsprechend kann auch das Vorsehen von meh-
reren Druckausgleichsvorrichtungen in einer Leuchte
vorteilhaft sein.

[0030] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung lassen sich dem nachfolgenden Teil der
Beschreibung entnehmen, in dem Ausflihrungsbeispiele
der Druckausgleichsvorrichtung néher erldutert wird. Es
zeigen:

eine schematische Seitenansicht eines
Lichtbandsystems umfassend 3 kollinear
Uber Drahtseile unter einer Decke abge-
hangte Leuchten;

Figur 1

Figur 2 eine perspektivische Seitenansichtderin der
Figur 1linken Leuchte mit dem aufgesetzten,
verschlieRenden Kopfstlick;

Figur 3 ein vergroRerter perspektivischer Quer-
schnittdurch das Leuchtengehause mit Blick

auf die Innenseite des Kopfstlicks;
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Figur 4 einen vergréRerten Langsschnitt des Kopf-
endes der Leuchte mit aufgesetztem Kopf-
stuck

Figur 5 eine vergroRerte Seitenansicht der in das
Kopfstiick integrierten Druckausgleichsvor-
richtung;

Figur 6 eine perspektivische Ansicht mit einem
Querschnitt des Kopfstlicks von unten einer
weiteren erfindungsgemafien Leuchte;
Figur 7 verschiedene perspektivische Ansichten ei-
ner bevorzugten Ausfihrungsform der
Druckausgleichsvorrichtung;

Figur 8 einen seitlichen Langsschnitt der Druckaus-
gleichsvorrichtung gemaR Figur 7a;

Figur 9 einen frontalen Langsschnitt der Druckaus-
gleichsvorrichtung gemaR Figur 7a;

Figur 10  eine vergroRerte Ansicht des an einem Kopf-
stick befestigten Vorderendes der Druck-
ausgleichsvorrichtung; und

Figur 11  eine perspektivische Ansicht einer an den
Kopfstiicken befestigten alternativen Aus-
fuhrungsform der Druckausgleichsvorrich-
tung.

[0031] Gleiche oder gleich wirkende Teile sind mitden-
selben Bezugszeichen versehen.

[0032] Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht
eines von einer Decke 2 abgehangten Lichtbandsystems
bestehend aus drei kollinear an den Stirnenden zuein-
ander angeordneten Leuchten (Lichtbandelementen) 4,
wobei das Lichtbandsystem eine Gesamtlange von un-
gefahr 13,5 Metern. Die Leuchten 4 sind iber Kopfkupp-
lungen mediendicht (staub- und wasserdicht) und I6sbar
miteinander verbunden sind.

[0033] Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht
des linksseitigen Kopfendes der ganz linken Leuchte 4
mitdem das Stirn- bzw. das Kopfende dichtend verschlie-
Rende Kopfstlick 8, welches geometrisch angepasst ist
an die Geometrie des Leuchtengehduses 6, in dem vor-
liegenden Fall also etwa dreieckig ausgebildet ist. Die
untere Lichtaustrittseite der Leuchte 4 wird durch drei
lI6sbar befestigbare Leuchtenabdeckungen dichtend ver-
schlossen, die jeweils einen geschlossenen Profilrah-
men 10 und eine von diesem dichtend umschlossene
Abdeckscheibe 12 umfassen.

[0034] Figur3zeigteinen Querschnittdurchdie Leuch-
te 4 von der Innenseite auf das Stirnende mit aufgesetz-
tem Kopfstiick 8. In das obere Drittel des Leuchtenge-
hauses 6 ist ein Geratetrager 14 eingeschnappt, auf dem
die flir den Betrieb der Leuchtstofflampen 16 erforderli-
chen Betriebsgerate (nicht dargestellt) angeordnet sind.
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An diesem Geréatetrager 14 sind auch die Fassungen 18
zur Befestigung der Leuchtstoffréhren 16 befestigt. In
das Kopfstiick 8 sind zwei der erfindungsgemaRen
Druckausgleichsvorrichtungen 20 angeschlossen bzw.
an diesem befestigt. Oberhalb der einteilig aus Gummi
gefertigten Druckausgleichselemente 20 sind in zwei ne-
beneinander angeordneten Offnungen Wiirgestopfen 22
eingesetzt, durch welche Anschlussleitungen (nicht dar-
gestellt) dichtend in das Leuchtengehause 6 einflihrbar
sind.

[0035] Figuren 4,5 und 6 zeigen Ansichten von erfin-
dungsgemalen Leuchten 4, in denen jeweils eine erfin-
dungsgemale Druckausgleichsvorrichtung angeordnet
ist. Figur 4 zeigt einen vergréRerten Langsschnitt des
Kopfendes einer erfindungsgemaflen Leuchte mit auf-
gesetztem Kopfstiick, wahrend Figur 5 eine vergréRerte
Seitenansicht in das Kopfstiick dieser erfindungsgema-
Ren Leuchte zeigt.

[0036] Aus Figur 5 ist ersichtlich, dass die erfindungs-
gemale Druckausgleichsvorrichtung 20 so in dem Kopf-
stlick 8 angeordnet ist, dass die Filteraufnahme 28 mit
dem Filter 32 in Einbaulage oben angeordnet ist und die
Offnung und die an dem Vorderende der Druckaus-
gleichsvorrichtung 20 angeordnete Dichtlippe 24 unten
angeordnet sind. Die Druckausgleichsvorrichtung 20 ist
in dem Kopfstiick 8 so angeordnet, dass die Offnung der
Druckausgleichsvorrichtung 20 in Einbaulage durch eine
der Offnung gegeniiberliegende Wandung des Kopf-
stlicks 8 abgedeckt ist, wodurch das direkte Eintreten
von Spritzwasser in die Offnung verhindert wird. Die
Druckausgleichsvorrichtung 20 ist somit in Einbaulage
durch die untere Wandung des Kopfstiicks 8 gegen di-
rektes Anstrahlen von Wasser abgeschirmt, wodurch ein
effektiver Schutz gegen Eindringen von Wasser in die
Offnung der Druckausgleichsvorrichtung 20 gegeben ist.
Die Verbindung zwischen Leuchteninnengehause und
Umgebung ist durch den in Figur 5 sichtbaren Spalt 38
zwischen Kopfstiick 8 und Profilrahmen 10 gewéahrlei-
stet. Somit kann Luft von der Umgebung in den Spalt 38
eindringen und in die Offnung der Druckausgleichsvor-
richtung 20 gelangen. Dabei ist die Druckausgleichsvor-
richtung 20 so in dem Kopfstlick 8 angeordnet, dass die
Dichtlippe 24 sowohl an dem Kopfstiick 8 als auch an
dem dem Kopfstlick 8 gegentiberliegenden Element des
Leuchtengehduses abdichtend anliegt, so dass kein
Wasser und kein Staub an der Druckausgleichsvorrich-
tung 20 vorbei in die Leuchte 4 eindringen kann.

[0037] In Figur 6 ist eine perspektivische Ansicht mit
dem Querschnitt eines Kopfstiicks 8 einer weiteren Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgeméafien Leuchte 4 ge-
zeigt. Hierist die Dichtlippe 24, die die Offnung der Druck-
ausgleichsvorrichtung 20 umgibt, sowie die Offnung er-
kennbar. In der dargestellten Ausfiihrungsform ist die
Offnung nicht durch weitere Elemente des Leuchtenge-
hauses bzw. des Kopfstlicks 8 vor direktem Anstrahlen
mit Spritzwasser geschutzt.

[0038] In den Figuren 7a bis 10 ist eine Ausfihrungs-
form einer erfindungsgemafen Druckausgleichsvorrich-
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tung dargestellt. Die Druckausgleichsvorrichtung 20 ist
zur Befestigung an einer Leuchte 4 ausgebildet. Die
Druckausgleichsvorrichtung 20 weist eine auf Héhe der
Offnung umlaufende Dichtlippe 24 sowie einen umfang-
lich um den Kanal 26 angeordneten Bund 30 zum Fixie-
ren der Druckausgleichsvorrichtung 20 in einem Leuch-
tengehause auf. Der Bund 30 ist an dem Vorderende um
den Kanal 26 herum ausgebildet. Die dargestellte Druck-
ausgleichsvorrichtung 20 kann beispielsweise wie in Fi-
gur 10 dargestelltIésbar in einem Leuchtengehause bzw.
einem Kopfstiick 8 befestigt werden. Hierzu sind an dem
Leuchtengehause bzw. dem Kopfstlick 8 zwei unter Ab-
stand aufeinander zuragende Befestigungsstege 34 an-
geordnet. Der Bund 30 kann zwischen die Befestigungs-
stege 34 eingepresst werden. Da die dargestellte erfin-
dungsgemalle Druckausgleichsvorrichtung aus einem
elastischen Material hergestellt ist, kann der Bund 30
zum Einpressen zwischen die Stege 34 deformiert wer-
den, und es entsteht ein Anpressdruck, durch den die
Druckausgleichsvorrichtung 20 wegen des gro3en Quer-
schnitts des Bundes 30 fest zwischen den Stegen 34
gehalten ist. In Einbaulage schlief3t eine Lippe 36 der
Druckausgleichsvorrichtung 20 die beiden aufeinander
zuragenden Enden der Befestigungsstege 34 zu einer
durchgéngigen Dichtlinie. In einer Ausflihrungsform
kann die Druckausgleichsvorrichtung 20 auf wie in Figur
10 dargestellte Weise in einem Leuchtengehduse fixiert
sein, wobei die Lippe 36 zu dem Kopfstiick 8 hin ragt,
so dass beim Aufsetzen des Kopfstiicks 8 bei dem Zu-
sammenbau des Leuchtengehduses die beschriebene
Dichtlinie gegen eine an der Innenseite des Kopfstiicks
8 vorgesehene elastische Dichtung (z. B. eine EPDM-
Dichtung) dichtend anliegen kann. Dadurch kann das
Eindringen von Wasser oder Staub in das Leuchtenge-
hause wirksam vermieden sein.

[0039] In den genannten Figuren ist dargestellt, dass
sichandie (")ffnung ein Kanal 26 anschlief3t, der die Funk-
tion der Luftzufihrungsleitung erfiillt, wobei an diesem
Kanal 26 an dem Hinterende der Druckausgleichsvor-
richtung 20 die Filteraufnahme 28 flir den Filter 32 vor-
gesehenist. Die Innenwande der Filteraufnahme 28 sind
schrag ausgebildet, verjiingen sich also zum oberen En-
de. Aufgrund des elastischen Materials der dargestellten
Druckausgleichsvorrichtung 20 kann ein Filter 32 trotz
UbermaR des Filters 32 ohne Weiteres in die Filterauf-
nahme 28 eingesetzt werden, wobei der Filter 32 ohne
weitere Einrichtung formschlissig in der Filteraufnahme
28 gehalten wird. Der Filter 32 kann ebenfalls elastisch
ausgebildet sein. Wahrend in Figur 7a die Druckaus-
gleichsvorrichtung 20 ohne eingesetzten Filter 32 darge-
stelltist, zeigt Figur 7b den eingesetzten Filter 32.
[0040] Der Kanal 26 ist wie dargestellt integraler Be-
standteil der Druckausgleichsvorrichtung 20 und er-
streckt sich zwischen der am Vorderende angeordneten
Offnung der Druckausgleichsvorrichtung 20 und der am
Hinterende angeordneten Filteraufnahme 28 mit dem
darin aufgenommenen Filter 32. Damit ist der Filter 32
durch das Bauteil, namlich die Druckausgleichsvorrich-
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tung 20 selbst, beabstandet von der Offnung. Durch den
durch den Kanal 26 in der Druckausgleichsvorrichtung
20 gebildeten Abstand von ungefahr 40 bis 50 mm kann
tber die Offnung in den Kanal 26 gelangtes das Wasser
somit nicht ohne Weiteres zum Filter 32 gelangen. Auch
bei der Verwendung der Druckausgleichsvorrichtung 20
in einem Leuchtengeh&use und bei einem Unterdruck in
dem Leuchtengehdause reicht der Unterdruck nicht aus,
das Wasser bis zu dem Filter 32 in den Kanal 26 einzu-
ziehen. Hierzu ist der Kanal trichterférmig ausgebildet.
Der Querschnitt des Kanals 26 nimmt von der Offnung
zur Filteraufnahme 28 hin abschnittsweise zu. Das Was-
ser wird in den Kanal 26 nur so lange durch den Unter-
druck in dem Leuchtengehduse eingezogen, bis das Ei-
gengewicht des Wassers in dem Kanal 26, bzw. die Ge-
wichtskraft des Wassers in dem Kanal 26 dem Unter-
druck in dem Leuchtengehause entspricht. Der Kanal 26
ist so ausgebildet, dass auch an der Offnung des Kanals
26 keine Kapillarwirkung erreicht wird. Somit wird Was-
ser nicht durch die Kapillarwirkung in den Kanal 26 hin-
eingezogen.

[0041] Durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung
des Kanals 26 und der Druckausgleichsvorrichtung 20
insgesamt, tber die ein Abstand zwischen Filter 32 und
Offnung der Druckausgleichsvorrichtung 20 gewahrlei-
stetistund zudem das Eintreten von Wasserin den Kanal
26 in einer solchen Menge, dass es bis zum Filter 32
gelangenkann, erschwertist, wird ein Verschmutzen und
ein Befeuchten des Filters 32 wirksam vermieden.
[0042] In Figur 11 ist eine weitere Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafRen Druckausgleichsvorrichtung
20 dargestellt. Die Druckausgleichsvorrichtung 20 ist ge-
krimmt und in einem Kopfstiick 8 befestigt. Die Druck-
ausgleichsvorrichtung 20 ist aus elastischem Material
hergestellt und in eine in dem Kopfstiick 8 vorgesehene
Aussparung eingepresst, wodurch die Druckausgleichs-
vorrichtung 20 in dem Kopfstlick 8 fest gehalten ist. Durch
die gekrimmte Ausgestaltung der erfindungsgemaRen
Druckausgleichsvorrichtung 20 kann besonderen Geo-
metrien in dem Leuchtengehduse Rechnung getragen
werden. Auch in der gekrimmten Druckausgleichsvor-
richtung 20 ist ein trichterférmiger Kanal vorgesehen
(nicht dargestellt), so dass das Eintreten von Wasser
tber die Offnung der Druckausgleichsvorrichtung 20 zu
der Filteraufnahme 28 bzw. dem Filter 32 wirksam ver-
mieden wird.

[0043] Vorzugsweise ist die Offnung der Druckaus-
gleichsvorrichtung 20 so ausgelegt, dass anstehendes
Wasser die (")ffnung nicht verschlieRen kann, insbeson-
dere nicht aufgrund der Wasseroberflachenspannung,
und somit weiterhin ein Lufteinstromen gewahrleistet ist.
Dies korrespondiert insbesondere damit, dass die Off-
nung so grof} gehalten sein muss, dass keine Kapillar-
wirkung an den Offnungsrandern entsteht, durch die
Wasser in der Offnung oder in dem Kanal 26 gehalten
werden kann.

[0044] Aus den Figuren 7a bis 10 ist ersichtlich, dass
bei der erfindungsgemaRen Druckausgleichsvorrichtung
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Pragungen und Hohlrdume vorgesehen sind, so dass die
Wandstarke der Druckausgleichsvorrichtung 20 im We-
sentlichen Uber die gesamte Druckausgleichsvorrich-
tung 20 hinweg konstant gehalten ist. Dadurch wird Ma-
terialeinfall bei der Herstellung der Druckausgleichsvor-
richtung 20 wirksam vermieden.

Bezugszeichenliste

[0045]
2 Decke
4 Leuchte
6 Leuchtengehduse
8 Kopfstiick
10 Profilrahmen
12 Abdeckscheibe
14 Geratetrager
16 Leuchtstofflampe
18 Fassung
20 Druckausgleichsvorrichtung
22 Wirgestopfen
24 Dichtlippe
26 Kanal
28 Filteraufnahme
30 Bund
32 Filter
34 Befestigungssteg
36 Lippe
38 Spalt
Patentanspriiche
1. Druckausgleichsvorrichtung (20) zum Einsatz in ein

Leuchtengehduse, umfassend eine Filteraufnahme
(28) fur ein Filtermedium (32), eine Luftzufiihrungs-
leitung sowie eine Offnung fiir die Luftzufilhrungs-
leitung, wobei die Luftzufiihrungsleitung die Offnung
mit der Filteraufnahme verbindet, DADURCH GE-
KENNZEICHNET, dass die Druckausgleichsvor-
richtung (20) einteilig ausgebildet ist und zumindest
teilweise, vorzugsweise vollstandig, aus einem ela-
stischen Material hergestellt ist.

Druckausgleichsvorrichtung (20) nach Anspruch 1,
DADURCH GEKENNZEICHNET, dass diese ein-
stlickig aus einem elastischen TPE, Silikon oder
Kautschuk gefertigt ist.

Druckausgleichsvorrichtung (20) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, DADURCH GEKENN-
ZEICHNET, dass die Luftzufiihrungsleitung als
trichterformiger Kanal (26) ausgebildet ist.

Druckausgleichsvorrichtung (20) nach Anspruch 3,
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10.

1.

12.

13.

DADURCH GEKENNZEICHNET, dass der Quer-
schnitt des Kanals (26) zumindest abschnittsweise
von der Offnung zu der Filteraufnahme (28) hin zu-
nimmt.

Druckausgleichsvorrichtung (20) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, DADURCH GEKENN-
ZEICHNET, dass der Umfang der Druckausgleichs-
vorrichtung (20) entlang der Luftzufiihrungsleitung
zumindest abschnittsweise, insbesondere zumin-
dest Uber mehr als die Halfte der Lange der Luftzu-
fiihrungsleitung hinweg, von der Offnung zu der Fil-
teraufnahme (28) hin abnimmt.

Druckausgleichsvorrichtung (20) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, DADURCH GEKENN-
ZEICHNET, dass diese ausgebildet ist zur I6sbaren
und/oder werkzeuglosen Befestigung am Leuchten-
gehause (6).

Druckausgleichsvorrichtung (20) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, DADURCH GEKENN-
ZEICHNET, dass die Filteraufnahme dazu ausge-
bildet ist, einen Filter (32) zu halten.

Druckausgleichsvorrichtung (20) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, DADURCH GEKENN-
ZEICHNET, dass die Druckausgleichsvorrichtung
(20) eine die Luftzufiihrungsleitung, insbesondere
auf Héhe der Offnung, umlaufende Dichtlippe zur
abdichtenden Anlage an dem Leuchtengehduse um-
fasst.

Druckausgleichsvorrichtung (20) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, DADURCH GEKENN-
ZEICHNET, dass die Druckausgleichsvorrichtung
(20) einen Bund zum Fixieren der Druckausgleichs-
vorrichtung (20) in dem Leuchtengehause aufweist,
der als umfanglich um die Luftzufiihrungsleitung an-
geordneter Vorsprung ausgebildet ist.

Leuchte zur Aufnahme einer Druckausgleichsvor-
richtung (20) nach einem der vorhergehenden An-
spriche.

Leuchte nach Anspruch 10, wobei die Leuchte ein
Kopfstiick (8) umfasst, DADURCH GEKENN-
ZEICHNET, dass das Kopfstiick (8) zur Aufnahme
der Druckausgleichsvorrichtung (20) ausgebildet ist.

Leuchte nach Anspruch 11, DADURCH GEKENN-
ZEICHNET, dass das Kopfstlick ausgebildet ist, um
die Offnung der Druckausgleichsvorrichtung (20) in
Einbaulage abzudecken, um das direkte Eintreten
von Spritzwasser in die Offnung zu verhindern.

Leuchte nach Anspruch 10 umfassend zumindest
eine Druckausgleichsvorrichtung (20) nach einem
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der Anspriiche 1 bis 8, DADURCH GEKENNZEICH-
NET, dass die Druckausgleichsvorrichtung (20) in
eine Aussparung im Leuchtengehaduse eingesetzt
ist, wobei das Material der Druckausgleichsvorrich-
tung (20) selbst gegen das die Druckausgleichsvor-
richtung (20) umgebende Leuchtengehause abdich-
tend anliegt, so dass kein Wasser zwischen Druck-
ausgleichsvorrichtung (20) und Leuchtengehduse in
das Leuchtengehduse gelangen kann.

Leuchte nach einem der Anspriiche 10 bis 13 um-
fassend mehrere Druckausgleichsvorrichtungen
(20).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

16



EP 2 642 192 A1

Fig. 1 5

N B A, e T e e e T R "'\-\."'H."'\-\.|

| . |

————

4

Fig. 2

10

12

10



EP 2 642 192 A1

Fig. 3

16
22

18 [ ’ Lm,

20
12 10

1"



EP 2 642 192 A1

Fig. 4 8 6

I I D,

16

R N Y T A A o~

vl

12

14

12



EP 2 642 192 A1

Fig. 5

28

R
T~
h |

I\
—

4 xéx XX / //t :
77T
12

13



EP 2 642 192 A1

14



EP 2 642 192 A1

Fig. 7c
32

Fig. 7b

Fig. 7a

Fig. 10

Fig. 9

Fig. 8

Fig. 11

15



EP 2 642 192 A1

D)

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

[

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 13 16 0640

Kategoriel

Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich,
der mafBgeblichen Teile

Betrifft
Anspruch

KLASSIFIKATION DER
ANMELDUNG (IPC)

X

WO 2010/076326 Al (GORE W L & ASS GMBH
[DE]; EGERSDOERFER LOTHAR [DE]; JOEPEN
FRANK [DE]) 8. Juli 2010 (2010-07-08)

* Seite 14, Zeile 18 - Seite 19, Zeile 18;
Abbildungen 1-5 *

EP 1 939 523 A1l (NITTO DENKO CORP [JP])

2. Juli 2008 (2008-07-02)

* Absdtze [0002], [0020] - Absatz [0025];
Abbildungen 1-4 *

EP 0 831 572 Al (NITTO DENKO CORP [JP])
25. Marz 1998 (1998-03-25)

* Spalte 4, Zeile 9 - Zeile 50; Abbildung
2*

EP 1 102 002 A2 (NITTO DENKO CORP [JP])
23. Mai 2001 (2001-05-23)

* Zusammenfassung; Abbildungen 1-3 *

1-14

1-14

1-14

1-14

INV.
F21v¥15/00
F21v31/03
HO5K5/02

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

F21v
HO5K
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer
Miinchen 14. August 2013 Schmid, Klaus

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Verdffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : &lteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
: nderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, bereinstimmendes
P : Zwischenliteratur Dokument

16



EPO FORM P0461

EP 2 642 192 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 13 16 0640

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

14-08-2013
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 2010076326 Al 08-07-2010  CN 102264608 A 30-11-2011
EP 2382141 Al 02-11-2011
JP 2012513941 A 21-06-2012
KR 20110102454 A 16-09-2011
US 2011275305 Al 10-11-2011
WO 2010076326 Al 08-07-2010
EP 1939523 Al 02-07-2008 EP 1939523 Al 02-07-2008
EP 2236918 A2 06-10-2010
JP 4836677 B2 14-12-2011
JP 2007087929 A 05-04-2007
KR 20080052603 A 11-06-2008
KR 20130038942 A 18-04-2013
US 2009084078 Al 02-04-2009
US 2013139484 Al 06-06-2013
WO 2007023842 Al 01-03-2007
EP 0831572 Al 25-03-1998 DE 69723932 D1 11-09-2003
DE 69723932 T2 12-02-2004
EP 0831572 Al 25-03-1998
HK 1008623 Al 16-04-2004
JP 3219700 B2 15-10-2001
JP H1085536 A 07-04-1998
us 5914415 A 22-06-1999
EP 1102002 A2 23-05-2001 AT 321240 T 15-04-2006
DE 60026755 T2 07-09-2006
EP 1102002 A2 23-05-2001
ES 2257237 T3 01-08-2006
JP 4043674 B2 06-02-2008
JP 2001143524 A 25-05-2001
KR 20010049300 A 15-06-2001
PT 1102002 E 31-08-2006
us 6364924 B1 02-04-2002

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente
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