EP 2 642 908 B2

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(11) EP 2 642 908 B2

NEUE EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Nach dem Einspruchsverfahren

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Entscheidung tiber den Einspruch:
18.01.2023 Patentblatt 2023/03

(45) Hinweis auf die Patenterteilung:
22.04.2015 Patentblatt 2015/17

(21) Anmeldenummer: 11767721.1

(22) Anmeldetag: 12.10.2011

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
A47L 15/44 (2006.01) A47L 15/00 (2006.01)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
A47L 15/006; A47L 15/4454; A47L 15/4463;
A47L 15/4472; A47L 2401/10; A47L 2401/12;
A47L 2401/30; A47L 2401/32; A47L 2501/07

(86) Internationale Anmeldenummer:
PCT/EP2011/067789

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer:
WO 2012/126537 (27.09.2012 Gazette 2012/39)

(54) DOSIERSYSTEM FUR EINE GESCHIRRSPULMASCHINE
DOSING SYSTEM FOR A DISHWASHER MACHINE
SYSTEME DE DOSAGE POUR UN LAVE-VAISSELLE

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(30) Prioritat: 23.03.2011 DE 102011005979

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
02.10.2013 Patentblatt 2013/40

(73) Patentinhaber: Henkel AG & Co. KGaA
40589 Diisseldorf (DE)

(72) Erfinder:
« BENDA, Konstantin
40217 Diisseldorf (DE)
 BASTIGKEIT, Thorsten
42279 Wuppertal (DE)

* KESSLER, Arnd

40789 Monheim am Rhein (DE)
¢ FILECCIA, Salvatore

46049 Oberhausen (DE)
¢ NITSCH, Christian

40591 Diisseldorf (DE)

(74) Vertreter: Wagner Albiger & Partner
Patentanwalte mbB
Siegfried-Leopold-Strae 27
53225 Bonn (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
WO-A1-2010/007045
WO-A2-2010/006761
WO-A2-2010/007051
US-A1-2002 088 502

WO-A1-2010/094386
WO0-A2-2010/007043
DE-A1-102006 043 973

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 642 908 B2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Dosiersystem flir eine Geschirrspiilmaschine mit einer optischen Kommunikation
zwischen dem Dosiersystem und der Geschirrspiilmaschine.

Stand der Technik

[0002] Maschinelle Spil- und Waschmittel stehen dem Verbraucher in einer Vielzahl von Angebotsformen zur Verfi-
gung. Diese maschinellen Spiil- und Waschmittel werden dem Verbraucher typischerweise in fester Form, beispielsweise
als Pulver oder als Tabletten, zunehmend jedoch auch in fliissiger oder gelférmiger Form angeboten. Ein Hauptaugen-
merk liegt dabei seit geraumer Zeit auf der bequemen Dosierung von Spiil- und Waschmitteln und der Vereinfachung
der zur Durchfiihrung eines Spiil- bzw. Waschverfahrens notwendigen Arbeitsschritte.

[0003] Ferner ist eines der Hauptziele der Hersteller maschineller Spil- und Waschmittel die Verbesserung der Rei-
nigungsleistung dieser Mittel, wobei in jingster Zeit ein verstarktes Augenmerk auf die Reinigungsleistung bei Niedrig-
temperatur-Reinigungsgangen bzw. in Reinigungsgangen mit verringertem Wasserverbrauch gelegt wird. Hierzu wurden
den Spul- und Waschmitteln vorzugsweise neue Inhaltsstoffe, beispielsweise wirksamere Tenside, Polymere, Enzyme
oder Bleichmittel zugesetzt. Da neue Inhaltsstoffe jedoch nur in begrenztem Umfang zur Verfiigung stehen und die pro
Waschgang eingesetzte Menge der Inhaltsstoffe aus 6kologischen und wirtschaftlichen Griinden nicht in beliebigem
MaRe erhoht werden kann, sind diesem Losungsansatz natirliche Grenzen gesetzt.

[0004] Indiesem Zusammenhang sind in jlingster Zeit insbesondere Vorrichtungen zur Mehrfachdosierung von Spiil-
und Waschmitteln in das Blickfeld der Produktentwickler geraten. Bei diesen Vorrichtungen kann zwischen in Geschirr-
spulern integrierten Dosiersystemen einerseits und eigenstandigen, von dem Geschirrspuler im Wesentlichen unabhan-
gig funktionierenden Dosiersystemen andererseits unterschieden werden. Mittels dieser Dosiersysteme, welche die
mehrfache der fiir die Durchfilhrung eines Behandlungszyklus notwendigen Spul- und Waschmittelmenge enthalten,
werden Spul- und Waschmittelportionen in automatischer oder halbautomatischer Weise im Verlauf mehrerer aufein-
ander folgender Behandlungsprogramme in den Innenraum des wasserfihrenden Haushaltssystems dosiert. Fiir den
Verbraucher entfallt die Notwendigkeit der manuellen Dosierung bei jedem Behandlungszyklus. Beispiele flr derartige
Vorrichtungen werden in der europaischen Patentanmeldung EP 1 759 624 A2 (Reckitt Benckiser) oder in der deutschen
Patentanmeldung DE 53 5005 062 479 A1 (BSH Bosch und Siemens Hausgerate GmbH) beschrieben. Insbesondere
ist es vorteilhaft, derartige Dosiergerate mit einer Kommunikationsvorrichtung zu versehen, die einen Datenaustausch
zwischen dem Dosiergerat und der Steuereinrichtung der Geschirrspiilmaschine erlaubt. Hierbei sind neben Funkuber-
tragungsvorrichtungen auch Vorrichtungen zur optischen Ubertragung von Signalen und Daten aus dem Stand der
Technik bekannt. Beispiele fur derartige Dosiersysteme finden sich in US2002/0088502A1 (Procter & Gamble) oder
EP2299892 (Henkel AG & Co KGaA). Ein anderes Beispiel eines Dosiersystems zur Abgabe einer Reinigungsmittel-
zubereitung ins Innere einer Geschirrspllmaschine nach dem Stand der Technik wird in WO 2010/094386 offenbart.
Ein Problem aller aus dem Stand der Technik bekannten Dosiervorrichtungen fiir Geschirrspilmaschinen mit einer
drahtlosen Signallibertragung stellen Signalschatten und Signalabschirmungen dar. Dieses Problem wurde noch nicht
in zufrieden stellender Weise geldst.

Aufgabe der Erfindung

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht folglich darin die aus dem Stand der Technik bekannten Probleme zu
Uberwinden und die optische Kommunikation zwischen einem in der Geschirrspllmaschine positionierbaren Dosiergerat
und der Geschirrsplilmaschine zu verbessern.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Dosiersystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Durch das erfindungs-
gemale Dosiersystem wird eine stabile und sichere optische Kommunikation zwischen dem frei im Behandlungsraum
der Geschirrspulmaschine positionierbaren Dosiergerat und einer Geschirrspiilmaschine erreicht. Insbesondere wird
eine hinreichend diffuse optische Signalabstrahlung tber eine hinreichend groRe Abstrahlflache realisiert, so dass die
Gefahr von Signalschatten oder Signalabschirmung, beispielsweise durch iber das Dosiergerat angeordnete Topfe,
verringert wird.

[0007] Im erfindungsgemalen Dosiersystem wird zur optischen Kommunikation eine Lichtquelle verwendet, die Licht
zumindest in einem Wellenlangenbereich zwischen 700nm-1000nm aussendet. Dieser Wellenlangenbereich hat sich
als besonders geeignet fiir eine optische Ubertragung innerhalb einer Geschirrspiilmaschine gezeigt, insbesondere im
Betrieb der Geschirrspilmaschine, wenn der Behandlungsraum von Spiilwassersprihstrahlen durchsetzt ist.

[0008] Ferner kdnnen die in der Kartusche bevorrateten transparenten Zubereitungen bei Verwendung eines Wellen-
langenbereichs von 700nm-1 mm im Wesentlichen noch beliebig farblich gestaltet werden, was den Freiheitsgrad be-
zuglich der ansprechenden, asthetischen Ausformung der Zubereitungen bzw. der Zubereitungen in der Zusammen-
schau mit der Kartusche erhéht.
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[0009] Die in der Kartusche bevorrateten Zubereitungen sind derart formuliert, dass sie einen Transmissionsgrad im
Wellenlangenbereich zwischen 700nm-1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm von 75%-99% aufweisen. Der Transmissions-
grad der Zubereitungen wurde mittels Kunststoffklivetten in einem Genesys Spektrophotometer ermittelt. Die Messung
erfolgte nach DIN5036. Hierdurch wird eine hinreichend grof3e Signalstarke erzielt, da das von der Lichtquelle ausge-
sendete Signal durch die Zubereitung nur eine geringe Absorption erfahrt, so dass die Lichtstarke des ausgesendeten
Signals und somit der Energiebedarf fir die optische Kommunikation gering gehalten werden kann.

[0010] Gleichesgiltfur die Ausgestaltung der Wande der Kartusche. Die Wande der Kartusche weisen daher zumindest
abschnittsweise einen Transmissionsgrad im Wellenlangenbereich zwischen 700nm -1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm
von 75%-99% auf. Der Transmissionsgrad der Kartuschenwéande kann nach DIN5036 bzw. DIN5036-3 bestimmt werden.
[0011] Als Abstrahlflache wird die mit dem Dosiergerat koppelbare, wenigstens eine transparente flieRfahige Zube-
reitung bevorratende transparente Kartusche verwendet. Erfindungsgemag ist eine hinreichend grofe Abstrahlflache
gegeben, wenn die die Kartusche ein Breite (b) - Tiefen (t) -Verhaltnis von 3:1 bis 20:1 und ein Héhen (h) -Tiefen (t)
-Verhaltnis von 3:1 bis 20:1 aufweist und die mittlere Weglange des Lichtstrahls (L) durch die Kartusche zwischen
0,5*105 - 7,5*10%, ganz besonders bevorzugt zwischen 1,0*105- 6,5 *10° mal der Wellenldnge des von der Lichtquelle
ausgesendeten Lichts entspricht.

[0012] Um eine hinreichende Diffusion des von der Lichtquelle ausgesendeten Lichts tGber die Oberflache der Kartu-
schenwande zu erzielen, weisen die nach AufRen gerichtete Oberflachen der Kartusche zumindest abschnittsweise eine
Oberflachenrauhigkeit zwischen 0,5-5 microns, bevorzugt zwischen 0,75-2,5 micron, insbesondere bevorzugt zwischen
1-1,5 microns auf. Hierdurch wird eine hinreichende Streuung des Lichts durch die Kartusche bewirkt, so dass die Gefahr
eines Signalschattens oder Signalabschirmung verringert wird. Die Oberflachenrauhigkeit kann nach DIN8791-4 be-
stimmt werden.

[0013] Damitdie Kartuschenwande hinreichend homogen von der Lichtquelle angestrahlt werden, weist die Lichtquelle
einen Abstrahlwinkel o groRer als 5°, bevorzugt zwischen 5° und 60° auf. Hierdurch wird ferner erreicht, dass der in der
Betriebsposition des Dosiersystems unten gelegene Abschnitt der Kartusche hinreichend angestrahlt wird, was insbe-
sondere bei Uberdeckung des Dosiersystems durch Spiilgut wie beispielsweise einen Topf, von Bedeutung ist.

[0014] Erfindungsgemal ist die Lichtquelle im gekoppelten Zustand von Dosiergerat und Kartusche derart unterhalb
der Kartusche positioniert und auf den Boden der Kartusche gerichtet, dass sie in die Kartusche hinein strahit.

[0015] GemaR einer besonders vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung, entspricht der in die Kartusche gerich-
tete, abstrahlseitige im Wesentlichen kreisrunde Offnungsdurchmesser der Lichtquelle zwischen 0,25 und 0,95, bevor-
zugt zwischen 0,5 und 0,75 der Tiefe der Kartusche entspricht. Auch hierdurch wird die Abstrahlung aus dem unteren
Abschnitt der Kartusche verbessert.

[0016] Um eine bedarfsgerechte Dosierung und optimale Verwendung von Reinigungszubereitung bereitzustellen ist
es gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung von Vorteil, dass die Kartusche drei Kammern zur
Bevorratung von drei voneinander verschiedenen Zubereitungen aufweist, wobei das Volumenverhaltnis der drei Kam-
mern in etwa 1:1:4 betragt.

[0017] Indiesem Zusammenhang ist es bevorzugt, dass die Lichtquelle im gekoppelten Zustand von Dosiergerat und
Kartusche in etwa mittig unterhalb der gré3ten Kammer angeordnet ist.

[0018] Die Lichtquelle weist vorzugsweise eine Strahlungsintensitat im Wellenlangenbereich von 700nm-1 mm, be-
vorzugt 700nm-1000nm zwischen 2-100 mW/sr, bevorzugt 10-60 mW/sr, insbesondere bevorzugt zwischen 15-50 m\W/sr
auf. Es ist ganz besonders bevorzugt, dass die Strahlungsintensitat im Wellenlangenbereich zwischen 700nm-1000nm
15-50 mW/sr betragt. Hierdurch wird zum einen eine hinreichende optische Signalstarke bei mdglicht geringem Ener-
gieverbrauch fiir die Signallbertragung erreicht. Dies ist insbesondere fiir ein batteriebetriebenes Dosiersystem mit
einer entsprechend endlichen Energiemenge von Bedeutung. Die Strahlungsintensitat kann nach DIN5031 bestimmt
werden.

[0019] Das erfindungsgemale Dosiersystem besteht aus den Grundbauelementen einer mit Zubereitung befillten
Kartusche und einem mit der Kartusche koppelbaren Dosiergerat, welches wiederum aus weiteren Baugruppen, wie
beispielsweise Aktuator, Verschlusselement, Sensor, Energiequelle und/oder Steuereinheit, gebildet ist.

[0020] ErfindungsgemalR ist das Dosiersystem beweglich. Beweglich im Sinne dieser Anmeldung bedeutet, dass das
Dosiersystem nicht unlésbar mit einer Geschirrsplilmaschine verbunden ist, sondern beispielsweise aus einer Geschirr-
spulmaschine durch den Benutzer entnehmbar oder in einer Geschirrspilmaschine positionierbar, also eigensténdig
handhabbar, ist.

[0021] Nach einer nichterfindungsgemafRen Ausgestaltung istes auch denkbar, dass das Dosiergerat fiir den Benutzer
nicht I6sbar mit einer Geschirrsplilmaschine verbunden ist und lediglich die Kartusche beweglich ist.

[0022] Im Folgenden werden die Elemente des Dosiersystems naher erlautert.

Kartusche

[0023] Unter einer Kartusche im Sinne dieser Anmeldung wird ein Packmittel verstanden, das dazu geeignet ist we-
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nigstens eine flie3fahige Zubereitungen zu umhdiillen oder zusammenzuhalten und das zur Abgabe wenigstens einer
Zubereitung an ein Dosiergerat koppelbar ist.

[0024] Die Kartusche ist insbesondere so ausgeflhrt, dass sie zur Bevorratung einer Mehrzahl von Dosierportionen
der in ihr zu bevorratenden Zubereitungen vorgesehen ist. Bevorzugt ist die Kartusche zur Bevorratung von 10 bis 50,
insbesondere bevorzugt 15 bis 30, ganz besonders bevorzugt 20 bis 25 Dosierportionen ausgebildet.

[0025] Bevorzugt weist die Kartusche wenigstens drei, bevorzugt formstabile Kammern zur Bevorratung von vonein-
ander verschiedenen Zubereitungen auf. Hierbei ist es bevorzugt, dass jede der Kammern zur Bevorratung von 10 bis
50, insbesondere bevorzugt 15 bis 30, ganz besonders bevorzugt 20 bis 25 Dosierportionen ausgebildet.

[0026] Es ist vorteilhaft, dass die Kartusche wenigstens eine Auslasséffnung aufweist, die derart angeordnet ist, dass
eine schwerkraftbewirkte Zubereitungsfreisetzung aus der Kartusche in der Gebrauchsstellung des Dosiergerats bewirkt
werden kann.

[0027] Ferneristesdenkbar, dass die Kartusche in derart mehrstiickig ausgeformtist, dass wenigstens eine Kammer,
vorzugsweise alle Kammern, einzeln aus dem Dosiergeratentnehmbar oderin das Dosiergerat einsetzbar sind. Hierdurch
ist es moglich, bei einem unterschiedlich starken Verbrauch einer Zubereitung aus einer Kammer, eine bereits entleerte
Kammer auszutauschen, wahrend die Ubrigen, die noch mit Zubereitung befiillt sein kdnnen, in dem Dosiergerat ver-
bleiben. Somit kann ein gezieltes und bedarfsgerechtes Nachfiillen der einzelnen Kammern bzw. deren Zubereitungen
erreicht werden. Zudem ist es denkbar, die einzelnen Kammern in der Gestallt auszubilden, dass die Kammern in nur
einer bestimmten Lage bzw. Position miteinander bzw. mit dem Dosiergerat gekoppelt werden kénnen, wodurch ver-
mieden wird, das ein Benutzer eine Kammer in einer dafiir nicht vorgesehenen Position mit dem Dosiergerat verbindet.
Hierzu kénnen die Kammerwéande insbesondere derart ausgeformt sein, dass sie sich formschliissig miteinander ver-
binden lassen. Besonders vorteilhaft ist es, bei einer aus wenigstens drei Kammern gebildeten Kartusche die Kartuschen
so auszuformen, dass die Kammern nur in einer bestimmten definierten Lage zueinander miteinander formschlissig
verbindbar ist.

[0028] Die Kammern einer Kartusche kdnnen durch geeignete Verbindungsmethoden aneinander fixiert sein, so dass
eine Behaltereinheit gebildet ist. Die Kammern kénnen durch eine geeignete formschlissige, kraftschlliissige oder stoff-
schliissige Verbindung I6sbar oder unlésbar gegeneinander fixiert sein. Insbesondere kann die Fixierung durch eine
oder mehrere der Verbindungsarten aus der Gruppe der Snap-In Verbindungen, Klettverbindungen, Pressverbindungen,
Schmelzverbindungen, Klebverbindungen, SchweilRverbindungen, Létverbindungen, Schraubverbindungen, Keilverbin-
dungen, Klemmverbindungen oder Prellverbindungen erfolgen. Insbesondere kann die Fixierung auch durch einen
Schrumpfschlauch (sog. Sleeve) ausgebildet sein, der in einem erwarmten Zustand tber die gesamte oder Abschnitte
der Kartusche gezogen wird und die Kammern bzw. die Kartusche im abgekiihlten Zustand fest umschlief3t.

[0029] Insbesondere kann die Kartusche auch asymmetrisch ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist es die Asym-
metrie der Kartusche derart auszuformen, dass die Kartusche nur in einer vordefinierten Position in mit dem Dosiergerat
koppelbar ist, wodurch eine sonst mégliche Fehlbedienung durch den Benutzer verhindert wird.

[0030] Esistbesondersbevorzugt, dass alle in der Kartusche bevorrateten Zubereitungen flieRfahig sind, da hierdurch
ein schnelles Lésen der Zubereitungen in der Spiilflotte eines Geschirrspiilers gewahrleistet ist, wodurch diese Zube-
reitungen eine rasche bis sofortige Reinigungs- bzw. Desinfektions und/oder Beduftungswirkung, insbesondere auch
auf den Wanden des Behandlungsraums und in den Spiilwasserleitungen erzielen.

[0031] Die Kartusche weist iblicherweise ein Gesamtfillvolumen von <5.000 ml, insbesondere <1.000 ml, bevorzugt
<500ml, besonders bevorzugt <250 ml, ganz besonders bevorzugt < 50 ml auf.

[0032] Die Kartusche umfasst einen Kartuschenboden, der in Gebrauchsstellung in Schwerkraftrichtung nach unten
gerichtet ist und an dem bevorzugt fiir jede Kammer mindestens eine in Schwerkraftrichtung bodenseitig angeordnete
Auslasso6ffnung vorgesehen ist. Die bodenseitig angeordneten Auslasséffnungen sind insbesondere derart ausgebildet,
dass wenigstens eine, bevorzugt alle Auslass6ffnungen mit den Einlasséffnungen des Dosiergerats kommunizierend
verbindbar sind, also Zubereitung iber die Auslasséffnungen aus der Kartusche in das Dosiergerat, bevorzugt schwer-
kraftbewirkt, einflieRen kann.

[0033] GemaR einer zu bevorzugenden Ausgestaltung sind die Auslass6ffnungen der Kartusche durch Verschluss-
mittel zumindest im befiillten, ungedffneten Zustand der Kartusche verschlossen. Die Verschlussmittel kénnen derart
ausgebildet sein, dass sie ein einmaliges Offnen der Auslasséffnung durch Zerstérung des Verschlussmittels erlauben.
Derartige Verschlussmittel sind beispielsweise Siegelfolien oder Verschlusskappen.

[0034] GemaR einer zu bevorzugenden Ausfiihrung der Erfindung sind die Auslassoéffnungen mit jeweils einem Ver-
schluss versehen, der im mit einem Dosiergerat gekoppelten Zustand ein AusflieBen von Zubereitung aus den jeweiligen
Kammern erlaubt und im ungekoppelten Zustand der Kartusche ein AusflieRen von Zubereitung im Wesentlichen ver-
hindert. Insbesondere ist ein derartiger Verschluss als geschlitztes Silikonventil ausgestaltet.

[0035] In einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist die Kartusche zur Kopplung mit einem im
Inneren eines Haushaltsgerats positionierbaren Dosiergerats zur Abgabe von wenigstens einer Wasch- und/oder Splil-
mittelzubereitung, wenigstens eine Kammer zur Bevorratung wenigstens einer flieRfadhigen Wasch- und/oder Spulmit-
telzubereitung auf, wobei die Kartusche im mit dem Dosiergerat gekoppelten Zustand vor Eintritt von Spilwasser in die
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Kammer(n) geschiitzt ist und die Kartusche wenigstens eine in Schwerkraftrichtung bodenseitige Abgabedffnung zur -
insbesondere schwerkraftbewirkten - Abgabe von Zubereitung aus wenigstens einer Kammer und wenigstens eine in
Schwerkraftrichtung bodenseitige Beliftungséffnung zur Belliftung wenigstens einer Kammer umfasst, wobei die Be-
lGftungsoffnung von der Abgabedffnung separiert ist und die Beliiftungs6ffnung kommunizierend mit wenigstens einer
Kammer der Kartusche verbunden ist.

[0036] Besonders bevorzugt ist es, dass die Kartusche wenigstens drei Kammern umfasst. Hierbei ist es von Vorteil,
dass fir jede Kammer jeweils eine Beliftungséffnung und eine Abgabedffnung vorgesehen sind.

[0037] Es ist ferner bevorzugt, dass die bodenseitige Beliiftungsoffnung mit einem Bellftungskanal kommunizierend
verbunden ist, dessen der Beliiftungséffnung abgewandtes Ende in der Abgabestellung der mit dem Dosiergerat ge-
koppelten Kartusche oberhalb des maximalen Fillstandsspiegels der Kartusche miindet.

[0038] In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, dass der Beliftungskanal ganz oder teilweise in oder an den
Wandungen und/oder Stegen der Kartusche ausgeformt ist. Insbesondere kann der Bellftungskanal integral in oder an
den Wandungen und/oder Stegen der Kartusche ausgeformt sein.

[0039] Die Kartusche kann so ausgebildet sein, dass sie I6sbar oder fest in oder an dem Dosiergerat und/oder einer
Geschirrspulmaschine angeordnet werden kann.

[0040] Die Kartusche weist bevorzugt ein Breite (b) -Tiefen (t) -Verhaltnis von 3:1 bis 20:1 und ein Héhen (h) -Tiefen
(t) -Verhaltnis von 3:1 bis 20:1 auf.

[0041] Die Wande der Kartusche weisen in einer weiteren bevorzugten Ausformung der Erfindung zumindest ab-
schnittsweise einen Transmissionsgrad im Wellenlangenbereich zwischen 700nm -1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm
von 75%-99% auf.

[0042] Es ist des Weiteren zu bevorzugen, dass die nach Aufien gerichtete Oberflaiche der Kartusche zumindest
abschnittsweise eine Oberflachenrauhigkeit zwischen 0,5-5 microns, bevorzugt zwischen 0,75-2,5 micron, insbesondere
bevorzugt zwischen 1-1,5 microns aufweist. Es ist ganz besonders bevorzugt, dass die gesamte Oberflache der Kartu-
sche eine Oberflachenrauhigkeit zwischen 0,5-5 microns, bevorzugt zwischen 0,75-2,5 micron, insbesondere bevorzugt
zwischen 1-1,5 microns aufweist.

[0043] Des Weiteren ist es bevorzugt, dass die Kartusche drei Kammern zur Bevorratung von drei voneinander ver-
schiedenen Zubereitungen aufweist, wobei das Volumenverhaltnis der drei Kammernin etwa 1:1:4 betragt und zumindest
die Oberflache der gréf3ten der drei Kammern eine Oberflachenrauhigkeit zwischen 0,5-5 microns, bevorzugt zwischen
0,75-2,5 micron, insbesondere bevorzugt zwischen 1-1,5 microns aufweist und die Lichtquelle im gekoppelten Zustand
von Dosiergerat und Kartusche in etwa mittig unterhalb der grofRten Kammer angeordnet ist.

Dosiergerat

[0044] Das erfindungsgemale Dosiersystem umfasst ein Dosiergerat und eine mit dem Dosiergerat koppelbare,
flieRfahige Zubereitungen enthaltene Mehrkammerkartusche. Das Dosiergerat ist der Art konfiguriert, dass es eine
Mehrzahl von Zubereitungen aus den Kammern der Kartusche ins Innere eines Geschirrspllers dosieren kann. Hierzu
kénnen wenigstens ein Aktuator und/oder wenigstens ein Verschlusselement und/oder wenigstens eine Steuereinheit
und/oder wenigstens ein Sensor und/oder wenigstens eine Energiequelle in dem Dosiergerat vorgesehen sein.

[0045] Das Dosiergerat kann fest mit einer Spiilmaschine verbaut sein.

[0046] Erfindungsgemal ist das Dosiergerat nicht fest mit der Spiilmaschine verbaut, sondern frei beweglich in einer
Spllmaschine durch einen Benutzer positionierbar.

[0047] Es ist besonders bevorzugt, dass das Dosiergerat wenigstens eine erste Schnittstelle umfasst, welche in oder
an einem Geschirrspiiler ausgebildeten korrespondierenden Schnittstelle in derart zusammenwirkt, dass eine Ubertra-
gung von elektrischer Energie und/oder Signalen vom wasserflihrenden Haushaltgerat zum Dosiergerat und/oder vom
Dosiergerat zum Geschirrspller verwirklicht ist.

[0048] In einer weiteren Ausgestaltung kénnen die Schnittellen in derart ausgebildet sein, dass eine drahtlose Uber-
tragung von elektrischer Energie und/oder elektromagnetischen und/oder optischen Signalen bewirkt ist.

[0049] Selbstverstandlich ist es mdglich, nur eine Schnittstelle zur Ubertragung von Signalen oder eine Schnittstelle
zur Ubertragung von elektrischer Energie vorzusehen oder jeweils eine Schnittstelle zur Ubertragung von Signalen und
eine Schnittstelle zur Ubertragung von elektrischer Energie vorzusehen oder eine Schnittstelle vorzusehen, die sowohl
geeignet ist, eine Ubertragung von elektrischer Energie und Signalen bereitzustellen.

[0050] Insbesondere kann eine derartige Schnittstelle derart ausgebildet sein, dass eine drahtlose Ubertragung von
elektrischer Energie und/oder elektromagnetischen und/oder optischen Signalen bewirkt ist.

[0051] Es istbesonders bevorzugt, dass die Schnittstelle zum Aussenden und/oder Empfang von optischen Signalen
konfiguriert ist. Ganz besonders bevorzugt ist es, dass die Schnittstelle zum Aussenden bzw. Empfang von Licht im
sichtbaren Bereich konfiguriert ist

[0052] Es ist besonders bevorzugt, dass die Schnittstelle zum Aussenden und/oder Empfang von optischen Signalen
konfiguriert ist. Ganz besonders bevorzugt ist es, dass die Schnittstelle zum Aussenden bzw. Empfang von Licht im
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Wellenlangenbereich zwischen 700nm - 1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm konfiguriert ist.

[0053] Insbesondere umfasst die Schnittstelle wenigstens eine Lichtquelle, insbesondere eine LED. Besonders be-
vorzugtumfasst die Schnittstelle wenigstens zwei LEDs. Auchistes gemal einer weiter zu bevorzugenden Ausgestaltung
der Erfindung mdglich, wenigstens zwei LEDs vorzusehen, die Licht in einer voneinander verschiedenen Wellenlange
aussenden. Hierdurch wird es beispielsweise mdglich, unterschiedliche Signalbander zu definieren auf denen Informa-
tionen gesendet bzw. empfangen werden kdnnen.

[0054] Die Lichtquelle weist bevorzugt einen Abstrahlwinkel a. gréRer als 5°, bevorzugt zwischen 5° und 60° auf.
[0055] Ferner betragt gemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist die Strahlungsintensitat
im Wellenlangenbereich von 700nm-1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm zwischen 2-100 mW/sr, bevorzugt 10-60 mW/sr,
insbesondere bevorzugt zwischen 15-50 mW/sr auf.

[0056] Es istinsbesondere bevorzugt, dass ein optisches Signal als Signalimpuls mit einer Impulsdauer zwischen 1
ms und 10 Sekunden, bevorzugt zwischen 5ms und 100ms ausgebildet ist.

[0057] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann das Dosiergerat neben der Lichtquelle wenigstens eine
optische Empfangseinheit umfassen. Hierdurch wird es beispielsweise mdglich, dass das Dosiergerat Signale von einer
im Geschirrspller angeordneten optischen Sendeeinheit empfangen kann. Dies kann durch jede geeignete optische
Empfangseinheit realisiert sein, wie beispielsweise Photozellen, Photomultiplier, Halbleiterdetektoren, Fotodioden, Fo-
towiderstande, Solarzellen, Fototransistoren, CCD- und/oder CMOS-Bildsensoren. Besonders bevorzugt ist es, dass
die optische Empfangseinheit geeignet ist, Licht im Wellenlangenbereich zwischen 700nm - 1 mm, bevorzugt 700nm-
1000nm zu empfangen.

[0058] Zur Kommunikation zwischen dem Dosiergerat und der Geschirrsplilmaschine kénnen in der Geschirrspiilma-
schine eine Lichtquelle und eine optische Empfangseinheit vorgesehen sein, die eine weitere optische Schnittstelle
ausbilden. Die geschirrspiilmaschinenseitige Lichtquelle und optische Empfangseinheit sind bezlglich des Aussendens
bzw. Empfangs von optischen Signalen im Wellenlangenbereich zwischen 700nm - 1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm
konfiguriert.

[0059] Bei dem von der Schnittstelle ausgesendete und/oder empfangene Signal handelt es sich insbesondere um
einen Trager von Information, insbesondere um ein Steuersignal oder ein Signal, dass einen Betriebszustand des
Dosiergerats und/oder des Geschirrspulerreprasentiert.

Aktuator

[0060] Im Sinne dieser Anmeldung ist ein Aktuator eine Vorrichtung, die eine Eingangsgrof3e in eine andersartige
AusgangsgroRe umwandelt und mit der ein Objekt bewegt oder dessen Bewegung erzeugt wird. Bevorzugt ist der
Aktuator derart mit wenigstens einem Verschlusselement gekoppelt, dass mittelbar oder unmittelbar die Freigabe von
Zubereitung aus wenigstens einer Kartuschenkammer bewirkt werden kann.

[0061] Der Aktuator kann mittels Antrieben ausgewahlt aus der Gruppe der Schwerkraftantriebe, lonenantriebe, Elek-
troantriebe, Motorenantriebe, Hydraulikantriebe, pneumatischen Antriebe, Zahnradantriebe, Gewindespindelantriebe,
Kugelgewindetriebe, Linearantriebe, Rollengewindetriebe, Zahnschneckenantriebe, piezoelektrische Antriebe, Ketten-
antriebe, und/oder RiickstoRantriebe angetrieben sein.

[0062] In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist der Aktuator als Pumpe oder Kompressor ausgebildet.

[0063] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung, ist der Aktuator ein bistabiler Hubmagnet, der
zusammen mit einem in den bistabilen Hubmagneten eingreifenden, als Tauchkern ausgebildeten Verschlusselements
ein impulsgesteuertes, bi-stabiles Ventil bildet. Bistabile Hubmagnete sind elektromechanische Magnete mit linearer
Bewegungsrichtung, wobei der Tauchkern in jeder Endposition unbestromt arretiert.

[0064] Bistabile Hubmagneten bzw. -ventile sind im Stand der Technik bekannt. Ein bistabiles Ventil benétigt fir den
Wechsel der Ventillagen (offen/geschlossen) einen Impuls und verbleibt dann in dieser Stellung bis ein Gegenimpuls
an das Ventil gesendet wird. Daher spricht man auch von einem impulsgesteuerten Ventil. Ein wesentlicher Vorteil
derartig impulsgesteuerter Ventile ist, dass sie keine Energie verbrauchen um in den Ventilendlagen, der Verschluss-
stellung und Abgabestellung, zu verweilen, sondern lediglich einen Energieimpuls zum Wechsel der Ventillagen bend6-
tigen, somit die Ventilendlagen als stabil zu betrachten sind. Ein bistabiles Ventil bleibt in jener Schaltstellung, welche
zuletzt ein Steuersignal erhalten hat.

Verschlusselement

[0065] Beieinem Verschlusselement im Sinne dieser Anmeldung handelt es sich um ein Bauelement, auf dass der
Aktuator einwirkt und dass als Folge dieses Einwirkens die Offnung bzw. den Verschluss einer Auslasséffnung bewirkt.
[0066] Bei dem Verschlusselement kann es sich beispielsweise um Ventile handeln, die durch den Aktuator in eine
Produktabgabestellung oder Verschlussstellung gebracht werden kénnen.

[0067] Besonders bevorzugt ist die Ausfiihrung des Verschlusselements und des Aktuators in Form eines Magnet-
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ventils, bei der der Spender durch das Ventil und der Aktuator durch den elektromagnetischen oder piezoelektrischen
Antrieb des Magnetventils ausgestaltet sind. Insbesondere bei der Verwendung einer Mehrzahl von Behaltern und somit
zu dosierenden Zubereitungen, lasst sich durch die Verwendung von Magnetventilen die Menge sowie die Zeitpunkte
der Dosierung sehr genau regeln.

Sensor

[0068] Ein Sensorim Sinne dieser Anmeldung ist ein MessgroRenaufnehmer oder Messfihler, der bestimmte physi-
kalische oder chemische Eigenschaften und/oder die stoffliche Beschaffenheit seiner Umgebung qualitativ oder als
Messgrofie quantitativ erfassen kann.

[0069] Das Dosiersystem weist bevorzugt wenigstens einen Sensor auf, der zur Erfassung einer Temperatur geeignet
ist. Der Temperatursensor ist insbesondere zur Erfassung einer Wassertemperatur ausgebildet.

[0070] Es istferner bevorzugt, dass das Dosiersystem einen Sensor zur Erfassung der Leitfahigkeit umfasst, wodurch
insbesondere das Vorhandensein, das Einspulen und/oder das Verspriihen von Wasser in einer Geschirrspiilmaschine
erfasst wird/ werden.

[0071] Um eine, die Sensorgenauigkeit beeintrachtigende, Polarisation an den Kontakten eines Leitfahigkeitssensors
bei der Verwendung einer Gleichstromquelle zur vermeiden, ist es vorteilhaft, zwei aufeinander folgende Widerstands-
messungen am Leitfahigkeitssensor mit jeweils unterschiedlicher Polaritat, also mit einer Vertauschung von Plus- und
Minus-Pol, durchzufiihren, so dass sich an den Kontakten keine Ladungsiiberschiisse bilden kénnen.

[0072] Insbesondere kann ein Sensor aus der Gruppe der Zeitgeber, Temperatursensoren, Infrarotsensoren, Hellig-
keitssensoren, Bewegungssensoren, Dehnungssensoren, Drehzahlsensoren, Naherungssensoren, Durchflusssenso-
ren, Farbsensoren, Gassensoren, Vibrationssensoren, Drucksensoren, Leitfahigkeitssensoren, Triibbungssensoren,
Schallwechseldrucksensoren, "Lab-on-a-Chip"-Sensoren, Kraftsensoren, Beschleunigungssensoren, Neigungssenso-
ren, pH-Wert-Sensoren, Feuchtigkeitssensoren, Magnetfeldsensoren, RFID-Sensoren, Hall-Sensoren, Bio-Chips, Ge-
ruchssensoren, Schwefelwasserstoffsensoren, Lagesensoren, Kreiselsensoren, optische, elektrische und/oder mecha-
nische Wegsensoren, und/oder MEMS-Sensoren ausgewahlt sein.

[0073] Es istinsbesondere bevorzugt, dass im bzw. am Dosiersystem wenigstens zwei Sensoren zur Messung von
voneinander verschiedenen Parametern vorgesehen sind, wobei ganz besonders bevorzugt ein Sensor ein Leitfahig-
keitssensor und ein weiterer Sensor ein Temperatursensor ist.

[0074] Die Sensoren sind insbesondere darauf abgestimmt, den Beginn, Verlauf und das Ende eines Spuilprogramms
in einer Geschirrspulmaschine, zu detektieren. Hierzu kénnen - beispielhaft und nicht abschliefend - die in folgender
Tabelle aufgefiihrten Sensorkombinationen verwendet werden

Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4
Leitfahigkeitssensor

Temperatursensor

Leitfahigkeitssensor ~ Temperatursensor

Leitfahigkeitssensor ~ Temperatursensor Schallsensor
Leitfahigkeitssensor ~ Temperatursensor Schallsensor  Triibungssensor
Schallsensor Temperatursensor

Schallsensor
Vibrationssensor
Vibrationssensor

Leitfahigkeitssensor
Leitfahigkeitssensor
Temperatursensor

[0075] Mittels des Leitfahigkeitssensors kann beispielsweise detektiert werden, ob der Leitfahigkeitssensor von Was-
ser benetzt ist, so dass sich damit z.B. feststellen lasst, ob sich Wasser in der Geschirrsplilmaschine befindet oder
eingespruht wird.

[0076] Behandlungsprogramme in Geschirrsplleren, wie beispielsweise Spllprogramme, weisen in der Regel einen
charakteristischen Temperaturverlauf, der u.a. von der Erwarmung des Spulwassers bestimmt wird, welcher iber einen
Temperatursensor erfassbar ist.

[0077] Mittels eines Vibrationssensors ist es beispielsweise méglich, Eigenschwingungen bzw. die Resonanz einer
Geschirrspilmaschine mit einem rotierenden Spriiharm zu detektieren. So ist es also denkbar, mittels eines Vibrations-
sensors den Beginn bzw. das Ende eines Spiilprogramms zu erkennen.

[0078] Um den Verschmutzungsgrad des zu reinigenden Spllguts in der Geschirrsplilmaschine zu ermitteln, kann
auch ein Tribungssensor vorgesehen sein. Hieraus lasst sich beispielsweise auch ein auf die festgestellte Verschmut-
zungssituation zutreffendes Dosierprogramm im Dosiersystem auswahlen.
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[0079] Es ist auch denkbar, den Verlauf eines Behandlungsprogramms einer Geschirrsplilmaschine mit Hilfe wenigs-
tens eines Schallsensors zu erkennen, indem spezifische Schall- und/oder Vibrationsemissionen z.B. beim Pumpen
bzw. Abpumpen von Wasser, detektiert werden. Selbstverstandlich ist es dem Fachmann madglich, beliebige, geeignete
Kombinationen mehrerer Sensoren zur Erzielung einer Uberwachung eines Behandlungsprogramms eines Geschirr-
spllers zu verwenden.

[0080] Die Datenleitung zwischen Sensor und Steuereinheit kann Uber ein elektrisch leitendes Kabel oder kabellos
realisiert sein. Prinzipiell ist es auch denkbar, dass wenigstens ein Sensor auerhalb des Dosiersystems im Inneren
eines Geschirrspllers, wie beispielsweise im Behandlungsraum, im oder an der Waschtrommel und/oder in oder an der
Einsplilschublade, positioniert oder positionierbar ist und eine Datenleitung - insbesondere kabellos - zur Ubermittlung
der Messdaten vom Sensor an das Dosiersystem ausgebildet ist. Eine kabellos ausgebildete Datenleitung ist insbeson-
dere durch die Ubertragung elektromagnetischer Wellen oder Licht ausgebildet. Es ist bevorzugt, eine kabellose Da-
tenleitung nach normierten Standards wie beispielsweise Bluetooth, IrDA, IEEE 802, GSM, UMTS etc. auszubilden.

Steuereinheit

[0081] Eine Steuereinheit im Sinne dieser Anmeldung ist eine Vorrichtung, die geeignet ist, das Transportieren von
Material, Energie und/oder Information zu beeinflussen. Die Steuereinheit beeinflusst hierzu wenigstens einen Aktuator
mit Hilfe von Informationen, insbesondere von Messsignalen der Sensoreinheit, die sie im Sinne des Steuerungsziels
verarbeitet. Insbesondere ist wenigsten ein Sensor mit der Steuereinheit verbunden, wobei es besonders bevorzugt ist,
dass der Sensor ein Signal an die Steuereinheit leitet, dass das Vorhandensein von Wasser im Geschirrspuler und/oder
den Betrieb des Geschirrspllerreprasentiert.

[0082] Insbesondere kann es sich bei der Steuereinheit um einen programmierbaren Mikroprozessor handeln. In einer
besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist auf dem Mikroprozessor eine Mehrzahl von Dosierprogram-
men gespeichert.

[0083] Die Steuereinheit weist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform keine Verbindung zur méglicherweise vorhan-
denen Steuerung des Haushaltsgerats auf. Es werden demnach keine Informationen, insbesondere elektrische, opti-
schen oder elektromagnetischen Signale, direkt zwischen der Steuereinheit und der Steuerung des Haushaltsgerats
ausgetauscht.

[0084] In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist die Steuereinheit mit der vorhandenen Steuerung des
Haushaltsgerats gekoppelt. Bevorzugt ist diese Kopplung kabellos ausgeflihrt. Beispielsweise ist es mdglich, einen
Sender an oder in einer Geschirrspiilmaschine, vorzugsweise auf oder an der in der Tur der Geschirrspilmaschine
eingelassenen Dosierkammer zu positionieren, der drahtlos ein Signal an die Dosiereinheit Gibertragt, wenn die Steuerung
des Haushaltsgerats die Dosierung bspw. eines Reinigungsmittels aus der Dosierkammer oder von Klarspiler bewirkt.
[0085] Die Abgabe von Zubereitungen aus dem Dosiergerat kann, gesteuert durch die Steuereinheit, sequenziell oder
zeitgleich erfolgen.

[0086] Es ist insbesondere bevorzugt, eine Mehrzahl von Zubereitungen sequenziell in einem Spllprogramm zu do-
sieren.

Energiequelle

[0087] Im Sinne dieser Anmeldung wird als Energiequelle ein Bauelement des Dosiersystems verstanden, welches
zweckmalig ist, eine zum Betrieb der Dosiersystems bzw. des Dosiergerats geeignete Energie bereit zu stellen. Be-
vorzugt ist die Energiequelle derart ausgestaltet, dass das Dosiersystem autark ist.

[0088] Vorzugsweise stellt die Energiequelle elekirische Energie zur Verfligung. Bei der Energiequelle kann es sich
beispielsweise um eine Batterie, einen Akkumulator ein Netzgerat, Solarzellen oder dergleichen handeln.

[0089] Besonders vorteilhaft ist es, die Energiequelle austauschbar auszufiihren, zum Beispiel in Form einer aus-
wechselbaren Batterie.

[0090] Eine Batterie kann beispielsweise ausgewahlt sein aus der Gruppe der Alkali-Mangan-Batterien, Zink-Kohle-
Batterien, Nickel-Oxyhydroxid-Batterien, Lithium-Batterien, Lithium-Eisensulfid-Batterien, Zink-Luft-Batterien, Zink-
Chlorid-Batterien, Quecksilberoxid-Zink-Batterien und/oder Silberoxid-Zink-Batterien.

[0091] Als Akkumulator eignen sich beispielsweise Bleiakkumulatoren (Bleidioxid/Blei), Nickel-Cadmium-Akkus, Ni-
ckel-Metallhydrid-Akkus, Lithium-lonen-Akkus, Lithium-Polymer-Akkus, Alkali-Mangan-Akkus, Silber-Zink-Akkus, Ni-
ckel-Wasserstoff-Akkus, Zink-Brom-Akkus, Natrium-Nickelchlorid-Akkus und/oder Nickel-Eisen-Akkus.

[0092] Der Akkumulator kann insbesondere in derart ausgestaltet sein, dass er durch Induktion wideraufladbar ist.
[0093] Die Energiequelle ist in dergestalt dimensioniert, dass das Dosiergerat in etwa 1000 Dosierzyklen durchlaufen
kann, bevor die Energiequelle erschépft ist. Es istinsbesondere bevorzugt, dass die Energiequelle zwischen 1 und 1000
Dosierzyklen, ganz besonders bevorzugt zwischen 10 und 500, weiterhin bevorzugt zwischen 100 und 300 durchlaufen
kann, bevor die Energiequelle erschopft ist.
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Zubereitungen

[0094] Eine erfindungsgemale flieRfahige Zubereitung weist einen Transmissionsgrad im Wellenlangenbereich zwi-
schen 700nm-1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm von 75%-99% auf.

[0095] Bevorzugt wird eine Mehrzahl von Zubereitungen verwendet, die in voneinander getrennten Kammern der
Kartusche bevorratet sind. ErfindungsgemaR sind die Zubereitungen in den Kartuschenkammern bevorzugt voneinander
verschieden.

[0096] Nach einer bevorzugten Ausfiuhrungsform sind die in den Kartuschenkammern bevorrateten Zubereitungen
flieBfahig, vorzugsweise weisen sie eine Viskositat zwischen 10 und 10000 mPas bei einer Scherrate von 30 s™! und
einer Temperatur von 25°C auf. Die Viskositat der Zubereitungen kann mit Giblichen Standardmethoden (beispielsweise
Brookfield-Viskosimeter RVD-VII bei 20 U/min und 20°C, Spindel 3) gemessen werden.

Ausfiihrungsbeispiel

[0097] Ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafien, im Inneren einer Geschirrspilmaschine positionierbaren
Dosiersystems 1 ist in Fig. 1 in einer Front- und einer Seitenansicht dargestellt. Das Dosiersystem 1 besteht aus dem
Dosiergerat 2 und einer mit dem Dosiergerat 1 koppelbaren Kartusche 3. Im Dosiergerat 2 sind die Steuereinheit, eine
Batterie, ein Leitfahigkeits- und ein Temperatursensor, ein Aktuator und ein Verschlusselement angeordnet (nicht sicht-
bar), die in derart zusammenwirken, dass beim Vorliegen einer vordefinierten Temperatur am Temperatursensor und
Vorliegen eines vordefinierten Leitfahigkeitswerts am Leitfahigkeitssensor, welcher das Vorhandensein von Wasser
reprasentiert, die batteriebetriebene Steuereinheit einen batteriebetriebenen Aktuator bestromt, so dass der Aktuator
das Verschlusselement in eine Abgabeposition versetzt und eine Zubereitung aus der Kartusche in den Behandlungs-
raum der Geschirrsplilmaschine abgegeben wird.

[0098] Das Dosiergerat 2 weist eine Breite b und eine Tiefe t auf, wobei das Breite (b)-Tiefen (t) - Verhaltnis von 3:1
bis 20:1 betragt.

[0099] Die Kartusche 3 weist eine Breite b und eine Tiefe t auf, wobei das Breite (b) -Tiefen (t) - Verhaltnis von 3:1
bis 20:1 betragt. Wie der Fig. 1 zu entnehmen ist, ist das Breite (b)- Tiefen (t)-Verhaltnis von Dosiergerat und Kartusche
im gezeigten Ausflihrungsbeispiel in etwa gleich.

[0100] Durch die in Fig. 1 leicht zu erkennende asymmetrische Ausformung der Kartusche weist die Kartusche eine
erste Hohe h1 und eine zweite Hohe h2 auf. Daraus ergibt sich fir die Kartusche ein Héhen (h) -Tiefen (t) -Verhaltnis
von 3:1 bis 20:1, wobei zur Bildung des Verhaltnisses die kleinere Héhe h2 herangezogen wird.

[0101] Die nach AuRen gerichtete Oberflache der Kartusche 3 weist zumindest abschnittsweise eine Oberflachenrau-
higkeit zwischen 0,5-5 microns, bevorzugt zwischen 0,75-2,5 micron, insbesondere bevorzugt zwischen 1-1,5 microns
auf, wobei, wie im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel, es bevorzugt ist, das die gesamte nach AulRen gerichtete Ober-
flache der Kartusche 3 eine Oberflachenrauhigkeit zwischen 0,5-5 microns, bevorzugt zwischen 0,75-2,5 micron, ins-
besondere bevorzugt zwischen 1-1,5 microns aufweist.

[0102] Die Kartusche weist drei Kammern 5a, 5b, 5c auf, die mit den flieRfahigen Zubereitungen A,B und C gefiillt
sind. Das Volumenverhaltnis der drei Kammern betragt in etwa 1:1:4. Die flieRfahige Zubereitungen A,B,C weisen einen
Transmissionsgrad im Wellenlangenbereich zwischen 700nm-1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm von 75%-99% auf. Die
Wande der Kartusche 3 besitzen einen Transmissionsgrad im Wellenldngenbereich zwischen 700nm -1 mm, bevorzugt
700nm-1000nm von 75%-99%.

[0103] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist in der ersten Kammer 5a eine enzymhaltige Zubereitung, in der zweiten
Kammer 5b eine Klarspulerzubereitung und in der dritten, gréRten Kammer 5c eine alkalische Reinigungszubereitung
bevorratet. Die in den drei Kammern 5a,5b,c bevorrateten Zubereitungen A,B,C weisen voneinander verschiedene
Lichtabsorptionsspektren im Wellenlangenbereich zwischen 350-699nm auf.

[0104] Im Kopf des Dosiergerats 2 ist eine Lichtquelle 4 in Form einer LED angeordnet. Die Lichtquelle 4 ist im
gekoppelten Zustand von Dosiergerat 2 und Kartusche 3 derart unterhalb der Kartusche 3 positioniert und auf den Boden
der Kartusche 3 gerichtet ist, dass sie in die Kartusche 3 hinein strahlt, was in Fig. 1 durch den angedeuteten Lichtstrahl
L symbolisiert ist. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Lichtquelle 4 im gekoppelten Zustand von Dosiergerat 2 und
Kartusche 3 in etwa mittig unterhalb der gréf3ten Kammer 5c angeordnet.

[0105] Die Lichtquelle 4 weist einen Abstrahl- bzw. Offnungswinkel o. gréRer als 5°, bevorzugt zwischen 5° und 60° auf.
[0106] Die Lichtquelle 4 und die Kartusche 3 sind in der Art konfiguriert, dass die mittlere Weglange des Lichtstrahls
L durch die Kartusche 3 zwischen 0,1*105 - 10 *105, bevorzugt zwischen 0,5*105 - 7,5*105, ganz besonders bevorzugt
zwischen 1,0*105 - 6,5 *105 mal der Wellenlange des von der Lichtquelle 4 ausgesendeten Lichts entspricht.
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Patentanspriiche

1. Dosiersystem (1) zur Abgabe von wenigstens einer Reinigungsmittelzubereitung (A,B,C) ins Innere einer Geschirr-
spllmaschine, umfassend ein frei beweglich in der Geschirrspiilmaschine durch einen Benutzer positionierbares
Dosiergerat (2) mit einer Lichtquelle (4) und eine mit dem Dosiergerat (2) koppelbaren Kartusche (3), in der we-
nigstens eine flieRfahige Zubereitung (A,B,C) bevorratet ist, dadurch gekennzeichnet, dass

= die Kartusche (3) ein Breite (b) -Tiefen (t) -Verhaltnis von 3:1 bis 20:1 aufweist und

= die Kartusche (3) ein Hohen (h) -Tiefen (t) -Verhaltnis von 3:1 bis 20:1 aufweist und

= die Wande der Kartusche (3) zumindest abschnittsweise einen Transmissionsgrad im Wellenlangenbereich
zwischen 700nm -1 mm, bevorzugt 700nm-1000nm von 75%-99% aufweisen,

= die flieRfahige Zubereitung (A,B,C) einen Transmissionsgrad im Wellenlangenbereich zwischen 700nm-
1mm, bevorzugt 700nm-1000nm von 75%-99% aufweist,

= die nach AuBen gerichtete Oberflache der Kartusche (3) zumindest abschnittsweise eine Oberflachenrau-
higkeit zwischen 0,5-5 microns, bevorzugt zwischen 0,75-2,5 micron, insbesondere bevorzugt zwischen 1-1,5
microns aufweist

= die Lichtquelle (4), die Licht zumindest in einem Wellenlangenbereich zwischen 700nm-1000nm aussendet,
in die Kartusche einstrahlt,

= die Lichtquelle (4) einen Abstrahlwinkel o gréRer als 5°, bevorzugt zwischen 5° und 60° aufweist und

= dieLichtquelle (4) und die Kartusche (3) in der Art konfiguriert sind, dass die mittlere Weglange des Lichtstrahls
(L) durch die Kartusche (3) 0,5*10° - 7,5*105, ganz besonders bevorzugt zwischen 1,0*10% - 6,5 *105 mal der
Wellenlange des von der Lichtquelle (4) ausgesendeten Lichts entspricht

wobei die Lichtquelle (4) im gekoppelten Zustand von Dosiergerat (2) und Kartusche (3) und in Betriebsposition des
Dosiersystems derart unterhalb der Kartusche (3) positioniert und auf den Boden der Kartusche (3) gerichtet ist,
dass sie in die Kartusche (3) hinein strahlt.

2. Dosiersystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die in die Kartusche (3)
gerichtete, abstrahlseitige im Wesentlichen kreisrunde Offnungsdurchmesser der Lichtquelle (4) zwischen 0,25 und
0,95, bevorzugt zwischen 0,5 und 0,75 der Tiefe (t) der Kartusche (3) entspricht.

3. Dosiersystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kartusche (3) drei
Kammern (5a,5b,5c¢) zur Bevorratung von drei voneinander verschiedenen Zubereitungen (A,B,C) aufweist, wobei
das Volumenverhaltnis der drei Kammern in etwa 1:1:4 betragt.

4. Dosiersystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (4) im
gekoppelten Zustand von Dosiergerat (2) und Kartusche (3) in etwa mittig unterhalb der grélRten Kammer (5c)
angeordnet ist.

5. Dosiersystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Kammer
(5a) eine enzymhaltige Zubereitung, in der zweiten Kammer (5b) eine Klarspllerzubereitung und in der dritten,
groRten Kammer (5¢) eine alkalische Reinigungszubereitung befindet.

6. Dosiersystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die in den drei Kammern
(5a,5b,c) bevorrateten Zubereitungen (A,B,C) voneinander verschiedene Lichtabsorptionsspektren im Wellenlan-
genbereich zwischen 350-699nm aufweisen.

7. Dosiersystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlungsintensitat
im Wellenlangenbereich von 700nm-1mm, bevorzugt 700nm-1000nm zwischen 2-100 mW/sr, bevorzugt 10-60
mW/sr, insbesondere bevorzugt zwischen 15-50 mW/sr aufweist.

Claims
1. Dosing system (1) for dispensing at least one detergent preparation (A, B, C) into the interior of a dishwasher,
comprising a dosing device (2) being able to be positioned freely movable in the dishwasher by a user and having

a light source (4), and a cartridge (3) which is coupleable to the dosing device (2) and which stores at least one
flowable preparation (A, B, C), characterized in that
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= the cartridge (3) has a width (b) to depth (t) ratio of 3:1 to 20:1 and

= the cartridge (3) has a height (h) to depth (t) ratio of 3:1 to 20:1, and

= the walls of the cartridge (3), at least in sections, have a transmittance of 75% - 99% in the wavelength range
between 700 nm-1 mm, preferably 700 nm - 1000 nm,

= the flowable preparation (A, B, C) has a transmittance of 75% - 99% in the wavelength range between 700
nm - 1 mm, preferably 700 nm - 1000 nm,

= the outwardly facing surface of the cartridge (3), at least in sections, has a surface roughness between 0.5
- 5 microns, preferably between 0.75 - 2.5 microns, particularly preferably between 1 - 1.5 microns,

= the light source (4), which emits light at least in a wavelength range between 700 nm - 1000 nm radiates
into the cartridge,

= the light source (4) has a beam angle a greater than 5°, preferably between 5° and 60°, and

= the light source (4) and the cartridge (3) are configured in such a way that the average path length of the
light beam (L) through the cartridge (3) corresponds to between 0.5*105 - 7.5*105, very particularly preferably
between 1.0*105 - 6.5*105, times the wavelength of the light emitted by the light source (4)

wherein in the coupled state of the dosing device (2) and the cartridge (3) and in operating position of the dosing
system, the light source (4) is positioned beneath the cartridge (3) and directed toward the base of the cartridge (3)
in such a way that the light source (4) radiates into the cartridge (3).

2. Dosing system according to one of the preceding claims, characterized in that the substantially circular opening
diameter of the light source (4) on the radiation side, facing into the cartridge (3), corresponds to between 0.25 and
0.95, preferably between 0.5 and 0.75, of the depth (t) of the cartridge (3).

3. Dosing system according to one of the preceding claims, characterized in that the cartridge (3) has three chambers
(5a, 5b, 5¢) for storing three preparations (A, B, C) which are different from one another, wherein the volume ratio
of the three chambers is approximately

4. Dosing system according to one of the preceding claims, characterized in that in the coupled state of the dosing
device (2) and the cartridge (3), the light source (4) is situated approximately centrally beneath the largest chamber
(5¢).

5. Dosing system according to one of the preceding claims, characterized in that an enzyme-containing preparation
is present in the first chamber (5a), a clear rinse preparation is present in the second chamber (5b), and an alkaline
cleaning preparation is present in the third, largest chamber (5c).

6. Dosing system according to one of the preceding claims, characterized in that the preparations (A, B, C) stored
in the three chambers (5a, 5b, 5c) have light absorption spectra, which are different from one another, in the
wavelength range between 350 - 699 nm.

7. Dosing system according to one of the preceding claims, characterized in that the radiantintensity in the wavelength
range of 700 nm - 1 mm, preferably 700 nm - 1000 nm, is between 2 - 100 mW/sr, preferably between 10 - 60 mW/sr,
particularly preferably between 15 - 50 mW(/sr.

Revendications

1. Systéeme de dosage (1) pour distribuer au moins une composition de nettoyage (A, B, C) a l'intérieur d’'un lave-
vaisselle comprenant un appareil de dosage (2) qui peut étre positionné de fagon librement mobil dans le lave-
vaisselle par un utilisateur et qui est équipé d’'une source de lumiére (4), et une cartouche (3) qui peut étre accouplée
alappareil de dosage (2) dans laquelle est stockée au moins une composition (A, B, C) apte a s’écouler, caractérisé
en ce que

= la cartouche (3) a un rapport largeur (b) - profondeur (t) de 3:1 a 20:1, et

= la cartouche (3) a un rapport hauteur (h) - profondeur (t) de 3:1 a 20:1,

= |es parois de la cartouche (3) ont au moins partiellement un taux de transmission de 75% a 99% dans la
gamme de longueurs d’onde comprise entre 700 nm et 1 mm, de préférence 700 nm a 1000 nm,

= |la composition (A, B, C) apte a s’écouler a un taux de transmission de 75% a 99% dans la gamme de
longueurs d’onde entre 700 nm et 1 mm, de préférence de 700 nm a 1000 nm,
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= |a surface de la cartouche (3) qui est dirigée vers I'extérieur a au moins partiellement une rugosité de surface
comprise entre 0,5 et 5 microns, de préférence entre 0,75 et 2,5 microns, de préférence entre 1 et 1,5 microns,
= la source de lumiere (4), qui émet de la lumiére au moins dans une gamme de longueurs d’onde comprise
entre 700 nm et 1000 nm, émet un rayonnement a l'intérieur de la cartouche,

= |a source de lumiére (4) a un angle d’émission a supérieur a 5°, de préférence entre 5° et 60° et

= la source de lumiére (4) et la cartouche (3) sont configurées de telle sorte que la longueur de trajet moyenne
du faisceau de lumiére (L) a travers la cartouche (3) corresponde & une valeur comprise entre 0,5*10% et 7,5*105,
de fagon particuliérement préférée entre 1,0*105 et 6,5%105 fois la longueur d’onde de la lumiére émise par la
source de lumiére (4),

la source de lumiere (4) étant positionnée au-dessous de la cartouche (3) et dirigée vers le fond de la cartouche
(3) de telle sorte qu’elle émet un rayonnement a I'intérieur de la cartouche (3) lorsque I'appareil de dosage (2) et la
cartouche (3) sont accouplés et lorsque le systéme de dosage est en position de fonctionnement.

Systeme de dosage selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le diameétre de l'orifice de la source
de lumiére (4), qui est sensiblement circulaire du cbété du faisceau et qui est dirigé vers l'intérieur de la cartouche,
correspond a une valeur comprise entre 0,25 et 0,95, de préférence entre 0,5 et 0,75 fois la profondeur (t) de la
cartouche (3).

Systeme de dosage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la cartouche (3) comporte
trois chambres (5a, 5b, 5¢) servant a stocker trois compositions (A, B, C) différentes les unes des autres, le rapport
en volume des trois chambres étant d’environ 1:1:4.

Systeme de dosage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que, lorsque I'appareil de
dosage (2) et la cartouche (3) sont accouplés, la source de lumiére (4) est disposée approximativement au milieu
au-dessous de la plus grande chambre (5c).

Systeme de mesure selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’une composition contenant
une enzyme se trouve dans la premiere chambre (5a), une composition de ringage se trouve dans la deuxiéme
chambre (5b) et une composition de nettoyage alcaline se trouve dans la troisieme chambre (5c¢) qui est la plus
grande.

Systeme de dosage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que les compositions (A, B, C)
stockées dans les trois chambres (5a, 5b, c) ont des spectres d’absorption de lumiére différents dans la gamme de
longueurs d’onde comprise entre 350 et 699 nm.

Systeme de dosage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'intensité du rayonnement
dans la gamme de longueurs d’onde allant de 700 nm a 1 mm, de préférence comprise entre 700 nm et 1000 nm,a
une valeur comprise entre 2 et 100 mW/sr, de préférence 10 et 60 m\W/sr, de fagon particulierement préférée entre
15 et 50 mW/sr.
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