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(54)  Vorrichtung zum kontaminationsfreien Entleeren von nachgiebigen Gebinden

(67)  Es wird eine Vorrichtung zum im Wesentlichen
kontaminationsfreien Entleeren von nachgiebigen Ge-
binden (1) , insbesondere in Form von Big-Bags, vorge-
schlagen. Die Vorrichtung umfasst eine Kammer (3), in u
welche das Gebinde entleerbar ist, eine an einem oberen j
Ende der Kammer angeordneten Aufnahmed&ffnung und /
eine an der Aufnahmedffnung (4) angeordnete Befesti- ,
gungseinrichtung (5) , mittels welcher das Gebinde (1)

lI6sbar an der Aufnahmedffnung (4) festlegbar ist. Die i
Erfindung siehtvor, dass die Befestigungseinrichtung (5) f ,
eine sich um den Umfang der Aufnahmedffnung erstrek- f |
kende Unterdruckkammer (6) aufweist, welche eine '
Mehrzahl an in Umfangsrichtung hintereinander ange- : ] i
ordnete Saugoéffnungen (8) aufweist, um eine Unterseite | / .-"!
des Gebindes (1) anlasslich des Entleerens mittels Un- 4 » [ '
terdruck an der Aufnahmedéffnung (4) festzulegen. Auf
diese Weise ist es mdglich, nachgiebige Gebinde ver-
schiedener Ausgestaltung in handhabungstechnisch
einfacher und bequemer Weise unter zumindest weitest-
gehender Vermeidung sowohl von Kontaminationen des
Fullgutes als auch von Kontaminationen der Umgebung
durch das Fiillgut an die Vorrichtung anzudocken und in
diese hinein entleeren zu kénnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum im
Wesentlichen kontaminationsfreien Entleeren von nach-
giebigen Gebinden, insbesondere in Form von Big-Bags,
mit einer Kammer, in welche das Gebinde entleerbar ist,
einer an einem oberen Ende der Kammer angeordneten
Aufnahmeéffnung und einer an der Aufnahmedffnung
angeordneten Befestigungseinrichtung, mittels welcher
das Gebinde I6sbar an der Aufnahmedffnung festlegbar
ist.

[0002] Zur Bevorratung von flieRfahigen Materialien,
wie pulver-oder partikelfdrmigen Substanzen, kommen
neben vornehmlich starren Behéaltern insbesondere
nachgiebige Gebinde zum Einsatz, welche auch als "Big-
Bags" oder sogenannte "FIBC" (“flexible intermediate
bulk containers") bezeichnet werden. Derartige Gebinde
sind Ublicherweise aus einem nachgiebigen Material,
z.B. Bandgewebe, gefertigt und weisen haufig ein Fas-
sungsvermoégen im Bereich von etwa 100 1 bis etwa 3
m3, insbesondere im Bereich von etwa 400 | bis etwa 2
m3, auf. Insbesondere die genannten Big-Bags besitzen
dabei haufig einen an der Oberseite angeordneten Be-
fullstutzen sowie einen an der Unterseite angeordneten
Entleerstutzen, welcher zum Entleeren des Fillgutes mit
seiner offenen Unterseite iber den Rohrstutzen der Auf-
nahmedffnung einer Entleervorrichtung gestulpt werden
kann. Sodann kann eine Abbindestelle des nachgiebigen
Gebindematerials, z.B. manuell, gelést werden, damit
das Fullgut ausflieBen kann. Zu diesem Zweck muss der
Auslaufrissel des Gebindes jedoch eine Lange besitzen,
welche mindestens etwa 10 cm gréRer ist als sein Durch-
messer, um ihn Gber den Rohrstutzen ziehen und hieran
festklemmen zu kénnen. Weist das Gebinde hingegen
einen kiirzeren Auslaufrissel auf, so vermag dieser nicht
an den Rohrstutzen angeschlossen zu werden und ver-
bleibt nur die Mdglichkeit, den nachgiebigen Auslaufris-
sel in die Aufnahmedffnung der Entleervorrichtung ein-
zuhangen, um so entleert zu werden. Indes fiihrt dies
insbesondere bei relativ feinpartikuldrem Fllgut zu einer
erheblichen Staubentwicklung, die es insbesondere
dann, wenn es sich um gesundheitsschadliche oder gar
toxische Substanzen handelt, vermieden werden muss.
Dariber hinaus sine Big-Bags bekannt, die gar keinen
Entleerstutzen aufweisen und deren Unterseite folglich
aus mehr oder minder ebenem, nachgiebigem Material
besteht und bei welchen eine mdglichst kontaminations-
freie Entleerung problematisch ist. SchlieBlich kénnen
die genannten Arten von Gebinden berdies mit wenig-
stens einem innenseitigen Liner versehen sein, welcher
Ublicherweise in Form eines aus einem Folienmaterial,
wie Kunststofffolie, gefertigten Innensackes oder
-schlauches gebildet ist und das Flllgut unmittelbar auf-
nimmt.

[0003] Derartige Gebinde vornehmlich dienen einer-
seits zur Lagerung des jeweiligen Flillgutes, andererseits
insbesondere zu dessen Transport, wobei ihnen ihr re-
lativ geringes Gewicht zugute kommt.
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[0004] Wie bereits angedeutet, ist in handhabungs-
technischer Hinsicht insbesondere das Entleeren sol-
cher nachgiebiger Gebinde problematisch, wobei tibliche
Einrichtungen, wie Ventilklappen, miteinander koppelba-
re Einflll- und Auslaufstutzen etc., wie sie bei starren
Behéaltern verwendet werden, aufgrund der Flexibilitat
der Gebinde nicht eingesetzt werden kénnen. Ein dahin-
gehendes Problem besteht um so mehr, als das Fillgut
haufig eine sehr hohe Reinheit aufweisen muss und es
folglich einen Eintrag von Stoffen von aufen wahrend
des Entleervorgangs zu vermeiden gilt. Umgekehrt kann
das Fullgut gesundheitsgefdhrdend oder gar toxisch
sein, so dass auch ein Kontakt mit dem Fllgut von au-
Ren, z.B. durch das mit dem Entleervorgang befassten
Bedienpersonal, verhindert werden muss. Als Beispiele
solchen Fiillgutes lassen sich unter anderem (Zwischen)
produkte aus der chemischen und pharmazeutischen In-
dustrie oder der Lebensmittelindustrie nennen. Uberdies
besteht ein Bedarf an einer Entleervorrichtung, welche
nicht nur fir eine moglichst kontaminationsfreie Entlee-
rung des Fullgutes aus einem jeweiligen nachgiebigen
Gebinde ermdglicht, sondern auch fiir moglichstalle Aus-
fuhrungsvarianten solcher Gebinde, wie sie vorstehend
beschrieben sind, geeignet ist.

[0005] Um wahrend des Entleervorgangs selbst fir ei-
nen moglichst dichten Abschluss eines mit einem hinrei-
chend langen Auslaufriissel ausgestatteten Big-Bags an
dem Einfiillstutzen bzw. an der Aufnahmeéffnung einer
Entleervorrichtung zu sorgen, ist es beispielsweise aus
der DE 100 25 595 A1 bekannt, den Auslaufriissel des
Big-Bags uber den Einflllstutzen der Entleervorrichtung
zu stilpen und hieran festzuklemmen. Von Nachteil ist
insbesondere die in konstruktiver Hinsicht relativ aufwan-
dige Ausgestaltung der Klemmeinrichtung, welche einen
in Bezug auf die Aufnahmedffnung verstellbaren Dich-
tungsflansch bzw. eine in handhabungstechnischer Hin-
sicht relativ komplizierte Befestigung des Gebindemate-
rials mittels mehreren Dichtringen am AuRenumfang des
Einfiillstutzens erfordert.

[0006] Entsprechendes gilt weitgehend fir die aus der
DE 10 2006 057 760 B3 bekannte Vorrichtung zum im
Wesentlichen kontaminationsfreien Entleeren von Ge-
binden, welche mit einem innenseitigen Folienliner aus-
gestattet sind, wobei ebenfalls ein mittels eines Hebels
betatigbarer Dichtflansch vorgesehen ist, um den zu ent-
leerenden Folienliner an der Aufnahmedéffnung festzu-
klemmen, welcher zuvor mittels Dichtringen an der Au-
Renseite des Einfiillstutzens befestigt werden muss. Der
DE 10 2004 005 961 B1 ist ein Verfahren zum im We-
sentlichen kontaminationsvermeidenden Entleeren ei-
nes flexiblen Folienliners mittels einer ahnlichen Vorrich-
tung entnehmbar.

[0007] Ausder DE 299 17 419 U1 ist eine weitere Ent-
leervorrichtung fiir GroRgebinde, wie insbesondere Big-
Bags, bekannt. Die Entleervorrichtung umfasst eine mit
"Brille" bezeichnete Halteeinrichtung fiir den Auslauf des
zu entleerenden Big-Bags sowie einen in einem dufReren
Trichter angeordneten Entleerstutzen, wobei sich an den
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Trichter nach unten ein Rohrabschnitt anschlie3t, wel-
cher das Schittgut aufnimmt. Der Rohrabschnitt ist ge-
genulber einem stationaren Rohr axial verschiebbar und
in letzteres hinein bzw. aus letzterem heraus teleskopier-
bar angeordnet, so dass zwischen dem inneren Rohrab-
schnitt und dem auBeren stationdren Rohr ein Ringraum
gebildetist, welcher Gber einen Stutzen mit Inertgas oder
druckbeaufschlagt sein kann. Der Innenraum des Trich-
ters ist Uiber einen weiteren Stutzen evakuierbar ist, um
eine mdéglichst gute Entleerung des Big-Bags sicherzu-
stellen. Nachteilig ist insbesondere, dass das mit "An-
docken" bezeichnete, mdglichst dichte AnschlieRen des
Big-Bags ein vorheriges Anbringen der "Brille" an den
Auslauf des Big-Bags erfordert, wonach das Andocken
der "Brille" an dem Trichter der Entleervorrichtung ledig-
lich durch dichte Auflage geschieht und somit die Gefahr
von Kontaminationen nicht sicher ausgeschlossen wer-
den kann.

[0008] Die EP 1 145 999 B1 beschreibt eine Vorrich-
tung zum Beflllen bzw. Entleeren von Behaltern mit
flieRfahigen Schittglitern, welche einerseits einen - obe-
ren - Zufuhrkanal, andererseits einen oberseitig mit ei-
nem flanschartigen Ring versehenen - unteren - Behalter
umfasst, an welchen der Zufiihrkanal von oben ange-
docktwerden kann. Im unteren Bereich des Zuflihrkanals
ist in dessen Innerem ein Absperrorgan in Form einer
schwenkbaren Klappe vorgesehen, welche an einen Va-
kuumkanal angeschlossen ist, um auf einer Seite der
Klappe einen Unterdruck anzulegen. Der Unterdruck
dient zum Ansaugen eines auf die obere Offnung des
Behalters aufsetzbaren, flexiblen Deckels, so dass die-
ser nach dem Andocken des Zufliihrkanals an den Be-
hélter gemeinsam mit der Klappe zwischen einer Off-
nungsstellung und einer Schlielstellung hin und her be-
wegbar ist. Das obere Robhr ist fest an einen stationaren
Vorratsbehalter angeschlossen und ist das Andocken ei-
nes flexiblen Gebindes an das Rohr bzw. an den Behalter
auf diese Weise nicht méglich.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art auf einfache und
kostengiinstige Weise dahingehend weiterzubilden,
dass nachgiebige Gebinde verschiedener Ausgestal-
tung in handhabungstechnisch einfacher und bequemer
Weise unter zumindest weitestgehender Vermeidung
sowohl von Kontaminationen des Fllgutes als auch von
Kontaminationen der Umgebung durch das Fillgut an
die Vorrichtung angedockt und in diese entleert werden
kénnen.

[0010] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch geldst,
dass die Befestigungseinrichtung eine sich um den Um-
fang der Aufnahmedéffnung erstreckende Unterdruck-
kammer aufweist, welche eine Mehrzahl an in Umfangs-
richtung hintereinander angeordnete Saugéffnungen
aufweist, um das Gebinde anlasslich des Entleerens mit-
tels Unterdruck an der Aufnahmedffnung festzulegen.
[0011] Die erfindungsgemaRle Ausgestaltung gewahr-
leistet einen einfachen und zuverlassigen, sowohl staub-
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als auch weitestgehend gasdichten Anschluss, das so-
genannte "Andocken”, des nachgiebigen Gebindes an
die Saugéffnungen der der Aufnahmedéffnung der Kam-
mer zugeordneten Unterdruckkammer, so dass das Ge-
binde anlasslich seiner Entleerung in die Kammer ent-
lang dem Umfang der Aufnahmedffnung kontaminations-
frei mit dieser verbunden werden kann. Der dichte An-
schluss des Gebindes an die Aufnahmedéffnung der Kam-
mer erfolgt dabei in handhabungstechnischer Hinsicht
auf aullerst einfache und bequeme Weise, indem das
oberhalb der Aufnahme6ffnung der Vorrichtung befind-
liche, beispielsweise mittels eines Krans hangend dort
hin verbrachte, Gebinde lediglich in Kontakt mit der Un-
terdruckkammer - oder genauer: mit deren Saugé6ffnun-
gen - gebracht werden muss, wodurch das nachgiebige
Gebindematerial infolge des Unterdruckes an die sich
um den Umfang der Aufnahmeéffnung erstreckende Un-
terdruckkammer und folglich an der Aufnahmedéffnung
festgesaugt wird. Nach erfolgtem Entleeren des Gebin-
des kann die Unterdruckkammer expandiert, insbeson-
dere mit Umgebungsdruck beaufschlagt, werden, wo-
nach das entleerte Gebinde von der Unterdruckkammer
gelost werden kann. Die Abdichtung des Gebindes ge-
geniber der Umwelt im an die Vorrichtung "angedock-
ten" Zustand des Gebindes geschieht folglich stets durch
das Ansaugen des nachgiebigen Gebindematerials an
der Unterdruckkammer mittels deren Saugéffnungen,
wodurch auch eine mechanische Fixierung des Gebin-
des ander Vorrichtung sichergestelltist, und zwar jeweils
unabhangig von der jeweils konkreten Ausgestaltung
des Gebindes, sei es beispielsweise eines Big-Bags mit
oder ohne unterseitigem Entleerstutzen, mit oder ohne
langem oder kurzen Auslaufriissel und/oder mit oder
ohne einem Innenliner.

[0012] Die Unterdruckkammer erstreckt sich vorzugs-
weise um den AulRenumfang der Aufnahmedffnung, so
dass im Wesentlichen deren gesamter Innenquerschnitt
zur Aufnahme des Flllgutes zur Verfliigung steht.
[0013] Die Unterdruckkammer ist ferner vorzugsweise
am freien Ende der Aufnahmedffnung angeordnet, so
dass ein sehr einfaches Inkontaktbringen der Saugoff-
nungen der Unterdruckkammer mit dem Gebinde mdg-
lich ist, welches sich, wenn es anlasslich des Entleerens
oberhalb der Aufnahmedéffnung angeordnet wird, prak-
tisch "selbsttatig" auf die Unterdruckkammer aufstitzt,
um von dieser dicht angesaugt werden zu kénnen.
[0014] Zu demselben Zweck kann in vorteilhafter Aus-
gestaltung vorgesehen sein, dass die Saugéffnungen in
einer die Oberseite der Unterdruckkammer bildenden
Ringwandung angeordnet sind, wobei eine solche, mit
den Saugéffnungen versehene Ringwandung der Unter-
druckkammer insbesondere mit dem oberen Ende der
Aufnahmeoéffnung fluchten kann. Der Ansaugvorgang
des Gebindes wird in diesem Fall von der Gravitation
des Flllgutes unterstitzt, welche das Gebinde gegen
wahrend des Entleervorgangs zusatzlich gegen die Un-
terdruckkammer druckt.

[0015] Die mit den Saugéffnungen versehene Ring-
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wandung kann sich hierbei vorzugsweise in einerim We-
sentlichen horizontalen Ebene erstrecken, wohingegen
es auch mdglichist, dass sich die mit den Saugéffnungen
versehene Ringwand etwa schrag, insbesondere von
oben aullen nach unten innen erstreckt, so dass sie die
Aufnahmedéffnung nach oben im Wesentlichen trichter-
férmig erweitert.

[0016] In Bezug aufdie Saugoéffnungen kann iberdies
vorgesehen sein, dass sie in einem ringférmigen Loch-
blech, Rost oder Gitter angeordnet sind, welcher/wel-
ches auf die Unterdruckkammer aufgebracht ist; oder die
Saugéffnungen kénnen im Falle einer mehrteiligen Aus-
bildung eines solchen Lochbleches, Rostes oder Gitters
in mehreren ringsegmentférmigen Rost- oder Gitterseg-
menten angeordnet sein, welche auf die Unterdruckkam-
mer aufgebracht sind.

[0017] In jedem Fall kann es von Vorteil sein, dass die
Lange der Saugdéffnungen in Radialrichtung der Aufnah-
medffnung groRer ist als die Breite der Saugéffnungen
in Umfangsrichtung der Aufnahmedffnung, wobei die
Lange der Saug6ffnungen in Radialrichtung der Aufnah-
medffnung vorzugsweise wenigstens doppelt so grof3,
insbesondere wenigstens dreimal so grof3, sein kann wie
die Breite der Saugéffnungen in Umfangsrichtung der
Aufnahmedéffnung. Derartige, im Wesentlichen schlitz-
férmige Saugoéffnungen mit in Bezug auf die Aufnahme-
6ffnung bzw. in Bezug auf die um deren Umfang ange-
ordnete Unterdruckkammer radialen Erstreckungsrich-
tung vermdgen in besonders zuverlassiger Weise fir
eine zuverlassige und dauerhafte Abdichtung des Ge-
bindes gegen die Unterdruckkammer zu sorgen, indem
auch bei einem lokalen teilweisen Ablésen des Gebindes
von den Saugoéffnungen der Unterdruckkammer, bei-
spielsweise infolge mechanischen Einwirkungen, wie
z.B. Erschitterungen, Vibrationen oder dergleichen, ein
ganzliches Ablésen des Gebindes Uber die gesamte ra-
diale Erstreckung der Saugdéffnungen der Unterdruck-
kammer verhindert wird.

[0018] GemaR einer Weiterbildung kann vorgesehen
sein, dass an der Unterseite der Kammer eine Entleer-
dffnung angeordnet ist, welche zum Uberfiihren von in
der Kammer befindlichem Fillgut in einen weiteren Be-
hélter oder auch in einen Einflllstutzen oder -trichter ei-
nes Verarbeitungs- oder Verpackungsprozesses des
Fullgutes zu dienen vermag. Eine solche Entleeréffnung
sollte zweckmaRigerweise verschlieRbar sein, was mit-
tels herkdmmlicher Verschlussorgane, wie Klappen,
Ventilen oder dergleichen, geschehen kann. An der Ent-
leeréffnung kann ferner vorzugsweise eine Anschlus-
seinrichtung angeordnet sein, um die Kammer anlasslich
ihres Entleerens mit einer Aufnahmeéffnung einer wei-
teren Komponente, wie eines weiteren Behélters oder
auch eines Einflllstutzens einer Verarbeitungs- oder
Verpackungsprozesses des Flllgutes, I6sbar zu verbin-
den und auf diese Weise auch insoweit fiir eine méglichst
kontaminationsfreie Uberfiinrung des Fiillgutes zu sor-
gen. Die Anschlusseinrichtung kann gleichfalls von her-
kédmmlicher Art sein und beispielsweise einen Befesti-
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gungsflansch und/oder andere bekannte Befestigungs-
mittel umfassen, welche zum I6sbaren Festlegen an dem
weiteren Behalter oder Einfiillstutzen ausgebildet sind.
[0019] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann
vorgesehen sein, dass die Kammer wenigstens eine wei-
tere (")ffnung aufweist, welche beispielsweise zum An-
schluss weiterer Einrichtungen, wie z.B. Messeinrichtun-
gen (z.B. Thermometer, Hygrometer, Manometer etc.),
Be- oder Entgasungseinrichtungen (z.B. zum Beauf-
schlagen der Kammer mit Schutzgas und/oder zumin-
dest geringem Unter-/Uberdruck etc.) an die Kammer
oder beispielsweise auch nur als Sichtfenster dienen
kénnen, um den Entleervorgang visuell zu Giberwachen.
[0020] Wenigstens eine weitere Offnung der Kammer
kann indes vorzugsweise mit einer an deren Umfang -
insbesondere sowohl staub- als auch im Wesentlichen
gasdicht - festgelegten Handschuh ausgestattet sein,
welcher sich in das Innere der Kammer erstreckt. Auf
diese Weise istein manueller Eingriffin die Kammer még-
lich, welcher beispielsweise dazu dienen kann, ein mit-
tels der Unterdruckkammer an die Aufnahmed&ffnung der
Kammer angesaugtes bzw. hieran
angedocktes" Gebinde und/oder einen inneren Liner ei-
nes solchen Gebindes manuell zu 6ffnen, beispielsweise
aufzureiRen oder - sofern das Gebinde und/oder ein Liner
desselben mittels Bandern verschlossen ist - aufzukno-
ten oder aufzuschneiden, oder gegebenenfalls auch da-
zu, einen gedffneten Liner eines Gebindes nach dem
Entleervorgang wieder zu verschlieBen. Eine solche
Ausgestaltung bietet sich demnach insbesondere - wenn
auch nicht ausschlieRlich - fiir Gebinde, wie insbeson-
dere Big-Bags oder sogenannte "FIBCs" an, welche ei-
nen, sich beispielsweise durch einen unteren Entleer-
stutzen ersteckenden, Auslaufriissel und/oder einen ge-
gebenenfalls ebenfalls mit einem solchen Auslaufrissel
ausgestatteten Innenliner, z.B. aus Folienmaterial, um-
fassen.

[0021] In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil,
wenn wenigstens zwei weitere Offnungen der Kammer
mit je einem an deren Umfang - insbesondere sowohl
staub- als auch im Wesentlichen gasdicht - festgelegten
Handschuh ausgestattet sind, welche sich in das Innere
der Kammer erstrecken, so dass eine beidhandige Ma-
nipulation im Innern der Kammer moglich ist. In diesem
Fallistinsbesondere auch eineinnenseitige Beleuchtung
der Kammer zweckmaRig.

[0022] Zumindest die weitere (n), mit dem Handschuh
ausgestattete (n) Offnung (en) sollte (n) vorzugsweise in
einer Mantelflache der Kammer angeordnet sein, um ei-
ne mdglichst einfache und bequeme Handhabung zu ge-
wahrleisten. Zu demselben Zweck sollte der Abstand der
beiden mit Handschuhen ausgestatteten Offnungen an
die menschliche Anatomie angepasstsein und insbeson-
dere zwischen etwa 40 cm und etwa 80 cm betragen,
wobei im Falle einer runden oder kreisrunden Kammer
der Winkelabstand der beiden mit Handschuhen ausge-
statteten Offnungen kleiner als 180° sein sollte.

[0023] GemaR einer weiterhin vorteilhaften Ausgestal-
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tung kann alternativ oder zuséatzlich zu den vorgenann-
ten, mit Handschuhen ausgestatteten Offnungen vorge-
sehen sein, dass im Innern der Aufnahmeéffnung eine
Schneideeinrichtung angeordnet ist, um ein an der Auf-
nahmedffnung mittels Unterdruck festgelegtes bzw. "an-
gedocktes" Gebinde anlasslich seines Entleerens aufzu-
schneiden. Eine solche Ausgestaltung bietet sich dem-
nach insbesondere - wenn auch nicht ausschlie3lich -
fur Gebinde, wie insbesondere Big-Bags oder sogenann-
te "FIBCs" an, bei welche keine MalRnahmen zum ma-
nuellen Offnen des Gebindes getroffen sind (z.B. solche
ohne Auslaufriissel) und/oder fiir nicht mit einem Innen-
liner ausgestattete Gebinde.

[0024] Eine derartige Schneideeinrichtung kann vor-
zugsweise wenigstens ein im Wesentlichen vertikal ver-
fahrbares Messer aufweisen, welches in einer Ruhestel-
lung insbesondere im Innern der Aufnahmedffnung bzw.
der Kammer unterhalb der Unterdruckkammer angeord-
netist, wahrend es in seiner Betriebsstellung demgegen-
Uber nach oben verlagert sein kann, insbesondere bis
auf ein Niveau oberhalb der Unterdruckkammer, um ein
hieran angesaugtes Gebinde an einem demgegeniber
inneren Abschnitt desselben aufzuschneiden.

[0025] Die Schneideeinrichtung kann ferner vorzugs-
weise eine Fihrung des Messers umfassen, welche an
derInnenwand der Aufnahmedffnung und/oder der Kam-
mer angeordnetistund fir die etwa vertikale Verlagerung
des Messers sorgt. Hierbei kann das Messer beispiels-
weise an einer im Wesentlichen vertikalen Linearflh-
rung, insbesondere in Form einer Kolben-/Zy-linderein-
heit angeordnet sein, oder das Messer kann z.B. an einer
passiven Fluhrung angeordnet sein, entlang welcher es
manuell hin und her verlagerbar ist, wenn es von dem
Benutzer unter Eingriff in die mit Handschuhen ausge-
stattete(n) Offnung(en) der Kammer ergriffen worden ist.
[0026] Das Messer selbst kann vorzugsweise einen
bogensegmentférmigen, insbesondere einen kreisseg-
mentférmigen, Querschnitt aufweisen und sich um we-
nigstens einen Teil des Innenumfangs der Aufnahmeoff-
nung erstrecken, um das Gebindematerial in radialer Na-
he zu der Unterdruckkammer, an deren Ansaugéffnun-
gen es wahrend eines Entleervorgangs festgelegt bzw.
"angedockt" ist, durchtrennen zu kénnen. Auf diese Wei-
se wird das nachgiebige Gebindematerial nicht nur sicher
durchtrennt, sondern zugleich sichergestellt, dass insbe-
sondere bei einem Gebinde, wie einem Big-Bag, mit re-
lativ kurzem Auslaufriissel letzterer nicht zerschnitten
wird und gar abgetrennte Materialteile in das Fullgut ge-
langen. Darlber hinaus verursacht eine solche Messer-
form einen naherungsweise teilrunden, z.B. etwa halb-
runden, Schnitt, so dass die nicht durchschnittenen Seite
des flexiblen Gebindematerials eine Art Scharnier zu bil-
den vermag, an dem das eingeschnittene Bodenseg-
ment des Gebindematerials nach unten klappt, aber dort
verbleibt. Indes kann das Messer auch andere Formen
aufweisen, wobei es insbesondere einen kreuzférmigen
Querschnitt oder z.B. auch einen sternférmigen Quer-
schnitt mit nur drei oder fiinf oder mehr Schenkeln besit-
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zen kann. Das Messer kann ferner beispielsweise we-
nigstens zwei oder mehrere nach oben konvergierende,
spitz zulaufende Schneiden aufweisen, um fir eine zu-
verlassige Durchtrennung des Gebindematerials zu sor-
gen.

[0027] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung kann
vorgesehen sein, dass die Unterdruckkammer ber we-
nigstens einen Rohrstutzen mit einer Unterdruckleitung
in Verbindung steht, welche an einen Unterdruckerzeu-
ger bzw. an einen Vakuumerzeuger, wie eine Vakuum-
pumpe, angeschlossen ist, wobei eine solche Unter-
druckleitung vorzugsweise mit einer Filtereinrichtung,
insbesondere in Form eines Staubfilters, ausgestattetist,
um von der Unterdruckkammer gegebenenfalls ange-
saugte Fullgutpartikel zurlickzuhalten und gegebenen-
falls zu sammeln.

[0028] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht
einer ersten Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalien Entleervorrichtung;

eine schematische Draufsicht auf die Entleer-
vorrichtung gemaf Fig. 1 von oben;

Fig. 2

eine schematische Schnittansicht der Entleer-
vorrichtung gemaf Fig. 1 und 2 entlang der
Schnittlinie A-A gemal Fig. 2;

Fig. 3

Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende, schematische
perspektivische Ansicht der Entleervorrich-
tung geman Fig. 1 bis 3 mit einem an deren
Unterdruckkammer mittels Unterdruck festge-
legten Liner eines zu entleerenden Behalters;
Fig. 5 eine schematische, abgebrochen dargestellte
Detailansicht der Entleervorrichtung geman
Fig. 1 bis 4 entlang der Schnittlinie B-B geman
Fig. 2;

eine schematische Seitenansicht der Entleer-
vorrichtung gemaR Fig. 1 bis 5 zur Veran-
schaulichung der fluidischen Kontaktierung
deren Unterdruckkammer;

Fig. 6

Fig. 7 eine schematische perspektivische Ansicht
einer zweiten Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemafien Entleervorrichtung mit einer
Schneideeinrichtung, deren vertikal verfahr-
bares Messer sich in einer Ruhestellung be-
findet;

Fig. 8 eine der Fig. 7 entsprechende, schematische
perspektivische Ansicht der Entleervorrich-
tung gemaR Fig. 7 mitin eine Betriebsstellung
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verlagertem Messer;
Fig. 9 eine schematische Draufsicht auf die Entleer-
vorrichtung gemaf Fig. 7 und 8 von oben;

eine schematische Schnittansichtder Entleer-
vorrichtung gemaR Fig. 7 bis 9 entlang der
Schnittlinie C-C gemaR Fig. 9, deren Messer
sich in der in Fig. 7 gezeigten Ruhestellung
befindet;

Fig. 10

Fig. 11 eine der Fig. 10 entsprechende, schemati-
sche Schnittansicht der Entleervorrichtung
gemal Fig. 7 bis 10 entlang der Schnittlinie
C-C gemal Fig. 9, deren Messer sich in der
in Fig. 8 gezeigten Betriebsstellung befindet;
Fig. 12  eine der Fig. 8 entsprechende, schematische
perspektivische Ansicht der Entleervorrich-
tung geman Fig. 7 bis 11 mit einem an deren
Unterdruckkammer mittels Unterdruck festge-
legten Liner eines zu entleerenden Behalters,
deren Messer sich in der in Fig. 8 und 11 ge-
zeigten Betriebsstellung befindet;

Fig. 13  eine schematische, abgebrochen dargestellte
Detailansicht der Entleervorrichtung geman
Fig. 7 bis 12 entlang der Schnittlinie D-D ge-
maR Fig. 9; und

Fig. 14  eine schematische Seitenansicht der Entleer-
vorrichtung gemafR Fig. 7 bis 13 zur Veran-
schaulichung der fluidischen Kontaktierung
deren Unterdruckkammer.

[0029] Inden Fig. 1 bis 6 bzw. Fig. 7 und 14 ist je eine
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung
zum im Wesentlichen kontaminationsfreien Entleeren
von nachgiebigen Gebinden 1 in Form sogenannter Big-
Bags wiedergegeben, wie sie in der Regel zur Aufnahme
von flieRfahigen, insbesondere pulver- oder partikelfor-
migem Fullgut dienen. Solche Big-Bags kdnnen bei-
spielsweise - wie aus Fig. 4 exemplarisch ersichtlich -
einenunteren Entleerstutzen 2aund einen sich in diesem
bzw. durch diesen nach unten erstreckenden - im vorlie-
genden Fall verknoteten - Auslaufriissel 2b aufweisen,
oder die kdnnen z.B. - wie in Fig. 12 exemplarisch wie-
dergegeben - eine im Wesentlichen durchgangig aus
nachgiebigem Gebindematerial gefertigte Unterseite be-
sitzen, welche gegebenenfalls gleichfalls einen Entleer-
stutzen 2a, aber keinen Auslaufriissel aufweist. Dartiber
hinaus kénnen prinzipiell auch zeichnerisch nicht darge-
stellte Innenliner vorgesehen sein.

[0030] Insamtlichen Zeichnungen sind identische und
wirkungsgleiche Bauteile derim nachfolgenden mit "Ent-
leervorrichtung" bezeichneten erfindungsgeméafien Vor-
richtung mit denselben Bezugszeichen versehen.
[0031] Wie aus Fig. 1 bis 6 ersichtlich, umfasst eine
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erste Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafien Ent-
leervorrichtung eine Kammer 3, in welche das Fullgut
des Gebindes 1 bzw. Big-Bags (Fig. 4) entleert werden
kann und welche im vorliegenden Fall einen etwa kreis-
férmigen Querschnitt aufweist, aber auch einen beliebi-
gen anderen Querschnitt besitzen kann. Am oberen En-
de der Kammer 3 ist eine Aufnahmedffnung 4 angeord-
net, Uber welche das in dem Gebinde 1 (Fig. 4) befindli-
che Fillgut in die Kammer 3 gelangt, wobei sich die
Aufnahmedffnung 4 bei dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel im Wesentlichen lber den gesamten Quer-
schnitt der Kammer 3 erstreckt, aber auch z.B. an einem
von der Kammer 3 nach oben vorstehenden Rohrstutzen
angeordnet sein kénnte, welcher einen gegeniiber der
Kammer geringeren Querschnitt besitzt (nicht gezeigt).
[0032] Die Aufnahmedéffnung 4 ist mit einer Befesti-
gungsrichtung 5 zum I8sbaren Festlegen des Gebindes
1 oder Big-Bags (Fig. 4) anlasslich seiner Entleerung in
die Kammer 3 versehen, welche eine sich um den Au-
Renumfang des freien Endes der Aufnahmedffnung 4 er-
streckende Unterdruckkammer 6 umfasst und deren
Oberseite mit der Aufnahmedéffnung 4 im Wesentlichen
fluchtet. Wie insbesondere der Fig. 1 bis 3 sowie 5 zu
entnehmenist, weist die Unterdruckkammer 6 einim We-
sentlichen U-formiges Gehéause auf, welches am Auf3en-
umfang der Kammer 3 an deren ihrer Aufnahmedéffnung
4 zugewandtem Ende festgelegt ist, wobei beiden U-
Schenkel der Unterdruckkammer 6 an ihren freien obe-
ren Enden mittels einer - im vorliegenden Fall sich im
Wesentlichen in einer horizontalen Ebene erstreckenden
- Ringwandung 7 miteinander verbunden sind. Die obere
Ringwandung 7 ist mit einer Mehrzahl an in Umfangs-
richtung hintereinander angeordneten Saugéffnungen 8
ausgestattet (vgl. insbesondere Fig. 2), umdenim Innern
der Unterdruckkammer 6 herrschenden Unterdruck an
deren obere Ringwandung 7 zu Ubertragen und das Ge-
bindematerial anlédsslich seines Entleerens mittels die-
ses Unterdruckes an der Aufnahmedéffnung 4 dicht fest-
zulegen bzw. "anzudocken" (vgl. insbesondere Fig. 4, in
welcher das Gebinde an die Entleervorrichtung ange-
dockt ist und sich der Auslaufriissel 2b im Innern der
Aufnahmeodffnung 4 bzw. der Kammer 3 befindet). Die
mit den Saugéffnungen 8 versehene Ringwandung 7
kann beispielsweise von einem ringférmigen Lochblech
oder von mehreren ringsegmentférmigen Lochblechen
(nicht dargestellt) gebildet sein, welches an den U-
Schenkeln der Unterdruckkammer 6 gasdicht festgelegt
ist. Die Saugéffnungen 8 selbst besitzen im Wesentli-
chen die Form von sich in Bezug auf die Aufnahmedéff-
nung 4 radial ersteckenden Schlitzen, deren Lange in
Radialrichtung der Aufnahmedéffnung 4 zumindest dop-
pelt so grof3, vorzugsweise wenigstens dreimal so grol3,
istihre Breite in Umfangsrichtung der Aufnahmedéffnung
4, um fur eine zuverladssige und dauerhafte Verbindung
mit dem Gebinde 1 zu sorgen, so lange die Unterdruck-
kammer mit Unterdruck bzw. Vakuum versorgt ist.

[0033] Wie am besten aus Fig. 5 ersichtlich, ist die Un-
terdruckkammer 6 mittels wenigstens eines mit deren
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Innenraum korrespondierenden Rohrstutzens 6a mit Un-
terdruck bzw. Vakuum versorgt. Wie in Fig. 6 erkennbar,
kann der Rohrstutzen 6a vorzugsweise unter Zwischen-
anordnung einer Filtereinrichtung 13, wie eines Staubfil-
ters, an einen Unterdruckerzeuger 14, z.B. in Form einer
Vakuumpumpe, angeschlossen sein. Ein Ventil 15 sorgt
fur die bedarfsweise Beaufschlagung der Unterdruck-
kammer 6 mit Unterdruck bzw. Vakuum, namlich dann,
wenn ein Gebinde 1 bzw. der Big-Bag an die Entleervor-
richtung angedockt werden soll (Fig. 4), sowie fir die
Expansion der Unterdruckkammer mit Umgebungs-
druck, ndmlich dann, wenn das Gebinde 1 bzw. der Big-
Bag von der Entleervorrichtung geldst bzw. "abgedockt"
werden soll.

[0034] AnderUnterseite der Kammer 3 istdiese ferner
mit einer zeichnerisch nicht erkennbaren Entleeréffnung
versehen, welche mittels eines zeichnerisch ebenfalls
nicht erkennbaren Verschlussorgans, wie beispielswei-
se einer Verschlussklappe, verschlieRbar ist und zum
Uberfiihren von in der Kammer 3 befindlichem Fiiligut
in einen weiteren Behalter oder auch in den Einfillstutzen
eines Verarbeitungs- oder Verpackungsprozesses des
Fillgutes dient. Um auch insoweit flir eine kontaminati-
onsfreie Uberfiihrung des Fiillgutes aus der Kammer 3
zu sorgen, ist im Bereich der Entleer6ffnung, d.h. am
unteren Ende der Kammer 3, Giberdies eine Anschlus-
seinrichtung 9 vorgesehen, um die Kammer 3 anlasslich
ihres Entleerens mit einer Aufnahmeéffnung einer wei-
teren Komponente (nicht dargestellt), wie eines oben er-
wahnten weiteren Behalters oder eines Einfillstutzen ei-
nes Verarbeitungs- oder Verpackungsprozesses des
Fullgutes, I6sbar zu verbinden. Die Anschlusseinrichtung
9 umfasst beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel einen
sich vom Umfang der Kammer 3 radial nach auen er-
steckenden Befestigungsflansch 10, welcher mit Boh-
rungen (nicht gezeigt) zur Aufnahme von Schrauben,
Bolzen etc. versehen sein kann.

[0035] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann die Kammer 3
dariiber hinaus mit einer oder mehreren weiteren Off-
nungen 11 versehen sein, welche mittels eines Deckels
12 dicht verschlossen sind und welche beispielsweise
zum Anschluss weiterer Einrichtungen, wie z.B. Mes-
seinrichtungen oder beispielsweise auch nur als Sicht-
fenster dienen kdnnen, um den Entleervorgang visuell
zu Uberwachen. Im letztgenannten Fall kann ferner eine
Innenbeleuchtung (nicht gezeigt) der Kammer 3 zweck-
maRig sein.

[0036] Wahrend die in Fig. 7 bis 14 wiedergegebene
zweite Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien Ent-
leervorrichtunginsoweit der vorstehend unter Bezugnah-
me auf die Fig. 1 bis 6 erlduterten ersten Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemafRen Entleervorrichtung mehr
oder minder identisch entspricht, weist die Entleervor-
richtung gemaf Fig. 1 bis 6 ferner zwei in der Umfangs-
bzw. Mantelwandung der Kammer 3 angeordnete, wei-
tere (")ffnungen 16a, 16b auf, welche jeweils mit einem
anderen Innenumfang gasdicht festgelegten Handschuh
17a, 17b ausgestattet sind, wobei sich der jeweilige
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Handschuh 17a, 17b ins Innere der Kammer 3 hinein
erstreckt. Auf diese Weise ist ein kontaminationsfreier
manueller Eingriff von auf3en ins Innere der Kammer 3
moglich, um beispielsweise ein an die Entleervorrichtung
angedocktes Gebinde 1 bzw. einen Big-Bag an seinem
Auslaufrissel 2b (vgl. Fig. 4) manuell zu 6ffnen (z.B.
durch manuelles Aufknoten oder Zerschneiden dessel-
ben) und gegebenenfalls nach erfolgtem Entleervorgang
wieder zu verschlieRen (z.B. durch Zusammenknoten
des Auslaufrissels 2b).

[0037] DieinFig.7 bis 14 wiedergegebene zweite Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgemafen Entleervorrich-
tung unterscheidet sich von der gemaR Fig. 1 bis 6 da-
durch, dass anstelle der beiden mit je einem Handschuh
17a, 17b versehenen weiteren (")ffnungen 16a, 16b eine
Schneideeinrichtung 18 vorgesehen ist, welche im In-
nern der Aufnahmedéffnung 4 bzw. im Innern der Kammer
3 selbst angeordnet ist und zum Aufschneiden eines ge-
gebenenfalls mit einem Entleerstutzen 2a versehenen
Gebindes 1 bzw. Big-Bags an dessen Unterseite (vgl.
Fig. 12) anlasslich des Entleervorgangs dient. Wie ins-
besondere aus Fig. 7, 8 und 12 bis 14 ersichtlich, weist
die Schneideeinrichtung 18 ein vertikal verfahrbares
Messer 19 auf, welches sich in Fig. 7 und 10 in seiner
bis etwa auf das Niveau der Unterdruckkammer 6 oder
unterhalb derselbenin die Kammer 3 hinein abgesenkten
Ruhestellung befindet, wahrend es sich in Fig. 8, 11 und
12 in seiner demgegenuber bis auf ein Niveau oberhalb
der Unterdruckkammer 6 nach oben verlagerten Be-
triebsstellung befindet, um ein an der Unterdruckkammer
6 angesaugtes bzw. hieran angedocktes Gebinde 1 auf-
zuschneiden. Wie insbesondere aus Fig. 9 hervorgeht,
erstreckt sich das Messer beispielsweise etwa kreisseg-
mentférmig um einen Winkel von etwa 180° parallel zur
Mantelwandung der Kammer 3 um den Innenumfang der
Aufnahmedffnung 4 und umfasst mehrere - im vorliegen-
den Fall vier - spitz nach oben zulaufende Schneiden
(vgl. Fig. 7, 8 und 10 bis 12). Zur Verlagerung des Mes-
sers 19 der Schneideeinrichtung 18 dient eine an der
Innenwand der Aufnahmedéffnung 4 bzw. an der inneren
Mantelwandung der Kammer 3 festgelegte Linearfiih-
rung 20, welche im vorliegenden Fall in Form einer Kol-
ben-/Zylindereinheit ausgebildet und mit einem Druck-
fluid, wie beispielsweise Druckgas, betatigbar ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum im Wesentlichen kontaminations-
freien Entleeren von nachgiebigen Gebinden (1),
insbesondere in Form von Big-Bags, mit einer Kam-
mer (3), in welche das Gebinde (1) entleerbar ist,
einer an einem oberen Ende der Kammer (3) ange-
ordneten Aufnahmedffnung (4) und einer an der Auf-
nahmedffnung (4) angeordneten Befestigungsein-
richtung (5), mittels welcher das Gebinde (1) I6sbar
an der Aufnahmeoffnung (4) festlegbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungseinrichtung
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(5) eine sich um den Umfang der Aufnahmedffnung
(4) erstreckende Unterdruckkammer (6) aufweist,
welche eine Mehrzahl an in Umfangsrichtung hinter-
einander angeordnete Saugdéffnungen (8) aufweist,
um eine Unterseite des Gebindes (1) anlasslich des
Entleerens mittels Unterdruck an der Aufnahmeoff-
nung (4) festzulegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Unterdruckkammer (6) um
den AuBenumfang der Aufnahmedffnung (4) er-
streckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Unterdruckkammer (6) am
freien Ende der Aufnahmedffnung (4) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Saugéffnungen
(8) in einer die Oberseite der Unterdruckkammer (6)
bildenden Ringwandung angeordnet sind, wobei
sich die die mit den Saugdéffnungen (8) versehene
Ringwandung insbesondere in einer im Wesentli-
chen horizontalen Ebene erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Saugéffnungen

(8)

- in einem ringférmigen Lochblech, Rost oder
Gitter angeordnet sind, welcher/welches auf die
Unterdruckkammer (6) aufgebracht ist; oder

- in mehreren ringsegmentférmigen Lochblech-,
Rostoder Gittersegmenten angeordnet sind,
welche auf die Unterdruckkammer (6) aufge-
bracht sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Léange der Saug-
offnungen (8) in Radialrichtung der Aufnahmedff-
nung (4) groRer ist als die Breite der Saugéffnungen
(8) in Umfangsrichtung der Aufnahmedffnung (4),
wobei die Lange der Saugdéffnungen (8) in Radial-
richtung der Aufnahmeéffnung (4) insbesondere we-
nigstens doppelt so groR, vorzugsweise wenigstens
dreimal so grof3, ist wie die Breite der Saugéffnungen
(8) in Umfangsrichtung der Aufnahmedffnung (4).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass an der Unterseite der
Kammer (3) eine, insbesondere verschlieBbare, Ent-
leeréffnung angeordnet ist, wobei an der Entleerdff-
nung insbesondere eine Anschlusseinrichtung (9)
angeordnet ist, um die Kammer (3) anlasslich ihres
Entleerens mit einer Aufnahmedffnung einer weite-
ren Komponente lésbar zu verbinden.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kammer (3) we-
nigstens eine weitere Offnung (11, 16a, 16b) auf-
weist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine weitere Offnung
(16a, 16b) der Kammer (3) mit einer an deren Um-
fang festgelegten Handschuh (17a, 17b) ausgestat-
tet ist, welcher sich in das Innere der Kammer (3)
erstreckt, wobei insbesondere wenigstens zwei wei-
tere Offnungen (16a, 16b) der Kammer (3) mit je
einem an deren Umfang festgelegten Handschuh
(17a, 17b) ausgestattet sind, welche sich in das In-
nere der Kammer (3) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die weitere (n), mit dem Handschuh
(17a, 17b) ausgestattete (n) Offnung (en) (16a, 16b)
in einer Mantelflache der Kammer (3) angeordnet
ist/ sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass im Innernder Aufnah-
medffnung (4) eine Schneideeinrichtung (18) ange-
ordnetist, um einen an der Aufnahmedéffnung (4) mit-
tels Unterdruck festgelegten Liner (2) anlasslich sei-
nes Entleerens aufzuschneiden.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schneideeinrichtung (18) wenig-
stens ein im Wesentlichen vertikal verfahrbares
Messer (19) aufweist, wobei eine Fihrung (20) des
Messers (19) insbesondere an der Innenwand der
Aufnahmedffnung (4) und/oder der Kammer (3) an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Messer (19) an einer im We-
sentlichen vertikalen Linearflihrung (20) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Messer (19)

- einen bogensegmentférmigen, insbesondere
einen kreissegmentférmigen, Querschnitt auf-
weist und sich um wenigstens einen Teil des
Innenumfangs der Aufnahmedéffnung erstreckt;
oder

- einen kreuzférmigen Querschnitt aufweist;
oder

- wenigstens zwei nach oben konvergierende,
spitz zulaufende Schneiden aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Unterdruckkam-
mer (6) Uber wenigstens einen Rohrstutzen mit einer
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Unterdruckleitung in Verbindung steht, welche an ei-
nen Unterdruckerzeuger (14) angeschlossenist, wo-
bei die Unterdruckleitung insbesondere mit einer Fil-
tereinrichtung (13) ausgestattet ist.
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anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : &lteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tibereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 2 644 520 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 13 00 1274

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeflihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

20-06-2013

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Versffentlichung Patentfamilie Versffentlichung
WO 02090194 A2 14-11-2002 AU 2002303705 Al 18-11-2002
US 2003006248 Al 09-01-2003
WO 02090194 A2 14-11-2002
US 2001027822 Al 11-10-2001 CA 2304916 Al 07-10-2001
US 2001027822 Al 11-10-2001
EP 1245895 Al 02-10-2002  EP 1245895 Al 02-10-2002
NL 1017697 C2 27-09-2002

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 2 644 520 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente
« DE 10025595 A1 [0005] « DE 29917419 U1 [0007]

» DE 102006057760 B3 [0006] « EP 1145999 B1 [0008]
» DE 102004005961 B1 [0006]
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