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(54) NetzwerkanschluBstecker und Steckverbindung

(67)  Ein NetzwerkanschluBstecker, der in eine Netz-
werkanschluRbuchse eines Kommunikationsgerats
steckbar ist, umfalit ein Steckergehduse sowie ein meh-
rere Aufnahmen und Kontakte fir Adern eines Netzwerk-
kabels aufweisendes Kontaktierelement. Das Kontak-
tierelement ist innerhalb des Steckergehauses angeord-
net und in eine Endposition schwenkbar, in der Adern
eines Netzwerkkabels mittels am Gehausegrundele-
ment angeordneter Fixierelemente fixierbar sind. Ein
mehrere Kontakte aufweisendes Anschlufstiick ist in ei-

FIG 1

nen mit korrespondierenden Kontakten versehenen An-
schluRbereich einer NetzwerkanschluBbuchse steckbar.
Am Anschlufstiick ist ein Verrastelement federnd ange-
lenkt, das in Eingriff mit einer korrespondierenden Aus-
sparung oder Hinterschneidung in einem Anschluf3be-
reich einer NetzwerkanschluRbuchse bringbar ist. Ein
auf das Verrastelement einwirkendes Betatigungsele-
ment istin einer von der Endposition abweichenden Stel-
lung des Kontaktierelements gegenuber einer entrie-
gelnden Betatigung blockiert.
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Beschreibung

[0001] Netzwerksicherheitgewinntinsbesondereinin-
dustriellen Automatisierungssystemen zur Fertigungs-
oder ProzeRautomatisierung zunehmend an Bedeutung.
Mit Firewalls oder VLANs stehen beispielsweise soft-
warebasierte Netzwerksicherheitslésungen zur Verfi-
gung. Daneben existieren beispielsweise = mit
abschlieRbaren NetzwerkanschluRbuchsen, etwa flr
RJ45-Ports, und zugehdrigen Verriegelungselementen
mechanische Netzwerksicherheitslésungen. Nach ei-
nem Stecken eines Anschlusteckers in eine anschlie-
Rend entsprechend gesicherte NetzwerkanschluRbuch-
se laRt sich der AnschluRsteckers damit nicht mehr zer-
stérungsfrei entfernen. Soll eine mechanisch gesicherte
NetzwerkanschluBbuchse zu einem spateren Zeitpunkt
anderweitig genutzt werden, ist entsprechend herkdmm-
lichen Lésungen ein Entfernen des mechanischen Ver-
riegelungselements mittels eines Spezialwerkzeugs
oder Schliussels erforderlich. Dabei wird das Verriege-
lungselement Ublicherweise entsorgt.

[0002] Um Ethernet-Technologie auch in industriellen
Automatisierungssystemen nutzen zu kdnnen, wird eine
DE 100 53 843 C1 eine RJ45-basierte Steckverbindung
vorgeschlagen, die eine Spannungsversorgung von an-
geschlossenen Sensoren oder Aktoren ermdéglicht. Hier-
fur sind zusatzliche Kontakte zur Spannungsversor-
gungseinspeisung als integraler Bestandteil der Steck-
verbindung vorgesehen. Buchsenseitig wird eine RJ45-
Standardbuchse um einen Isolierkorper erweitert, der
zwei Kontaktflachen aufweist. Steckerseitig sind zusatz-
lich zwei korrespondierende Kontaktelemente ange-
bracht, die mit buchsenseitigen Steckverbindungsele-
menten in Kontakt sind. Aufdiese Weise ist eine Nutzung
von RJ45-basierten Steckverbindungen in industriellen
Automatisierungssystemen mdglich, und zwar insbeson-

dere unter Beibehaltung bestehender Crimpverbin-
dungstechniken und Verfahren zur Wellenwider-
standsanpassung.

[0003] Aus US 7 950 949 B2 ist ein

Netzwerkanschlu3stecker bekannt, der zumindest einen
Kontakt, ein den Kontakt umfassendes Gehause und ein
in das Gehause eingeflihrtes Netzwerkkabel umfalit. Zu-
satzlich umfallt das Gehause einen Verriegelungsme-
chanismus, der mit einer korrespondierenden Netzwerk-
anschluBbuchse zusammenschlie3bar ist. Dartber hin-
aus ist ein rohrférmiges Betatigungselement vorgese-
hen, welches das Netzwerkkabel umgibt, mit dem Ge-
hause verbunden ist und den Verriegelungsmechanis-
mus bei Betatigung freigibt. Das Betatigungselement
weist einen geringeren Durchmesser als das Gehause
auf und durchdringt dieses.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Netzwerkanschluf3stecker zu schaffen,
der sich nur bei Vorliegen vorgegebener Sicherheitsbe-
dingungen zerstérungsfrei aus einer korrespondieren-
den NetzwerkanschluRbuchse entfernen |a3t, sowie eine
entsprechende Steckverbindung anzugeben.
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[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
nen NetzwerkanschluRstecker mit denin Anspruch 1 an-
gegebenen Merkmalen und durch eine Steckverbindung
mit den in Anspruch 7 angegebenen Merkmalen gel6st.
Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung
sind in den abhangigen Patentanspriichen angegeben.
[0006] Der erfindungsgemalie
NetzwerkanschluRstecker, der in eine Netzwerkan-
schluRbuchse eines Kommunikationsgerats steckbar ist,
umfaldt ein Steckergehduse, das ein Gehausegrundele-
ment aufweist mittels eines klappbaren Deckels ver-
schlieRbar ist. Dabei weisen das Gehdusegrundelement
bzw. der Deckel eine Offnung zur Einfiihrung eines Netz-
werkkabelendes in das Steckergehduse auf. Darliber
hinaus ist ein mehrere Aufnahmen und Kontakte fir
Adern eines Netzwerkkabels aufweisendes Kontaktier-
element vorgesehen, das innerhalb des Steckergehdu-
ses angeordnet und in eine Endposition schwenkbar ist.
In der Endposition sind Adern eines Netzwerkkabels mit-
tels am Gehausegrundelement angeordneter Fixierele-
mente innerhalb des Steckergehauses fixierbar. Dabei
bildet das Grundelement einen Anschlag fiir das Kontak-
tierelement in der Endposition. Ein mehrere Kontakte
aufweisendes AnschluBstlick ist in einen mit korrespon-
dierenden Kontakten versehenen Anschluf3bereich einer
NetzwerkanschluRBbuchse steckbar. Dabei sind die Kon-
takte am Anschluf3stiick jeweils mit einem Kontakt am
Kontaktierelement verbunden. Am Anschlufstiick ist ein
Verrastelement federnd angelenkt, das in Eingriff mit ei-
ner korrespondierenden Aussparung oder Hinterschnei-
dung in einem AnschluRbereich einer Netzwerkan-
schluRbuchse bringbar ist. Des weiteren ist ein auf das
Verrastelement einwirkendes Betatigungselement vor-
gesehen, dasineinervon der Endposition abweichenden
Stellung des Kontaktierelements gegeniber einer ent-
riegelnden Betatigung blockiert ist.

[0007] Ohne eingefiihrtes Netzwerkkabel kann das
Verrastelement des erfindungsgemaen Netzwerkan-
schlulsteckers nur mittels eines Spezialwerkzeugs, wie
Schlissel oder Spezialschraubendreher, zur Entriege-
lung betéatigt werden. Wird ein unkonfektionierter Netz-
werkanschluRstecker ohne eingefiihrtes Netzwerkkabel
beispielsweise in eine freie NetzwerkanschluRbuchse an
einem Kommunikationsgerat gesteckt, kann der Netz-
werkanschluRstecker nur mit Spezialwerkzeug von be-
fugtem Personal entfernt werden.

[0008] Im Gegensatz zu mechanischen Netzwerksi-
cherheitslésungen mit abschlieRbaren Netzwerkan-
schluBbuchsen kann ein konfektionierter Netzwerkan-
schluBstecker mit eingefiihrtem Netzwerkkabel erfin-
dungsgemal wie ein herkdmmlicher Stecker genutzt
werden. Beispielsweise kann das Verrastelement in die-
sem Fall ohne Spezialwerkzeug fir eine Entriegelung
betéatigt werden. Auf diese Weise ist eine Wiederverwen-
dung des erfindungsgemaRen NetzwerkanschluRstek-
kers mdéglich. Somit entsteht kein Sondermdill. Dariiber
hinaus kann der erfindungsgemalie
NetzwerkanschluRstecker vor Ort ohne Spezialwerk-
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zeug Anwendungserfordernissen entsprechend konfigu-
riert werden.

[0009] Das Betatigungselement ist entsprechend ei-
ner vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfin-
dung mittels eines durch das Kontaktierelement betatig-
baren Umlenkhebels oder einer durch das Kontaktierele-
mentverschiebbaren Sperre in einer von der Endposition
abweichenden Stellung des Kontaktierelements gegen-
Uber einer entriegelnden Betatigung blockiert. Entspre-
chend einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsge-
malen NetzwerkanschluRsteckers kann eine am Ge-
hausegrundelement vorgesehene Durchflihrung fir ein
auf das Betatigungselement einwirkendes Entriege-
lungswerkzeug mittels eines durch das Kontaktierele-
ment betatigbaren Umlenkhebels oder einer durch das
Kontaktierelement verschiebbaren Sperre in einer von
der Endposition abweichenden Stellung des Kontaktier-
elements blockiert sein.

[0010] Vorzugsweise sind die Fixierelemente durch in
der Endposition des Kontaktierelements in Aussparun-
gen am Kontaktierelement greifende Stifte gebildet, zwi-
schen denen Adern eines Netzwerkkabels einklemmbar
sind. Dies ermdglicht eine kompakte Bausweise sowie
eine zuverlassige Fixierung eines eingefiihrten Netz-
werkkabels.

[0011] Entsprechend einer besonders bevorzugten
Ausgestaltung des erfindungsgeméaen Netzwerkan-
schluRsteckers istam Gehausegrundelement an der Off-
nung zur Einfihrung eines Netzwerkkabelendes ein
drehbares im wesentlichen U-férmiges Verschluf3stiick
montiert, zwischen dessen Schenkeln in einer Montage-
position eine Aufnahme fir ein Netzwerkkabelende ge-
bildet ist. Daruber hinaus ist das Verschlu3stiick zur Fi-
xierung eines Netzwerkkabels gegeniiber Zugbelastun-
gen in eine VerschluBposition drehbar, in der ein Netz-
kabel zwischen den Schenkeln einklemmbar ist. Dies er-
moglicht eine einfache Bedienung sowie eine zuverlas-
sige Zugentlastung eines mit dem
NetzwerkanschluBstecker verbundenen Netzwerkka-
bels.

[0012] Der Deckel ist vorzugsweise am Gehause-
grundelement oder am AnschluB3stiick angelenkt. Dies
ermoglicht eine kompakte und fertigungstechnisch ein-
fache Bauweise.

[0013] Die erfindungsgemafie Steckverbindung um-
fal3t eine NetzwerkanschluRbuchse eines Kommunikati-
onsgerats und einen NetzwerkanschluRstecker, der ent-
sprechend obigen Ausfiihrungen ausgebildet und in die
NetzwerkanschluBbuchse gesteckt ist. Dabei weist die
NetzwerkanschluBbuchse einen das Steckergehause in
geschlossenem Zustand zumindest entlang eines Teils
seiner axialen Ausdehnung im wesentlichen formschlis-
sig umgebenden Kragen zur Verhinderung einer unmit-
telbaren Offnung des Steckergehduses auf. Auf diese
Weise kann ein unerwiinschtes Offnen des Gehauses
des Netzwerkanschluf3steckers in mit der Netzwerkan-
schluBbuchse verriegeltem Zustand durch Unbefugte
verhindert werden.
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[0014] Die vorliegende Erfindung wird an einem Aus-
fuhrungsbeispiel anhand der Zeichnung naher erlautert.
Es zeigt

einen Netzwerkanschlul3stecker in Seitenan-
sicht,

Figur 1

Figur 2  den Netzwerkanschlul3stecker gemaR Figur

1 in Draufsicht,
Figur 3  den Netzwerkanschluf3stecker gemaR Figur
1 mit gedffnetem Steckergehause,
Figur 4  den Netzwerkanschluf3stecker gemaR Figur
1 in mit einer NetzwerkanschluBbuchse ver-
bundenem Zustand,
Figur 5 eine schematische Darstellung einer durch
ein Kontaktierelement verschiebbaren Sperre
fur ein Verrastelement des Netzwerkan-
schluf3steckers geman Figur 1,
Figur 6 eine schematische Darstellung eines durch
ein Kontaktierelement betatigbaren Umlenk-
hebels fiir ein Verrastelement des Netzwerk-
anschlusteckers gemaf Figur 1.

[0015] Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Netz-
werkanschluf3steckerist in eine Netzwerkanschlubuch-
se eines Kommunikationsgerats steckbar und umfalitein
Steckergehause 1, das ein Gehausegrundelement 11
aufweist mittels eines klappbaren Deckels 12
verschlieBbarist. Das Gehausegrundelement 11 und der
Deckel 12 weisen eine Offnung zur Einfiihnrung eines
Netzwerkkabelendes in das Steckergehause 1 auf. Dar-
Uber hinaus umfaRt der Netzwerkanschluflstecker ein
mehrere Kontakte aufweisendes AnschluRstlick 2, das
in einen mit korrespondierenden Kontakten versehenen
AnschluRbereich einer NetzwerkanschluBbuchse steck-
bar ist. Am Anschlustiick 2 ist ein Verrastelement 21
federnd angelenkt, das in Eingriff mit einer korrespon-
dierenden Aussparung oder Hinterschneidung in einem
AnschluRbereich einer NetzwerkanschluBbuchse bring-
bar ist. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der Dek-
kel 12 am AnschluBstiick 2 angelenkt. Grundsatzlich
kénnte der Deckel 12 auch am Gehausegrundelement
11 angelenkt sein.

[0016] Innerhalb des Steckergehauses ist entspre-
chend Figur 3 ein mehrere Aufnahmen 31 und Kontakte
fur Adern 41 eines Netzwerkkabels 4 aufweisendes Kon-
taktierelement 3 angeordnet. Die Kontakte am Kontak-
tierelement 3 weisen jeweils eine Verbindung mit einem
Kontakt am AnschluBstulick 2 auf. Das Kontaktierelement
3istin eine Endposition schwenkbar, in die Adern 41 des
Netzwerkkabels 4 mittels am Gehausegrundelement 11
angeordneter Fixierelemente 33 innerhalb des Stecker-
gehéauses 1 fixierbar sind. Dabei bildet das Grundele-
ment 11 einen Anschlag 32 fir das Kontaktierelement 3
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in der Endposition. Die Fixierelemente 33 sind durch in
der Endposition des Kontaktierelements 3 in Aussparun-
gen am Kontaktierelement 3 greifende Stifte gebildet,
zwischen denen die Adern 41 des Netzwerkkabels ein-
geklemmt werden.

[0017] Am Geh&usegrundelement 11 ist an der Off-
nung zur Einfihrung eines Netzwerkkabelendes ein
drehbares im wesentlichen U-férmiges Verschluf3stiick
13 montiert, zwischen dessen Schenkeln 131 in einer
Montageposition eine Aufnahme fir ein Netzwerkkabe-
lende gebildet ist. Zur Fixierung des Netzwerkkabels 4
gegenuber Zugbelastungen ist das Verschluf3stiick 13 in
eine VerschluBposition drehbar, in der das Netzkabel 4
zwischen den Schenkeln 131 eingeklemmt wird.

[0018] In Figur 4 ist der NetzwerkanschluRstecker ge-
mal den Figuren 1 bis 3 in mit einer
NetzwerkanschluBbuchse 5 eines Kommunikationsge-
rats verbundenem Zustand dargestellt. Dabei bilden die
NetzwerkanschluBbuchse 5 und der NetzwerkanschluR-
stecker 4 eine Steckverbindung. Die Netzwerkanschluf3-
buchse 5 weist einen das Steckergehause 1 in geschlos-
senem Zustand zumindest entlang eines Teils seiner
axialen Ausdehnung im wesentlichen formschliissig um-
gebenden Kragen 51 zur Verhinderung einer unmittel-
baren Offnung des Steckergehauses 1 auf.

[0019] Aufdasinden Figuren 1und 2 dargestellte Ver-
rastelement 21 wirkt ein Betatigungselement 22 ein, das
in einer von der Endposition abweichenden Stellung des
Kontaktierelements 3 gegenlber einer entriegelnden Be-
tatigung blockiert ist. Bei dem in Figur 5 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist das Betatigungselement 22 mit-
tels einer durch das Kontaktierelement 3 verschiebbaren
Sperre 321 in einer von der Endposition abweichenden
Stellung des Kontaktierelements 3 gegentber einer ent-
riegelnden Betatigung blockiert. Das Kontaktierelement
3 und die Sperre 321 weist zueinander korrespondieren-
de Kontaktflachen auf, die gegeniber einer Ldngsachse
des Netzwerkanschluf3steckers geneigt sind. Bei Dre-
hung des Kontaktierelements 3 in die Endposition liegen
das Kontaktierelement 3 und die Sperre 321 zunéachst
mit ihren korrespondierenden Kontaktflachen aneinan-
der an, so daR die einen keilartigen Abschnitt aufweisen-
de Sperre 321 seitlich vom Betatigungselement 22 weg
verschoben wird und dieses damit fiir eine Betdtigung
freigibt.

[0020] In Figur 6 ist ein alternatives Ausflihrungsbei-
spiel dargestellt, bei dem das Betatigungselement 22 mit-
tels eines durch das Kontaktierelement 3 betatigbaren
Umlenkhebels 322 in einer von der Endposition abwei-
chenden Stellung des Kontaktierelements 3 gegeniiber
einer entriegelnden Betatigung blockiert ist. Bei Drehung
des Kontaktierelements 3 in die Endposition berihrt das
Kontaktierelement 3 zunachst einen ersten Arm 3221
des Umlenkhebels 322, wodurch ein zweiter Arm 3222
des Umlenkhebels 322, der in Blockierposition am Beta-
tigungselement 22 anliegt, aus seiner Blockierposition
vom Betatigungselement 22 weggeschwenkt wird. Hier-
durch wird das Betatigungselement 22 fiir eine Betati-
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gung freigegeben.

[0021] Am Gehausegrundelement 11 kann auerdem
eine in Figur 2 dargestellte Durchflihrung 14 fiir ein auf
das Betatigungselement 22 einwirkendes Entriegelungs-
werkzeug vorgesehen sein. Diese Durchfiihrung 14 kann
durch die Sperre 321 entsprechend Figur 5 oder durch
den Umlenkhebel 322 entsprechend Figur 6 in einer von
der Endposition abweichenden Stellung des Kontaktier-
elements 3 blockiert bzw. verschlossen sein.

Patentanspriiche

1. NetzwerkanschluRstecker, der in eine Netzwerkan-
schluRbuchse eines Kommunikationsgerats steck-
bar ist, mit

- einem Steckergehduse (1), das ein Gehause-
grundelement (11) aufweist mittels eines klapp-
baren Deckels (12) verschlieBbar ist, wobei das
Gehéausegrundelement (11) und/oder der Dek-
kel (12) eine Offnung zur Einfiihrung eines Netz-
werkkabelendes in das Steckergehduse (1) auf-
weisen,

- einem mehrere Aufnahmen (31) und Kontakte
fur Adern (41) eines Netzwerkkabels (4) aufwei-
senden Kontaktierelement (3), das innerhalb
des Steckergehduses (1) angeordnet und in ei-
ne Endposition schwenkbarist,in der Adern (41)
eines Netzwerkkabels (4) mittels am Gehause-
grundelement (11) angeordneter Fixierelemen-
te (33) innerhalb des Steckergehauses (1) fixier-
bar sind, wobei das Grundelement (11) einen
Anschlag (32) fur das Kontaktierelement (3) in
der Endposition bildet,

- einem mehrere Kontakte aufweisenden An-
schlufstiick (2), das in einen mit korrespondie-
renden Kontakten versehenen Anschluflbe-
reich einer NetzwerkanschluBbuchse (5) steck-
bar ist, wobei die Kontakte am AnschluRstlick
(2) jeweils mit einem Kontakt am Kontaktierele-
ment (3) verbunden sind,

- einem federnd am Anschluf3stiick (2) ange-
lenkten Verrastelement (21), das in Eingriff mit
einer korrespondierenden Aussparung oder
Hinterschneidung in einem AnschluBbereich ei-
ner NetzwerkanschluRbuchse (5) bringbar ist,
- einem auf das Verrastelement (21) einwirken-
den Betatigungselement (22), das in einer von
der Endposition abweichenden Stellung des
Kontaktierelements (3) gegentiber einer entrie-
gelnden Betatigung blockiert ist.

2. Netzwerkanschlu3stecker nach Anspruch 1,
bei dem das Betatigungselement (22) mittels eines
durch das Kontaktierelement (3) betatigbaren Um-
lenkhebels (322) oder einer durch das Kontaktier-
element (3) verschiebbaren Sperre (321) in einer von
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der Endposition abweichenden Stellung des Kontak-
tierelements (3) gegeniber einer entriegelnden Be-
tatigung blockiert ist.

NetzwerkanschluRstecker nach einem der Ansprii- 5
che 1 oder 2, bei dem eine am Geh&usegrundele-
ment (11) vorgesehene Durchfiihrung (14) fur ein
auf das Betatigungselement (22) einwirkendes Ent-
riegelungswerkzeug mittels eines durch das Kontak-
tierelement (3) betdtigbaren Umlenkhebels (322) 10
oder einer durch das Kontaktierelement (3) ver-
schiebbaren Sperre (321) in einer von der Endposi-
tion abweichenden Stellung des Kontaktierelements
(3) blockiert ist.

15
NetzwerkanschluRstecker nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, bei dem die Fixierelemente (33) durch
in der Endposition des Kontaktierelements (3) in
Aussparungen am Kontaktierelement (3) greifende
Stifte gebildet sind, zwischen denen Adern (41) ei- 20
nes Netzwerkkabels (4) einklemmbar sind.

NetzwerkanschluRstecker nach einem der Anspri-

che 1 bis 4, bei dem am Gehausegrundelement (11)

an der Offnung zur Einfilhrung eines Netzwerkkabe- 25
lendes ein drehbares im wesentlichen U-férmiges
Verschluf3stiick (13) montiert ist, zwischen dessen
Schenkeln (131) in einer Montageposition eine Auf-
nahme fir ein Netzwerkkabelende gebildet ist, und

das zur Fixierung eines Netzwerkkabels (4) gegen- 30
Uber Zugbelastungen in eine VerschluBposition
drehbar ist, in der ein Netzkabel (49 zwischen den
Schenkeln (131) einklemmbar ist.

NetzwerkanschluRstecker nach einem der Ansprii- 35
che 1 bis 5, bei dem der Deckel (12) am Gehause-
grundelement (11) oder am Anschluf3stiick (2) an-
gelenkt ist.

Steckverbindung mit einer Netzwerkanschlubuch- 40
se eines Kommunikationsgerats und mit einem
NetzwerkanschluRstecker, der nach einem der An-
spriiche 1 bis 6 ausgebildet und in die Netzwerkan-
schluBbuchse gesteckt ist, wobei die Netzwerkan-
schluBbuchse (5) einen das Steckergehduse (1) in 45
geschlossenem Zustand zumindest entlang eines
Teils seiner axialen Ausdehnung im wesentlichen
formschliissig umgebenden Kragen (51) zur Verhin-
derung einer unmittelbaren Offnung des Steckerge-
hauses (1) aufweist. 50

55
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