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(54)
(67)  Linvention concerne un éclairage LED (100),
comprenant :

- au moins une diode électroluminescente (101) ;
-aumoins une interface de communication avec un cable
Ethernet (114) ;

- une unité de traitement électronique (110) adaptée a

Eclairage LED et procédé de contréle d’'une installation électrique comprenant un tel éclairage

recueillir des données relatives au fonctionnement de la
diode électroluminescente, I'éclairage étant alimenté en
courant par le cable Ethernet.

L’éclairage LED selonl'invention ne nécessite aucun

convertisseur. En outre, I'éclairage LED selon I'invention
peut échanger des données via le cable Ethernet.
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Description

[0001] L’invention concerne le domaine de I'éclairage
par diode électroluminescente, ou diode LED pour
« Ligth Emitting Diode » en anglais.

[0002] L’énergie électrique distribuée dans un loge-
ment est en courant alternatif. Une LED doit étre alimen-
tée en courant continue ; ainsi les éclairages LED instal-
Iés dans un logement comprennent typiquement un con-
vertisseur AC/DC dans le culot de la lampe ou un con-
vertisseur AC/DC déporté dans un boftier alimentant une
pluralité de LED. La présence du convertisseur vient aug-
menter le colt de I'éclairage LED par rapport a un éclai-
rage conventionnel.

[0003] Il existe donc un besoin pour un éclairage LED
qui puisse étre alimenté sans convertisseur.

[0004] A cet effet, I'invention propose d’alimenter un
éclairage LED en courant par un cable Ethernet déployé
dans le logement en mode dit PoE (« Power over
Ethernet »).

[0005] L’alimentation encourantde I'éclairage LED en
PoE permet en outre de communiquer avec I'éclairage
etd’échanger des données en sus de fournir une alimen-
tation en courant.

[0006] Il existe aussi un besoin pour des systémes ins-
tallés chez un consommateur et contrélés par ce dernier,
qui permettent de collecter un ensemble d’informations
relatives aux usages chez ce consommateur et de con-
server ces informations a la disposition du consomma-
teur. L'éclairage LED peut faire parti de tels systémes de
collecte d’informations.

[0007] Plus particulierement, I'invention concerne un
éclairage LED, comprenant :

- au moins une diode électroluminescente ;

- au moins une interface de communication avec un
cable Ethernet ;

- une unité de traitement électronique adaptée a re-
cueillir des données relatives au fonctionnement de
la diode électroluminescente,

[0008] ['éclairage étant alimenté en courant par le ca-
ble Ethernet.
[0009] Selonles modes de réalisation, I'éclairage LED

selon I'invention peut comprendre en outre une ou plu-
sieurs des caractéristiques suivantes :

- au moins une interface de communication adaptée
a recueillir des données d’'un moins un capteur do-
mestique, I'unité de traitement électronique étant en
outre adaptée a collecter et archiver les données
recueillies ;

- un capteur de luminosité ;

- une source de puissance autonome ;

- un élément Peltier agencé pour recueillir de la cha-
leur dégagée par la diode émettrice de lumiére et
pour fournir un courant a la source de puissance
autonome ;
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- un microphone, l'unité de traitement électronique
étant adaptée a recevoir et interpréter des comman-
des vocales ;

- un haut-parleur, l'unité de traitement électronique
étant adaptée a commander la diffusion de données
sonores ;

- l'unité électronique est adaptée a transmettre, sur
requéte, les données collectées et archivées ;

- l'unité de traitement électronique est paramétrée
pour détecter des anomalies de fonctionnement a
partir des données collectées et adaptée a émettre
une alerte.

[0010] L’invention concerne aussi une installation
électrique domestique, comprenant au moins un éclai-
rage LED selon linvention. Une telle installation peut
comprendre en outre au moins un capteur domestique
et/ou au moins un dispositif comprenant une application
logicielle permettant de consulter 'ensemble des don-
nées collectées et archivées par l'unité de traitement
électronique. L’installation peut comprendre une pluralité
d’éclairages LED, l'unité de traitement électronique d’un
des éclairages étant choisie comme unité maitre.

[0011] L’invention concerne en outre un procédé de
contrdle d’'une installation électrique domestique selon
linvention, le procédé comprenant les étapes de :

- collecte etarchivage de données de fonctionnement
de la diode électroluminescente et/ou de données
de capteurs domestiques ;

- transmission, sur requéte, des données collectées
et archivées ;

- consultation, sur requéte, des données collectées et
archivées.

[0012] Selon un mode de réalisation, le procédé com-
prend en outre les étapes de:

- surveillance des données collectées pour détecter
des anomalies de fonctionnement ;
- émission d’'une alerte en cas d’anomalie détectée.

[0013] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée ci-aprés, et des figures annexées qui
représentent :

- figure 1, un éclairage LED selon l'invention ;
- figure 2, un exemple d’installation comprenant un
éclairage selon l'invention.

[0014] La figure 1 montre un éclairage LED 100 selon
linvention. Un tel éclairage comprend une diode
électroluminescente101, une interface de communica-
tion avec un cable Ethernet 114 etune unité de traitement
électronique 110. Le cable Ethernet 114 est déployé
dans le logement en conformité avec les normes locales
en vigueur. Le cable Ethernet 114 permet de transporter
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un courant continu en 48V DC pour alimenter en courant
un variateur 111 couplé a la diode électroluminescente
101.

[0015] L’éclairage LED 100 mesure sapropre consom-
mation électrique et stocke ces données de consomma-
tion dans une mémoire pSD associée a l'unité de traite-
ment électronique 110 - par exemple une carte
« microSD » (microcarte Digitale Sécurisée). Ces don-
nées de consommation peuvent alors étre transmises
via le cable Ethernet 114 vers un tableau électrique via
un boitier télécom du logement pour traitement ultérieur,
comme cela sera décrit plus en détail plus loin.

[0016] La figure 1 montre aussi une interface de com-
munication 120 qui peut étre une connexion radio, une
connexion WiFi ou toute autre interface permettant a
éclairage LED 100 de recevoir des commandes et/ou de
recueillir des informations complémentaires dans le lo-
gement, comme cela sera décrit en référence a la figure
2. L'interface de communication 120 peut aussi permet-
tre au consommateur de consulter des informations col-
lectées et archivées par I'unité de traitement électronique
110. Une telle consultation des données collectées et
archivées par 'unité de traitement électronique 110 de
I'éclairage LED peut étre réalisée au moyen de dispositifs
communiquant (tablette, PC, Smartphone ou autre) mu-
nis d’un logiciel adapté par exemple. L’interface de com-
munication 120 peut aussi permettre au consommateur
de commander le fonctionnement de I'éclairage 100,
avec une télécommande par exemple, 'unité de traite-
ment électronique 110 étant adaptée a piloter le fonc-
tionnement de la diode 101.

[0017] La figure 1 montre également une source d’ali-
mentation autonome 115 intégrée dans I'éclairage LED
100 pour assurer une procédure dégradée en cas de
coupure d’alimentation sur le cable Ethernet 114. Une
telle source d’alimentation autonome peut comprendre
des cellules photovoltaiques et/ou une batterie rechar-
geable. On peut prévoir un élément Peltier 105 associé
a la diode 101 afin d'utiliser la chaleur dégagée par la
diode 101 lorsqu’elle éclaire pour recharger la batterie
de la source autonome 115.

[0018] La figure 1 montre un microphone 112 ainsi
qu’un haut parleur 113 intégré dans I'éclairage LED 100
selon l'invention. Le microphone 112 peut recueillir des
commandes vocales du consommateur et I'unité de trai-
tement électronique 110 est adaptée a traiter ces com-
mandes vocales, soit pour piloter le fonctionnement de
la diode 101 via le variateur 111, soit pour accéder a
des demandes du consommateur telles qu’une demande
de transfert ou de consultation de données recueillies
par exemple. Le haut parleur 113 peut émettre des don-
nées sonores a l'attention du consommateur, par exem-
ple pour diffuser une alerte ou accuser réception d’'une
commande vocale regue via le micro 112.

[0019] L’éclairage LED 100 selon l'invention peutaussi
comprendre un capteur de luminosité relié a l'unité de
traitement électronique 110 pour ajuter le variateur 111
en fonction d’'une consigne de luminosité.
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[0020] La figure 2 montre une installation comprenant
I'éclairage LED 100 décrit en référence a la figure 1.
[0021] La figure 2 montre une pluralité de capteurs do-
mestiques 150. Ces capteurs domestiques 150 peuvent
étre installés dans le logement a la discrétion du
consommateur ; ils peuvent inclure des capteurs d’hu-
midité, de fumé, de qualité de I'air, de luminosité, de mou-
vement ou autre. L'unité de traitement électronique de
I'éclairage LED 100 collecte et archive en outre ces don-
nées recueillis par les capteurs domestiques 150. Un ca-
nal radio de l'interface de communication 120 de I'éclai-
rage 100 peut par exemple étre utilisé a cet effet.
[0022] Une installation peut comprendre une pluralité
d’éclairages LED comme décrit en référence a la figure
1. Une des unités de traitement électroniques 110 d’un
des éclairages 100 sera alors choisie comme unité mai-
tre. Cette unité maitre peut collecter les données prove-
nant des capteurs domestiques 150 et/ou rassembler
'ensemble des données collectées par les autres unités
de traitement électroniques des autres éclairages. En
cas de défaillance de I'unité maitre, une autre des unités
de traitement électroniques opérationnelles peut étre
élue comme unité maitre selon des procédés de com-
munication entre unités électroniques connus en soi.
[0023] Les données ainsi collectées des capteurs do-
mestiques 150 sont également archivées dans la mé-
moire nSD, au méme titre que les données collectées
de consommation électrique, et peuvent étre consultées
par le consommateur et transmises vers I'extérieure sur
requéte du consommateur. Ces données collectées des
capteurs domestiques 150 peuvent également étre
transmises viale cable Ethernet 114 vers un tableau élec-
triqgue du logement via un boitier télécom 20 pour traite-
ment ultérieur. Le cable Ethernet 114 peut également
étre directementrelié au tableau électrique du logement.
Le tableau électrique comprend une unité de traitement
électronique recueillant 'ensemble des données collec-
tées par une pluralité d’éclairages LED selon 'invention
et consolidant ces données pour archivage et transmis-
sion vers I'extérieur du logement.

[0024] Par exemple, les données collectées et archi-
vées dans la mémoire n.SD peuvent étre transmises ré-
guliérement vers le tableau électrique via le cable Ether-
net 114 et dupliquées automatiquement dans un coffre
fort électronique sécurisé 50 avec une fréquence déter-
minée selon un paramétrage du consommateur.

[0025] Selon un mode de réalisation, I'unité de traite-
ment électronique 110 peut également étre paramétrée
pour détecter des anomalies de fonctionnement a partir
des données collectées des capteurs domestiques 150,
par exemple un défaut de qualité de I'air ou une détection
d’intrusion. L’unité de traitement électronique 110 peut
également détecter des anomalies électriques dans le
fonctionnement de I'éclairage, par exemple un défaut
d’alimentation électrique sur le cable Ethernet ou un dé-
faut de I'ampoule de la diode électroluminescente 101.
L’unité de traitement électronique 110 peut alors émettre
une alerte a l'attention du consommateur ou d’un tiers
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via l'interface 120 de communication et/ou émettre une
alerte sonore via le haut parleur 113 et/ou transmettre
une alerte sur le cable Ethernet vers le tableau électrique
via le boitier télécom 20.

[0026] Le tableau électrique auquel est relié le cable
Ethernet 114 alimentant I'éclairage 100 selon l'invention
peut présenter un port USB pour permettre une mise a
jour et/ou une maintenance des logiciels de l'unité de
traitement électronique 110 de I'éclairage 100. Une in-
terface homme-machine (IHM) peut permettre une con-
sultation in situ des données collectées et archivées par
'unité de traitement électronique 110 aprés authentifica-
tion du consommateur (saisi d’un code et/ou d’une don-
née biométrique par exemple) et/ou permettant un para-
métrage de l'unité de traitement électronique 110 par le
consommateur. Le paramétrage de l'unité électronique
110 peut également étre réalisé par le consommateur a
I'aide d’un dispositif communiquant en Ethernet, en Wifi
ou par radio, via l'interface 120 de I'éclairage 100. Un tel
dispositif peut étre une tablette, un PC, un Smartphone
ou autre, munis d’'un logiciel adapté.

[0027] L’éclairage LED 100 selon l'invention peut étre
utilisé pour contrdler une installation électrique domesti-
que.

[0028] Untelcontrle comprendla collecte de données
relatives au fonctionnement de la diode 101 et depuis
les capteurs domestiques 150 le cas échéant. Les don-
nées collectées peuvent étre horodatées par I'unité de
traitement électronique 110 avant archivage dans la mé-
moire nSD.

[0029] Les solutions existantes, limitées en points de
mesure de consommation d’'usages, ne permettent pas
de traiter la consommation spécifique du poste éclairage,
ni le confort et la qualité de bien étre des occupants d’'un
logement.

[0030] Si plusieurs unités de traitement électroniques
110 sont impliquées dans la collecte et I'archivage des
données des capteurs, une étape de choix d’une unité
maitre peut étre réalisée pour coordonner la collecte et
'archivage des données, ainsi que la consultation des
données archivées et leur transmission vers I'extérieur.
L’élection d’'une unité de traitement électronique comme
unité maitre peut étre faite de toute maniére connue en
soi. Si 'unité maitre choisie venait a étre défaillante, une
nouvelle élection d’'une unité maitre parmiles unités élec-
troniques opérationnelles interviendrait, de maniére con-
nue en soi.

[0031] Le contréle d'une installation électrique selon
l'invention comprend également la transmission et/ou la
consultation, sur requéte, des données collectées et ar-
chivées.

[0032] Parexemple, les données collectées sont stoc-
kées sur une carte n.SD directement dans chacune des
mémoires des unités de traitement électroniques de cha-
que éclairage LED, pour une durée glissante prédéter-
minée (quelques semaines ou quelques mois selon les
paramétrages). Ces données peuvent alors étre cycli-
quement dupliquées dans un coffre fort électronique sé-
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curisé 50, extérieur au logement, sans limitation de du-
rée. Le transfert de ces données est réalisé sur le cable
Ethernet 114 et/ou par liaison radio ou Wifi via un boitier
télécom 20 et/ou via un tableau électrique. Le transfert
des données vers le coffre fort électronique sécurisé 50
peut étre crypte.

[0033] Dans le cas d’une coupure électrique dans le
cable Ethernet, l'unité de traitement électronique peut
posséder une autonomie suffisante pour sauvegarder les
données et envoyer une alerte au consommateur ou a
un tiers. Un dispositif automatique peut alors mettre en
sommeil les capteurs et interrompre la collecte de don-
nées. Parailleurs, la source de puissance autonome 115
permet s’assurer un fonctionnement dégradé.

[0034] Le consommateur peut aussi requérir, au
moyen d’un dispositif communiquant muni d’un logiciel
adapté (Smartphone 30 par exemple, PC ou autre), de
consulter les données archivées dans la mémoire de
I'éclairage ou dans la mémoire du tableau électrique qui
centralise un ensemble de données collectées par plu-
sieurs éclairages selon l'invention. Les données collec-
tées par chaque éclairage LED selon l'invention peuvent
étre traitées et mises en forme afin de permettre la mise
en place de services a valeurs ajoutées personnalisés.
[0035] Les mesures de courant de chaque diode 101
permettent de recueillir des informations de consomma-
tion détaillée. Ces informations permettent au consom-
mateur de se sensibiliser, de gérer et d’'optimiser sa con-
sommation d’énergie dans son logement et d’avoir acces
a un bilan détaillé de sa consommation électrique (au
méme titre qu’une facture de télécommunication ou d’'un
relevé bancaire mensuel de ses transactions).

[0036] Les solutions existantes centralisent les infor-
mations sur des serveurs externes controlés par les four-
nisseurs d’énergie pour créer les plateformes de
services : ce sont des solutions intrusives ou le consom-
mateur n’a pas la maitrise de ses données.

[0037] Le contrdle d’une installation électrique selon
linvention comprend également la surveillance des don-
nées collectées pour détecter des anomalies de fonc-
tionnement et 'émission d’une alerte en cas d’anomalie
deétectée.

[0038] L’unité de traitement électronique peut étre pa-
ramétrée pour détecter des anomalies dans les données
récoltées des capteurs domestiques ou des anomalies
dans le fonctionnement de la diode électroluminescente.
Elle peut alors envoyer des alertes au consommateur ou
a un tiers paramétré sur déclenchement d’événements
qui peuvent étre :

- un défaut d’alimentation PoE,

- un défaut de 'ampoule LED,

- le déclenchement d’'une alarme d’intrusion,

- un défaut de qualité de l'air, de température, d’hu-
midité, de fuite d’eau ...

- alerte d’inactivité (surveillance d’'une personne agée
par exemple).
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[0039] Les solutions existantes ne permettent pas de
traiter la sécurité électrique et sont encore limitées sur
le traitement de la qualité de I'environnement d’un loge-
ment.

[0040] En cas de perte totale de I'alimentation PoE
avec passage sur batterie, un premier message peut étre
envoyé sur I'une des interfaces du consommateur et un
second message peut étre envoyé au tableau électrique
dulogement et/ou aux autres éclairages selon I'invention
si présents dans le logement.

[0041] Le consommateur peut ainsi gérer de maniéere
personnalisée ses usages d’éclairage électriques et con-
server de maniére sécurisée un historique de données
liees a I'éclairage dans son logement.

[0042] L’invention a été décrite en référence a des mo-
des de réalisations particuliers qui ne sont pas limitatifs.
Notamment, le nombre et la nature des capteurs peuvent
varier selon les applications, ainsi que les modes de
transmission et de consultation des données collectées.

Revendications
1. Eclairage LED (100), comprenant :

- au moins une diode électroluminescente
(101);

-au moins une interface de communication avec
un cable Ethernet (114) ;

- une unité de traitement électronique (110)
adaptée a recueillir des données relatives au
fonctionnement de la diode électroluminescen-
te,

I'éclairage étant alimenté en courant par le cable
Ethernet (PoE) et comprend en outre une source de
puissance autonome (115).

2. Eclairage LED la revendication 1, comprenant en
outre au moins une interface de communication
(120) adaptée a recueillir des données d’'un moins
un capteur domestique (150), et dans lequel 'unité
de traitement électronique est en outre adaptée a
collecter et archiver les données recueillies.

3. Eclairage LED selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, comprenant en outre un cap-
teur de luminosité.

4. Eclairage LED selon la revendication 1, comprenant
en outre un élément Peltier (105) agencé pour re-
cueillir de la chaleur dégagée par la diode émettrice
de lumiére et pour fournir un courant a la source de
puissance autonome.

5. Eclairage LED selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, comprenant en outre un micro-
phone (112), I'unité de traitement électronique étant
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adaptée a recevoir et interpréter des commandes
vocales.

6. Eclairage LED selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, comprenant en outre un haut-
parleur (113), 'unité de traitement électronique étant
adaptée a commander la diffusion de données so-
nores.

7. Eclairage LED selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel I'unité électronique
est adaptée a transmettre, sur requéte, les données
collectées et archivées.

8. Eclairage LED selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel l'unité de traite-
ment électronique est paramétrée pour détecter des
anomalies de fonctionnement a partir des données
collectées et adaptée a émettre une alerte.

9. Installation électrique domestique, comprenant au
moins un éclairage LED (100) selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 8.

10. L’installation électrique selon la revendication 9,
comprenant en outre au moins un capteur domesti-
que (150).

11. L’installation électrique selon l'une des revendica-
tions 9 ou 10, comprenant en outre au moins un dis-
positif comprenant une application logicielle permet-
tant de consulter 'ensemble des données collectées
et archivées par l'unité de traitement électronique.

12. L’installation électrique selon l'une des revendica-
tions 9 a 11, comprenant une pluralité d’éclairages
LED, l'unité de traitement électronique d'un des
éclairages étant choisie comme unité maitre.

13. Procédé de contrdle d’'une installation électrique do-
mestique selon I'une des revendications 10 a 12, le
procédé comprenant les étapes de :

- collecte et archivage de données de fonction-
nement de la diode électroluminescente et/ou
de données de capteurs domestiques ;

- transmission, sur requéte, des données collec-
tées et archivées ;

- consultation, sur requéte, des données collec-
tées et archivées.

14. Procédé de contrdle la revendication 13, compre-
nant en outre les étapes de:

- surveillance des données collectées pour dé-
tecter des anomalies de fonctionnement ;

- émission d’'une alerte en cas d’anomalie dé-
tectée.
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