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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schienen-
fahrzeug, beispielsweise ein Schienentriebfahrzeug, ins-
besondere eine Lokomotive, einen Triebkopf oder einen
Triebwagen fir einen Schienenfahrzeug-Zugverband,
insbesondere einen Triebkopf fir schwere Schienenfahr-
zeug-Zugverbande, beispielsweise fir Fern-, Glter- und
Regionalziige, wobei das Schienenfahrzeug ein System
fur die Klimatisierung des mindestens einen Flhrerrau-
mes hat. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Ver-
fahren zur Erzeugung eines Uberdrucks im Maschinen-
raum in Verbindung mit einer Klimatisierung mindestens
eines FUhrerraumes.

[0002] Der Maschinenraum derartiger Fahrzeuge
dient zur Aufnahme von elektrischen Vorrichtungen, die
insbesondere fir den Betrieb des Schienenfahrzeuges
notwendig sind, beispielsweise von elektrischen Kompo-
nenten, die fiir die Energieversorgung eines elektrischen
Traktionsantriebes vorgesehen sind, sowie von Hilfsbe-
trieben, die nicht unmittelbar fiir den Antrieb des Fahr-
zeuges dienen, beispielsweise einer Druckluft-Erzeu-
gungsvorrichtung. Die genannten elektrischen und an-
deren Vorrichtungen sind empfindlich gegen Verschmut-
zungen. Daher soll der Maschinenraum so staubfrei wie
moglich gehalten werden. Andernfalls ist deren Lebens-
dauer begrenzt, und ihre Ausfallrate steigt an.

[0003] Um diese Aufgabe zu erflllen, ist beispielswei-
sein EP 2 127 991 A1 eine Lokomotive beschrieben, die
zwei Flhrerstande und einen Maschinenraum aufweist,
wobei zur Kiihlung des Maschinenraumes und wenigs-
tens eines Fuhrerstandes wenigstens ein Kiihlaggregat
und ein kanalférmiges Leitungssystem zum Fihren ei-
nes vom Kihlaggregat gekihlten Luftstromes vorgese-
hen sind. Das Leitungssystem erméglicht die Fihrung
der gekiihlten Luft durch Offnungen, derart dass die ge-
kihlte Luft gezielt auf die zu kiihlenden Komponenten
auftrifft, oder bis in Schranke mit zu kiihlenden Kompo-
nenten hineingeleitet wird. In einem Ausfiihrungsbeispiel
verfiigt die Lokomotive Uber zwei Fihrerstande, die je
nach Fahrtrichtung unbesetzt oder besetzt sind. In jedem
derbeiden Fuhrerstéande istin einer ersten Ausfiihrungs-
form ein Klimagerat angeordnet. Das Klimagerat des un-
besetzten Fuhrerstandes wird zum Kihlen des Maschi-
nenraumes vorgesehen, wahrend zur gleichen Zeit das
Klimagerat des besetzten Flhrerstandes ausschlieflich
zum Klimatisieren dieses Fihrerstandes verwendet wird.
In einer zweiten Ausfiihrungsform befindet sich ein zen-
trales Klimagerat im Maschinenraum. Gekuhlte Luft wird
in diesem Falle in ein sich T-férmig durch den Maschi-
nenraum bis in die beiden Flhrersténde erstreckendes
Leitungssystem eingeleitet und tiber dieses Leitungssys-
tem bis in den besetzten Flhrerstand gefiihrt, wahrend
das Leitungssystem am unbesetzten Fihrerstand ver-
schlossen bleibt, sodass dort keine gekuhlte Luft eintre-
ten kann.

[0004] InJP 10-129476 A ist ein Klimagerat fir Schie-
nenfahrzeuge mit einem Innengeblase angegeben, das
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unter dem Boden des Fahrzeuges befestigt ist. Das Kli-
magerat umfasst ein erstes Geblase fir die Beliftung
und den Ausstol von Luft, ferner zwei Verdampfer und
ein zweites Innengeblase. Die mit dem ersten Geblase
angesaugte Luft wird von dem ersten Verdampfer abge-
kiihlt. Die abgekunhlte Luft wird mit Luft aus dem Innen-
raum des Fahrzeuges vermischt, und das resultierende
Gemisch wird in einem weiteren Verdampfer abgekuhlt.
Mit dem zweiten Innengeblédse wird die gekihlte Luft in
den Innenraum des Fahrzeuges geblasen.

[0005] Mitdenbekannten Klimatisierungssystemenist
es zwar méglich, einen Innenraum eines Fahrzeuges auf
eine ausreichend niedrige Temperatur abzukuhlen. EP
2217 991 A1 gibt hierzu an, dass die Kiihlung der elek-
trischen und elektronischen Komponenten erforderlich
ist, um die Ausfallrate dieser Komponenten zu verrin-
gern. Hierzu wird die gekuhlte Luft in dem dort beschrie-
benen Schienenfahrzeug gezielt auf die Komponenten
gerichtet. Allerdings hat es sich herausgestellt, dass die
Ausfallrate trotzdem nicht in ausreichendem Umfange
gesenkt werden kann. Ferner ist zu berlicksichtigen,
dass die Kosten der Herstellung eines Schienenfahrzeu-
ges hoch sein kdnnen, wenn wie in der einenin EP 2217
991 A1 angegebenen Ausfiihrungsform mehrere Klima-
gerate verwendet werden.

[0006] Dieses Problem wird geldst durch das Schie-
nenfahrzeug mit einem Maschinenraum sowie mit min-
destens einem Fihrerraum gemaR Patentanspruch 1
und dem Verfahren zur Erzeugung eines Uberdrucks im
Maschinenraum in Verbindung mit einer Klimatisierung
mindestens eines FUhrerraumes des Schienenfahrzeu-
ges nach Patentanspruch 12. Bevorzugte Ausflihrungs-
formen der Erfindung sind in den Unteranspriichen an-
gegeben.

[0007] Das erfindungsgemale Schienenfahrzeug
weist einen Maschinenraum sowie mindestens einen
Flhrerraum auf. Das Schienenfahrzeug kann beispiels-
weise eine Lokomotive, ein Triebkopf oder ein Triebwa-
gen fiir einen Schienenfahrzeug-Zugverband, insbeson-
dere ein Triebkopf fiir schwere Schienenfahrzeug-Zug-
verbande, beispielsweise fir Fern-, Glter- und Regio-
nalzlige, sein.

[0008] Das erfindungsgemalfe Schienenfahrzeug um-
fasst ein zur Klimatisierung mindestens eines Flhrerrau-
mes vorgesehenes Klimatisierungssystem, welches
gleichzeitig einen Uberdruck im vorzugsweise benach-
barten Maschinenraum erzeugt. In erfindungsgemaler
Art und Weise umfasst das Klimatisierungssystem eine
erste Luftfiihrung zur Einleitung von Frischluftin den min-
destens einen Fihrerraum und eine zweite Luftfihrung
zur Weiterleitung zumindest eines Teils der in den min-
destens einen Fuhrerraum eingeleiteten Frischluftin den
Maschinenraum.

[0009] DemgemalR umfasst das erfindungsgemalie
Verfahren zur Erzeugung eines Uberdrucks im Maschi-
nenraum in Verbindung mit der Klimatisierung des min-
destens einen Fihrerraumes des Schienenfahrzeuges
das Einleiten von Frischluftin den mindestens einen Fiih-
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rerraum und zusatzlich das Weiterleiten zumindest eines
Teils der in den mindestens einen Fihrerraum eingelei-
teten Frischluft in den Maschinenraum.

[0010] Mit der Erfindung wird erreicht, dass die mittels
des Klimatisierungssystems in mindestens einen Fih-
rerraum eingeleitete und gegebenenfalls bereits gefilter-
te und/oder gekuhlte Luft zumindest teilweise in den Ma-
schinenraum weiter geleitet wird, sodass sich im Maschi-
nenraum ein gegeniber der Umgebung erhohter Luft-
druck einstellt. Dadurch wird erreicht, dass die in den
Maschinenraum eingeleitete Luft wesentlich weniger mit
Verunreinigungen und/oder Feuchtigkeit belastet ist als
von auflen direkt in den Maschinenraum eintretende
Frischluft, sodass die Ausfallsicherheit von sich im Ma-
schinenraum befindenden elektrischen und anderen
Komponenten optimiert wird. Denn mit jeder zusatzli-
chen Frischluftzufuhr in den Maschinenraum wird die
Menge von in den Maschinenraum eingetragenen Ver-
unreinigungen und/oder eindringender Feuchtigkeit ver-
groRert. Da es fir den Betrieb des Maschinenraumes im
Fahrzeug ausreicht, eine relativ kleine Luftmenge ber
den mindestens einen Flhrerraum einzuleiten, wird der
Eintrag von Verunreinigungen und/oder Feuchtigkeit in
den Maschinenraum minimiert. Jedenfalls wird bevor-
zugt nur so viel Luft von dem mindestens einen Fihrer-
raum in den Maschinenraum weitergeleitet, wie gerade
fur das Aufrechterhalten eines leichten Uberdrucks er-
forderlich ist, sodass die Ausfallsicherheit der Kompo-
nenten im Maschinenraum nicht gefahrdetist. Durch das
Weiterleiten der in den mindestens einen Fihrerraum
eingeleiteten Frischluft in den Maschinenraum wird auch
erreicht, dass gegebenenfalls in der Frischluft enthaltene
Verunreinigungen bereits in dem mindestens einen Fih-
rerraum dadurch zurlickgehalten werden, dass sich die-
se dortabsetzen. Das Weiterleiten derin den mindestens
einen Fihrerraum eingeleiteten Frischluftin den Maschi-
nenraum reicht ferner aus, um im Maschinenraum einen
gegenuber der Umgebung erhéhten Innenluftdruck (ins-
besondere einen leichten Uberdruck) aufrechtzuerhal-
ten. Mit dem erhohten Luftdruck wird gewahrleistet, dass
Verunreinigungen und/oder Feuchtigkeitauch dann nicht
von auflen in den Maschinenraum eindringen kdnnen,
wenn der Maschinenraum gegenliber der Umgebung
nicht vollstandig abgedichtet ist, da ein Eindringen der
Verunreinigungen und/oder von Feuchtigkeit durch den
Uberdruck verhindert wird.

[0011] Nicht zufrieden stellend fiir eine Optimierung
der Ausfallsicherheit der elektrischen und anderen Kom-
ponenten hat sich dagegen herausgestellt, wenn Luft von
einem Fahrmotorliifter abgezweigt wird, um den Uber-
druck im Maschinenraum zu erzeugen, da damit zusatz-
liche Verunreinigungen und Feuchtigkeit in den Maschi-
nenraum eingebracht wiirden. Auch die Installation von
separaten Maschinenraumliftern, die Frischluft ansau-
gen, hat sich als nachteilig erwiesen. Eine dauerhafte
Maschinenraumfilterung, die Staub aller Feinheitsgrade
und Feuchtigkeit zuverlassig zurtickhalt, ist mit diesen
Verfahren nicht méglich.
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[0012] Jedenfalls wird Luft in den mindestens einen
Flhrerraum eingeleitet, um die dort anwesende Person
mit Frischluft zu versorgen. Erfindungsgeman wird diese
Frischluft nicht undefiniert abgeleitet, sondern nach dem
Einleiten in den Fihrerraum in den Maschinenraum wei-
tergeleitet.

[0013] Das Klimatisierungssystem umfasst beispiels-
weise mindestens ein Kiihlelement und kann von daher
in der Lage sein, den mindestens einen Fihrerraum zu
kiihlen. Ferner kénnen von dem Klimatisierungssystem
auch Filterelemente, Fiihrungselemente fir die Luft, bei-
spielsweise Fihrungskanale, Rohre und dergleichen,
Schaltmittel zum Absperren des Durchtrittes von Luft
durch die Fuhrungselemente und dergleichen umfasst
sein. Ein Kihlelement kann sich an einer beliebigen,
technisch bevorzugten Stelle im oder am Fahrzeug be-
finden. Mehrere Kiihlelemente kénnen an unterschiedli-
chen Stellen im oder am Fahrzeug angeordnet sein.
[0014] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung umfasst das Klimatisierungssystem beim Einlei-
ten der Frischluft in den mindestens einen Fihrerraum
eine Kihlung der Frischluft, um gekihlte Luft zu erzeu-
gen. Die Kihlung wird durch mindestens ein Kihlele-
ment, beispielsweise einen oder mehrere Verdampfer ei-
ner Kaltemaschine oder thermoelektrische Kiihlelemen-
te oder andere Kiihlelemente, erzielt.

[0015] In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung umfasst das Klimatisierungssystem eine
Maschinenraumfilterung beim Weiterleiten der Luft aus
dem Fihrerraumin den Maschinenraum. Diese Filterung
umfasst mindestens eine Maschinenraumfiltervorrich-
tung. Grundsatzlich sind hier einsetzbare Filtervorrich-
tungen auf dem Gebiet der Erfindung bekannt und durch
entsprechende Halterungen und darin befestigte, bei-
spielsweise aus Vliesen bestehende oder andere gas-
durchlassige Materialien gebildet. Mit diesen Mitteln wird
erreicht, dass die in den mindestens einen Maschinen-
raum eingeleitete Luft zumindest weitgehend frei von
Verunreinigungen und/oder Feuchtigkeit ist.

[0016] In noch einer weiter bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung umfasst das Klimatisierungssystem
mindestens eine Maschinenraumluftférdervorrichtung,
beispielsweise umfassend mindestens einen Maschi-
nenraumlifter / mindestens ein Maschinenraumgeblase,
zum Weiterleiten des Frischluftanteils der Fihrerraumluft
in den Maschinenraum. Auch derartige Vorrichtungen
sind auf dem Gebiet der Erfindung bekannt und werden
in der Klimatechnik verwendet. Durch Verwendung min-
destens einer Maschinenraumluftférdervorrichtung kann
die Férderung der gekihlten Luft in den Maschinenraum
abhéangig von der Férderung der Frischluft in den min-
destens einen Fihrerraum ausgebildetwerden. Der Luft-
druck in dem mindestens einen Flihrerraum unterschei-
det sich von dem Luftdruck im Maschinenraum, dadurch
dass im Maschinenraum ein Uberdruck hergestellt und
gleichzeitig etwa Normaldruck (entsprechend dem Luft-
druck auBerhalb des Schienenfahrzeuges) in dem min-
destens einen Fiihrerraum eingehalten wird. Somit kann
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der mindestens eine Fuhrerraum sténdig mit Frischluft
versorgt werden, wahrend dies fir den Maschinenraum
vermieden und im Maschinenraum ein gegeniiber dem
aullerhalb des Fahrzeuges herrschenden Luftdruck er-
héhter Luftdruck eingestellt wird. Dadurch wird erreicht,
dass Frischluft auch durch Undichtigkeiten in den Au-
Renwanden des Maschinenraumes nicht nach innen
dringt und dabei Verunreinigungen und/oder Feuchtig-
keit mit sich flhrt, sondern vielmehr allenfalls Luft durch
Undichtigkeiten und andere Offnungen aus dem Maschi-
nenraum nach auf3en dringen kann.

[0017] Die Maschinenraumluftférdervorrichtung und
die Maschinenraumfiltervorrichtung kénnen in einer
Maschinenraumluftbehandlungsvorrichtung zusam-
mengefasst sein. Die Maschinenraumluftbehandlungs-
vorrichtung kann entweder auf dem Dach des Schienen-
fahrzeuges oder unter dem Fahrzeug oder im Maschi-
nenraum des Fahrzeuges oder vorzugsweise im Bereich
der Trennwand zwischen mindestens einem Fihrerraum
und dem Maschinenraum untergebracht sein.

[0018] Somit hat sich insbesondere gezeigt, dass die
Sauberkeit der in den Maschinenraum geférderten Luft
vor allem von der Giite der Filterung abhangig ist. Min-
destens eine Maschinenraumfiltervorrichtung kann ent-
weder auf der Saugseite oder auf der Druckseite des
oder der Maschinenraumliifter oder -geblase oder so-
wohl auf deren Saugseite als auch auf deren Druckseite
angeordnet sein.

[0019] In noch einer weiter bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist der Maschinenraum im Wesentli-
chen dicht ausgebildet, sodass sich beim Weiterleiten
von Luft in den Maschinenraum der gegentiiber der Um-
gebung erhdhte Luftdruck im Maschinenraum ausbildet.
"Im Wesentlichen" bedeutet, dass allenfalls Undichtig-
keiten in dem den Maschinenraum umschlieRenden Ge-
hause vorhanden sind, die einem vollstandigen Ab-
schluss nach auflen entgegenstehen. Ansonsten sind
die Wande des Gehauses dicht. Durch die mindestens
eine Maschinenraumluftférdervorrichtung, die auch als
Druckerzeugungsmittel zur Herstellung eines erhéhten
Luftdruckes im Maschinenraum dienen kann, wird ein
gegenuber dem Umgebungsluftdruck erhéhter Innenluft-
druck in dem im Maschinenraum zu klimatisierenden
Raumbereich erzeugt.

[0020] In noch einer weiter bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung umfasst das Klimatisierungssystem
ferner eine Fuhrerraumfilterung beim Einleiten der
Frischluft in den mindestens einen Fihrerraum. Diese
Filterung umfasst mindestens eine Fiihrerraumfiltervor-
richtung. Auch derartige Filtervorrichtungen sind auf dem
Gebiet der Erfindung bekannt. Durch die zusatzliche Fil-
terung der Frischluft beim Eintritt in den mindestens ei-
nen Fihrerraum wird eine besonders saubere und tro-
ckene Luft erzeugt, sodass sich die Probleme der be-
kannten Klimatisierungssysteme flir Schienenfahrzeuge
leicht I6sen lassen. Das Klimatisierungssystem kann
weiterhin jeweils eine Fuhrerraumluftférdereinrichtung
umfassen, um die Frischluft von auf3en in den mindes-
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tens einen Flihrerraum anzusaugen. Die Flihrerraumluft-
fordereinrichtungen umfassen jeweils eine Fiihrerraum-
luftférdervorrichtung, beispielsweise umfassend min-
destens einen Fuhrerraumlifter / mindestens ein Fih-
rerraumgebldse. Diese kdnnen in Luftstromungsrichtung
gesehen vor, hinter oder sowohl vor als auch hinter der
Flhrerraumfilterung angeordnet sein.

[0021] In noch einer weiter bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung umfasst das Klimatisierungssystem
ferner mindestens eine SchlieBvorrichtung, die eine
Ruckstromung der in den Maschinenraum weitergeleite-
ten Luftin den mindestens einen Flhrerraum verhindert.
Es kann sich hierbei um eine Riickschlagklappe, aber
selbstverstandlich auch umirgendeine andere hierfiir ge-
eignete Vorrichtung handeln, beispielsweise um ein Ven-
til, das selbsttatig oder durch Ansteuerung von auRen
schlief3t, sobald Luft aus dem Maschinenraum zuriick in
den Fuhrerraum entweichen will. Diese SchlieRvorrich-
tung dient insbesondere zur Aufrechterhaltung eines
ausreichenden Uberdruckes im Maschinenraum, ohne
dass eine fortwahrend erhéhte Einstrémung von Luft in
den Maschinenraum erforderlich ist. Insbesondere dient
diese SchlieRBvorrichtung dazu, den einmal erreichten
Uberdruck auch dann aufrechtzuerhalten, wenn sich der
Uberdruck aufgrund einer Fehlfunktion, beispielsweise
beim Ausfallen mindestens einer der Maschinenraum-
luftférdervorrichtungen, abzubauen droht.

[0022] In noch einer weiter bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung umfasst das Klimatisierungssystem
ferner eine Umwalzung eines ersten Teils der in den min-
destens einen FUhrerraum eingeleiteten Frischluft sowie
ein Einblasen eines zweiten Teils der Frischluft in den
Maschinenraum. Hierzu verzweigt sich ein sich im Fih-
rerraum ausbildender Strom von Luft in den ersten und
den zweiten Teil, wobei der erste Teil wieder in den Fih-
rerraum eingeleitet wird (umgewalzt wird) und der zweite
Teil in den Maschinenraum weitergeleitet wird. Durch die
entsprechende Ansteuerung der Lifter kann sicherge-
stellt werden, dass immer nur so viel Luft in den Maschi-
nenraum gefdrdert wird, wie als Frischluft dem Fihrer-
raum zugefiihrt wird, um einen Unterdruck im Fuhrer-
raum zu vermeiden. Somit wird das Eindringen von Ver-
unreinigungen und/oder Feuchtigkeit in den mindestens
einen Fuhrerraum und damit auch deren Eindringen in
den Maschinenraum minimiert.

[0023] In noch einer weiter bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung umfasst das Klimatisierungssystem
ferner eine Kihlung des ersten Teils der umgewalzten
Frischluft. Damit wird eine fortwahrende Kiihlung der in
dem mindestens einen Flhrerraum umgewalzten Frisch-
luft erreicht. Zur Kiihlung kann wiederum mindestens ein
Kuhlelement eingesetzt werden, beispielsweise ein oder
mehrere Verdampfer einer Kaltemaschine oder thermo-
elektrische Kihlelemente oder noch andere Kihlele-
mente.

[0024] Dievorgenannte Kiihlungderumgewalzten Luft
kann auch durch die bereits zuvor angegebenen Kiihle-
lemente, die fiir die Kiihlung der in den mindestens einen
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Fihrerraum eingeleiteten Frischluft vorgesehen sind, be-
wirkt werden.

[0025] In noch einer weiter bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung umfasst das Klimatisierungssystem
zusatzlich eine Umwalzfilterung des ersten Teils der um-
gewalzten Luft. Diese Filterung umfasst mindestens eine
Umwalzfiltervorrichtung. Durch eine fortwahrende Filte-
rung der umgewalzten Luft wird deren Verunreinigungs-
grad und/oder deren Feuchtigkeit weiter abgesenkt, so-
dass auch die in den Maschinenraum weitergeleitete Luft
noch sauberer und/oder trockener wird als ohne diese
MaRnahme. Die Umwalzfilterung kann mit der Fihrer-
raumfilterung der in den mindestens einen Fihrerraum
eingeleiteten Frischluft identisch sein, sodass die Frisch-
luft und die aus dem Fihrerraum stammende und um-
gewalzte Luft durch dieselbe Flhrerraumfiltervorrich-
tung gefuhrt werden. Alternativ kénnen aber auch zwei
verschiedene Filtervorrichtungen vorgesehen sein, nam-
lich eine UmwalZzfiltervorrichtung fir die Filterung des An-
teils der umgewalzten Luft und eine Fihrerraumfiltervor-
richtung fir die Filterung der dem Fihrerraum standig
neu zugefihrten Frischluft.

[0026] In noch einer weiter bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung umfasst die Klimatisierungsanlage
mindestens eine Kaltemaschine, von der mindestens ein
Verdampfer zur Kihlung der Frischluft dient. Ein derar-
tiger Verdampfer ist ein Kiihlelement fir die zu kiihlende
Luft. Kaltemaschinen sind bekannt und umfassen typi-
scherweise mindestens einen Verdampfer, mindestens
einen Verdichter, mindestens einen Kondensator und
mindestens ein Expansionsventil in mindestens einem
Kreislauf fir ein Kaltemittel. Der mindestens eine Ver-
dampfer dient zur Warmeaufnahme aus der Umgebung
in das Kaltemittel. Unter anderem die aufgenommene
Warmemenge wird vom Kaltemittel in dem mindestens
einen Kondensator wieder abgegeben. Somit dient der
mindestens eine Verdampfer als Warmesenke und damit
als Kiihlelement fiir die Abkihlung der Luft.

[0027] Bei Verwendung einer Kaltemaschine bei dem
erfindungsgemaRen Schienenfahrzeug wird der mindes-
tens eine Verdampfer vorzugsweise in eine Flihrerraum-
luftbehandlungsvorrichtung integriert, um dort als Kihl-
element fur die zu kiihlende Frischluft zu wirken. Mindes-
tens ein Kuhlelement, ferner vorzugsweise mindestens
ein Lufter oder Geblase und ferner bevorzugt eine Filter-
vorrichtung kénnen in der Fihrerraumluftbehandlungs-
vorrichtung zusammengefasst sein. Somit umfasst die
mindestens eine Kaltemaschine jeweils mindestens ei-
nen Verdampfer zur Kiihlung der Luft, wobei der mindes-
tens eine Verdampfer vorzugsweise jeweils Bestandteil
einer FUhrerraumluftbehandlungsvorrichtung des Klima-
tisierungssystems ist, in der die gekihlte Luft erzeugt
wird.

[0028] Vorzugsweise ist mindestens eine Fihrerraum-
luftbehandlungsvorrichtung vorhanden, beispielsweise
jeweils eine Luftbehandlungsvorrichtung flr jeden Fih-
rerraum. Luft wird in den Fihrerraumluftbehandlungsvor-
richtungen abgekuhlt und dann in den jeweiligen Fiihrer-
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raum eingeleitet.

[0029] Deroderdie Verdampfer kénnen in Strémungs-
richtung der zur Klimatisierung verwendeten Luft gese-
hen vor oder hinter der oben genannten Fihrerraumfil-
tervorrichtung eingebaut sein. Falls zwei Filtervorrichtun-
gen verwendet werden, namlich eine Fihrerraumfilter-
vorrichtung zur Filterung der eingeleiteten Frischluft und
eine Umwalzfiltervorrichtung zur Filterung der umge-
walzten und gegebenenfalls bereits gekihlten Luft aus
dem Fuhrerraum, die zur Wiedereinleitung in den Fih-
rerraum vorgesehen ist, sind diese beiden Filtervorrich-
tungen in Strémungsrichtung der Luft gesehen vor dem
Verdampfer eingebaut. Bei einer Installation des Ver-
dampfers / der Verdampfer hinter der Fihrerraumfilter-
vorrichtung kann besonders reine gefilterte Luft durch
den oder die Verdampfer geleitet werden, sodass die Ge-
fahr einer Verunreinigung auch des Verdampfers oder
der Verdampfer reduziert wird.

[0030] Die mindestens eine Fihrerraumluftbehand-
lungsvorrichtung kann insbesondere innerhalb zumin-
dest eines der FUhrerrdume angeordnet sein. Alternativ
kann sie auch auRerhalb der Fiihrerraume, insbesonde-
re aulRerhalb des Schienenfahrzeuges, beispielsweise
auf dem Dach oder - weniger bevorzugt - unter dem Bo-
den des Schienenfahrzeuges angebracht sein. Bevor-
zugt ist selbstverstandlich eine Anordnung im Fihrer-
raum, da damit eine Kapselung gegen von auflen ein-
dringende Warme und Verunreinigungen verbunden ist.
Dartber hinaus muss flr diese Vorrichtung kein zusatz-
licher Raum innerhalb des von einem Bahnbetreiber vor-
gegebenen Fahrzeugprofils beansprucht werden.
[0031] Anstelle einer Kaltemaschine, umfassend Ver-
dampfer, Verdichter, Kondensator und Expansionsven-
til, kann auch ein thermoelektrisches Kiihlelement oder
noch ein anderes Kihlelement eingesetzt werden.
[0032] Die Maschinenraumluftbehandlungsvorrich-
tung und die Fihrerraumluftbehandlungsvorrichtung
kénnen in einem gemeinsamen Klimagerat zusammen-
gefasst sein und sind Bestandteil des Klimatisierungs-
systems.

[0033] Die vorliegende Erfindung wird anhand der
nachfolgend beschriebenen Figur ndher erldutert. Es
zeigt im Einzelnen:

Fig. 1:  eine schematische Langsschnitts-Darstellung
eines Teils eines erfindungsgemaflen Schie-
nenfahrzeuges.

[0034] Gleiche Bezugsziffern bezeichnen in der Figur

Elemente mit derselben Funktion.

[0035] Fig. 1zeigteine schematische Langsschnittdar-
stellung des vorderen Teils eines erfindungsgemalen
Schienenfahrzeuges, beispielsweise einer elektrischen
Lokomotive. Auf derrechten Seite der Darstellung ist der
FlUhrerraum 1 gezeigt. Links angrenzend und von dem
Flhrerraum 1 durch eine Wand 10 getrennt, befindet sich
der Maschinenraum 2 des Fahrzeuges. Die Wand 10
kann zusétzlich eine die beiden Rdume trennende Tir
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aufweisen, die vorzugsweise gasdicht schlie3t (nicht dar-
gestellt). Auf die zeichnerische Darstellung von sich im
Maschinenraum 2 befindenden elektrischen Vorrichtun-
gen, beispielsweise von Elektronikeinrichtungen mit
elektronischen und/oder mikroelektronischen Vorrich-
tungen zur Steuerung des Betriebes des Fahrzeuges, ist
zum Zwecke der klareren Darstellung der Erfindung ver-
zichtet worden.

[0036] Auf dem Dach des Schienenfahrzeuges ist im
Bereich des Fihrerraumes 1 ein Klimagerat 3 installiert.
Das Klimagerat 3 kdnnte auch unter dem Boden des
Fahrzeuges oder alternativ - und durchaus ebenfalls be-
vorzugt - innerhalb des Flihrerraumes 1 angeordnet sein.
[0037] Das Klimagerat 3 umfasst eine Fiihrerraumluft-
behandlungsvorrichtung 8, die im vorliegenden Fall zwei
FUhrerraumlifter 9 sowie einen Verdampfer 4 enthalt.
AuBerdem ist in der Fuhrerraumluftbehandlungsvorrich-
tung 8 eine Fuhrerraumfiltervorrichtung angeordnet
(nicht gezeigt) und zwar in Strémungsrichtung der ein-
gesaugten Frischluft gesehen hinter den Fiihrerraumliif-
tern 9 und vor dem Verdampfer 4. Die zu dem Verdamp-
fer 4 gehdérenden weiteren Komponenten, Verdichter,
Kondensator und Expansionsventil, einer Kaltemaschi-
ne kénnen ebenfalls im Klimagerat 3 oder an anderer
Stelle im Schienenfahrzeug untergebracht sein.

[0038] Weiterhin befindet sich im Klimagerat 3 eine
Maschinenraumluftbehandlungsvorrichtung 11, in der
ein Maschinenraumlifter 6 und eine Maschinenraumfil-
tervorrichtung (Umluftfilter) 5 zusammengefasst sind.
[0039] Zwischen der Fuhrerraumluftbehandlungsvor-
richtung 8 und der Maschinenraumluftbehandlungsvor-
richtung 11 befinden sich im Klimagerat 3 Luftfihrungen
13 (nur schematisch gezeigt) fir aus dem Fihrerraum 1
einstrdmende, bereits gekuihlte Luft, die einen ersten Teil
der Luft in die Fuhrerraumluftbehandlungsvorrichtung 8
und einen zweiten Teil der Luft in die Maschinenraum-
luftbehandlungsvorrichtung 11 beférdern.

[0040] Zur Weiterleitung der gekihlten Luftin den Ma-
schinenraum 2 dient ein Luftkanal 12. In der den Fihrer-
raum 1 vom Maschinenraum 2 trennenden Wand 10 bzw.
in den Luftkanal 12 ist ferner eine Ruckschlagklappe 7
eingebaut.

[0041] Von aullen kommende Frischluft tritt in einer
vorgegebenen Mindestmenge tber das Dach des Schie-
nenfahrzeuges in die Fuihrerraumluftbehandlungsvor-
richtung 8 ein (erste Luftfiihrung, dargestellt durch Pfeile
21). Die Luft wird tber die Fuhrerraumlufter 9 angesaugt
und wird anschlieRend durch den Verdampfer 4 abge-
kihlt. Aulerdem wird die Luft auch durch eine sich in der
Fuhrerraumluftbehandlungsvorrichtung 8 befindende
Fuhrerraumfiltervorrichtung geleitet, um eine Reinigung
der Luft zu erreichen (nicht gezeigt). Nach der Reinigung
und anschlieRenden Abkihlung der Luft im Verdampfer
4 auf eine vorgegebene Temperatur tritt die Luft nach
unten aus der Fihrerraumluftbehandlungsvorrichtung 8
ausund in den Fihrerraum 1 ein (dargestellt durch Pfeile
22). Die in den Fuhrerraum 1 eingeleitete gekuhlte Luft
wird vom Klimagerat 3 wieder angesaugt und verzweigt
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sich in der zweiten Luftfiihrung 13. Ein erster Teil der Luft
wird durch die FihrerraumlUfter 9 erneut in die Fihrer-
raumluftbehandlungsvorrichtung 8 gesaugt und dort
nochmals gekihlt (dargestellt durch Pfeil 23). Dies fihrt
zu einer kihlenden Umwalzung der Luft im Fihrerraum
1. Die aus dem Verdampfer 4 nach unten in den Flhrer-
raum 1 austretende gekihlte Luft enthalt somit Anteile
der Frischluft sowie Anteile der umgewalzten Luft (dar-
gestellt durch Pfeile 22). Ein zweiter Teil der Luft, unge-
fahr entsprechend der Menge der standig zugefiihrten
Frischluft, wird durch den Maschinenraumliifter 6 in die
Maschinenraumluftbehandlungsvorrichtung 11 gesaugt,
wobei die angesaugte Luft zunachst durch die Maschi-
nenraumfilterung 5 gefiihrt wird (dargestellt durch Pfeil
24). Die gereinigte Luft gelangt dann durch den Luftkanal
12 und die Riickschlagklappe 7 in den weitgehend dich-
ten Maschinenraum 2 (dargestellt durch Pfeil 25). Durch
den Maschinenraumlifter 6 wird fortwahrend Luft in den
Maschinenraum 2 eingeleitet. Dies fuhrt zu einem ge-
geniber der Umgebung erhéhten Luftdruck im Maschi-
nenraum 2. Allenfalls durch Undichtigkeiten im Gehause
des Maschinenraumes 2 kann die Luft aus dem Maschi-
nenraum 2 in die Umgebung entweichen. Daher genligt
eine geringe Luftstrdmung in den Maschinenraum 2 hi-
nein, um den Uberdruck zu erzeugen. Da diese Luft be-
reits als Frischluftin den Fihrerraum 1 eingeleitet wurde,
werden wesentlich geringere Mengen an Verunreinigun-
gen und Feuchtigkeit in den Maschinenraum 2 weiterge-
leitet als bei direkter Zufiihrung von Frischluftin den Ma-
schinenraum 2. Falls der Maschinenraumlifter 6 ausfal-
len sollte, wiirde sich der Uberdruck im Maschinenraum
2 Uber den Luftkanal 12 schnell abbauen. Um dies zu
vermeiden, ist die Riickschlagklappe 7 vorgesehen, die
die Offnung zwischen dem Fiihrerraum 1 und dem Ma-
schinenraum 2 schlieRt. Die in den Maschinenraum 2
eintretende Luftist durch die mehrfache Filterung beson-
ders sauber.

Patentanspriiche

1. Schienenfahrzeug miteinem Maschinenraum (2) so-
wie mit mindestens einem Fihrerraum (1), wobei
das Schienenfahrzeug ein zur Erzeugung eines
Uberdrucks im Maschinenraum (2) und der Klimati-
sierung mindestens eines Fuhrerraumes (1) vorge-
sehenes Klimatisierungssystem (3) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass das Klimatisie-
rungssystem (3) eine erste Luftfiihrung (21) zur Ein-
leitung von Frischluft in den mindestens einen Fih-
rerraum (1) und eine zweite Luftfihrung (13) zur Wei-
terleitung zumindest eines Teils (24) der in den min-
destens einen Fihrerraum (1) eingeleiteten Frisch-
luft (22) in den Maschinenraum (2) umfasst.

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Klimatisierungssystem (3)
eine Kiihlung (4) der Frischluft beim Einleiten in den
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mindestens einen Fihrerraum (1) umfasst.

Schienenfahrzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klimatisierungssystem (3) eine Maschinenraumfilte-
rung (5) beim Weiterleiten der Luft in den Maschi-
nenraum (2) umfasst.

Schienenfahrzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klimatisierungssystem (3) mindestens eine Maschi-
nenraumluftférdervorrichtung (6) zum Weiterleiten
der Luft in den Maschinenraum (2) umfasst.

Schienenfahrzeug nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Maschinenraum (2) im Wesentlichen dicht ausgebil-
detist, sodass sich beim Weiterleiten von Luftin den
Maschinenraum (2) ein gegenlber der Umgebung
erhohter Luftdruck im Maschinenraum (2) ausbildet.

Schienenfahrzeug nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klimatisierungssystem (3) eine Fiihrerraumfilterung
beim Einleiten der Frischluft (21, 22) in den mindes-
tens einen Fuhrerraum (1) umfasst.

Schienenfahrzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klimatisierungssystem (3) mindestens eine eine
Ruckstromung der in den Maschinenraum (2) wei-
tergeleiteten Luft in den mindestens einen Fihrer-
raum (1) verhindernde SchlieBvorrichtung (7) um-
fasst.

Schienenfahrzeug nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klimatisierungssystem (3) eine Umwalzung eines
ersten Teils (23) der in den mindestens einen Fih-
rerraum (1) eingeleiteten Frischluft sowie eine Wei-
terleitung eines zweiten Teils (24) der Frischluft in
den Maschinenraum (2) umfasst.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Klimatisierungssystem (3)
ferner eine Kiihlung des ersten Teils (23) der umge-
walzten Frischluft umfasst.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 8 und
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Klimatisie-
rungssystem (3) zusatzlich eine Filterung des ersten
Teils (23) der umgewalzten Frischluft umfasst.

Schienenfahrzeug nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kli-
matisierungsanlage (3) mindestens eine Kaltema-
schine umfasst, von der mindestens ein Verdampfer
(4) zur Kihlung der Frischluft dient.
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12. Verfahren zur Erzeugung eines Uberdrucks in einem

Maschinenraum (2) und zur Klimatisierung mindes-
tens eines Fihrerraumes (1) eines Schienenfahr-
zeuges, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
fahren das Einleiten von Frischluft (21, 22) in den
mindestens einen Flhrerraum (1) und weiterhin das
Weiterleiten zumindest eines Teils (24) der in den
mindestens einen Fihrerraum (1) eingeleiteten
Frischluft (21, 22) in den Maschinenraum (2) um-
fasst.

Claims

Rail vehicle having an engine compartment (2) and
having at least one driver compartment (1), wherein
the rail vehicle comprises an air conditioning system
(3) provided to generate overpressure in the engine
compartment (2) and to air condition at least one
driver compartment (1),

characterised in that the air conditioning system
(3) comprises afirst air routing (21) to introduce fresh
air into the at least one driver compartment (1) and
a second air routing (13) to redirect at least one part
(24) of the fresh air (22), which is introduced into the
at least one driver compartment (1), into the engine
compartment (2).

Rail vehicle according to claim 1, characterised in
that the air conditioning system (3) comprises a cool-
ing system (4) for the fresh air during introduction
into the at least one driver compartment (1).

Railvehicle according to one of the preceding claims,
characterised in that the air conditioning system
(3) comprises an engine compartment filtration sys-
tem (5) when the air is being redirected into the en-
gine compartment (2).

Railvehicle according to one of the preceding claims,
characterised in that the air conditioning system
(3) comprises at least one engine compartment air
conveyance device (6) for redirecting the air into the
engine compartment (2).

Railvehicle according to one of the preceding claims,
characterised in that the engine compartment (2)
is designed to be substantially sealed, such that,
when air is being redirected into the engine compart-
ment (2), a higher level of air pressure in the engine
compartment (2) is formed compared to the sur-
roundings.

Rail vehicle according to one of the preceding claims,
characterised in that the air conditioning system
(3) comprises a driver compartment filtration system
when the fresh air (21, 22) is redirected into the at
least one driver compartment (1).



10.

1.

12.

13 EP 2 648 956 B1 14

Rail vehicle according to one of the preceding claims,
characterised in that the air conditioning system
(3) comprises at least one closing device (7) that
prevents the air that has been redirected into the
engine compartment (2) from flowing back into the
at least one driver compartment (1).

Rail vehicle according to one of the preceding claims,
characterised in that the air conditioning system
(3) comprises a circulation of a first part (23) of the
fresh air introduced into the at least one driver com-
partment (1) and a redirection of a second part (24)
of the fresh air into the engine compartment (2).

Rail vehicle according to claim 8, characterised in
thatthe air conditioning system (3) furthermore com-
prises a cooling of the first part (23) of the circulated
fresh air.

Rail vehicle according to one of claims 8 and 9, char-
acterised in that the air conditioning system (3) ad-
ditionally comprises a filtering of the first part (23) of
the circulated fresh air.

Rail vehicle according to one of the preceding claims,
characterised in that the air conditioning unit (3)
comprises atleast one refrigerating machine, atleast
one evaporator (4) of which serves to cool the fresh
air.

Method for generating overpressure in an engine
compartment (2) and for air conditioning at least one
driver compartment (1) of a rail vehicle, character-
ised in that the method comprises the introduction
of fresh air (21, 22) into the at least one driver com-
partment (1) and furthermore comprises the redirect-
ing of at least one part (24) of the fresh air (21, 22),
which has beenintroduced into the atleast one driver
compartment (1), into the engine compartment (2).

Revendications

Véhicule ferroviaire équipé d’'une salle des machines
(2) ainsi que d’au moins une cabine conducteur (1),
sachantque le véhicule ferroviaire comprend un sys-
téeme de climatisation (3) prévu pour générer une
surpression dans la salle des machines (2) et pour
climatiser au moins une cabine conducteur (1),
caractérisé en ce que le systéme de climatisation
(3) comprend un premier systeme de guidage d’air
(21) servant a introduire de I'air frais dans la cabine
conducteur (1) au moins au nombre de une et un
deuxiéeme systéme de guidage d’air (13) servant a
transférer dans la salle des machines (2) au moins
une partie (24) de l'air frais (22) introduit dans la ca-
bine conducteur (1) au moins au nombre de une.
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2,

10.

Véhicule ferroviaire selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le systéme de climatisation (3) com-
prend un systéme de refroidissement (4) de I'air frais
lors de l'introduction de ce dernier dans la cabine
conducteur (1) au moins au nombre de une.

Véhicule ferroviaire selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le systéme de climatisation (3) comprend un systé-
me defiltrage de salle des machines (5) lors du trans-
fert de I'air dans la salle des machines (2).

Véhicule ferroviaire selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le systéme de climatisation (3) comprend au moins
un dispositif d’acheminement de l'air pour la salle
des machines (6) servant a transférer I'air dans la
salle des machines (2).

Véhicule ferroviaire selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la salle des machines (2) est réalisée essentielle-
ment de maniére hermétique, de sorte que lors du
transfert de I'air dans la salle des machines (2), une
pression de I'air plus élevée par rapport a la pression
de l'air ambiant se forme dans la salle des machines

().

Véhicule ferroviaire selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le systéme de climatisation (3) comprend un systé-
me de filtrage pour cabine conducteur lors de I'intro-
duction de l'air frais (21, 22) dans la cabine conduc-
teur (1) au moins au nombre de une.

Véhicule ferroviaire selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le systéme de climatisation (3) comprend au moins
un dispositif de fermeture (7) empéchant tout reflux
de l'air transféré dans la salle des machines (2) dans
la cabine conducteur (1) au moins au nombre de une.

Véhicule ferroviaire selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le systéme de climatisation (3) comprend un systé-
me de recirculation d’'une premiere partie (23) de l'air
frais introduit dans la cabine conducteur (1) au moins
au nombre de une ainsi qu’un systéme de transfert
d’'une deuxieme partie (24) de I'air frais dans la salle
des machines (2).

Véhicule ferroviaire selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que le systéme de climatisation (3) com-
prend en outre un systéme de refroidissement de la
premiere partie (23) de I'air frais mis en circulation.

Véhicule ferroviaire selon I'une quelconque des re-
vendications 8 et 9, caractérisé en ce que le sys-
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téme de climatisation (3) comprend en complément
un systeme de filtrage de la premiére partie (23) de
I'air frais mis en circulation.

Véhicule ferroviaire selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
l'installation de climatisation (3) comprend au moins
une machine frigorifique, au moins un évaporateur
(4) de cette derniére servant a refroidir I'air frais.

Procédé de production d’'une surpression dans une
salle des machines (2) et de climatisation d’au moins
une cabine conducteur (1) d’'un véhicule ferroviaire,
caractérisé en ce que le procédé comprend I'opé-
ration consistant a introduire de I'air frais (21, 22)
dans la cabine conducteur (1) au moins au nombre
de une, ainsi qu’en outre I'opération consistant a
transférer dans la salle des machines (2) au moins
une partie (24) de l'air frais (21, 22) introduit dans la
cabine conducteur (1) au moins au nombre de une.
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