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(54)  Vorrichtung zur Verstellung eines in einem Gehduse angeordneten Drehschiebers

(57)  Die erfindungsgeméfe Vorrichtung zur Verstel-
lung eines in einem Gehause (6) angeordneten Dreh-
schiebers (1) umfasst zwei im Wesentlichen parallel zu-
einander gefiihrte Koppelstangen (2), die jeweils mit ei-
ner ersten Seite mit dem Drehschieber (1) und jeweils
mit einer zweiten Seite, mit zwei sich gegeniiberliegen-

den Seiten einer Hebelstange (3) verbunden sind. Die

Hebelstange (3) ist zwischen den zwei sich gegeniber-
liegenden Seiten drehbar in einem Lager (4) gelagert,

wobei sich das Lager (4) aufRerhalb des Drehschiebers

(1) befindet. Die Hebelstange (3) und/oder die Koppel-
stangen (2) kdnnen mittels eines Antriebs um die Dreh-
achse des Lagers (4) gedreht werden, wodurch je nach
Drehrichtung der Drehschieber (1) in eine geschlossene
oder in eine gedffnete Position bewegbar ist. Durch die
Anlenkung des Drehschiebers (1) kdnnen die Radialkraf-
te im Drehpunkt des Drehschiebers (1) theoretisch nicht
mehr wirksam werden. Hierdurch kdnnen die maximalen
Parameter des Drehschiebers (1) erhéht werden und/
oder die Antriebsleistung des Antriebs geringer dimen-
sioniert werden.

FIG 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ver-
stellung eines in einem Gehduse angeordneten Dreh-
schiebers entsprechend den Merkmalen des unabhan-
gigen Patentanspruchs 1.

[0002] Drehschieber werden zur Regelung von Volu-
menstromen in vielen Bereichen der Technik eingesetzt.
Beispielsweise werden Drehschieber als einstellbares
Regelorgan zur Dampfentnahme bei Dampfturbinen ein-
gesetzt. Drehschieber sind im Stand der Technik bereits
hinreichend bekannt, so beispielsweise aus der DE 24
25 344 C2, der DE 42 14 775 A1 oder aus der DD-PS
73 042.

[0003] Ein Drehschieber besteht prinzipiell aus zwei
hintereinander in einem Geh&use angeordneten Ringen,
wobei ein Ring als Festring und der andere als drehbarer
Ring ausgebildet ist. Sowohl im feststehenden als auch
im drehbaren Ring sind Fenster ausgebildet, die durch
Drehen des drehbaren Rings mehr oder weniger zur
Uberdeckung gebracht werden kénnen, wodurch ein
Strémungsquerschnitt mehr oder weniger freigegeben
wird. Bei geschlossenen oder nur leicht gedffneten Dreh-
schieber wirken hohe Druckkrafte auf den Drehschieber,
wodurch beim Drehen des Drehrings hohe Reibkrafte
zwischen dem feststehendem Ring und dem Drehring
vorhanden sind, die zu Giberwinden sind. Zum Verstellen
des Drehschiebers sind daher hohe Antriebskréfte erfor-
derlich, die eine entsprechende Dimensionierung des
Antriebs erfordern.

[0004] Um bei gréReren Drehschiebern die notwendi-
ge Antriebskraft aufbringen zu kénnen sind entspre-
chend grol} dimensionierte Antriebe notig. Bei zu grolRen
erforderlichen Stellkraften kann es unter Umsténden not-
wendig sein die Einsatzparameter (maximal zusétzliche
Druckdifferenz) zu begrenzen.

[0005] Ausgehend vom Stand der Technik ist es somit
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung
zur Verstellung eines in einem Gehduse angeordneten
Drehschiebers auszubilden, bei dem die erforderlichen
Stellkrafte reduziert sind.

[0006] Die Aufgabe wird gelést durch die Merkmale
des unabhangigen Patentanspruchs 1.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungender Erfindung, die
einzeln oder in Kombination miteinander einsetzbar sind,
sind Gegenstand der Unteranspriche.

[0008] Dieerfindungsgemalie Vorrichtung zur Verstel-
lung eines in einem Gehduse angeordneten Drehschie-
bers, umfasst zwei im Wesentlichen parallel zueinander
liegende Koppelstangen, die jeweils mit einer ersten Sei-
te mit dem Drehschieber und jeweils mit einer zweiten
Seite, mitzweisich gegenliberliegenden Seiten einer He-
belstange verbunden sind, wobei die Hebelstange zwi-
schen den zwei sich gegentiberliegenden Seiten drehbar
in einem Lager gelagert ist, und wobei das Lager auler-
halb des Drehschiebers angeordnet ist und die Hebel-
stange mittels eines Antriebs um die Drehachse des La-
gers drehbar ist, wobei je nach Drehrichtung des Dreh-
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schiebers der Drehschieber in eine gedffnete oderin eine
geschlossene Position bewegbar ist. Durch die erfin-
dungsgemale Vorrichtung wird der Drehschieber Gber
die Koppelstangen und die Hebelstange an einen, au-
Rerhalb des Drehschiebers, angeordneten Lagers ge-
hangt. Hierdurch kann das Lager sowohl die Gewichts-
kraft des Drehschiebers als auch die Reaktionskraft des
Drehschiebers aufnehmen. Hierdurch verringern sich die
erforderlichen Stellkrafte zum Herstellen des Drehschie-
bers erheblich.

[0009] Bevorzugt ist das Lager auerhalb des Dreh-
schiebergehauses (Turbinengehauses) angeordnet.
[0010] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass die Koppelstangen im Wesentlichen tan-
gential, an gegeniberliegenden Umfangsflachen des
Drehschiebers angeordnet sind. Hierdurch sind die He-
belkréafte besonders groR und die erforderliche Antriebs-
kraft des Antriebs kann dadurch mdéglichst gering gehal-
ten werden.

[0011] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht
vor, dass die Koppelstangen mit der Hebenstange tber
Gelenke verbunden sind. Hierdurch wird eine besonders
einfache Kopplung von Koppelstangen und Hebelstange
erreicht.

[0012] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass das Lager ein Kugellager ist.
[0013] Durch die Anordnung des Lagers aulierhalb
des Gehduses kommt das Lager nicht mit dem durch den
Drehschieber stromenden Fluides in Verbindung, wo-
durch sich insbesondere Kugellager einsetzen lassen,
die die Stellkraft der Vorrichtung erheblich reduzieren.
[0014] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Er-
findung werden nachfolgend anhand von Figur 2 erlau-
tert.
Figur 1 zeigtine Vorrichtung zur Verstellung eines in
einem Gehduse angeordneten Drehschie-
bers nach dem Stand der Technik;

Figur 2  zeigt ein Ausfluhrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung zur Verstellung
eines in einem Gehause angeordneten Dreh-
schiebers.

[0015] Die Figur 2 zeigt dabei lediglich eine stark ver-
einfachte Darstellung der Erfindung, bei der nur die we-
sentlichen zur Erfindung notwendigen Bauteile darge-
stellt sind.

[0016] Gleiche bzw. funktionsgleiche Bauteile sind in
den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0017] Eine aus dem Stand der Technik bekannte Vor-
richtung zur Verstellung eines in einem Gehause 6 an-
geordneten Drehschiebers 1, ist in Figur 1 dargestellt.
Die Vorrichtung weist einen Anlenkpunkt 8 auf. Der An-
lenkpunkt 8 ist mittels einer Koppelstange 2 mit einem
Antrieb 5 verbunden. Der Anlenkpunkt 8 ist am Drehring
des Drehschiebers 1 angeordnet. Die durch den Antrieb
5 erzeugte Kraft F5 (Drehkraft)erzeugt am der zylinder-
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férmigen Kontaktflache 9 zwischen Drehring und Fest-
ring (Drehpunkt) des Drehschiebers 1 eine radial wirken-
de Reaktionskraft Fgr und damit eine zuséatzliche Reib-
kraft. Je groRer die durch die Reibpaarung an der Kon-
taktflache 9 (quer zur Rotationsachse des Drehschie-
bers) durch die Anpresskraft erzeugte Reibkraft sind, um-
so gréfler muss die notwendige Antriebskraft F, sein.
Dies fiihrt wiederum zu einer gréReren Reaktionskraft im
Drehpunkt. Zusatzlich wirkt ebenfalls radial, die Ge-
wichtskraft F5 des Drehringes.

[0018] Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausflh-
rungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vorrichtung zur
Verstellung eines in einem Gehduse 6 angeordneten
Drehschiebers. Bei dem Gehéuse 6 kann es sich bei-
spielsweise um das Gehause einer Dampfturbine han-
deln. Die Vorrichtung umfasst zweiim Wesentlichen par-
allel zueinander gefiihrte Koppelstangen 2. Die Fiihrung
der Koppelstangen 2 kann vorzugsweise durch entspre-
chende Bohrungen im Geh&duse 6 erfolgen. Die Koppel-
stangen 2 sind jeweils mit einer ersten Seite mit dem
Drehschieber 1 gekoppelt. Hierzu weist der Drehschie-
ber 1 spezielle Anlenkpunkte 8 auf, die am dulReren Um-
fang des Drehschiebers 1 ausgebildet sind. Mit ihrer
zweiten Seite sind die Koppelstangen 2 mit zwei sich
gegenuberliegenden Seiten einer Hebelstange 3 verbun-
den. Die Verbindung zwischen den Koppelstangen 2 und
der Hebelstange 3 erfolgt reibungsarm Uber spezielle
Gelenke 7. Die Koppelstange 2 und die Hebelstangen 3
sind vorzugsweise an ihrem duf3ersten Ende miteinander
verbunden, um eine mdglichst grolRe Hebelkraft libertra-
gen zu kénnen (Drehmoment). Die Hebelstange 3ist zwi-
schen den zwei sich gegentiberliegenden Seiten drehbar
in einem Lager 4 gelagert, wobei das Lager 4 aul3erhalb
des Drehschiebers 1 angeordnet ist. Vorzugsweise ist
das Lager 4 aulerhalb des Gehauses 6 angeordnet.
Hierdurch ist es besonders gut zuganglich und gegen-
Uber dem Fluid welches den Drehschieber durchstromt,
geschutzt. Hierdurch lasst sich bevorzugt ein Kugellager
verwenden. Das Kugellager hat den Vorteil, dass es be-
sonders reibungsarm ist und sich hierdurch die Stellkraf-
te erheblich reduzieren lassen.

[0019] Die Hebelstange 3 und/oder zumindest eine
Koppelstange 2 ist mit einem Antrieb 5 verbunden. Der
Antrieb 5 ermdglicht, eine Drehung der Hebelstange 3
um die Drehachse des Lagers 4. Durch die Drehung der
Hebelstange 3 wird eine der beiden Koppelstangen 2
nach oben gezogen und die andere Koppelstange 2 nach
unten gedriickt. Dies bewirkteine Drehung des Drehrings
des Drehschiebers 1. Je nach Drehrichtung der Dreh-
scheibe des Drehschiebers 1 wird der Drehschieber 1 in
eine gedffnete oder in eine geschlossene Position ver-
fahren. Die Figur 2 zeigt die gedffnete Stellung des Dreh-
schiebers 1, bei dem die Fenster in der drehbaren Schei-
be fluchtend mit den Fenstern des feststehenden Ringes
Ubereinanderliegen.

[0020] Durchdie"Aufhangung"derHebelstange 3 wird
die Gewichtskraft der Vorrichtung vom Lager 4 aufge-
nommen. Die Reaktionskraft des Drehschiebers 1 wird
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ebenfalls aus der Drehschiebeachse hinaus in den Dreh-
punkt des Lagers 4 verschoben. Durch die beschriebene
Anlenkung des Drehschiebers 1 und die Aufhdngung des
Drehschiebers 1 auBerhalb des Gehauses wird die Ra-
dialkraft fast vollstdndig eliminiert, wodurch die notwen-
digen Stellkrafte deutlich verringert werden. Dadurch
kénnen die maximalen Parameter des Drehschiebers
(maximale zusatzliche Druckdifferenz vor und hinter dem
Drehschieber) erhdht werden bzw. die notwendige An-
triebskraft reduziert werden, so dass deutlich kleinere
und preiswertere Antriebe verwendet werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Verstellung eines in einem Gehause
(6) angeordneten Drehschiebers (1), umfassend
zwei im Wesentlichen parallel zueinander gefiihrte
Koppelstangen (2), die jeweils mit einer ersten Seite
mit dem Drehschieber (1) und jeweils mit einer zwei-
ten Seite, mit zwei sich gegentiberliegenden Seiten
einer Hebelstange (3) verbunden sind, wobei die He-
belstange (3) zwischen den zwei sich gegeniberlie-
genden Seite drehbar in einem Lager (4) gelagert
ist, wobei das Lager (4) auBerhalb des Drehschie-
bers (1) angeordnet und die Hebelstange (3) und/
oder eine oder beide Koppelstangen (2) mittels eines
Antriebs (5) um die Drehachse des Lagers (4) dreh-
bar sind, wobei je nach Drehrichtung, der Drehschie-
ber (1) in eine gedffnete oder in eine geschlossene
Position bewegbar ist.

2. Vorrichtung, nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lager (4) aul3erhalb des Gehauses (6) angeord-
net ist.

3. Vorrichtung, nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Koppelstangen (2) im Wesentlichen tangential,
an gegeniberliegenden Umfangsflachen des Dreh-
schiebers (1) angeordnet sind.

4. Vorrichtung, nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Koppelstangen (2) mit der Hebelstange (3) Uber
Gelenke (7) Verbunden sind.

5. Vorrichtung, nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lager (4) ein Kugellager ist.
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