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Description

[0001] La présente invention concerne un verre de lu-
nettes comprenant un verre de base et une structure min-
ce.

[0002] Il est connu de combiner un film avec un verre
de lunettes de base pour conférer au verre de lunettes
résultant des propriétés et fonctions additionnelles. Ces
propriétés et fonctions sont produites par le film indépen-
damment du verre de lunettes de base. Par exemple, le
film peut avoir une fonction optique, telle qu'une fonction
antireflet, une fonction mécanique, telle qu’une fonction
antichoc ou antirayure, une fonction antisalissure, une
fonction antistatique, etc. Eventuellement, le film peut
avoir une structure mince complexe, qui est adaptée pour
produire une fonction particuliére. Notamment, une telle
structure mince peut comporter une couche de cellules
qui renferment chacune une substance active optique-
ment, telle qu’'une substance photochrome, une subs-
tance photo-transformable ou des cristaux liquides. Dans
le cadre de la présente demande de brevet, on adopte
la terminologie plus générale de structure mince, aussi
bien pour désigner un film éventuellement porteur de
couches qu’une structure plus complexe dont les surfa-
ces externes sont paralleles.

[0003] Une telle association d’'une structure mince
avec un verre de lunettes de base est différente de la
réalisation d’un verre de lunettes a puissance variable
sous laforme d’'unréservoir a faces souples qui estrempli
de liquide réfringent. Un tel verre de lunettes a puissance
variable est notamment décrit dans le document WO
2004/023167. Le liquide réfringent est alors indispensa-
ble pour que la fonction dioptrique du verre soit réalisée.
Mais la puissance optique d’un tel verre de lunettes n’est
pas définie précisément, et I'utilisation de liquide pour
I'application ophtalmique peut réduire la sécurité du por-
teur des lunettes. Une telle structure de verre de lunettes
a puissance optique variable est en dehors de I'objet de
la présente demande de brevet. Le document FR 2 888
947 A1 décrit un verre de lunettes comprenant au moins
un ensemble transparent de cellules juxtaposées paral-
lelement a la surface du verre.

[0004] De fagon connue, une structure mince peut étre
assemblée avec un verre de lunettes de base par collage
sur l'une des faces de ce dernier, antérieure ou posté-
rieure. Pour cela, une couche intermédiaire de matériau
adhésif est disposée entre la structure mince et le verre
de lunettes de base.

[0005] Mais un tel procédé d’assemblage présente les
inconvénients suivants :

- le plus souvent, la structure mince est assemblée
définitivement avec verre de lunettes de base sans
possibilité de les séparer a nouveau ultérieurement,
par exemple pour changer la structure mince ;

- lorsque la face du verre de lunettes de base est cour-
be, la structure mince doit é&tre amenée a une cour-
bure identique. Des contraintes en résultent dans la
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structure mince, qui peuvent la dégrader ou provo-
quer des délaminations de la structure mince par
rapport au verre de lunettes de base ;

- unoutil d’application spécifique et complexe est né-
cessaire pour appliquer de fagon uniforme la struc-
ture mince sur le verre de lunettes de base. Cet outil
est onéreux en lui-méme et nécessite un opérateur
expérimenté pour le mettre en oeuvre ; et

- l'application de la structure mince contre le verre de
lunettes de base peut aussi provoquer des rayures
ou des écrasements de la structure mince, qui sont
susceptibles d’aboutir a un rejet du produit.

[0006] Un but de linvention est alors de proposer un
autre mode d’assemblage d’une structure mince avec un
verre de lunettes, qui ne présente pas les inconvénients
précédents.

[0007] Pour atteindre ce but et d’autres, la présente
invention propose un un verre de lunettes tel que définit
dans la revendication 1. Le verre de lunettes comprend :

- un verre de lunettes de base, rigide et limité par un
bord périphérique qui relie latéralement des premie-
re et seconde surfaces optiques opposées de ce ver-
re de lunettes de base ;

- une structure mince, qui est comprise entre des pre-
miére et seconde surfaces paralléles de celle-ci, et
qui s’étend devant la premiére surface du verre de
lunettes de base ; ladite structure mince possédant
une constitution multicouche selon une direction per-
pendiculaire aux premiere et seconde surfaces de
ladite structure mince, ladite structure mince com-
prenant au moins une couche de cellules juxtapo-
sées parallelement aux dites premiéere et seconde
surfaces de la structure mince ; et deux films situés
de part et d’autre de la couche ; et

- unespaceur.

[0008] Le verre de lunettes est caractérisé en ce que
I'espaceur comprend :

- une partie centrale, qui s’étend le long d’une partie
au moins du bord périphérique du verre de lunettes
de base, avec une premiére surface d’appui qui est
appliquée contre la premiére surface du verre de lu-
nettes de base a l'intérieur du bord périphérique, et
une seconde surface d’appui qui est appliquée con-
tre la premiére surface de la structure mince, les pre-
miére et seconde surfaces d’appui de I'espaceur
étant opposées ; et

- une partie périphérique entourant de maniére conti-
nue, par la périphérie, le verre de lunettes de base
etla structure mince, assurantle maintien de ceux-ci.

[0009] La partie centrale de I'espaceur et la partie pé-
riphérique de I'espaceur peuvent former une seule piéce
de forme complexe ou étre deux éléments différents as-
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semblés, étant entendu qu’un espaceur comportant uni-
quement une partie centrale n’est pas objet de cette in-
vention.

[0010] L’espaceur posséde en outre une épaisseur
constante entre ses premiere et seconde surfaces d’ap-
pui. De plus, un volume de séparation qui est déterminé
par I'espaceur entre le verre de lunettes de base et la
structure mince contient un milieu gazeux lors d’une uti-
lisation du verre de lunettes par un porteur.

[0011] Ainsi, un verre de lunettes conforme a l'inven-
tion présente tous les avantages quirésultent de sa cons-
titution en deux composantes : le verre de lunettes de
base d'une part, et la structure mince d’autre part. En
particulier, ces deux composantes peuvent étre obte-
nues selon des voies de fabrication et d’approvisionne-
ment qui sont indépendantes. Un rendement global de
production du verre de lunettes complet est alors amé-
lioré.

[0012] Selon linvention, la structure mince n’est pas
en contact avec le verre de lunettes de base dans une
partie utile optiquement de celui-ci, en dehors des sur-
faces d’appui de I'espaceur. Les caractéristiques opti-
ques du verre de lunettes résultant ne sont alors pas
altérées par des variations de la distance de séparation
entre la structure mince et le verre de base. Ainsi, de
telles variations ne provoquent pas de réduction du ren-
dement de fabrication du verre de lunettes final.

[0013] En outre, pour la méme raison, 'assemblage
de la structure mince avec le verre de lunettes de base
ne nécessite pas d’appliquer une force de compression
dans des parties de la structure mince et du verre de
base qui sont utiles optiquement. Le risque de créer des
défauts visibles dans ces parties utiles est ainsi suppri-
mé, méme si la structure mince est fragile et susceptible
d’étre dégradée par un écrasement.

[0014] L’espaceur peut avoir en outre I'une ou l'autre
des caractéristiques suivantes, ou plusieurs de celles-ci
combinées entre elles :

- unesectionde'espaceur peut étre constante le long
de la partie concernée du bord périphérique du verre
de lunettes de base ;

- I'épaisseur de I'espaceur entre les premiere et se-
conde surfaces d’appui peut étre comprise entre
0,05 mm (millimétre) et 1,1 mm ; et

- l'espaceur peut étre en forme de boucle fermée,
avec sa premiére et sa seconde surface d’appui qui
sont continues le long du bord périphérique, et
I'épaisseur de I'espaceur qui est constante le long
de la boucle fermée.

[0015] Dansunpremiermode de réalisation de l'inven-
tion, la structure mince et le verre de lunettes de base
sont assemblés de maniere permanente par des moyens
d’assemblages. Ces moyens d’assemblages compren-
nentdes premiers moyens d’assemblage etdes seconds
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moyens d’assemblage. Les premiers moyens d’assem-
blage maintiennent la premiére surface d’appui de I'es-
paceur contre la premiére surface du verre de lunettes
de base et forment une premiére liaison matérielle fixe,
Les seconds moyens d’assemblage maintiennent la se-
conde surface d’appui de I'espaceur contre la premiére
surface de la structure mince et forment une seconde
liaison matérielle fixe. Par exemple, les premiers et se-
conds moyens d’assemblage peuvent étre constitués de
portions respectives de matériau adhésif qui sont dispo-
sées sur les surfaces d’appui de I'espaceur.

[0016] Dans des seconds modes de réalisation de I'in-
vention, la structure mince et le verre de lunettes de base
sontassemblés de maniére démontable par des moyens
d’'assemblage. Ces moyens d’assemblages compren-
nent des premiers moyens d’assemblage et des seconds
moyens d’assemblage. Les premiers moyens d’assem-
blage maintiennent la premiére surface d’appui de I'es-
paceur contre la premiére surface du verre de lunettes
de base et peuvent comprendre un premier rebord («rim»
en anglais) de I'espaceur qui pénétre dans un sillon du
verre de lunettes de base, situé sur le bord périphérique
de celui-ci. L'espaceur est alors assemblé avec le verre
de base en insérant son premier rebord dans le sillon du
verre de base. Un tel assemblage est simple, peu oné-
reux, et peut étre retiré rapidement. Les seconds moyens
d’assemblage maintiennent la seconde surface d’appui
de I'espaceur contre la premiére surface de la structure
mince et peuvent alors étre eux-mémes permanents ou
amovibles. Lorsqu’ils sont permanents, les seconds
moyens d’assemblage peuvent former de nouveau une
liaison matérielle fixe entre la seconde surface d’appui
de I'espaceur et la premiére surface de la structure min-
ce. Lorsqu’ils sont amovibles, les seconds moyens d’as-
semblage comprennent un second rebord de I'espaceur
qui déborde sur la seconde surface de la structure mince,
de sorte que celle-ci soit enserrée entre la seconde sur-
face d’appui et le second rebord de I'espaceur.

[0017] L’invention propose aussi un procédé de réali-
sation d’un verre de lunettes tel que décrit précédem-
ment, qui comprend les étapes suivantes :

/1/ obtenir une caractérisation d’'une forme de loge-
ment de verre dans une monture qui est destinée a
recevoir le verre de lunettes ;

/2/ détourer le verre de lunettes de base et réaliser
'espaceur conformément au logement de Ia
monture ;

/3/ découper la structure mince conformément a la
premiére surface du verre de base ;

/4] assembler I'espaceur avec la structure mince en
mettant en oeuvre les seconds moyens

d’assemblage ; puis

/5/ apres I'étape /4/, assembler 'ensemble compre-
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nant la structure mince et I'espaceur avec le verre
de lunettes de base en mettant en oeuvre les pre-
miers moyens d’assemblage.

[0018] Il est alors possible de fabriquer séparément
'ensemble qui comprend la structure mince et 'espaceur
assemblés, et d’obtenir par ailleurs le verre de lunettes
de base. Par exemple, 'assemblage de la structure min-
ce avecl'espaceur peut étre réalisé dans un atelier dédié,
par exemple dans un laboratoire centralisé. Puis I'en-
semble de la structure mince avec I'espaceur peut étre
envoyé entre les étapes /4/ et /5/ a un opticien, qui I'as-
semble a son tour avec le verre de lunettes de base. Une
telle réalisation du verre de lunettes final est a la fois
économique et compatible avec le mode de distribution
existant des équipements ophtalmiques.

[0019] D’autres particularités et avantages de la pré-
sente invention apparaitront dans la description ci-aprés
d’exemples de réalisation non limitatifs, en référence aux
dessins annexés, dans lesquels :

- lesfigures 1aet 1b sont des vues en plan et de profil,
respectivement, d’un verre de lunettes de base uti-
lisable pour réaliser l'invention ;

- les figures 2a a 2c sont des vues en coupe respec-
tives de trois structures minces utilisables pour réa-
liser I'invention ;

- les figures 3a et 3b sont des vues en perspective
d’espaceurs utilisables pour réaliser I'invention, se-
lon deux variantes d’'un premier mode de réalisation
de I'invention ;

- lesfigures 4a et 4b sont des vues en coupe respec-
tives des espaceurs des figures 3a et 3b ;

- lesfigures 5a et 5b sontdes vues en coupe de verres
de lunettes réalisés selon linvention, respective-
ment pour les deux variantes du premier mode de
réalisation de l'invention des figures 3a et 3b ;

- les figures 6a a 6¢ sont des vues en coupe respec-
tives d’espaceurs utilisables pourréaliser 'invention,
selon trois variantes d’'un second mode de réalisa-
tion de l'invention ; et

- lesfigures 7a a 7c sont des vues en coupe de verres
de lunettes réalisés selon linvention, respective-
ment pour les trois variantes du second mode de
réalisation de l'invention des figures 6a a 6c¢.

[0020] Pour raison de clarté, les dimensions des élé-
ments qui sont représentés dans ces figures ne corres-
pondent ni a des dimensions réelles ni a des rapports de
dimensions réels. En outre, des références identiques
quisontindiquées dans des figures différentes désignent
des éléments identiques ou qui ont des fonctions identi-
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ques.
[0021] Conformément aux figures 1a et 1b, un verre
de lunettes de base 1 est détouré conformément a un
logement de verre dans une monture de lunettes ophtal-
miques. Le verre de base 1 peut étre d’'un type quelcon-
que connu avantla présente invention, pour produire une
correction ophtalmique, pour apporter une protection an-
tisolaire, ou pour réaliser une autre fonction vis-a-vis du
porteur. Le verre de base 1 pourrait étre utilisé en I'état
par le porteur, lorsqu’il est simplement assemblé dans la
monture de lunettes. Il posséde une surface antérieure
10, une surface postérieure 11, et un bord périphérique
12 qui relie latéralement les surfaces 10 et 11. Le verre
de base 1 estrigide, avec les surfaces 10 et 11 qui peu-
vent étre convexe etconcave, respectivement. Eventuel-
lement, la surface 10 et/ou la surface 11 peut (peuvent)
étre complexe(s), c’est-a-dire étre continue(s) sans mar-
che ni rupture de pente, mais avec une courbure variable.
Alternativement, la surface 10 et/ou la surface 11 peut
(peuvent) étre composée(s) chacune d’une juxtaposition
de portions de surfaces continues individuellement, et
formant ensemble la totalité de la (des) surface(s) 10
et/ou 11. En élévation, le bord 12 a la forme du logement
de la monture ophtalmique. De fagon connue, le bord 12
peut avoir une conformation adaptée pour le mode de
montage concerné du verre dans la monture. Par exem-
ple, lorsque le logement de monture posséde un cerclage
rainuré, le bord 12 peut étre muni d’un relief saillant (non
représenté) qui est adapté pour pénétrer dans la rainure
du cerclage. Alternativement, lorsque le logement du ver-
re dans la monture ophtalmique est ouvert, le bord 12
peut étre muni d’un sillon adapté pour recevoir un fil de
maintien du verre dans le logement ouvert de la monture.
[0022] Conformément aux figures 2a a 2c, une struc-
ture mince 2 posséde deux surfaces paralléles 20 et 21.
La structure mince 2 peut étre plane, courbe, souple, ou
rigide. Eventuellement, la structure mince 2 peut avoir
été préformée pour avoir une courbure proche de celle
de la surface 10 ou 11 du verre de base 1 au dessus de
laquelle elle est destinée a étre assemblée. Conformé-
ment a la figure 2a, la structure mince 2 peut comprendre
au moins un film de base 22, celui-ci pouvant étre pola-
risant, photochrome, absorbant, etc. Optionnellement, la
structure mince 2 peut comporter en outre un revétement
fonctionnel 23 ou 24 sur I'une au moins de ces deux
surfaces 20 et 21, par exemple un revétement antireflet,
un revétement antirayure, un revétement antisalissure,
etc., ou une combinaison de tels revétements.

[0023] La structure mince 2 a une configuration cellu-
laire, par exemple du type de la figure 2b ou de la figure
2c.

[0024] Conformémenta lafigure 2b, la structure mince
2 posséde une constitution multicouche selon une direc-
tion D qui est perpendiculaire aux surfaces 20 et 21. La
structure mince 2 comprend au moins :

- une couche 25 de cellules C qui sont juxtaposées
parallélement aux surfaces 20 et 21 ;
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- deuxfilms 26 et 27, qui sont situés de part et d’autre
de la couche 25 de cellules C, selon ladirection D ; et

- optionnellement, le revétement fonctionnel 23 sur la
surface 20 et/ou le revétement fonctionnel 24 sur la
surface 21.

[0025] La figure 2c montre une seconde configuration
cellulaire possible pour la structure mince 2. Selon cette
seconde configuration, la structure mince 2 peut com-
prendre au moins :

un film de base 22 ;

- une couche 25 de cellules C qui sont juxtaposées
parallélement aux surfaces 20 et 21, la couche 25
étant portée par le film de base ;

- unfilm 28 de fermeture des cellules C, qui est situé
d’'un cété de la couche 25 opposé aufilm de base 22 ;

- unpremierrevétementantireflet 24, qui est porté par
le film de fermeture 28 d’un c6té opposé a la couche
25 des cellules C ;

- un film additionnel 29, qui est situé d’'un c6té du film
de base 22 opposé a la couche 25 des cellules C;

- unsecond revétement antireflet 23 qui est porté par
le film additionnel 29 d’'un c6té opposé au film de
base 22 ; et

- des moyens de liaison 290, qui relient le film addi-
tionnel 29 au film de base 22, d’'un c6té du film ad-
ditionnel 29 opposé au second revétement antireflet
23.

[0026] Les moyens de liaison 290 peuvent étre une
couche intermédiaire de matériau adhésif, selon 'un des
modes de réalisation d’une telle couche qui est connu
de ’THomme du métier.

[0027] Des compositions des revétements fonction-
nels 23 et 24, des matériaux possibles pour les films énu-
mérés ci-dessus, des dimensions ainsi que des modes
deréalisation de toutes ces composantes sont aussi sup-
posés connus, si bien qu'il n’est pas nécessaire de les
répéterici. De méme, il est connu que les cellules C peu-
vent contenir une ou plusieurs substances actives qui
conférent a la structure mince 2 une ou plusieurs fonc-
tions optiques additionnelles.

[0028] Dans la suite, et a titre d'illustration non limita-
tive, on supposera que le verre de lunettes de base 1 et
la structure mince 2 sont assemblés selon l'invention
avec la surface 10 du verre de base 1 et la surface 20
de la structure mince 2 qui sont en regard I'une de I'autre.
Dans cette configuration d’assemblage, les surfaces 10
et 11 duverre de base 1 sontrespectivementsa premiere
et sa seconde surface dans le mode de désignation qui
a éte utilisé pour la partie générale de la description de
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linvention. Ainsi, la premiére surface optique du verre
de lunettes de base 1 peut étre convexe. De méme, les
surfaces 20 et 21 de la structure mince 2 correspondent
respectivement a ses premiére et seconde surfaces, ain-
si désignées dans la partie générale de la description.
[0029] L’assemblage aboutit alors a disposer le verre
de base 1 et la structure mince 2 avec leurs faces res-
pectives 10 et 20 en vis-a-vis. Autrement dit, les premie-
res surfaces respectives du verre de base et de la struc-
ture mince sont en vis-a-vis au sein du verre de lunettes
résultant. Un volume de séparation qui est alors présent
entre le verre de base et la structure mince est rempli
d’'un milieu gazeux, par exemple de 'air. Avantageuse-
ment, la structure mince peut posséder une forme cour-
be, avec un sens de courbure de la premiére surface de
la structure mince qui est opposé a celui de la premiére
surface optique du verre de lunettes de base. En effet,
le volume de séparation entre le verre de lunettes de
base et la structure mince peut ainsi posséder une épais-
seur qui est sensiblement constante. L’épaisseur totale
du verre de lunettes résultant est ainsi limitée, si bien
que ce verre est plus esthétique.

[0030] Dans le verre de lunettes qui résulte de I'as-
semblage, la premiére surface optique du verre de lunet-
tes de base est protégée par la structure mince. Une telle
configuration est particulierement adaptée lorsque la
premiére surface optique du verre de lunettes de base
présente une discontinuité avec un saut de hauteur sa-
gittale a au moins un endroit de cette surface. En effet,
la structure mince empéche que des salissures se dé-
posent dans la discontinuité de surface, et puissent al-
térerla contribution de cette surface discontinue ala puis-
sance optique du verre de base. En particulier, la pre-
miéere surface optique du verre de lunettes de base peut
ainsi étre pourvue d’une structure de Fresnel, sans que
des problémes de salissure et de nettoyage en résultent.
[0031] Par ailleurs, pour réduire une augmentation de
la réflexion lumineuse totale du verre de lunettes qui
pourrait résulter de la présence du volume de séparation
entre le verre de base et la structure mince, ce volume
de séparation étant rempli d’'un milieu gazeux, les pre-
mieres surfaces respectives du verre de lunettes de base
et de la structure mince peuvent avantageusement étre
pourvues de revétements antireflets respectifs. La réfé-
rence 13 dans la figure 1b désigne un tel revétement
antireflet qui est porté par la surface 10 du verre de base
1. De méme, la référence 23 dans les figures 2a a 2c
désigne un autre revétement antireflet qui est porté par
la premiere surface 20 de la structure mince 2. Eventuel-
lement, la seconde surface 21 de la structure mince 2
peut aussi étre pourvue d’un revétement antireflet 24.
[0032] Les figures 3 a 5 illustrent un premier mode de
réalisation de l'invention, dans lequel le verre de base 1
et la structure mince 2 sont assemblés de fagon perma-
nente pour former le verre de lunettes final. Les figures
3a, 4a et 5a correspondent a une premiére variante d’'un
tel assemblage permanent, et les figures 3b, 4b et 5b
correspondent a une seconde variante d’assemblage
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permanent.

[0033] Dans la premiére variante d’assemblage per-
manent, 'espaceur est composé de deux pieces diffé-
rentes, une partie centrale : le cordon et une partie
périphérique : le cordon périphérique.

[0034] Lapartie centrale deI'espaceur 30 est constitué
par un cordon d’épaisseur constante e (figure 3a). Un tel
cordon est de préférence souple, pour étre amené a sui-
vre la forme du bord périphérique 12 du verre de base
1. Enoutre, sa souplesse permet de I'appliquer dans son
ensemble sur la surface 10 qui est courbe. Par exemple,
I'espaceur 30 peut étre en polyuréthane (PU), de préfeé-
rence transparent pour raison esthétique. Il peut avoir
une section rectangulaire (figure 4a), avec I'épaisseur e
selon la direction D qui peut étre environ 250 pm (micro-
meétre) par exemple, et une largeur Ar, perpendiculaire-
ment a la direction D qui peut étre environ 600 um par
exemple. Par rapport a la direction D, les surfaces infé-
rieure et supérieure de I'espaceur 30 constituent respec-
tivement une premiére et une seconde surface d’appui.
Des premiers moyens d’assemblage peuvent alors for-
mer une premiére liaison matérielle entre la premiére sur-
face d’appui de I'espaceur 30 et la surface 10 du verre
de lunettes de base 1. De méme, des seconds moyens
d’assemblage peuvent former une seconde liaison ma-
térielle entre la seconde surface d’appui de I'espaceur
30 et la premiére surface 20 de la structure mince 2. Ces
liaisons matérielles peuvent étre des lignes de colle ou
de matériau adhésif, et dans un mode d’assemblage pré-
féré, des portions d’'une couche de matériau adhésif sen-
sible a la pression (PSA pour « pressure sensitive
adhesive » en anglais). Chacune de ces portions de cou-
ches de matériau adhésif peut posséder une forme de
bande en boucle qui recouvre la surface d’appui corres-
pondante de I'espaceur 30. Sur la figure 5a, la référence
31 désigne une premiére portion de couche adhésive qui
est située entre I'espaceur 30 et le verre de base 1, etla
référence 32 désigne une seconde portion de couche
adhésive qui est située entre I'espaceur 30 et la structure
mince 2. Les liaisons matérielles qui sont ainsi consti-
tuées sont fixes.

[0035] Selon un perfectionnementde ce premier mode
d’assemblage, un cordon périphérique peut étre ajouté
a cheval sur une limite périphérique de la structure mince
2 qui relie les premiere et seconde surfaces de celle-ci,
et sur une partie au moins d’'un bord externe de I'espa-
ceur 30 quirelie ses deux surfaces d’appui. Un tel cordon
peut avoir au moins deux fonctions. Une premiére de ces
fonctions peut consister a constituer un scellement de
bord de la structure mince 2, notamment lorsque cette
derniére posséde une structure cellulaire comme repré-
senté sur les figures 2b et 2c. Une seconde fonction d’un
tel cordon peut étre d’augmenter la cohésion entre la
structure mince 2 et I'espaceur 30, notamment pour ré-
duire des risques de délamination par rupture des se-
conds moyens d’assemblage. De préférence, un tel cor-
don, qui peut étre en polyéthyléne (PE) ou aussi en po-
lyuréthane (PU), s’étend de fagon continue et uniforme
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tout autour de la structure mince 2 et de I'espaceur 30.
Les parties gauche et droite de la figure 5aillustrent deux
possibilités pour 'agencement du cordon. Selon une pre-
miére possibilité (partie gauche de la figure 5a), le cordon
41 est situé a cheval sur la limite périphérique de la struc-
ture mince 2 et sur le bord externe de I'espaceur 30 seu-
lement. Selon une seconde possibilité (partie droite de
la figure 5a), le cordon 42 est situé a cheval sur la limite
périphérique de la structure mince 2, le bord externe de
I'espaceur 30 et aussi sur une partie au moins du bord
périphérique 12 du verre de lunettes de base 1. Dans
cette seconde possibilité, le cordon 42 participe aussi a
réduire les risques de délamination par rupture des pre-
miers moyens d’assemblage, entre le verre de base 1 et
I'espaceur 30.

[0036] Dans la seconde variante d’assemblage per-
manent, I'espaceur 30 est constitué par plusieurs cor-
dons chacun d’épaisseur constante. Autrement dit, I'es-
paceur peut comprendre un empilementd’au moins deux
unités d’espaceur, avec une direction de I'empilement
qui relie les premiéres surfaces respectives du verre de
lunettes de base et de la structure mince. Des unités
d’espaceur successives le long de la direction d’empile-
ment sont alors reliées entre elles par des moyens de
liaison additionnels. Les figures 3b, 4b et 5b illustrentune
telle variante a deux unités d’espaceur 30a et 30b, avec
une couche intermédiaire 30c de colle ou de matériau
adhésif, par exemple de matériau adhésif sensible a la
pression, qui est située entre les unités d’espaceur 30a
et 30b. D désigne la direction d’empilement des unités
d’espaceur, qui est aussi la direction d’assemblage de
la structure mince 2 avec le verre de base 1. Les unités
d’espaceur et les moyens de liaison additionnels forment
ensemble I'espaceur 30. Celui-ci peut alors avoir une
épaisseur totale e qui est facilement ajustable, en variant
le nombre d’unités d’espaceur qui sont empilées selon
la direction D. Les figures 3b, 4b et 5b sont déduites
directement des figures 3a, 4a et 5a en modifiant la struc-
ture de I'espaceur 30 comme il vient d’étre décrit, si bien
qu'’il n'est pas nécessaire de les décrire plus en détail.
[0037] Les parties gauche et droite des figures 5a et
5b illustrent en outre deux fagonnages du bord périphé-
rique 12 du verre de lunettes de base 1, qui sont connus
de ’'Homme du métier et compatibles avec le mode d’as-
semblage permanent. Il est entendu que ces fagonnages
de bord du verre de base 1 sont indépendants du type
de cordon 41 ou 42 qui est utilisé pour renforcer la (les)
liaison(s) de I'espaceur 30 avec la structure mince 2 (et
le verre de base 1). Selon I'un de ces fagonnages pos-
sibles, le bord périphérique 12 du verre de base 1 peut
étre muni d’'un rebord («rim» en anglais - parties gauches
des figures 5a et 5b) 13 qui est adapté pour pénétrer
dans une rainure d’un logement cerclé de monture oph-
talmique. Alternativement, le bord 12 du verre de base
1 peut étre muni d’un sillon («groove» en anglais - parties
droites des figures 5a et 5b) 14 qui est adapté pour re-
cevoir un fil de retenue du verre de lunettes dans un
logement ouvert de monture ophtalmique. Ces deux mo-
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des de montage du verre de lunettes dans des montures
ophtalmiques sont connus et trés largement utilisés.
[0038] Les figures 6 et 7 illustrent par ailleurs des va-
riantes d’'un second mode de réalisation de l'invention,
dans lequel le verre de base 1 et la structure mince 2
sont assemblés de fagon amovible au sein du verre de
lunettes final avec un espaceur de forme complexe. Il est
alors possible de les séparer, par exemple pour associer
le méme verre de base avec une autre structure mince,
de fagon a renouveler la structure mince si elle est dé-
gradée, ou a la remplacer par une autre structure mince
pour conférer au verre final des fonctions différentes.
[0039] D’une fagon préférée, 'assemblage est amovi-
ble au niveau des premiers moyens d’assemblage 31,
entre le verre de lunettes de base 1 et I'espaceur 30.
Pour cela, les premiers moyens d’assemblage 31 peu-
vent comprendre un premier rebord de I'espaceur 30 qui
pénétre dans un sillon du verre de lunettes de base 1,
situé sur le bord périphérique 12 de celui-ci. La direction
D, perpendiculaire aux surfaces du verre de base 1 et a
la structure mince 2 dans le verre final, est reportée sur
les figures 6a a 6¢ parrapport al'orientation de I'espaceur
30 dans le verre final. Le premier rebord de I'espaceur
30 est ainsi désigné par la référence 31, et s’étend per-
pendiculairement a la direction D. Les figures 7a a 7¢
montrent I'assemblage amovible d’un tel espaceur 30
sur le bord périphérique 12 du verre de base 1, avec le
sillon vu en coupe et dans lequel pénétre le premier re-
bord 31. Un tel assemblage amovible est obtenu simple-
ment lorsque I'espaceur 30 est en forme de boucle fer-
mée et constitué d’'un matériau souple et élastique. De
cette fagon, le premier rebord 31 peut en effet étre intro-
duit facilement dans le sillon du bord périphérique 12 tout
autour du verre de base 1, en déformant momentané-
ment I'espaceur 30. En outre, la longueur de la boucle
de I'espaceur 30 peut étre choisie un peu plus petite que
la longueur du bord périphérique 12 du verre de base 1,
de sorte qu’'un allongement élastique de I'espaceur 30
assure son maintien sur le bord périphérique 12. L’es-
paceur 30 peut encore étre en polyuréthane, de préfé-
rence transparent. Des dimensions possibles de I'espa-
ceur 30 dans une section de celui-ci peuvent étre, a titre
d’exemple :

épaisseur e de I'espaceur 30, mesurée selon la di-
rection D et correspondant a I'épaisseur du volume
de séparation entre le verre de lunettes de base 1
et la structure mince 2 dans le verre final : 250 pm ;

épaisseur e4 de I'espaceur 30, mesurée selon la di-
rection D et correspondant a la distance entre la pre-
miere surface 10 et le sillon qui est situé dans le bord
périphérique 12 du verre de base 1: 400 pm;

épaisseur ey de I'espaceur 30, mesurée selon la
direction D et correspondant a la largeur du sillon
qui est situé dans le bord périphérique 12 du verre
de base 1:550 pum ;
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largueur Ar, du premier rebord 31, mesurée perpen-
diculairement a la direction D et correspondant a la
profondeur du sillon qui est situé dans le bord péri-
phérique 12 du verre de base 1: 600 um ; et

largueur Ar, de la seconde surface d’appui de I'es-
paceur 30 mesurée perpendiculairement a la direc-
tion D et correspondant aux seconds moyens d’as-
semblage 32 : 900 pm.

[0040] Simultanément et indépendamment, I'assem-
blage peut étre soit permanent soit amovible au niveau
des seconds moyens d’assemblage 32, entre la structure
mince 2 et I'espaceur 30. Les figures 6a et 7a illustrent
une premiere variante dans laquelle les seconds moyens
d’'assemblage 32 sontpermanents. Pour cela, I'espaceur
30 peut posséder une surface d’appui dans sa partie su-
périeure selon la direction D, qui est identique a celle
déja décrite enrelation aveclesfigures 3 a 5. Les moyens
d’assemblage 32 peuvent donc de nouveau former une
liaison matérielle fixe, notamment par collage ou adhé-
sion, entre cette seconde surface d’appui de I'espaceur
30 et la premiére surface 20 de la structure mince 2.
[0041] Les figures 6b et 7billustrent une deuxiéme va-
riante dans laquelle les premiers moyens d’assemblage
31 sont encore amovibles, et les seconds moyens d’as-
semblage 32 sont encore permanents. La différence
avec la variante précédente réside dans la présence
d’'une nervure 35 autour de la seconde face d’appui de
I'espaceur 30. De cette fagon, I'espaceur 30 posséde un
profil de section avec un angle rentrant A a partir de la
seconde surface d’appui. Cet angle A est alors adapté
pour recevoir une limite périphérique de la structure min-
ce 2, formant ainsi un guide d’alignement pour 'assem-
blage de I'espaceur 30 avec la structure mince 2. La ner-
vure 35 peut avoir une hauteur e, de 350 um, par exem-
ple, mesurée parallélement a la direction D. La structure
mince 2 peut alors encore étre assemblée avec I'espa-
ceur 30 par collage ou adhésion sur la seconde surface
d’appui de ce dernier, a l'intérieur de I'angle A.

[0042] Enfin, I'assemblage peut aussi étre amovible
au niveau des seconds moyens d’assemblage 32, entre
la structure mince 2 etl’espaceur 30, en sus des premiers
moyens d’assemblage 31 amovibles. Une telle troisieme
variante est illustrée par les figures 6¢ et 7c. Pour cela,
les seconds moyens d’assemblage 32 peuvent compren-
dre un second rebord 32 de I'espaceur 30, qui déborde
sur la seconde surface 21 de la structure mince 2 dans
le verre de lunettes final. La structure mince 2 est ainsi
enserrée entre la seconde surface d’appui et le second
rebord 32 de I'espaceur 30. En fait, un tel second rebord
32 est situé a I'extrémité de la nervure 35 introduite par
la deuxieme variante d’assemblage amovible, et s’étend
perpendiculairement a cette nervure 35 en direction du
centre du verre de lunettes. Le second rebord 32 peut
avoir les dimensions suivantes :

épaisseur e;mesurée selon la direction D : 250 um ;
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et

largeur mesurée perpendiculairement a la direction
D : identique a celle du premier rebord 31.

[0043] Eventuellement, le second rebord 32 peut étre
muni d’un chanfrein a son extrémité vers le centre du
verre de lunettes et du cété antérieur de celui-ci.

[0044] Il est entendu que les dimensions de I'espaceur
30 qui n'ont pas été répétées pour les deuxiéme et troi-
siéme variantes des assemblages amovibles peuvent
étre identiques a celles citées pour la premiére variante.
Il en est de méme des matériaux possibles pour consti-
tuer I'espaceur 30 dans les derniéres variantes. En par-
ticulier, dans la troisiéme variante, la structure mince 2
peut étre introduite facilement entre la seconde surface
d’appui et le second rebord 31 de I'espaceur 30, en dé-
formant momentanément celui-ci.

[0045] Pour permettre de monter facilement dans une
monture ophtalmique des verres de lunettes qui résultent
des assemblages amovibles précédents, il peut étre
commode d’adapter I'espaceur en fonction du type de
monture. Comme pour les figures 5a et 5b, les parties
gauches des figures 7a, 7b et 7c montrent des verres
finals qui sont adaptés pour étre montés dans des mon-
tures a logements cerclés, et les parties droites des mé-
mes figures montrent des verres finals qui sont adaptés
pour étre maintenus par un fil dans un logement ouvert
de monture de lunettes. Ainsi, I'espaceur 30 peut possé-
der en outre un relief saillant 33 sur son bord externe qui
estopposé au verre de lunettes de base 1 et ala structure
mince 2, ce relief saillant étant adapté pour pénétrer dans
la rainure de cerclage d’'un logement de monture de lu-
nettes. Alternativement, I'espaceur 30 peut étre muni sur
son bord externe d’'un sillon 34 qui est adapté pour re-
cevoir le fil de maintien du verre de lunettes dans un
logement ouvert de monture de lunettes. Autrement dit,
la forme de fagonnage qui est usuellement réalisée sur
le bord périphérique d’un verre de lunettes, pour permet-
tre son montage dans divers types de montures, peut
étre reportée sur le bord périphérique externe de I'espa-
ceur 30 qui est utilisé dans la présente invention. Dans
ce cas, cette forme de bord périphérique externe peut
étre créée directement lors du moulage ou de I'extrusion
de I'espaceur 30.

[0046] On décrit maintenant un procédé de réalisation
d’un verre de lunettes selon I'invention. Tout d’abord, la
forme du logement du verre dans la monture est carac-
térisée, d’une fagon qui peut étre I'une de celles connues
de 'Homme du métier. Le verre de lunettes de base 1 et
I'espaceur 30 sont alors réalisés conformément au loge-
ment de la monture. Lorsque le verre de base 1 est des-
tiné a étre lui-méme directement en contact avec la mon-
ture, comme dans le cas des figures 5a et 5b, le verre
de base 1 est détouré selon un contour qui est identique
a celui du logement dans la monture. Alternativement,
lorsque I'espaceur 30 est destiné a étre intercalé entre
le verre de base 1 et la monture, comme dans le cas des
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figures 7aa7c, le verre de base 1 doit étre détouré selon
un contour qui est paralléle a celui du logement de la
monture, avec un retrait vers le centre du verre qui est
égal a I'écart de largeur Ary-Ary de I'espaceur 30.
[0047] Lorsquel’espaceur 30 estconforme aux figures
3a ou 3b, ou qu'’il comporte plus de deux unités d’espa-
ceur similaires aux unités 30a et 30b, il peut étre découpé
a l'intérieur d’au moins une feuille, par exemple une
feuille de polyuréthane d’épaisseur constante. Un outil
de découpe connu peut étre utilisé, qui ne provoque pas
de retrait du matériau élastique et permet d’obtenir la
largeur Ar; qui estvoulue. Parexemple, un tel découpage
peut étre réalisé a I'aide d’un laser dont la longueur d’on-
de d’émission a été convenablement choisie en fonction
du matériau de I'espaceur.

[0048] La structure mince 2 est en outre découpée
dans une feuille d’approvisionnement de cette structure,
conformément a la premiére surface 10 du verre de base
1, limitée par son bord périphérique 12.

[0049] Selon une caractéristique du procédé de lin-
vention, la structure mince 2 etl’espaceur 30 sontd’abord
assemblés I'un avec l'autre, séparément du verre de ba-
se 1. Cetassemblage partiel peut ainsi étre effectué dans
un laboratoire spécialisé, en mettant en oeuvre les se-
conds moyens d’assemblage 32 de la fagon déja décrite
pour chaque mode de réalisation de I'invention. L’ensem-
ble qui est ainsi obtenu peut alors étre envoyé a un dé-
taillant opticien qui 'assemblera avec le verre de base
1, en mettant en oeuvre les premiers moyens d’assem-
blage 31 qui ont aussi déja été décrits.

[0050] Toutefois, avant d’étre assemblé avec le verre
de base 1, la structure mince 2 ou I'ensemble qui com-
prend la structure mince 2 et I'espaceur 30 assemblés
'un avec l'autre par les seconds moyens d’assemblage
32, peut étre préformé pour lui conférer une courbure.
Ce préformage peut étre réalisé de préférence apres que
I'espaceur 30 a été assemblé avec la structure mince 2,
lorsque cet assemblage est permanent comme dans les
cas des figures 5a, 5b, 7a et 7b. Lorsque cet assemblage
est amovible, comme dans le cas de la figure 7c, le pré-
formage peut étre appliqué a la structure mince 2 avant
qu’elle soit assemblée avec I'espaceur 30. Dans tous les
cas, la structure mince 2 posséde ensuite une forme qui
est sensiblement similaire a celle de la premiére surface
10 du verre de base 1.

[0051] Enfin, lorsque la structure mince 2 et I'espaceur
30 sont assemblés I'un avec I'autre de fagon permanen-
te, le cordon périphérique supplémentaire 41 ou 42 peut
étre appliqué comme décrit en référence aux figures 5a
et 5b. Lorsque ce cordon ne recouvre que la limite péri-
phérique de la structure mince 2 et le bord externe de
I'espaceur 30, sans déborder sur le bord périphérique 12
du verre de base 1, il peut étre appliqué sur 'ensemble
comprenant la structure mince 2 et I'espaceur 30 aprés
que ceux-ci ont été assemblés 'un avec l'autre. Autre-
ment dit, le cordon 41, lorsqu’il est utilisé, est appliqué
apres que les premiers moyens d’assemblage ont été
mis en oeuvre, mais il peut étre appliqué ainsi avant que
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les seconds moyens d’assemblage aient eux-mémes été
mis en oeuvre. Par contre, le cordon 42 qui déborde sur
le bord périphérique 12 du verre de base 1 est nécessai-
rement appliqué aprés que la structure mince 2 a été
complétement assemblée avec le verre de base 1.
[0052] Il est entendu que linvention peut étre repro-
duite en introduisant diverses modifications par rapport
a la description détaillée qui en a été donnée ci-dessus,
tout en conservant certains au moins des avantages
mentionnés. En particulier, des modes de réalisation al-
ternatifs qui concernent des parties différentes du verre
de lunettes de l'invention peuvent étre combinés les uns
avec les autres d’une fagon quelconque. En outre, il est
rappelé que les dimensions et les matériaux qui ont été
cités ne l'ont été qu’a titre d’exemple pour permettre de
reproduire l'invention, étant entendu que ces matériaux
et dimensions peuvent aussi étre modifiés.

Revendications
1. Verre de lunettes comprenant :

-un verre de lunettes de base (1), rigide et limité
par un bord périphérique (12) reliant latérale-
ment des premiére (10) et seconde (11) surfa-
ces optiques opposées dudit verre de lunettes
de base ;

- une structure mince (2) comprise entre des pre-
miére (20) et seconde (21) surfaces paralléles
de ladite structure mince, et s’étendant devant
la premiére surface (10) du verre de lunettes de
base (1) ; ladite structure mince (2) possédant
une constitution multicouche selon une direction
perpendiculaire aux premiéere (20) et seconde
(21) surfaces de ladite structure mince, ladite
structure mince (2) comprenant au moins une
couche (25) de cellules (C) juxtaposées paral-
lelement aux dites premiére et seconde surfa-
ces dela structure mince ; et deux films (26, 27);

caractérisé en ce que lesdits deux films (26, 27)
sont situés de part et d’autre de la couche de cellules
selon ladite direction perpendiculaire,

et en ce que le verre de lunettes comporte un es-
paceur comprenant :

- une partie centrale s’étendant le long d’'une
partie au moins du bord périphérique (12) du
verre de lunettes de base (1), etayantlui-méme
une premiére surface d’appui appliquée contre
la premiére surface (10) du verre de lunettes de
base (1) a l'intérieur du bord périphérique (12),
et une seconde surface d’appui appliquée con-
tre lapremiére surface (20) de la structure mince
(2), lesdites premiére et seconde surfaces d’ap-
pui de I'espaceur étant opposées ; et

- une partie périphérique entourant de maniére
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continue, par la périphérie, le verre de lunettes
de base et la structure mince, assurant le main-
tien de ceux-ci ;

I'espaceur ayant une épaisseur (e) constante entre
les premiére et seconde surfaces d’appui ; et

un volume de séparation déterminé par I'espaceur
entre le verre de lunettes de base (1) et la structure
mince (2) contenant un milieu gazeux lors d’'une uti-
lisation du verre de lunettes par un porteur.

Verre de lunettes selon la revendication 1, dans le-
quel 'espaceur est composé de deux pieces distinc-
tes: une partie centrale (30) et une partie périphéri-
que (41, 42).

Verre de lunettes selon la revendication 2, dans le-
quel la partie centrale de I'espaceur (30) comprend
un empilement d’au moins deux unités d’espaceur
(30a, 30b), avec une direction dudit empilement re-
liant les premiéres surfaces (10, 20) respectives du
verre de lunettes de base (1) et de la structure mince
(2), et des unités d’espaceur successives le long de
ladirection d’empilement étant reliées entre elles par
des moyens de liaison additionnels (30c).

Verre de lunettes selon la revendication 2, dans le-
quel la partie périphérique comprend un cordon pé-
riphérique (41 ; 42) situé a cheval sur une limite pé-
riphérique de la structure mince (2) reliant les pre-
miére et seconde surfaces de ladite structure mince,
et sur une partie au moins d’'un bord externe de la
partie centrale de I'espaceur (30) reliantles premiére
et seconde surfaces d’appui dudit espaceur.

Verre de lunettes selon la revendication 4, dans le-
quel le cordon périphérique (42) est situé a cheval
sur la limite périphérique de la structure mince (2),
le bord externe de I'espaceur (30) et sur une partie
au moins du bord périphérique (12) du verre de lu-
nettes de base (1).

Verre de lunettes selon la revendication 1, dans le-
quell’espaceur estformé d’'une seule piéce de forme
complexe (30) et dans lequel les premiers moyens
d’assemblage (31) comprennent un premier rebord
de I'espaceur (30) pénétrant dans un sillon du verre
de lunettes de base (1) situé sur le bord périphérique
(12) dudit verre de lunettes de base.

Verres de lunettes selon la revendication 6, dans
lequel les seconds moyens d’assemblage (32) for-
ment une liaison matérielle fixe entre la seconde sur-
face d’appuidel’espaceur (30) etla premiére surface
(20) de la structure mince (2).

Verres de lunettes selon la revendication 7, dans
lequel I'espaceur (30) posséde un profil de section



10.

1.

12.

13.

17 EP 2 652 545 B1 18

avec un angle rentrant (A) a partir de la seconde
surface d’appuiduditespaceur, adapté pour recevoir
une limite périphérique de la structure mince (2).

Verres de lunettes selon la revendication 6, dans
lequel les seconds moyens d’assemblage (32) com-
prennent un second rebord de I'espaceur (30) dé-
bordant sur la seconde surface (21) de la structure
mince (2), de sorte que ladite structure mince est
enserrée entre la seconde surface d’appui et le se-
cond rebord de I'espaceur.

Verre de lunettes selon I'une quelconque des reven-
dications 6 a 9, dans lequel I'espaceur (30) posséde
en outre un relief saillant (33) sur un bord externe
dudit espaceur opposé au verre de lunettes de base
(1) etala structure mince (2), ledit relief saillant étant
adapté pour pénétrer dans une rainure de cerclage
d’un logement de monture de lunettes.

Verre de lunettes selon I'une quelconque des reven-
dications 6 a 9, dans lequel I'espaceur (30) posséde
en outre un sillon (34) sur un bord externe dudit es-
paceur opposé au verre de lunettes de base (1) et
a la structure mince (2), ledit sillon étant adapté pour
recevoir un fil de maintien du verre de lunettes dans
un logement ouvert de monture de lunettes.

Verre de lunettes selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel la premiére sur-
face (10) du verre de lunettes de base (1) et I'une
au moins des surfaces (20,21) de la structure mince
(2) sont pourvues de revétements antireflets (13, 23,
24)..

Verre de lunettes selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 11, dans lequel la structure mince (2)
posséde une constitution multicouche selon une di-
rection perpendiculaire aux premiére (20) et secon-
de (21) surfaces de ladite structure mince, et com-
prend au moins :

- un film de base (22) ;

- une couche (25) de cellules (C) juxtaposées
parallélement aux dites premiére et seconde
surfaces de la structure mince, portée par le film
de base ;

- un film (28) de fermeture des cellules situé d’'un
c6té de la couche de cellules opposé au film de
base ;

- un premier revétement antireflet (24) porté par
le film de fermeture d’'un c6té opposé ala couche
de cellules ;

- un film additionnel (29) situé d’un c6té du film
de base opposé a la couche de cellules ;

- un second revétement antireflet (23) porté par
le film additionnel d’un c6té opposé au film de
base ; et
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16.

- des moyens de liaison (290) reliant le film ad-
ditionnel au film de base d’'un cété dudit film ad-
ditionnel opposé au second revétement antire-
flet.

Procédé de réalisation d’un verre de lunettes, ledit
verre de lunettes étant conforme a I'une quelconque
des revendications précédentes, et ledit procédé
comprenant les étapes suivantes :

/1/ obtenir une caractérisation d’'une forme de
logement de verre dans une monture destinée
a recevoir ledit verre de lunettes ;

/2/ détourer le verre de lunettes de base (1) et
réaliser 'espaceur (30) conformément au loge-
ment de la monture ;

/3/ découper la structure mince (2) conformé-
mentalapremiére surface duverre de base (1) ;
/4/ assembler I'espaceur (30) avec la structure
mince (2) en mettant en oeuvre les seconds
moyens d’assemblage (32) ; puis

/5/ apres I'étape /4/, assembler 'ensemble com-
prenant la structure mince (2) et 'espaceur (30)
avec le verre de lunettes de base (1) en mettant
en oeuvre les premiers moyens d’assemblage
(31).

Procédé selon la revendication 14, suivant lequel le
verre de lunettes est conforme a la revendication 4,
et suivant lequel le cordon périphérique (41) est ap-
pliqué sur'ensemble comprenant la structure mince
(2) et I'espaceur (30) aprés I'étape /4/.

Procédé selon la revendication 14, suivant lequel le
verre de lunettes est conforme a la revendication 5,
et suivant lequel le cordon périphérique (42) est ap-
pliqué apres I'étape /5/.

Patentanspriiche

1.

Brillenglas, welches umfasst:

- ein Basisbrillenglas (1), das starr ist und von
einem Umfangsrand (12) begrenzt wird, der ei-
ne erste (10) und eine zweite (11) optische Fla-
che des Basisbrillenglases, die einander gegen-
Uberliegen, seitlich verbindet;

- eine diinne Struktur (2), die sich zwischen einer
ersten (20) und einer zweiten (21) Flache der
dinnen Struktur, die parallel sind, befindet und
sich vor der ersten Flache (10) des Basisbrillen-
glases (1) erstreckt; wobei die diinne Struktur
(2) einen mehrschichtigen Aufbau in einer Rich-
tung, die zu der ersten (20) und zweiten (21)
Flache der diinnen Struktur senkrecht ist, be-
sitzt, wobei die diinne Struktur (2) wenigstens
eine Schicht (25) von Zellen (C), die parallel zu
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der ersten und der zweiten Flache der diinnen
Struktur nebeneinander angeordnet sind, und
zwei Filme (26, 27) umfasst;

dadurch gekennzeichnet, dass sich die zwei Filme
(26, 27) in der senkrechten Richtung beiderseits der
Schicht von Zellen befinden,

und dadurch, dass das Brillenglas einen Abstands-
halter aufweist, welcher umfasst:

- einen mittleren Teil, der sich entlang wenigs-
tens eines Teils des Umfangsrandes (12) des
Basisbrillenglases (1) erstreckt und seinerseits
eine erste Anlageflache, dieim Inneren des Um-
fangsrandes (12) an der ersten Flache (10) des
Basisbrillenglases (1) anliegt, und eine zweite
Anlageflache, die an der ersten Flache (20) der
dinnen Struktur (2) anliegt, aufweist, wobei die
erste und die zweite Anlageflache des Ab-
standshalters einander gegenuberliegen; und

- einen Umfangsteil, der das Basisbrillenglas
und die diinne Struktur am Umfang durchge-
hend umgibt, wobei er den Zusammenhalt der-
selben sicherstellt;

wobei der Abstandshalter eine konstante Dicke (e)
zwischen der ersten und der zweiten Anlageflache
aufweist; und

wobei ein Trennvolumen, das durch den Abstands-
halter zwischen dem Basisbrillenglas (1) und der
dinnen Struktur (2) bestimmtwird, bei einer Verwen-
dung des Brillenglases durch einen Trager ein gas-
férmiges Medium enthalt.

Brillenglas nach Anspruch 1, wobei der Abstands-
halter aus zwei verschiedenen Teilen besteht: einem
mittleren Teil (30) und einem Umfangsteil (41, 42).

Brillenglas nach Anspruch 2, wobei der mittlere Teil
des Abstandshalters (30) einen Stapel von wenigs-
tens zwei Abstandshaltereinheiten (30a, 30b) um-
fasst, mit einer Richtung des Stapels, welche die je-
weiligen ersten Flachen (10, 20) des Basisbrillengla-
ses (1) und der diinnen Struktur (2) verbindet, und
wobei Abstandshaltereinheiten, die in der Stape-
lungsrichtung aufeinander folgen, durch zusatzliche
Verbindungsmittel (30c) miteinander verbunden
sind.

Brillenglas nach Anspruch 2, wobei der Umfangsteil
ein Umfangsband (41, 42) umfasst, das auf einer
Umfangsgrenze der diinnen Struktur (2), welche die
erste und die zweite Flache der diinnen Struktur ver-
bindet, und auf wenigstens einem Teil eines duReren
Randes des mittleren Teils des Abstandshalters
(30), der die erste und die zweite Anlageflache des
Abstandshalters verbindet, aufsitzt.
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Brillenglas nach Anspruch 4, wobei das Umfangs-
band (42) auf der Umfangsgrenze der diinnen Struk-
tur (2), dem dulReren Rand des Abstandshalters (30)
und auf wenigstens einem Teil des Umfangsrandes
(12) des Basisbrillenglases (1) aufsitzt.

Brillenglas nach Anspruch 1, wobei der Abstands-
halter von einem einzigen Teil von komplexer Form
(30) gebildet wird, und wobei die ersten Verbin-
dungsmittel (31) eine erste Randleiste des Ab-
standshalters (30) umfassen, die in eine Rille des
Basisbrillenglases (1) eingreift, welche sich auf dem
Umfangsrand (12) des Basisbrillenglases befindet.

Brillengldser nach Anspruch 6, wobei die zweiten
Verbindungsmittel (32) eine feste stoffschliissige
Verbindung zwischen der zweiten Anlageflache des
Abstandshalters (30) und der ersten Flache (20) der
dinnen Struktur (2) bilden.

Brillenglaser nach Anspruch 7, wobei der Abstands-
halter (30) ein Querschnittsprofil mit einem in Bezug
auf die zweite Anlageflache des Abstandshalters
einspringenden Winkel (A) besitzt, der dafiir ausge-
legtist, eine Umfangsgrenze der diinnen Struktur (2)
aufzunehmen.

Brillengldser nach Anspruch 6, wobei die zweiten
Verbindungsmittel (32) eine zweite Randleiste des
Abstandshalters (30) umfassen, welche die zweite
Flache (21) der dinnen Struktur (2) Gberlappt, so
dass die dliinne Struktur zwischen der zweiten An-
lageflaiche und der zweiten Randleiste des Ab-
standshalters eingespannt ist.

Brillenglas nach einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei
der Abstandshalter (30) auflerdem eine vorsprin-
gende Erhebung (33) auf einem aulReren Rand des
Abstandshalters besitzt, welcher dem Basisbrillen-
glas (1) und der diinnen Struktur (2) gegenuberliegt,
wobei die vorspringende Erhebung daflir ausgelegt
ist, in eine umlaufende Nut einer Aufnahmedéffnung
eines Brillengestells einzugreifen.

Brillenglas nach einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei
der Abstandshalter (30) auRerdem eine Rille (34)
auf einem auReren Rand des Abstandshalters be-
sitzt, welcher dem Basisbrillenglas (1) und der diin-
nen Struktur (2) gegeniberliegt, wobei die Rille dafiir
ausgelegt ist, einen Haltedraht des Brillenglases in
einer offenen Aufnahme6ffnung eines Brillenge-
stells aufzunehmen.

Brillenglas nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei die erste Flache (10) des Basisbrillengla-
ses (1) und wenigstens eine der Flachen (20, 21)
der dinnen Struktur (2) mit Antireflexbeschichtun-
gen (13, 23, 24) versehen sind.
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13. Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wo-

bei die diinne Struktur (2) einen mehrschichtigen
Aufbau in einer Richtung, die zu der ersten (20) und
zweiten (21) Flache der diinnen Struktur senkrecht
ist, besitzt und wenigstens umfasst:

- einen Basisfilm (22);

- eine Schicht (25) von parallel zu der ersten und
der zweiten Flache der diinnen Struktur neben-
einander angeordneten Zellen (C), die von dem
Basisfilm getragen wird;

- einen Film (28) zum Verschluss der Zellen, der
sich auf einer dem Basisfilm gegenuberliegen-
den Seite der Schicht von Zellen befindet;

- eine erste Antireflexbeschichtung (24), die von
dem Verschlussfilm auf einer der Schicht von
Zellen gegeniberliegenden Seite getragen
wird;

- einen zusatzlichen Film (29), der sich auf einer
der Schichtvon Zellen gegeniiberliegenden Sei-
te des Basisfilms befindet;

- eine zweite Antireflexbeschichtung (23), die
von dem zusétzlichen Film auf einer dem Basis-
film gegeniberliegenden Seite getragen wird;
und

- Verbindungsmittel (290), die den zusatzlichen
Film mit dem Basisfilm auf einer der zweiten An-
tireflexbeschichtung gegenuberliegenden Seite
des zusatzlichen Films verbinden.

14. Verfahren zur Herstellung eines Brillenglases, wobei

dieses Brillenglas mit einem der vorhergehenden
Anspriiche konform ist und das Verfahren die fol-
genden Schritte umfasst:

/1/ Erhalten einer Charakterisierung einer Form
der Glasaufnahmeoffnung in einem Gestell, das
dazu bestimmt ist, das Brillenglas aufzuneh-
men;

/2] Zuschneiden des Basisbrillenglases (1) und
Herstellen des Abstandshalters (30) entspre-
chend der Form der Aufnahmedffnung des Ge-
stells;

/3/ Zuschneiden der dinnen Struktur (2) ent-
sprechend der Form der ersten Flache des Ba-
sisglases (1);

/4] Zusammenbauen des Abstandshalters (30)
mit der diinnen Struktur unter Verwendung der
zweiten Verbindungsmittel (32); anschlieRend
/5/ nach Schritt /4/, Zusammenbauen der die
dinne Struktur (2) und den Abstandshalter (30)
umfassenden Baugruppe mit dem Basisbrillen-
glas (1) unter Verwendung der ersten Verbin-
dungsmittel (31).

15. Verfahren nach Anspruch 14, gemaR dem das Bril-

lenglas mit Anspruch 4 konform ist und gemaR dem
das Umfangsband (41) nach Schritt /4/ an die die
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dinne Struktur (2) und den Abstandshalter (30) um-
fassende Baugruppe angelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, gemaR dem das Bril-
lenglas mit Anspruch 5 konform ist und gemaR dem
das Umfangsband (42) nach Schritt /5/ angelegt
wird.

Claims

1.

Spectacle lens comprising:

- arigid base spectacle lens (1) limited by a pe-
ripheral edge (12) laterally joining first and sec-
ond opposite optical surfaces (10, 11) of said
base spectacle lens;

- athin structure (2) comprised between firstand
second parallel surfaces (20, 21) of said thin
structure, and extending in front of the first sur-
face (10) of the base spectacle lens (1), said thin
structure (2) being a multilayer that is stacked
in a direction that is perpendicular to the first
surface (20) and second surface (21) of said thin
structure, said thin structure (2) comprising at
least one layer (25) of cells (C) that are juxta-
posed parallel to said first and second surfaces
of the thin structure;

- and two films (26, 27);

characterized in that said two films (26, 27) are
located on either side of the layer of cells in said
perpendicular direction,

andinthatthe spectacle lens includes a spacer com-
prising:

- a central portion that extends along at least
one portion of the peripheral edge (12) of the
base spectacle lens (1) and that itself has a first
bearing surface that is applied against the first
surface (10) of the base spectacle lens (1) in the
interior of the peripheral edge (12), and a second
bearing surface that is applied against the first
surface (20) of the thin structure (2), said first
and second bearing surfaces ofthe spacerbeing
opposite; and

- a peripheral portion that continually encircles,
peripherally, the base spectacle lens and the
thin structure, ensuring the retention of said lens
and said thin structure,

the spacer having a constant thickness (e) between
the first and second bearing surfaces, and

a separating volume defined by the spacer between
the base spectacle lens (1) and the thin structure (2)
containing a gaseous medium during a use of the
spectacle lens by a wearer.



10.

23

Spectacle lens according to Claim 1, wherein the
spacer is composed of two separate parts: a central
portion (30) and a peripheral portion (41, 42)

Spectacle lens according to Claim 2, wherein the
central portion of the spacer (30) comprises a stack
of at least two spacer units (30a, 30b), a direction of
said stack joining the respective first surfaces (10,
20) of the base spectacle lens (1) and of the thin
structure (2), spacer units that are successive along
the stacking direction being joined to one another by
additional binding means (30c).

Spectacle lens according to Claim 2, wherein the
peripheral portion comprises a peripheral bead (41;
42) located straddling a peripheral limit of the thin
structure (2) joining the first and second surfaces of
said thin structure, and at least one portion of an
external edge of the central portion of the spacer (30)
joining the first and second bearing surfaces of said
spacer.

Spectacle lens according to Claim 4, wherein the
peripheral bead (42) is located straddling the periph-
eral limit of the thin structure (2), the external edge
of the spacer (30) and at least one portion of the
peripheral edge (12) of the base spectacle lens (1).

Spectacle lens according to Claim 1, wherein the
spacer is formed by a single part (30) of complex
shape and wherein the first assembling means (31)
comprise a first flange of the spacer (30) penetrating
into a furrow of the base spectacle lens (1) located
on the peripheral edge (12) of said base spectacle
lens.

Spectacle lens according to Claim 6, wherein the
second assembling means (32) form a fixed material
link between the second bearing surface of the spac-
er (30) and the first surface (20) of the thin structure

).

Spectacle lens according to Claim 7, wherein the
spacer (30) possesses a cross-sectional profile with
a corner (A) that is recessed with respect to the sec-
ond bearing surface of said spacer, suitable for re-
ceiving a peripheral limit of the thin structure (2).

Spectacle lens according to Claim 6, wherein the
second assembling means (32) comprise a second
flange of the spacer (30) projecting onto the second
surface (21) of the thin structure (2), so that said thin
structure is inserted between the second bearing
surface and the second the flange of the spacer.

Spectacle lens according to any one of Claims 6 to
9, wherein the spacer (30) furthermore possesses a
relief (33) protruding from an external edge of said
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spacer opposite to the base spectacle lens (1) and
to the thin structure (2), said protruding relief being
suitable for penetrating into a groove of a rim of a
spectacle-frame housing.

Spectacle lens according to any one of Claims 6 to
9, wherein the spacer (30) furthermore possesses a
furrow (34) on an external edge of said spacer op-
posite to the base spectacle lens (1) and to the thin
structure (2), said furrow being suitable for receiving
a wire for maintaining the spectacle lens in an open
spectacle-frame housing.

Spectacle lens according to any one of the preceding
claims, wherein the first surface (10) of the base
spectacle lens (1) and at least one of the surfaces
(20, 21) of the thin structure (2) are provided with
antireflection coatings (13, 23, 24).

Spectacle lens according to any one of Claims 1 to
11, wherein the thin structure (2) is a multilayer
stacked in a direction that is perpendicular to the first
surface (20) and second surface (21) of said thin
structure, and comprises at least:

- a base film (22);

- a layer (25) of cells (C) that are juxtaposed
parallel to said first and second surfaces of the
thin structure, said layer being borne by the base
film;

- a film (28) for closing the cells, said film being
located on a side of the layer of cells that is op-
posite to the base film;

- a first antireflection coating (24) borne by the
closing film on a side opposite to the layer of
cells;

- an additional film (29) located on a side of the
base film opposite to the layer of cells;

- a second antireflection coating (23) borne by
the additional film on a side opposite to the base
film; and

- binding means (290) joining the additional film
to the base film on a side of said additional film
opposite the second antireflection coating.

Process for producing a spectacle lens, said spec-
tacle lens being according to any one of the preced-
ing claims, and said process comprising the following
steps:

/1/ obtaining a characterization of a lens-hous-
ing shape in a frame intended to receive said
spectacle lens;

/2/ edging the base spectacle lens (1) and pro-
ducing the spacer (30) in accordance with the
housing of the frame;

/3/ cutting the thin structure (2) in accordance
with the first surface of the base lens (1);
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/4/ using the second assembling means (32) to
assemble the spacer (30) with the thin structure
(2); then

/5/ after step /4/, using the first assembling
means (31) to assemble the assembly compris-
ing the thin structure (2) and the spacer (30) with
the base spectacle lens (1).

Process according to Claim 14, wherein the specta-
cle lens is according to Claim 4, and wherein the
peripheral bead (41) is applied to the assembly com-
prising the thin structure (2) and the spacer (30) after
step /4/.

Process according to Claim 14, wherein the specta-
cle lens is according to Claim 5, and wherein the
peripheral bead (42) is applied after step /5/.
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