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(54) Temperaturabhangiger Schalter

(57)  Ein temperaturabhangiger Schalter (1) mit ei-
nem Gehause, das ein Deckelteil und ein Unterteil auf-
weist, und miteinemin dem Gehause angeordneten tem-
peraturabhangigen Schaltwerk, das in Abhangigkeit von
seiner Temperatur eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen zwei an einer Oberseite des Gehauses vorge-

sehenen Aulienanschliissen herstellt oder 6ffnet, weist
an die AuRenanschliisse angeschlossene Anschlusslit-
zen (27, 28) auf. Oben auf dem Deckelteil sitzt eine
Schutzkappe (41), die die AuBenanschlisse abdeckt
und aus der die Anschlusslitzen (27, 28) seitlich heraus-
fuhren (Fig. 8).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangigen Schalter mit einem Gehause, das ein
Deckelteil und ein Unterteil aufweist, und mit einem in
dem Gehaduse angeordneten temperaturabhdngigen
Schaltwerk, das in Abhangigkeit von seiner Temperatur
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen zwei an
dem Gehause vorgesehenen AuRenanschlissen her-
stellt oder 6ffnet, von denen zumindest einer an einer
Oberseite des Schalters angeordnet ist und an die An-
schlusslitzen angeschlossen sind.

[0002] Einderartiger Schalterist bspw. ausder DE 103
01 803 A1 bekannt.

[0003] Der temperaturabhangige Schalter dient in an
sich bekannter Weise dazu, die Temperatur eines Gera-
tes zu Uberwachen. Dazu wird er bspw. iber eine seiner
AuBenflachen in thermischen Kontakt mit dem zu schiit-
zenden Gerat gebracht, so dass die Temperatur des zu
schiitzenden Gerates die Temperatur des Schaltwerks
beeinflusst.

[0004] Der Schalter wird Uber die an seine Auflenan-
schliisse angeldteten Anschlusslitzen elektrisch in Reihe
in den Versorgungsstromkreis des zu schiitzenden Ge-
rates geschaltet, so dass unterhalb der Ansprechtempe-
ratur des Schalters der Versorgungsstrom des zu schiit-
zenden Gerates durch den Schalter flie3t.

[0005] Derbekannte Schalter weist ein tiefgezogenes
Unterteil auf, in dem eine innen umlaufende Schulter vor-
gesehenist, auf der ein Deckelteil aufliegt. Das Deckeltell
wird durch einen hochgezogenen und umgebdrdelten
Rand des Unterteils fest auf dieser Schulter gehalten.
[0006] Da Deckelteil und Unterteil aus elektrisch leit-
fahigem Material gefertigt sind, ist zwischen ihnen noch
eine Isolierfolie vorgesehen, die sich parallel zu dem
Deckelteil erstreckt und seitlich nach oben hochgezogen
ist, so dass der umgebdérdelte Rand unter Zwischenlage
der Isolierfolie auf das Deckelteil driickt.

[0007] Das temperaturabhangige Schaltwerk umfasst
hier eine Feder-Schnappscheibe, die das bewegliche
Kontaktteil tréagt, sowie eine Uber das bewegliche Kon-
taktteil gestiilpte Bimetallscheibe. Die Feder-Schnapps-
cheibe tragt ein so genanntes bewegliches Kontaktteil,
das die Federscheibe gegen ein stationares Kontaktteil
innen an dem Deckelteil drlickt.

[0008] Mitihrem Rand stiitzt sich die Feder-Schnapp-
scheibe im Unterteil des Gehauses ab, so dass der elek-
trische Strom von dem Unterteil durch die Feder-
Schnappscheibe und das bewegliche Kontaktteil in den
stationaren Kontakt und von da in das Deckelteil flief3t.
[0009] Als erster AuRenanschluss dient eine Kontakt-
flache, die mittig auf dem Deckelteil angeordnet ist. Als
zweiter Aullenanschluss dient eine auf dem umgebor-
delten Rand des Unterteils vorgesehene Kontaktflache.
Beide AuRenanschlisse liegen hier also auf der Ober-
seite des bekannten Schalters. Es ist aber auch méglich,
den zweiten AuRBenanschluss nicht an dem Rand son-
dern seitlich an dem stromfiihrenden Gehduse anzuord-
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nen.
[0010] Andererseits ist es aus der DE 198 27 113 C2
bekannt, an der Feder-Schnappscheibe eine so genann-
te Kontaktbriicke anzubringen, die von der Feder-
Schnappscheibe gegen zwei an dem Deckelteil vorge-
sehene stationare Kontakte gedriickt wird. Der Strom
flieRt dann von dem einen stationdren Kontakt durch die
Kontaktbriicke in den anderen stationdren Kontakt, so
dass die Feder-Schnappscheibe selbst nicht vom Be-
triebsstrom durchflossen wird.

[0011] Diese Konstruktion wird insbesondere dann ge-
wahlt, wenn sehr hohe Stréme geschaltet werden mus-
sen, die nicht mehr problemlos Uber die Federscheibe
selbst geleitet werden kénnen.

[0012] Inbeiden Konstruktionsvariantenist fir die tem-
peraturabhangige Schaltfunktion eine Bimetallscheibe
vorgesehen, die unterhalb ihrer Sprungtemperatur kraf-
tefrei in dem Schaltwerk einliegt, wobei sie geometrisch
zwischen dem Kontaktteil bzw. der Kontaktbriicke und
der Feder-Schnappscheibe angeordnet ist.

[0013] Erhoht sich jetzt die Temperatur der Bimetall-
scheibe infolge einer Temperaturerhdhung bei dem zu
schitzenden Geréat Uber die Sprungtemperatur hinaus,
so verandert die Bimetallscheibe ihre Konfiguration und
driickt mit ihrem Rand gegen ein Widerlager, das in der
Regel an dem Deckelteil vorgesehen ist. Dabei driickt
die Bimetallscheibe mitihrem zentrischen Bereich gegen
die Feder-Schnappscheibe und hebt so das bewegliche
Kontaktteil von dem stationaren Kontakt bzw. das Strom-
Ubertragungsglied von den beiden stationaren Kontakten
ab, so dass der Schalter 6ffnet und das zu schiitzende
Geréat abgeschaltet wird und sich nicht weiter aufheizen
kann.

[0014] Beidiesen Konstruktionen ist die Bimetallschei-
be unterhalb ihrer Sprungtemperatur mechanisch kraf-
tefrei gelagert, wobei die Bimetallscheibe auch in keinem
Fall zur Fihrung des Stromes eingesetzt wird.

[0015] Dabeiistvon Vorteil, dass die Bimetallscheiben
eine lange mechanische Lebensdauer aufweisen, und
dass sich der Schaltpunkt, also die Sprungtemperatur
der Bimetallscheibe, auch nach vielen Schaltspielen
nicht verandert.

[0016] Soferngeringere Anforderungen an die mecha-
nische Zuverlassigkeit bzw. die Stabilitadt der Sprungtem-
peratur tolerierbar sind, kann die Bimetallscheibe auch
die Funktion der Feder-Schnappscheibe mit (iberneh-
men, so dass das Schaltwerk nur eine Bimetallscheibe
umfasst, die dann das bewegliche Kontaktteil oder das
Stromibertragungsglied tragt und im geschlossenen Zu-
stand des Schalters auch den Strom fiihrt.

[0017] Daruber hinaus ist es bekannt, derartige Schal-
ter mit einem Parallelwiderstand zu versehen, der paral-
lel zu den AuRenanschliissen geschaltet ist. Dieser Par-
allelwiderstand Ubernimmt bei gedffnetem Schalter ei-
nen Teils des Betriebsstroms und hélt den Schalter auf
einer Temperatur oberhalb der Sprungtemperatur, so
dass sich der Schalter nach dem Abkuhlen nicht auto-
matisch wieder schliel3t. Derartige Schalter nennt man
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selbsthaltend.

[0018] Weiter ist es bekannt, derartige Schalter mit ei-
nem Vorwiderstand auszustatten, der von demdurch den
Schalter flieBenden Betriebsstrom durchflossen wird.
Auf diese Weise wird in dem Vorwiderstand eine ohm-
sche Warme erzeugt, die proportional zum Quadrat des
flieRenden Stroms ist. Ubersteigt die Stromstérke ein zu-
lassiges Mal3, so fihrt die Warme des Vorwiderstandes
dazu, dass das Schaltwerk gedéffnet wird.

[0019] Aufdiese Weise wird ein zu schiitzendes Gerat
bereits dann von seinem Versorgungsstromkreis abge-
schaltet, wenn ein zu hoher Stromfluss zu verzeichnen
ist, der noch gar nicht zu einer ibermaRigen Erhitzung
des Gerates gefiihrt hat.

[0020] Alle diese verschiedenen Konstruktionsvarian-
ten lassen sich mit dem erfindungsgeméafen Schalter
realisieren, insbesondere kann die Bimetallscheibe die
Funktion der Feder-Schnappscheibe mit ibernehmen.
[0021] Statt einerin der Regel runden Bimetallscheibe
kann auch eine einseitig eingespannte Bimetallfeder ver-
wendet werden, die ein bewegliches Kontaktteil oder ei-
ne Kontaktbriicke tragt.

[0022] Aus der DE 195 17 310 A1 ist ein zu dem aus
der eingangs erwahnten DE 103 01 803 A1 vergleichbar
aufgebauter temperaturabhangiger Schalter bekannt,
bei dem das Deckelteil jedoch aus einem Kaltleiterma-
terial gefertigt ist und ohne Zwischenlage einer Isolierfo-
lie auf einer innen umlaufenden Schulter des Unterteils
aufliegt, auf die sie durch den umgebdrdelten Rand des
Unterteils gedrickt wird.

[0023] Als erster AuRenanschluss dient ein aufRenlie-
gender Kopf eines mittig in dem Deckelteil sitzenden
Niets, dessen innen liegender Kopf als fester Gegenkon-
takt dient. Als zweiter AulRenanschluss dient auch hier
eine auf dem umgebdrdelten Rand des Unterteils vorge-
sehene Kontaktflache.

[0024] Auf diese Weise ist der Kaltleiterdeckel elek-
trisch parallel zu den beiden Auflenanschliissen ge-
schaltet, so dass er dem Schalter eine Selbsthaltefunk-
tion verleiht.

[0025] Ausder DE 198 27 113 C2 ist ein selbsthalten-
der temperaturabhangiger Schalter mit Kontaktbriicke
bekannt, bei dem das Deckelteil ebenfalls aus Kaltleiter-
material gefertigt ist. An dem Deckelteil sind hier zwei
Nieten angeordnet, deren auRenliegende Képfe die bei-
den AuRenanschlisse bilden, und deren innenliegende
Kopfe als stationdre Kontakte mit der Kontaktbriicke zu-
sammenwirken.

[0026] Obwohl die insoweit beschriebenen Schalter
sich im Alltagseinsatz bewahrt haben und bezlglich der
Funktionsweise viele Vorteile aufweisen, begegnen sie
doch gewissen Bedenken, wenn sie an einem zu schiit-
zenden Gerédt so verbaut werden sollen, dass bspw.
durch Wicklungen oder Warmekontaktflachen des Ge-
rates ein hoher Druck auf das Gehause ausgelibt wird.
[0027] Insbesondere dann, wenn das Deckelteil ein
Kaltleiterdeckel ist, kann dieser hohe Druck namlich dazu
fuhren, dass das Deckelteil mechanisch beschadigt wird,
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was zu Fehlfunktionen oder gar einem Ausfall des Schal-
ters fuhren kann.

[0028] Ferner missen die AulRenanschliisse und die
elektrisch leitenden Teile des Geh&duses nach dem An-
I6ten von Anschlusslitzen noch elektrisch isoliert werden.
[0029] Als Isolation und als Druckschutz werden die
bekannten Schalter daher haufig in Umgehduse oder
Schutzkappen eingesetzt, die dem mechanischen und/
oder elektrischen Schutz dienen und haufig das Gehause
zugleich vor dem Eintrag von Verunreinigungen schiit-
zen sollen. Beispiele hierflr finden sich beispielsweise
indem DE 91 02 841 U1, dem DE 92 14 543 U1, der DE
37 33693 A1, der DE 197 05 153 A1 und der DE 197 54
158.

[0030] Bei dem in der DE 197 05 153 A1 gezeigten
Verfahren wird dazu eine Schrumpfkappe verwendet, die
auf den Schalter aufgeschoben und aufgeschrumpft
wird, nachdem Zuleitungen an den Schalter angelttet
wurden. Die Zuleitungen stehen an der der Schrumpf-
kappe gegeniberliegenden Seite des Schalters von die-
sem ab.

[0031] Andererseitsistesbekannt, aufdie Schalter An-
schlusskappen aufzusetzen, um fiir einen definierten Au-
Renanschluss und die Abdichtung des Gehduses zu sor-
gen. Beispiele hierfiir finden sich beispielsweise in der
DE 102005001 371 B4 oder der DE 102009 030 353 B3.
[0032] Bei der aus der DE 10 2009 030 353 B3 be-
kannten Konstruktion wird die Schutzkappe auf den
Schalter aufgesteckt, bevor zwei Anschlussfahnen an
zwei auflen an dem Gehduse des Schalters vorgesehe-
ne Anschlussflachen angelétet werden. Dazu weist die
Schutzkappe eine erste Offnung als Zugang zu der er-
sten Anschlussflache und eine zweite Offnung als Zu-
gang fur die zweite Anschlussflache auf.

[0033] Ausdem DE 8500845 U1 isteine Schutzkappe
zum Abdecken von elektrischen Anschliissen eines me-
chanisch betatigbaren elektrischen Schalters bekannt.
Die Schutzkappe weist ein langliches Basisteil auf, das
eine Innenform aufweist, die an die AuRenform des
Schalters angepasst ist. Das Basisteil ist mit einer Ein-
steckéffnung fiir den Schalter versehen, die von einem
Rand umgeben ist, der sich beim Aufstecken auf den
Schalter an einem an dem Schalter vorgesehenen Bund
anlegt, wobei der Schalter in dem Basisteil verklemmt.
[0034] Das Basisteil geht an seinem der Einsteckoff-
nung gegenuberliegenden Ende in einen flexiblen
Schlauch Uber, durch den an die Anschliisse des Schal-
ters angeschlossene Zuleitungen gefiihrt werden.
[0035] Ferneristes aus der DE 4143 671 A1 bekannt,
die AuRenanschliisse mit einem Einkomponenten-Duro-
plast zu umspritzen. Aus der DE 10 2009 039 948 ist es
bekannt, Anschlussfahnen mit einem Epoxidharz zu ver-
giel3en.

[0036] Die Verwendung von Umgehdusen oder An-
schlusskappen wird haufig als konstruktiv zu aufwendig
und bezlglich der thermischen Anbindung an das zu
schitzende Gerat als unbefriedigend empfunden. Daher
werden bekannte temperaturabhéngige Schalter bei der
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Firma des Anmelders neuerdings mit einem Epoxidharz
vergossen, um sie elektrisch zu isolieren und gleichzeitig
mechanisch zu stabilisieren.

[0037] Obwohl diese MaRnahme gute Erfolge zeigt,
lasst sie sich gerade bei den besonders druckempfindli-
chen Schaltern mit Kaltleiter-Deckelteilen nicht anwen-
den, weil das Kaltleitermaterial sich mit dem Epoxidharz
chemisch nicht vertragt.

[0038] Schalter mit Kaltleiter-Deckelteil werden daher
mit Silikon vergossen, was zwar die geforderte elektri-
sche Isolation, nicht aber in jedem Fall die gewilinschte
Verbesserung der mechanischen Stabilitat bringt.
[0039] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Druckstabilitat bei
dem bekannten Schalter auf konstruktiv einfache und
preiswerte Weise zu erhdéhen.

[0040] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei dem
eingangs erwahnten Schalter dadurch geldst, dass oben
auf dem Deckelteil eine Schutzkappe sitzt, die den zu-
mindest einen Aufenanschluss an der Oberseite ab-
deckt und aus der die an den zumindest einen Auflen-
anschluss angeschlossene Anschlusslitze seitlich her-
ausfihrt.

[0041] Durch die zusatzliche Schutzkappe, die ledig-
lich von oben auf einen Schalter beliebiger Bauart auf-
gesetzt wird, wird nach Erkenntnis des Erfinders bereits
fur einen hinreichenden mechanischen Schutz des Dek-
kelteils gesorgt. Ferner wird die Verbindung der An-
schlusslitze mit dem AufRenanschluss an dem Deckeltei-
le geschitzt.

[0042] Es bedarf namlich nach Erkenntnis des Erfin-
ders haufig weder der Umgehduse noch der An-
schlusslibertépfe, um einem Schalter mechanisch so viel
Stabilitat zu verleihen, dass er in Wicklungen eines Mo-
tors oder Transformators eingewickelt werden kann.
[0043] Selbst wenn das Deckelteil aus einem Kaltlei-
termaterial besteht, fihrt der dabei insbesondere von
oben und unten auf den Schalter ausgelibte Druck nicht
dazu, dass der PTC-Deckel beschadigt wird.

[0044] Der Erfinder ist also gerade nicht den Weg ge-
gangen, das Gehause von innen her zu versteifen oder
mit einem dickeren Deckelteil auszustatten.

[0045] Der Erfinder der vorliegenden Anmeldung hat
vielmehr erkannt, dass durch eine von oben auf das Dek-
kelteil aufgesetzte Schutzkappe der von oben auf den
Schalter wirkende Druck in die Seitenwande des Gehau-
ses geleitet werden kann, so dass eine Belastung des
Deckelteils ganz verhindert oder zumindest verringert
wird.

[0046] Die Schutzkappe kann dabei mechanisch an
dem Gehause gehalten werden, beispielsweise durch
Crimpen, Klemmen, Umbdrdeln oder Aufpfropfen.
[0047] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird auf diese Weise vollkommen geldst.

[0048] Besonders bevorzugt ist es dabei, wenn beide
AuBenanschlisse an der Oberseite angeordnet und dort
mit Anschlusslitzen versehen sind, die seitlich aus der
Schutzkappe herausfiihren.
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[0049] Hier ist von Vorteil, dass die Schutzkappe
gleichzeitig fir die Isolation und den Schutz der beiden
AuBenanschlisse sorgt, da sie diese abdeckt.

[0050] Dabeiistes bevorzugt, wenn auf der Oberseite
ein Kleber, vorzugsweise ein Silikonkleber oder ein Harz
aufgebracht ist, der zumindest den einen AuRenan-
schluss oder die beiden AuRenanschlisse abdeckt und
die Schutzkappe mit dem Schalter verklebt.

[0051] Bei dieser Malnahme ist von Vorteil, dass die
Schutzkappe nicht bzw. nicht ausschlieRlich rein mecha-
nisch sondern auch/nur stoffschllssig gehalten wird. Sie
wird sozusagen automatisch bei dem Ausharten des Kle-
bers mit an dem Schalter festgelegt. Der Kleber, der vor-
zugsweise ein Silikonkleber ist, deckt dabei zumindest
die AuRBenanschliisse des Schalters sowie die ggf. noch
freien abisolierten Enden der Anschlusslitzen ab, so dass
kein Kurzschluss zwischen den AuRenanschliissen tUber
das Material der Schutzkappe bewirkt wird.

[0052] Der Silikonkleber oder das Harz bietet ferner
eine Zugentlastung fiir die an die AuBenanschliisse an-
geléteten Anschlusslitzen, wenngleich der Silikonkleber
auch nicht fur den Grad an Stabilitdt sorgt, wie es ein
Epoxidharz bewirken kénnte. Dennoch wird durch die
Kombination aus Silikonkleber und Schutzkappe zum ei-
nen fur eine hervorragende mechanische Stabilitdt und
Druckvertraglichkeit des neuen Schalters sowie fiir einen
hinreichenden elektrischen und mechanischen Schutz
des Deckelteiles gesorgt. Der Schalter kann folglich auch
dann in eine Wicklung einer Spule eingewickelt werden,
wenn das Deckelteil aus einem Kaltleitermaterial be-
steht.

[0053] Fir den Fall, dass das Deckelteil aus einem
elektrisch leitenden Material besteht, sorgt der Silikon-
kleber ferner fir eine elektrische Isolation des Deckeltei-
les gegenuiber der Schutzkappe, die selbst elektrisch mit
dem Unterteil in Verbindung stehen kann.

[0054] Der mit der Schutzkappe versehene Schalter
kann dann nachtraglich noch in eine Kappe aus einem
Schrumpfschlauchmaterial eingebracht werden, um den
Schalter insgesamt nach auflen zu isolieren, wie es
bspw. aus der DE 19 05 153 bekannt ist, deren Inhalt
hiermit zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung
gemacht wird.

[0055] Weiter ist es bevorzugt, wenn die Schutzkappe
eine seitliche Offnung aufweist, aus der die eine An-
schlusslitze herausragt oder die beiden Anschlusslitzen
herausragen.

[0056] Bei dieser Mallnahme ist von Vorteil, dass le-
diglich ein kleiner Bereich der Schutzkappe nicht der Ab-
deckung des Deckelteils des Schalters dient, wobei die
Offnung seitlich aus der Schutzkappe herausgefiihrt, so
dass die Schutzkappe selbst nach oben hin geschlossen
bleibt, von wo beim Einwickeln des Schalters der gréf3te
Druck auf dem Schalter ausgelibt wird.

[0057] Weiter ist es bevorzugt, wenn die Schutzkappe
eine Schulter aufweist, mit der sie auf einem Rand einer
Wand des Unterteils aufliegt, der vorzugsweise das Dek-
kelteil an dem Unterteil festlegt, wobei weiter vorzugs-
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weise an der Schutzkappe eine sich in Richtung der
Wand des Unterteils an die Schulter anschlieende zy-
lindrische Wand angeordnet ist, die aulRen an der Wand
der Unterteils anliegt.

[0058] Diese MaRnahme ist insbesondere konstruktiv
von Vorteil, denn durch die Schulter wird die auf die
Schutzkappe ausgelbte Kraft in die Wand des Unterteils
des Schalters geleitet, so dass das Deckelteil des Schal-
ters vollstéandig von dem auf die Schutzkappe ausgetib-
ten Druck entlastet wird.

[0059] Die zylindrische Wand der Schutzkappe, die
sich an die Schulter anschlief3t, sorgt dabei fir eine ein-
fache Zentrierung der Schutzkappe auf dem Unterteil,
wobei die zylindrische Wand der Schutzkappe zugleich
durch Anlage an der Wand des Unterteils dafiir sorgt,
dass der Raum zwischen Schutzkappe und Oberseite
des Schalters nach auRen abgedichtet ist, so dass Gase,
Flussigkeiten oder Schmutzpartikel nicht auf die Ober-
seite des Schalters und von dortin das Innere des Schal-
ters gelangen kdnnen.

[0060] Insbesondere dann, wenn dieser Innenraum
zwischen Oberseite des Schalters und Schutzkappe mit
Silikonkleber gefiillt ist, wird auf diese Weise flr eine her-
vorragende Abdichtung des Inneren des Schalters ge-
genulber dem Eintrag von Verschmutzungen gesorgt.
[0061] Wenn die zylindrische Wand der Schutzkappe
zu einer Symmetrieachse der Schutzkappe einen Off-
nungswinkel aufweist, der vorzugsweise zwischen 2°
und 10° betragt, Iasst sich die Schutzkappe zudem leicht
auf dem Schalter anordnen.

[0062] Allgemein ist es bevorzugt, wenn die Schutz-
kappe einen kuppelartigen Deckel aufweist, unter dem
zumindest der AuRenanschluss liegt oder die AuRenan-
schlisse liegen.

[0063] Durch die Ausgestaltung der Oberseite der
Schutzkappe als kuppelartige Deckel erhalt auch die
Schutzkappe selbst eine hervorragende Druckstabilitat,
auf den Deckel der Schutzkappe ausgetibte Kraft wird
langs der Schutzkappe in die Schulter und von dieser in
die Wand des Unterteils geleitet.

[0064] Dabeiistes bevorzugt, wenn an der Schutzkap-
pe zwischen Deckel und Schulter eine zylindrische Wand
angeordnet ist.

[0065] Hierist von Vorteil, dass der Abstand zwischen
Schulter und Deckel durch die zylindrische Wand so grof3
ausgelegt sein kann, dass die gewahlte Befestigungs-
technik, insbesondere die Loétflachen oder Schweil3fla-
chen problemlos unter der Schutzkappe unterzubringen
sind.

[0066] Weiteristes bevorzugt, wenn die Schutzkappe
aus Metall, vorzugsweise aus Stahl gefertigt ist.

[0067] Bei dieser MalRnahme ist von Vorteil, dass die
Schutzkappe selbst eine hervorragende Druckstabilitat
aufweist, wobei sie als einfaches Tiefziehteil gefertigt
werden kann.

[0068] Vor diesem Hintergrund betrifft die vorliegende
Erfindung auch eine Schutzkappe fiir den neuen Schal-
ter, miteinem kuppelartigen Deckel, der an einer Schulter
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festgelegt ist, Uber die die Schutzkappe auf einen Rand
an einer Wand des Schalters aufsetzbar ist.

[0069] Die neue Schutzkappe weist die oben im Zu-
sammenhang mit dem neuen Schalter beschriebenen
Merkmale auf, wobei sie als gesondert verkehrsfahiges
Teil einem Hersteller der temperaturabhéangigen Schal-
ter Uber Dritte zugeliefert werden kann.

[0070] Insgesamtbetrifftdie vorliegende Erfindung fer-
ner ein Verfahren zur Endmontage eines temperaturab-
hangigen Schalters, mit den Schritten:

[0071] a) Bereitstellen eines temperaturabhangiger
Schalters mit einem Gehause, das ein Deckelteil und ein
Unterteil aufweist, und mit einem in dem Gehause ange-
ordneten temperaturabhangigen Schaltwerk, das in Ab-
hangigkeit von seiner Temperatur eine elektrisch leiten-
de Verbindung zwischen zwei an dem Schalter vorgese-
henen AuRenanschliissen herstellt oder 6ffnet,

[0072] b) Anldten von je einer Anschlusslitze an die
AuRenanschlisse,

[0073] c) Aufbringen eines Klebers auf die Oberseite
des Schalters, so dass der Kleber zumindest einen an
der Oberseite vorgesehenen AuRenanschluss oder zwei
an der Oberseite vorgesehene Auflenanschliisse be-
deckt; und vor dem Ausharten des Klebers

[0074] d) Aufsetzen der neuen Schutzkappe auf den
Schalter, so dass die Schulter der Schutzkappe auf ei-
nem Rand an einer Wand des Schalters aufsitzt und die
an den AuRenanschluss oder die AuRenanschlisse an
der Oberseite angeschlossene Anschlusslitze bzw. an-
geschlossenen Anschlusslitzen seitlich aus einer Off-
nung in der Schutzkappe herausfiihren; und

[0075] e) Aushartenlassen des Klebers.

[0076] Mitdem neuen Verfahren kdnnen vorkonfektio-
nierte Schalter, bei denen also das Schaltwerk in dem
Gehéause verbaut wurde, jederzeit mit Anschlusslitzen
versehen und danach mit einer Schutzkappe ausgestat-
tet werden, so dass sie dann bspw. in Wicklungen von
Transformatoren eingewickelt werden kénnen .

[0077] Wegen des Klebers auf der Oberseite des
Schalters kénnen bei diesem Einwickeln verwendete
Olen oder ausgasende Fliissigkeiten nicht in das Innere
des Schalters diffundieren oder kriechen, so dass der
Schalter nicht nur mechanisch stabil sondern auch ge-
geniber der Umgebung hervorragend abgedichtet ist.
[0078] Das neue Verfahrensowie die neue Schutzkap-
pe kénnen bei Schaltern beliebiger Konstruktion einge-
setzt werden, wobei /-\nderungen anden Schaltern selbst
nicht erforderlich sind.

[0079] In den nachstehenden Ausflihrungsbeispielen
sind beispielhaft drei Schaltertypen gezeigt, die jeweils
ein topfartiges Unterteil mit einer Wand aufweisen, deren
Rand nach innen umgebdérdelt ist, um das Deckelteil auf
einer Schulter des Unterteils zu fixieren.

[0080] In dem Deckelteil ist zumindest ein AuRenan-
schluss fiir eine Anschlusslitze vorgesehen, wobei der
andere Au Benanschluss entweder auch an dem Dek-
kelteil vorgesehen ist, wenn das temperaturabhangige
Schaltwerk einen Kontaktteller trégt, oder aber der Rand
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selbst oder der Boden bzw. eine Wand des elekirisch
leitenden Unterteils teilweise als weiterer AuRenan-
schluss ausgebildet sein kann.

[0081] Derartige Schalter werden von der Firma des
Anmelders vielfach vertrieben, sie kdnnen mit einem
Deckelteil aus Kaltleitermaterial oder mit einem Deckel-
teil aus Isolierstoff oder mit einem Deckelteil aus elek-
trisch leitendem Material ausgestattet sein, wobei jeweils
entsprechende IsoliermalRnahmen vorgesehen sind, da-
mit kein Kurzschluss zwischen elektrisch leitenden Tei-
len entsteht, der die Funktionsweise des Schalters be-
eintrachtigt.

[0082] Aufdiese bestehenden Schalter wird jetzt erfin-
dungsgemal bei Bedarf eine in ihrer Geometrie an die
jeweilige Schaltertype angepasste Schutzkappe aufge-
setzt, die sich mit einer inneren Schulter auf dem bei-
spielsweise umgebdrdelten Rand der Wand des Unter-
teils absttzt.

[0083] Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich
aus der Beschreibung und der beigefiigten Zeichnung.
[0084] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in jeweils angegebenen Kombinationen, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0085] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Schnittdarstellung in Sei-
tenansicht eines temperaturabhangigen Schal-
ters in einem ersten Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 2 ineiner Darstellung wie Fig. 1 ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel eines temperaurabhangigen
Schalters, der ein Deckelteil aus Kaltleiterma-
terial aufweist;

Fig. 3  eine schematische Draufsicht auf den Schalter
aus Fig. 1 oder Fig. 2, mit angeldteten An-
schlusslitzen;

Fig. 4 ineinerDarstellung wie Fig. 1 ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel eines temperaturabhangigen
Schalters, der eine Kontaktbriicke und ein Dek-
kelteil aus Kaltleitermaterial aufweist;

eine schematische Draufsicht auf den Schalter
aus Fig. 4, mit angel6teten Anschlusslitzen;

Fig. 5

Fig. 6  eine schematische Draufsicht auf den Schalter
aus Fig. 3 oder Fig. 5, mit aufgesteckter Schutz-
kappe;

Fig. 7  eine Schnittdarstellung durch die Schutzkappe
aus Fig. 6 langs der Linie VII-VIl aus Fig. 6; und
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Fig. 8 eine geschnittene Seitenansicht des Schalters
aus Fig. 6, gesehen lang des Pfeils VIl aus Fig.
6;

[0086] InFig. 1istschematisch, nicht mafRstabsgetreu

und im seitlichen Schnitt ein temperaturabhdngiger
Schalter 1 gezeigt, der ein eine zylindrische Wand 10
aufweisendes, elektrisch leitendes topfartiges Unterteil
11 umfasst, das von einem tellerartigen, elektrisch lei-
tenden Deckelteil 12 verschlossen wird, das unter Zwi-
schenlage einer Isolationsfolie 13 von einem umgebor-
delten Rand 14 der Wand 10 an dem Gehauseunterteil
11 gehalten wird.

[0087] Indem durch Unterteil 11 und Deckelteil 12 ge-
bildeten Gehause des Schalters 1 ist ein temperaturab-
hangiges Schaltwerk 15 angeordnet, das eine Feder-
schnappscheibe 16 umfasst, die zentrisch ein bewegli-
ches Kontaktteil 17 tragt, auf dem eine frei eingelegte
Bimetallscheibe 18 sitzt.

[0088] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird
unter einer Bimetallscheibe ein mehrlagiges, aktives,
blechférmiges Bauteile aus zwei, drei oder vier untrenn-
bar miteinander verbundenen Komponenten mit unter-
schiedlichem Ausdehnungskoeffizienten verstanden.
Die Verbindung der einzelnen Lagen aus Metallen oder
Metalllegierungen sind stoffschliissig oder formschlissig
und werden beispielsweise durch Walzen erreicht.
[0089] Die Federschnappscheibe 16 stiitzt sich auf ei-
nem Boden 19 innen am Unterteil 11 ab, wahrend das
bewegliche Kontaktteil 17 in Anlage ist mit einem festen
Kontaktteil 20, das an einer Innenseite 21 des Deckel-
teiles 12 vorgesehen ist.

[0090] Als AuRenanschliisse 22 und 23 dienen bei
dem Schalter aus Fig. 1 zum einen ein zentrischer Be-
reich des Deckelteiles 12 sowie zum anderen ein Bereich
an dem Bérdelrand 14.

[0091] Die beiden AuRenanschliisse 22, 23 liegen da-
mit nebeneinander an einer Oberseite 25 des Schalters
1.

[0092] Auf diese Weise stellt das temperaturabhangi-
ge Schaltwerk 15 in der in Fig. 1 gezeigten Tieftempera-
turstellung eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
den beiden AuRenanschliissen 22, 23 her, wobei der Be-
triebsstrom tiber das feste Kontaktteil 20, das bewegliche
Kontaktteil 17, die Federschnappscheibe 16 und das Un-
terteil 11flieRt.

[0093] Erhdoht sich bei dem Schalter 1 aus Fig. 1 die
Temperatur der Bimetallscheibe 18 Uber ihre An-
sprechtemperatur heraus, so schnappt sie von der in Fig.
1 gezeigten konvexen Stellung in ihre konkave Stellung
um, in der sie das bewegliche Kontaktteil 17 gegen die
Kraft der Federscheibe 16 von dem festen Kontaktteil 20
abhebt und somit den Stromkreis 6ffnet.

[0094] Fig.2zeigteinentemperaturabhangigen Schal-
ter 1, der ahnlich aufgebaut ist, wie der Schalter 1 aus
Fig. 1. Gleiche konstruktive Merkmale sind mit demsel-
ben Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen.

[0095] Im Gegensatz zu dem Schalter 1 ist bei dem
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Schalter 1’ das Deckelteil 12 nicht aus elektrisch leitfa-
higem Material sondern aus einem Kaltleitermaterial 26
gefertigt, das als Selbsthaltewiderstand wirkt, so dass
der Schalter 1’ im gedffneten Zustande gehalten wird,
bis die Versorgungsspannung abgeschaltet wird.
[0096] Unter einem "Kaltleitermaterial" wird im Rah-
men der vorliegenden Erfindung ein stromleitendes Ke-
ramikmaterial verstanden, das einen positiven Tempe-
raturkoeffizienten aufweist, so dass sich ihr elektrischer
Widerstand bei steigender Temperatur vergréRert. Der
Verlauf des elektrischen Widerstandswertes Uber der
Temperatur ist dabei nichtlinear.

[0097] Derartige Kaltleiter werden auch als PTC-Wi-
derstdnde bezeichnet. Sie werden beispielsweise aus
halbleitenden, polykristallinen Keramiken wie BaTiO3
gefertigt.

[0098] Das stationdre Kontaktteil 20 wird durch einen
innen liegenden Kopf eines Niets 27 gebildet, der das
Deckelteil durchsetzt und mit seinem auf3en liegenden
Kopf den AulRenanschluss 22 bildet.

[0099] Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht auf
die Schalter 1 und 1’, die sich in dieser Ansicht nicht
signifikant unterscheiden.

[0100] An die AuRBenanschlisse 22, 23 ist in Fig. 3 je
eine Anschlusslitze 27, 28 mit ihrem jeweiligen abisolier-
ten Ende 29, 31 angelttet.

[0101] Wahrend die Schalter 1 und 1 aus den Fig. 1
und 2 mit einem Schaltwerk 15 versehen sind, bei dem
der Strom durch die Feder-Schnappscheibe 16 flieft,
zeigt Fig. 4 einen Schalter 1", bei dem der Strom durch
einen Kontaktteller geleitet wird, so dass dieser Schalter
1" héhere Stréme schalten kann.

[0102] In Fig. 4 umfasst der temperaturabhangige
Schalter 1" ein temperaturabhéngiges Schaltwerk 111,
das in einem Gehause 112 untergebracht ist.

[0103] Das Gehduse 112 umfasst ein eine zylindrische
Wand 113 aufweisendeUnterteil 114 sowie ein dieses
verschlieRendes Deckelteil 115, das durch einen umge-
bérdelten Rand 116 der Wand 113 des Unterteils 114 an
diesem gehalten wird. Zwischen dem Unterteil 114 und
dem Deckelteil 115 ist ein Ring 117 angeordnet, der sich
auf einem Absatz 118 des Unterteils 114 abstiitzt und
dort eine Feder-Schnappscheibe 121 des Schaltwerkes
111 an ihrem Rand flhrt.

[0104] Das Schaltwerk 111 umfasst zusatzlich zu der
Feder-Schnappscheibe 121 noch eine Bimetallscheibe
122, die zusammen mit der Feder-Schnappscheibe 121
zentrisch von einem zapfenartigen Niet 123 durchgriffen
wird, durch den diese mit einem Stromubertragungsglied
in Form eines Kontakttellers 124 mechanisch verbunden
sind. Der Niet 123 weist einen ersten Absatz 125 auf, auf
dem die Bimetallscheibe 122 mit radialem und axialem
Spiel sitzt, wobei ein zweiter Absatz 126 vorgesehen ist,
auf dem die Feder-Schnappscheibe 121 ebenfalls mit
radialem und axialem Spiel sitzt.

[0105] Die Bimetallscheibe 122 stltzt sich mit ihrem
umlaufenden Rand innen in dem Unterteil 114 ab.
[0106] Der bereits erwdhnte Kontaktteller 124 weist in
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Richtung des Deckelteils 115 zwei elektrisch miteinander
verbundene, grof¥flachige Kontaktflachen 127 auf, die
mit zwei an der Innenseite 129 des Deckelteils 115 an-
geordneten stationdren Kontakten 131, 132 zusammen-
wirken, die innere Kopfe von Kontaktnieten 133, 134
sind, die das Deckelteil 115 durchgreifen und mit ihren
auBeren Kopfen 135, 136 aufder Oberseite 138 des Dek-
kelteils 115 als AuBenanschliisse22 und 23 dienen.
[0107] InderinFig.4 gezeigten Schaltstellung driicken
Feder-Schnappscheibe 121 und Bimetallscheibe 122
den Kontaktteller 124 gegen die stationaren Kontakte
131 und 132, die Uber die Kontaktflachen 127 somit mit-
einander verbunden sind; der Schalter 1" ist also ge-
schlossen.

[0108] Erhohtsich die Temperatur der Bimetallscheibe
122 Uber ihre Ansprechtemperatur hinaus, so schnappt
sie von der gezeigten konvexen in eine konkave Form
um und stitzt sich dabei mit ihrem Rand im Bereich des
Ringes 117 ab und zieht den Kontaktteller 124 gegen die
Kraft der Feder-Schnappscheibe 121 von den stationa-
ren Kontakten 131, 132 weg; der Schalter 1 "ist jetzt
geoffnet.

[0109] Derinsoweit beschriebene Schalter ist aus der
DE 198 27 113 C2 bekannt. Wie bei dem aus der DE 198
27 113 C2 bekannten Schalter ist das Deckelteil 115 aus
einem Kaltleitermaterial 26 gefertigt, stellt also einen
PTC-Widerstand dar, der elektrisch zwischen die statio-
naren Kontakte 131, 132 geschaltet ist. Das Deckelteil
115 wirkt also als Selbsthaltewiderstand.

[0110] Fig. 5 zeigt eines Draufsicht auf den Schalter 1
"in einer Darstellung wie Fig. 3. Auch hier sind jetzt an
die Auenanschliisse 22, 23 je eine Anschlusslitze 27,
28 mit ihrem jeweiligen abisolierten Ende 29, 31 ange-
l6tet.

[0111] Um die Schalter 1, 1 und 1", insbesondere die
Deckelteile 12, 112 und die angel6teten Anschlusslitzen
27, 28 mechanisch zu schitzen, wird auf die Oberseite
25 bzw. 138 der bereits mit den Anschlusslitzen 27, 28
konfektionierten Schalter 1, 1’, 1" eine Schutzkappe 41
aufgesetzt, wie es in der Draufsicht der Fig. 6 gezeigt ist.
[0112] Die aus Metall, vorzugsweise als Tiefziehteil
oder Drehteil aus Stahl gefertigte Schutzkappe 41 be-
deckt die gesamte Oberseite 25, 138 des Schalters 1,
1’, 1 "und weist eine seitliche (")ffnung 42 auf, aus der die
beiden Anschlusslitzen 27, 28 herausfiihren. Auf diese
Weise werden sowohl das Deckelteil 12, 115 als auch
die AuRenanschllsse 22, 23 vor der direkten Einleitung
mechanischer Krafte, insbesondere vor Druck geschiitzt.
[0113] In Fig. 7 ist die Schutzkappe 41 im Querschnitt
langs der Linie VII- VIl aus Fig. 6 gezeigt.

[0114] Die Schutzkappe 41 weist einen kuppelartigen
Deckel 43 auf, an den sich in Fig. 7 nach unten eine
zylindrische Wand 44 anschlielt, die in eine nach auRen
und unten weisende, innere Schulter 45 tibergeht, an die
sich auBen eine nach unten weisende Wand 46 an-
schlief3t, die sich in Richtung ihre Einfihréffnung 50 ge-
ringfligig nach aufRen aufweitet.

[0115] Die Wand 46 schlie3t so mit der Symmetrieach-
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se 47 der Schutzkappe 41 einen bei 48 angedeuteten
Winkel ein, der zwischen 2° und 10° Grad betragt, im
vorliegenden Fall bei etwa 5° liegt.

[0116] In Fig. 8 ist fur den Schalter 1’ aus Fig. 2 die
Anordnung aus Fig. 6 in einer Ansicht l&ngs der Linie
VIII-VIllgezeigt. Die Schulter 45 liegt dabei auf dem Rand
14 des Schalters 1’ auf, so dass Druck, der von oben auf
den Deckel 43 der Schutzkappe 41 ausgeubt wird, Giber
den Rand 14 in die Wand 10 des Unterteils 11 geleitet
wird.

[0117] Die seitliche Offnung 42, aus der die Anschlus-
slitzen 27, 28 herausragen, ist jeweils teilweise aus dem
Deckel 43, der Wand 44, der Schulter 45 und der Wand
46 ausgeschnitten.

[0118] DerBereich zwischen Oberseite 25 und Deckel
43 ist mit einem Kleber, insbesondere einem Silikonkle-
ber 49 ausgefiillt, der vor dem Aufsetzen der Schutzkap-
pe 41 auf die Oberseite 25 des Schalters 1’ aufgegeben
wird, um die freien Enden 29, 31 der Anschlusslitzen 27,
28 sowie die AuRenanschliisse 22, 23 elektrisch zu iso-
lieren und fir eine gewisse Zugentlastung fur die An-
schlusslitzen 27, 28 zu sorgen.

[0119] Weil die Schutzkappe vor dem Aushéarten des
Silikons auf den Schalter 1’ aufgesteckt wird, sorgt das
Silikon ferner daflir, dass die Schutzkappe 41 fest an
dem Schalter 1’ gehalten wird. Zugleich isoliert der Kle-
ber (49) das Deckelteil (12) gegentiber der Schutzkappe
(41).

[0120] Die Wand 46 der Schutzkappe 41 liegt auRen
an der Wand 10 des Schalters 1’ an und sorgt dadurch
fur mechanischen Halt und fir eine Abdichtung des In-
neren der Schutzkappe gegentiber dem Eintrag von Ga-
sen, Flissigkeiten oder Schmutzpartikeln.

[0121] Der kleine Offnungswinkel 48 der Wand 46
sorgt bei der Montage der Schutzkappe 41 andem Schal-
ter 1’ daflir, dass die Schutzkappe 41 trotz der Silikon-
schichtleicht aufgesteckt werden kann. In gleicher Weise
kénnen auch die Schalter 1 und 1" durch die Schutzkap-
pe 41 geschitzt werden, wobei zur Verwendung mit dem
Schalter 1 die Schulter 45 der Schutzkappe 41 leichtnach
unten geneigt sein kann, damit sie biindig auf dem schra-
gen Rand 14 der Wand 10 aufliegt.

Patentanspriiche

1. Temperaturabhangiger Schalter mit einem Gehau-
se, das ein Deckelteil (12; 115) und ein Unterteil (11;
114) aufweist, und mit einem in dem Gehause an-
geordneten temperaturabhangigen Schaltwerk (15;
111), das in Abhangigkeit von seiner Temperatur ei-
ne elektrisch leitende Verbindung zwischen zwei an
dem Gehduse vorgesehenen Auflenanschliissen
(22, 23) herstellt oder 6ffnet, von denen zumindest
einer an einer Oberseite (25) des Schalters ange-
ordnetist, und an die Anschlusslitzen (27, 28) ange-
schlossen sind, dadurch gekennzeichnet, dass
oben aufdem Deckelteil (12; 115) eine Schutzkappe
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(41) sitzt, die den zumindest einen AuRenanschluss
(22, 23) an der Oberseite (25) abdeckt und aus der
die an den zumindest einen AulRenanschluss (22,
23) angeschlossene Anschlusslitze (27, 28) seitlich
herausfihrt.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass beide AuRenanschlisse (22, 23) an der
Oberseite (25) angeordnet und dort mit Anschlus-
slitzen (27, 28) versehen sind, die seitlich aus der
Schutzkappe (41) herausfiihren.

3. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Oberseite (25) ein Kleber,
vorzugsweise ein Silikonkleber (49) oder ein Harz
aufgebracht ist, der zumindest den einen Aufenan-
schluss (22, 23) oder die beiden AulRenanschlisse
(22, 23) abdeckt und die Schutzkappe (41) mit dem
Schalter (1, 1, 1") verklebt.

4. Schalter nach einemder Anspriiche1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schutzkappe (41) eine
seitliche Offnung (42) aufweist, aus der die eine An-
schlusslitze (27, 28) herausragt oder die beiden An-
schlusslitzen (27, 28) herausragen.

5. Schalternach einemderAnspriiche 1bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzkappe (41) eine
Schulter (45) aufweist, mit der sie auf einem Rand
(14; 116) einer Wand (10) des Unterteils (11; 114)
aufliegt, der vorzugsweise das Deckelteil (12; 115)
an dem Unterteil (11; 114) festlegt.

6. Schalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Schutzkappe (41) eine sich in Rich-
tung der Wand (10) des Unterteil (11; 114) an die
Schulter (45) anschlieRende zylindrische Wand (46)
angeordnet ist, die aulRen an der Wand (10) des Un-
terteils (11; 114) anliegt.

7. Schalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die zylindrische Wand (46) der Schutz-
kappe (41) einen Offnungswinkel (48) zu einer Sym-
metrieachse (47) der Schutzkappe (41) aufweist, der
zwischen 2° und 10° betragt.

8. SchalternacheinemderAnspriiche 1bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzkappe (41) einen
kuppelartigen Deckel (43) aufweist, unter dem zu-
mindest der AuRenanschluss (22, 23) liegt oder die
AuBenanschlisse (22, 23) liegen.

9. Schalter nach Anspruch 5 und 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass an der Schutzkappe (41) zwischen
Deckel (43) und Schulter (45) eine zylindrische
Wand (44) angeordnet ist.

10. Schalter nach einemder Anspriiche 1bis 9, dadurch



1.

12.

13.

14.

15.

15 EP 2 654 057 A1

gekennzeichnet, dass die Schutzkappe (41) aus
Metall, vorzugsweise aus Stahl gefertigt ist.

Schutzkappe flir einen Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, mit einem kuppelartigen Deckel
(43), der an einer Schulter (45) festgelegt ist, Uber
die die Schutzkappe (41) auf einen Rand (14; 116)
an einer Wand (10) des Schalters (1; 1°; 1") aufsetz-
bar ist.

Schutzkappe nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie von dem Deckel (43) abgelegen
eine sich an die Schulter (45) anschlieRende koni-
sche Wand (46) mit einem Offnungswinkel (48) zu
ihrer Symmetrieachse (47 aufweist, der zwischen 2°
und 10° betragt.

Schutzkappe nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass in Deckel (43), Schulter (45)
und Wand (46) eine seitliche Offnung (42) vorgese-
hen ist.

Schutzkappe nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass sie aus Metall, vor-
zugsweise aus Stahl gefertigt ist.

Verfahren zur Endmontage eines temperaturabhan-
gigen Schalters nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
mit den Schritten:

a) Bereitstellen eines temperaturabhangiger
Schalter (1; 1’; 1") mit einem Gehause, das ein
Deckelteil (12; 115) und ein Unterteil (11; 114)
aufweist, und mit einem in dem Gehause ange-
ordneten temperaturabhangigen Schaltwerk
(15; 111), das in Abhangigkeit von seiner Tem-
peratur eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen zwei an dem Schalter vorgesehenen Au-
Renanschlissen (22, 23) herstellt oder 6ffnet,
b) Anléten von je einer Anschlusslitze (27, 28)
an die AuRBenanschlisse (22, 23);

c) Aufbringen eines Klebers auf die Oberseite
(25) des Schalters (1; 1’; 1"), so dass der Kleber
zumindest einen an der Oberseite (25) vorge-
sehenen Aulenanschluss (22, 23) oder zwei an
der Oberseite vorgesehene Aufienanschliisse
(22, 23) bedeckt; und vor dem Ausharten des
Klebers

d) Aufsetzen einer Schutzkappe (41) nach ei-
nem der Anspriiche 10 bis 13 auf den Schalter
(1; 1’; 1"), so dass die Schulter (45) der Schutz-
kappe (41) auf einem Rand (14; 116) an einer
Wand (10) des Schalters (1; 1’ ; 1") aufsitzt und
die den AuRenanschluss oder die AuRenan-
schliisse an der Oberseite angeschlossene An-
schlusslitze (27, 28) bzw. angeschlossenen An-
schlusslitzen seitlich aus einer Offnung (42) in
der Schutzkappe (41) herausfihren; und
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e) Aushartenlassen des Klebers.
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