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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft ein Schaltlelement zur Einbringung in eine Schaltleiste.
Stand der Technik

[0002] Aus dem Stand der Technik sind verschiedenartige Schaltelement und Schaltleisten bekannt. Sie werden in
vielfaltiger Weise bei der zusatzlichen Sicherung von Tiren eingesetzt.

[0003] In diesem Zusammenhang wird zunachst auf die DE 89 15 613 U1 hingewiesen. Dort ist eine Profilleiste aus
einem elastischen Material, insbesondere zur Uberbriickung eines Spaltes zwischen einem Vorfliigel und einer benach-
barten Torleibung, mit einer integrierten, auf Druck ansprechenden Schaltleiste zur Beeinflussung der Torbewegung
offenbart, wobei die Schaltleiste in einer einseitig offenen querliegenden Kammer der Profilleiste angeordnet ist.
[0004] Weiter wird auf die DE 298 04 732 U1 hingewiesen. Dort ist ein Rolltor mit in Fiihrungsschienen laufenden
Panzern aus ineinandergeschobenen Staben aufgezeigt. Dabei ist an den untersten Stab als Endleiste in Form eines
elastischen Auflaufprofils ein Schaltelemet aus Gummi zu erkennen. Das Schaltelement besitzt verschiedene Schalt-
kammern, in welche dann eine Schaltleiste oder eine Druckwelleneinrichtung eingebracht werden kénnen.

[0005] Daneben wird auf die DE 10 2006 055 706 A1 hingewiesen. Dort ist ein Schaltelement fir motorisch bewegte
Turen, Tore oder dergleichen offenbart, dass auf ein Drucksignal reagiert, wobei ein Gummiprofil, das eine Schaltkammer
zur Aufnahme von mindestens einer Kraft betatigbaren Schaltleiste bzw. Druckwelleneinrichtung aufweist.

[0006] Nachteiligandenim Stand der Technik beschriebenen Schaltleisten ist der Umstand, dass sie beim Einbringen
in das Schaltelement immer wieder Probleme bereiten. Da es sich bei den betroffenen Gegenstéanden oft um Polymere,
Gummi oder Silikon handelt, kommt es zu hohen Reibkraften, die bei der Einbringung eines Schaltelements in eine
Schaltleiste iberwunden werden mussen.

[0007] Zur Uberwindung dieser Reibungskrafte werden entweder werden sehr hohe, (iberwiegend destruktive Zug-
krafte zur Uberwindung der Reibungskréfte oder eben Schmiermittel unterschiedlichster Art eingesetzt. Diese Schmier-
mittel haben allerdings auch den Nachteil, dass sie auf die einzelnen Materialien der Schaltleiste oder des Schaltelements
eingestellt sein mlssen, sodass es nicht zu Angriffen auf die eingesetzten Materialien durch das Schmiermittel kommen
kann.

Aufgabe der Erfindung

[0008] Die Aufgabe der Erfindung ist derart gestellt, dass ein Schaltelement geschaffen werden soll, wobei die bei
der Herstellung eines Schaltelements anfallenden Arbeiten erleichtert sind und eine schnellere und kostengtinstigere
Produktion oder Konfektionierung mdglich sein soll. In diesem Zusammenhang sollen insbesondere die im Stand der
Technik eingesetzten Schmiermittel zur Einbringung eines Schaltlelements in eine Schaltleiste nach Mdglichkeit voll-
kommen ersetzt werden kdnnen und die Zugkrafte zum Einbringen des Schaltelements minimiert werden.

Losung der Aufgabe

[0009] Zur Lésung der Aufgabe flihren die Merkmale des Anspruchs 1.

[0010] Daserfindungsgemasse Schaltlelementistzur Einbringung in eine Schaltleiste vorgesehen. Das Schaltelement
soll hierbei allgemein gehalten werden. Solche Schaltelemente oder -leisten finden iberall dort Verwendung, wo es zum
Beispiel aus Sicherheitsgriinden darauf ankommt, motorisch bewegte Tiren oder Tore in allen ihren Ausfiihrungsvari-
anten gezielt zu stoppen und/oder zurtickzufahren, wenn diese auf ein Hindernis oder auf eine Begrenzung stossen.
[0011] Die erfindungsgemasse Schaltleiste weist also eine oberflachenstrukturierte Schaltkammer auf, in die das
Schaltelement eingebracht wird. Anschliessend wird das Schaltlelement dann durch Flansche, Stege, Vorspriinge oder
dergleichen entsprechend betatigt. Zur Erreichung einer ausreichenden Hebelwirkung der Flansche, Stege, Vorspringer
oder dergleichen ist von Vorteil, die Wandung des Bodens der Schaltkammer dicker auszubilden als ihre tbrigen Wand-
bereiche, wobei dieser dann gleichzeitig die kurze Seite des annahrend gleichschenkligen Hohlprofils darstellt und
beidseitig zum Beispiel in die Flansche Ubergehen kann, die dann jeweils lber einen vorzugsweise spitzwinkligen
Anschlussabschnitt an die Schaltkammer angrenzen. Dabei verlaufen diese Flanschen in uneingebautem Zustand der
erfindungsgemassen Schaltleiste anndhrend rechtwinklig zur Haupterstreckung der Auflaufleiste und besitzt zweckmas-
siger Weise an ihren freien Enden hinterschnittenen Nuten zum spateren Einrasten in eine Profilschiene.

[0012] Neben der Ausfihrung mit Flanschen, ist es ganz allgemein auch mdglich, dass vom Boden der Schaltkammer
Stege oder Vorspriinge ausgehen, deren Anordnung so gewahlt ist, dass bei einer Veranderung ihrer gegenseitigen
Lage zueinander der Querschnitt der Schaltkammer durch Hebelwirkung in seiner Grésse verandert wird, und zwar
hauptsachlich verkleinert wird. Dabei kénnen die Stege oder Vorspriinge gespreizt angeordnet sein.

[0013] Als erfindungsgemasse Schaltlelemente sollen auch Druckwellenkontakteinrichtungen gelten. Schaltleisten
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mit Schaltelementen und Druckwellenkontaktleisten reagieren unterschiedlich auf eine Krafteinwirkung. Der Druckwel-
lenschalter spricht beispielsweise bei dynamischen Kraften scheller an als bei einer flichigen Krafteinwirkung, so dass
diese dafir bei hohen Druckkraften leichter beschadigt werden kann, als eine Schaltleiste mit einem Schaltelement. Die
Schaltleiste wiederum ist auf relativ héhere Druckkraft ausgelegt, wobei es unbeachtlich ist, ob diese Druckkraft flachig
oder linienférmig auftrifft. In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist es durchaus auch méglich, eine Kombination beider
Einrichtungen zu verwenden, was einen grossen Sicherheitsvorteil durch die gemeinsame Signalauswertung darstellt.
Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sollen die Begriffe von Druckwellenschalter und Schaltelement synonym fiir-
einander verwendbar sein.

[0014] Ein erfindungsemasses Schaltelement weist eine Umfangs-Oberflachenvergrosserung auf. Dies bedeutet,
dass das Schaltelement auf der Oberflache, welche beim Einbringen des Schaltelements in die Schaltleiste Kontakt mit
dem Schaltelement aufnimmt, eine Oberflachenvergrésserung aufweisen soll. Die Oberflachenvergrosserung kann in
vielerlei Hinsicht gestaltet sein. Die Oberflaichenvergrésserung erfolgt durch dreidimensionale Erhebungen, da die Sei-
tenflachen der Erhebungen zur Oberflache beitragen. Die Form, Grésse und Erstreckung dieser dreidimensionalen
Erhebungen ist insoweit frei und kann den jeweilgen Anforderungen angepasst werden. Letztendlich soll durch die
Oberflachenvergrésserung erreicht werden, dass es zu einer verringerten Reibung in der Schaltleiste beim Einbringen
des Schaltelements kommt. Es sollen lediglich punktuelle Stellen der erfindungsgemassen Innenwénde der Schaltkam-
mer einer Schaltleiste oder der Oberflache des Schaltelements mit dem Schaltelementoder der Schaltleiste in Verbindung
treten. Vorteilhaft ist hierbei eine einfachere und schnellere Einbringung des Schaltelements in die Schaltleiste und der
Verzicht auf bisher notwendige Schmiermittel jeglicher Art.

[0015] Ineinem anderen Ausfiihrungsbeispiel weist die erfindungsgemasse Schaltlelement eine Oberflachenriffelung
auf. Die Oberflachenriffelung ist ahnlich wie die Oberflachenvergrésserung zu behandeln. Die Oberflachenriffelung dient
ebenfalls dem punktuellen Auftreffen der Oberflache des erfindungsgeméassen Schaltelements auf die Innenwandung
der Schaltkammer der Schaltleiste. Vorteilhaft ist auch hier, dass vollig auf Schmiermittel verzichtet werden kann.
[0016] Die Oberflachenriffelungistin Form einer Materialergdnzung oder Erhebung ausgefiihrt. Die Materialergédnzung
kann dabei linienférmig auf der Oberflache der Schaltleiste ausgeformt sein. Die Oberflache ist der Bereich des Schal-
telements oder der Schaltleiste, welcher mit dem Schaltelement oder der Schaltleiste in Verbindung kommt. Material-
erganzungen sind hierbei regelmassig flexibel ausgestaltet. Das heisst beim Einbringen des Schaltlelements in die
Schaltleiste geben sie ein Stiick weit nach. Nach dem Einbringen kommt es zu einer gewissen Zuriickverformung der
Materialerganzungen, was zu einem entsprechend festen Sitz der Schaltleiste in dem Schaltelement fihrt. Ausserdem
ermoglichen die Materialerganzungen nun bisher nicht denkbare Ausformungsmaéglichkeiten bei der Gestaltung einer
Schaltkammer fiir eine erfindungsgemasse Schaltleiste oder eines Schaltelements.

[0017] Das erfindungsgemasse Schaltelement oder die die erfindungsgemasse Schaltleiste umfasst ausserdem zu-
mindest einen elektrischen Leiter. Als elektrischer Leiter sollen hier alle Signaliibertragungsmdglichkeiten gelten, welche
eine aufgenommene oder detektierte Krafteinwirkung auf das Schaltelement wahrnehmen und fiir eine weitere Auswer-
tung weiter senden.

[0018] Eine erfindungsgemasse Materialergdnzung kann in der Weise vorhanden sein, dass die Oberflache des
erfindungsgemassen Schaltelements oder -leiste unterbrochen linienférmig ausgeformt ist. Dies bedeutet im Einzelnen,
dass die Oberflachenriffelung oder die Materialergdnzung zwar linear, aber doch mit Unterbrechungen ausgestaltet sein
kénnen. Dadurch verringert sich der Reibungswiderstand weiter und erleichtert somit ein einfacheres Einbringen des
Schaltlelements in die Schaltleiste.

[0019] In einem anderen Ausflihrungsbeispiel ist das erfindungsgemasse Schaltelement oder -leiste derart gestaltet,
dass die auf der Oberflache angebrachte Materialerganzung durchgehend und/oder unterbrochen linienférmig in Win-
dungen ausgeformt ist. Dies bedeutet im Einzelnen, dass die Materialergdnzung schlangelnd oder gewindeartig tber
die gesamte Oberflache der erfindungsgemassen Schaltleiste ausgeformt ist. Diese Art der Ausformung der Material-
erganzung ermdglicht vorteilhaft, dass die Schaltleiste beispielsweise rotierend in das Schaltelement eingezogen werden
kann. Durch das Rotieren wiederum verringert sich die aufzubringende Kraft, welche bendtigt wird, um das Schaltelement
in die Schaltleiste zu verbringen. Die Windungen, welche schlangenférmig entlang der Langserstreckung der Schaltleiste
oder gewindeartig Uiber die Oberflache der Schaltleiste verlaufen, kdnnen dabei durchgénig linienférmig oder unterbro-
chen linienférmig sein.

[0020] Ausserdem istein erfindungsgemasses Verfahren zur Herstellung eines Schaltlelements oder -leiste gegeben.
Dort wird das Schaltelement oder die Schaltleiste mit der Oberflachenriffelung einstlickig extrudiert. In einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel kann bei dem erfindungsgemassen Verfahren auch der elektrische Leiter einstlickig mit dem Schal-
telement und der Oberflachenriffelung extrudiert werden. Die einstlickige Extrusion hat den Vorteil, dass das Schal-
telement stabil und langlebig ist. Ausserdem werden die Fertigungskosten drastisch gesenkt.

[0021] Weiterhin wird fiir die Verwendung eines Schaltelements zur Einbringung in eine Schaltleiste gesondert Schutz
beansprucht. Vorteilhaft hierbei ist der Umstand, dass das erfindungsgemasse Schaltelement durch die Oberflachen-
vergrosserung bzw. Oberflachenriffelung in Form von Materialergdnzungen besonders schnell und einfach eingebracht
werden kann.
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[0022] In einem anderen Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist die Schaltleiste derart ausgefiihrt, dass eine Schalt-
kammer vorhanden ist. Diese Schaltkammer ist zur Aufnahme eines herkémmlichen Schaltelements vorgesehen. Die
Innenwéande der Schaltkammer weisen eine Oberflachenvergrésserung auf. Als Innenwand ist hierbei die Flache der
Schaltkammer gemeint, welche bei der Aufnahme des herkémmlichen Schaltelements, in Kontakt mit dem Schaltelement
tritt.

[0023] Ineinem anderen Ausfiihrungsbeispiel kann die Oberflache des Schaltelements eine Gitterstruktur aufweisen.
Diese kann beispielsweise eingepragt sein. Dies hat den Vorteil, dass bei der Herstellung des Schaltelements die
Gitterstruktur eingepragt werden kann. Es ist auch mdéglich eine andere Stuktur duch eine Einpragung einzubringen.

Figurenbeschreibung

[0024] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung der Figuren.
Diese zeigen im Einzelnen in:

Figur 1  eine geschnittene Seitenansicht eines erfindungsgemassen Schaltelemts;

Figur 2  eine geschnittene Seitenansicht eines weiteren Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgeméassen Schaltleiste;
Figur 3  eine geschnittene Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen Schaltleiste
Figur 4  eine Draufsicht auf eine erfindungsgemasse Schaltleiste;

Figur 5 ein geschnittene Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen Schaltleiste.

[0025] InFigur 1 isteine Schaltleiste 1 zu erkennen. Diese Schaltleiste 1 ist derart gestaltet, dass eine Schaltkammer
3 vorhanden ist. Neben der Schaltkammer 3 weist die Schaltleiste 1 beispielsweise auch einen Steg 2 auf, welcher dazu
dient, bei einer Einwirkung auf eine vordefinierte Flache der Schaltleiste 1 entsprechenden Druck auf die Schaltkammer
3 ausziiben. Innerhalb der Schaltkammer 3 ist ein erfindungsgeméasses Schaltelement 4 zu erkennen. Innerhalb des
Schaltelements 4 ist ein Leiter 6 zu erkennen. Ausserdem weist das erfindungsgemasse Schaltelement 4 eine Vielzahl
von Materialergdnzungen 5 auf. Die Materialergdnzungen 5 in Figur 1 sind halbkreisférmig als Oberflache des Schal-
telements 4 ausgeformt. Hierbei handelt es sich lediglich um ein einziges von anderen Ausfiihrungsbeispielen.

[0026] In Figur 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméassen Schaltelements 4.1 gezeigt. Dort
ist wiederum ein Leiter 6 zu erkennen. Ausserdem ist dort eine zackenférmige Oberflaichenvergrésserung in Form der
Materialerganzung 5.1 gezeigt.

[0027] Wegen der zackenférmigen und halbkreisférmigen Oberflaichenvergrésserung, welche in den Figuren 1 und
2 gezeigt sind, ist es beispielsweise auch moglich, eine Haarchenstruktur auf der Oberflache eines anderen Ausfiih-
rungsbeispiels eines erfindungsgeméassen Schaltelements auszufiihren.

[0028] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel ist in Figur 3 gezeigt. Dort ist ein weiteres erfindungsgemasses Ausfih-
rungsbeispiel des erfindungsgeméassen Schaltelements 4.2 gezeigt. Bei dem dort gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind
lediglich vier zackenférmige Materialanhaufungen 5.2 zu erkennen.

[0029] In Figur 4 ist eine Draufsicht auf die verschiedenen Ausfliihrungsbeispiele von Materialergdnzungen 5.3 zur
einfacheren Veranschaulichung aufgezeigt. Die Materialergdnzung 5.3 zeigt eine ununterbrochen durchgehende Lini-
enform. Die Materialerganzung 5.4 zeigt wiederum eine linienférmige unterbrochene Materialanhdufung. Daneben ist
die Materialanhaufung 5.5 zu erkennen, welche eine Windungsform aufzeigt. Zuletzt ist eine Materialanhaufung 5.6
gezeigt, welche gewindeférmig oder spiralférmig tiber den Umfang des erfindungsgemassen Schaltelements 4.3 verlauft.
[0030] In Figur 5ist eine geschnittene Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemassen
Schaltelements 4.4 gezeigt. Das Schaltelement 4.4 weist einen ersten Kontakt 6.1 und einen zweiten Kontakt 6.2 auf.
Ausserdem befinden sich auf dem Aussenumfang des Schaltelements 4.4 eine Vielzahl von Materialanhdufungen 5.7,
welche zackenférmig ausgefihrt sind. In Figur 5 ist nochmals vergrossert dargestellt wie der Leiter 6 aus zwei Kontakten
6.1, 6.2 besteht, welche bei einem Zusammentreffen ein Signal auslésen.

Bezugszeichenliste

1 Schaltleiste 34 67
2 Steg 35 68
3 Schaltkammer 36 69
4 Schaltelement 37 70
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(fortgesetzt)
5 Materialergédnzung | 38 71
6 Leiter/Kontakt 39 72
7 40 73
8 41 74
9 42 75
10 43 76
11 44 77
12 45 78
13 46 79
14 47
15 48
16 49
17 50
18 51
19 52
20 53
21 54
22 55
23 56
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25 58
26 59
27 60
28 61
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30 63
31 64
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Patentanspriiche

1.

Schaltelement zur Einbringung in eine Schaltleiste (1)
gekennzeichnet
durch eine Umfangs-Oberflachenvergrésserung aufgrund von aufgeformten Erhebungen (5.1 bis 5.7).

Schaltleiste mit einer Schaltkammer (3) zur Aufnahme eines Schaltelements (4), dadurch gekennzeichnet, dass
die Schaltkammer (3) auf der dem Schaltelement (4) zugewandten Seite eine Oberflachenvergrésserung aufgrund
von aufgeformten Erhebungen aufweist.

Schaltelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Oberflachenriffelung.

Schaltlelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachenriffelung in Form einer Material-
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erganzung (5 bis 5.7) gestaltet ist.

Schaltelement nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Leiter (6)
oder Kontakt (6.1, 6.2) umfasst ist.

Schaltelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialergdnzung (5.3) durchgehend
linienférmig auf der Oberflache ausgeformt ist.

Schaltelement nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialerganzung (5.4)
unterbrochen linienférmig auf der Oberflache ausgeformt ist.

Schaltelement nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialerganzung durch-
gehend und/oder unterbrochen linienférmig in Windungsform (5.5) oder Spiralform/Gewindeform (5.6) ausgeformt
ist.

Verfahren zur Herstellung eines Schaltelements nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine einstickige Extrusion des Schaltelements (4) mit der Oberflachenriffelung und dem zumindest einen Leiter (6)

oder dem Kontakt (6.1, 6.2) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachenriffelung in Form der Materialergan-
zung (5 bis 5.6) extrudiert wird.

Verwendung einer Schaltlelements nach den Anspriichen 1 bis 7 zur Einbringung in eine Schaltleiste (1).
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