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(54)  Staubsauger mit Nebenluftkanal

(57)  Ein Staubsauger (100) umfasst ein zu kihlen-
des Bauteil (110) und einen Nebenluftkanal (120). Der
Nebenluftkanal (120) erstreckt sich in Luftstrémungsrich-
tung von einer Gehausedffnung des Staubsaugers Uber
das zu kiihlende Bauteil (110) bis zu einem Hauptluftka-
nal (102) oder bis zu einem Geblase (104) des Staub-
saugers. Ferner weist der Nebenluftkanal (120) luft-
stromaufwarts von dem zu kiihlenden Bauteil (110) eine
Verengung (130) auf. Die Verengung (130) ist angeord-
net und ausgebildet, sodass im Betrieb des Staubsau-
gers ein Luftstrom, der durch die Verengung (130) strémt,
in Richtung des zu kiihlenden Bauteils (110) ausgerichtet
ist. Durch die Verengung (130) im Nebenluftkanal (120)
kénnen am Austritt der Verengung (130) hohe Luftge-
schwindigkeiten erreicht werden. In Kombination mit der
Ausrichtung des Luftstroms auf das zu kiihlende Bauteil
(110) kann eine sehr effiziente Kiihlung des zu kiihlenden
Bauteils (110) erfolgen.
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Beschreibung

[0001] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beziehen sich auf das Gebiet von Reinigungsmaschinen und im Speziellen
auf einen Staubsauger.

[0002] Sehr viele Staubsauger haben eine Regelvorrichtung um die Saugleistung zu regulieren. Dies ist nétig, da
Nutzer unterschiedliche Teppiche und auch Hartboden zu reinigen haben. Eine solche Regulierung kann Giber Nebenluft
oder Uber die elektrische Aufnahmeleistung des Motors gemacht werden. Die meisten Staubsauger haben deshalb eine
Elektronik im Einsatz; welche die Aufnahmeleistung reguliert. Dies kann liber ein elektronisches Bauteil, dem sogenann-
ten Triac (Triode for Alternating Current, Triode fir Wechselstrom, auch Zweirichtungs-Thyristortriode oder Symistor
genannt), erfolgen. Es handelt sich um ein elektronisches Bauteil mit Halbleiterschichtstruktur, das vom Prinzip her eine
Antiparallelschaltung von zwei Thyristoren darstellt. Das ermdglicht es, in beide Richtungen Strom zu fihren, wohingegen
ein einzelner Thyristor nur in einer Richtung leiten kann und somit im eingeschalteten Zustand wie eine Diode wirkt. Im
Prinzip steuert er die Aufnahmeleistung iber den Phasenanschnitt. Da durch den Triac der komplette Aufnahmestrom
flie3t erhitzt der Triac sich sehr stark. Da das elektronische Bauteil aber nicht so groRe Temperaturen vertragt muss es
gekihlt werden.

[0003] Die Kihlung kann auf unterschiedlichste Arten erfolgen. Die Kihlung des Triacs kann z.B. durch ein groRRes
Kuhlblech, durch Nebenluft (eine Absaugung) oder durch einen Bypass (vorbeistrémende Luft) geldst werden.

[0004] Die DE 4310747 A1 bezieht sich auf einen Staubsauger mit einem Sauggeblése, dessen Geblasemotor mittels
eines Halbleiterschaltelementes drehzahlsteuerbar ist, das durch die Saugluft des Staubsaugers gekuhlt ist.

[0005] Ferner zeigt die DE 2016194 einen Staubsauger der einen Triac als elektronisches Steuerelement im Unter-
druckraum des Gerates angeordnet hat. Der Triac ist in einem etwa hohlzylindrischen, in den Unterdruckraum ragenden
und gegen diesen verschlossenen Ansatz der Trennwand zwischen Unterdruck- und Uberdruckraum positioniert.
[0006] Des Weiteren beschreibt die DE 7108642 einen Staubsauger, bei dem sich eine Schaltplatine mit den fir die
Steuerung eines Leistungshalbleiters vorgesehenen Schaltelementen in dem den Motorgeblase nachgeschalteten Uber-
druckraum befindet. Die Anordnung der Schaltplatine mit dem Leistungshalbleiter ist auch vor der Einlasséffnung des
Motorgeblases méglich, wobei wegen der kalten Ansaugluft Kiihlungsprobleme fiir den Leistungshalbleiter nicht eintreten
kénnen.

[0007] Allgemein verursacht ein Kiihiblech Kosten und muss meist noch mit Luft geklhlt werden, da die Flache nicht
ausreicht. Nebenluft verursacht Undichtigkeiten im System und damit Verluste. Die Nebenluft wird meist mit einem
Unterdruckschlauch realisiert, welcher dann zusatzlich Montage- und Materialkosten verursacht. Bei Bypasskiihlungen
(Nebenleitungskiihlung) wird z.B. der Triac Uiber einen Nebenluftbypass gekiihlt. Der Bypass ist zwar verlustfrei, hat
aber andere Nachteile. Die Verluste dieser Ausfiihrungen liegen zwischen 1l/s - 4 I/s.

[0008] Es besteht daher weiterhin Bedarf ein Konzept fir Staubsauger zu schaffen, dass es ermdglicht zu kiihlende
Bauteile mdglichst effizient zu kiihlen.

[0009] Dies wird durch einen Staubsauger gemaR Anspruch 1 ermdglicht.

[0010] Ein Staubsauger umfasst ein zu kiihlendes Bauteil und einen Nebenluftkanal. Der Nebenluftkanal erstreckt
sich in Luftstrémungsrichtung von einer Gehdusedffnung des Staubsaugers Uber das zu kiihlende Bauteil bis zu einem
Hauptluftkanal oder bis zu einem Gebldse des Staubsaugers. Ferner weist der Nebenluftkanal luftstromaufwarts von
dem zu kiihlenden Bauteil eine Verengung auf. Die Verengung ist angeordnet und ausgebildet, sodass im Betrieb des
Staubsaugers ein Luftstrom, der durch die Verengung stromt, in Richtung des zu kiihlenden Bauteils ausgerichtet ist.
[0011] Ausfiihrungsbeispiele basieren auf der Erkenntnis, dass durch eine Verengung im Nebenluftkanal am Austritt
der Verengung hohe Luftgeschwindigkeiten erreicht werden. Wird dieser schnelle Luftstrom durch eine entsprechende
Anordnung und Ausbildung der Verengung auf das zu kiihlende Bauteil ausgerichtet, kann eine sehr effiziente Kiihlung
des zu kiihlenden Bauteils erfolgen. Gleichzeitig bewirken diese hohen Luftgeschwindigkeiten eine Luftverwirbelung
um das zu kiihlende Bauteil. Durch diese gute Luftverwirbelung am zu kiihlenden Bauteil kann eine extrem gute War-
meabfiihrung erfolgen. Ferner kann die entsprechende Positionierung der Verengung in Bezug auf das zu kihlende
Bauteil in einem Nebenluftkanal mit geringem Aufwand realisiert werden. Der Verlust an Saugkraft des Staubsaugers
durch den Nebenluftkanal kann gering gehalten werden, da eine sehr kleine Verengung zur Kihlung reicht, sodass
insgesamt wenig Luftvolumen durch die Verengung tritt.

[0012] Beieinigen Ausfiihrungsbeispielen ist das zu kiihlende Bauteil ein elektronisches Bauelement. Beispielsweise
kann es sich dabei um eine Triac zur Motorsteuerung des Staubsaugers handeln. Der Triac kann durch die Ausrichtung
des Luftstroms effizient gekuhlt werden.

[0013] Bei weiteren Ausfiihrungsbeispielen fihrt der Nebenluftkanal auch iber die Kabeltrommel des Staubsaugers.
Dadurch kann neben dem zu kiihlenden Bauteil (zum Beispiel elektronisches Bauteil) Giber denselben Nebenluftkanal
auch die Kabeltrommel (als zweites zu kiihlendes Bauteil) gekiihlt werden, so dass kein zusatzlicher Leistungsverlust
entsteht.

[0014] Einige Ausfiihrungsbeispiele realisieren die Verengung als Lochkanal durch eine Wand in den Nebenluftkanal
oder als Dise. Durch die Geometrie der Verengung und in die Lage Bezug auf das zu kiihlende Bauteil kann die
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Ausrichtung des Luftstroms auf das zu kiihlende Bauteil erreicht werden.

[0015] Die Verengung, beispielsweise realisiert durch einen Lochkanal, hat bei einigen Ausfiihrungsbeispielen eine
maximale Querschnittabmessung zwischen 0,5 mm bis 2 mm. Durch diese geringe Abmessung der Verengung kénnen
hohe Luftgeschwindigkeiten beim Durchgang der Luft durch die Verengung erreicht werden.

[0016] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend, bezugnehmend auf die
beiliegenden Figuren, ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1  eine Schnittansicht durch einen Staubsauger mit eingezeichnetem Haupt-und Nebenluftkanal; und
Figur 2  einen Detailquerschnitt durch den Nebenluftkanal eines Staubsaugers passend zu dem in Fig. 1 gezeigten
Staubsauger.

[0017] Im Folgenden kdnnen in unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen oder Figuren teilweise fiir Objekte und Funk-
tionseinheiten, die gleiche oder ahnliche funktionelle Eigenschaften aufweisen, gleiche Bezugszeichen verwendet wer-
den. Des Weiteren kdnnen optionale Merkmale der verschiedenen Ausfiihrungsbeispiele miteinander kombinierbar oder
zueinander austauschbar sein.

[0018] Figur 1 zeigt eine Schnittansicht durch einen Staubsauger 100 als ein Ausfiihrungsbeispiel. Der Staubsauger
100 umfasst ein zu kiihlendes Bauteil 110 (oder Bauelement) und einen Nebenluftkanal 120. Der Nebenluftkanal 120
erstreckt sich in Luftstrémungsrichtung von einer Gehausedffnung des Staubsaugers tiber das zu kiihlende Bauteil 110
bis zu einem Hauptluftkanal 102 oder bis zu einem Geblase 104 des Staubsaugers. Der Nebenluftkanal 120 befindet
sich also auf der Unterdruckseite des Staubsaugers. Ferner weist der Nebenluftkanal 120 luftstromaufwarts von dem
zu kihlenden Bauteil 110 eine Verengung 130 auf. Die Verengung 130 ist angeordnet und ausgebildet, sodass im
Betrieb des Staubsaugers ein Luftstrom, der durch die Verengung 130 strémt, in Richtung des zu kiihlenden Bauteils
110 ausgerichtet ist.

[0019] Ferner zeigt Fig. 1 zur Veranschaulichung einer méglichen Lage des Nebenluftkanals 120 und des Hauptluft-
kanals 102 in einem Staubsauger weitere Teile des Staubsaugers 100, insbesondere Gehéauseteile, das Geblase 104,
ein Nebenluftventil 150 und einen Motorschutzfilter 160. Dies stellt nur ein Beispiel fir eine mégliche Fihrung der
Luftkanale und die Lage der restlichen Bauteile des Staubsaugers 100 dar, welche jedoch auch auf zahlreiche andere
Arten realisierbar sind.

[0020] Durch die Verengung 130 im Nebenluftkanal 120 kénnen am Austritt der Verengung 130 hohe Luftgeschwin-
digkeiten erreicht werden. In Kombination mit der Ausrichtung des Luftstroms auf das zu kihlende Bauteil 110 kann
eine sehr effiziente Kiihlung des zu kiihlenden Bauteils 110 erfolgen. Gleichzeitig bewirken diese hohen Luftgeschwin-
digkeiten eine Luftverwirbelung um das zu kiihlende Bauteil 110. Durch diese gute Luftverwirbelung am zu kiihlenden
Bauteil 110 kann eine extrem gute Warmeabfiihrung erfolgen. Ferner kann die entsprechende Positionierung der
Verengung 130 in Bezug auf das zu kiihlende Bauteil 110 in einem Nebenluftkanal 120 mit geringem Aufwand realisiert
werden. Der Verlust an Saugkraft des Staubsaugers 100 durch den Nebenluftkanal 120 kann gering gehalten werden,
da eine sehr kleine Verengung 130 zur Kiihlung reicht, sodass insgesamt wenig Luftvolumen durch die Verengung 130
tritt.

[0021] Beidem zu kiihlenden Bauteil 110 kann es sich um ein Halbleiterschaltelement, wie z.B. einen Triac oder einen
Leistungstransistor, oder um ein stromflihrendes Element oder ein mit einem solchen in Verbindung stehendes Element,
wie z.B. die Kabeltrommel oder das Kabel auf der Kabeltrommel, handeln. Das zu kiihlende Bauteil 110 kann ein- oder
mehrteilig sein. Beispielsweise kann ein Halbleiterschaltelement direkt fiir den Luftstrom zur Kiihlung zugénglich sein.
Oft sind solche Halbleiterschaltelemente (als temperaturkritisches Bauteil) jedoch auch mit Kiihlkdrpern versehen. In
anderen Worten, das zu kiihlende Bauteil 110 kann einen Kihlkérper in Verbindung mit einem temperaturkritischen
Bauteil aufweisen. Der im Betrieb des Staubsaugers 100 erzeugte Luftstrom, der durch die Verengung 130 stromt, kann
dann in Richtung des Kihlkdrpers ausgerichtet sein.

[0022] DerNebenluftkanal 120 erstreckt sich in Luftstrémungsrichtung von einer Gehausedffnung bis zu einem Haupt-
luftkanal 102 oder bis zu dem Geblase 104 des Staubsaugers 100. Der Hauptluftkanal 102 ist jener Luftkanal im Staub-
sauger 100, der an eine Anschlussoffnung fiir einen Saugschlauch des Staubsaugers (also jener, der fir das tatsachliche
Staubsaugen im Betrieb genutzt wird) fiihrt. Hingegen fuhrt der Nebenluftkanal 120 nicht (zum Beispiel ist die Gehau-
sedffnungen, bei der der Nebenluftkanal beginnt, in einer AuRenwand des Staubsaugers angeordnet) oder nicht direkt
(zum Beispiel ist die Gehauseodffnung, bei der der Nebenluftkanal beginnt, in einer Wand des Hauptluftkanal angeordnet)
zu der Anschlussoéffnung fir den Saugschlauch des Staubsaugers. Der Nebenluftkanal 120 kann dabei Gber einen oder
mehrere Hohlrdume im Inneren des Staubsaugers 100 gefiihrt sein. Im Normalbetrieb eines Staubsaugers ist die Luft-
strdmungsrichtung fir die Unterdruckseite des Staubsaugers 100 von einer Gehdusedffnung (Anschlussoffnung flr
Saugschlauch im Hauptluftkanal oder eine andere Gehausedffnung fiir Nebenluftkanal) bis zum Geblase 104 und fir
die Uberdruckseite des Staubsaugers 100 von dem Geblése 104 bis zu einer Abluftéffnung definiert. Der Nebenluftkanal
120, der Uber das zu kiihlende Bauteil 110 fiihrt, befindet sich also an der Unterdruckseite des Staubsaugers 100. Der
Nebenluftkanal 120 kann in den Hauptluftkanal 102 des Staubsaugers 100 einmiinden, wie es auch in dem Ausfih-
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rungsbeispiel von Fig. 1 gezeigt ist. Alternativ kann der Nebenluftkanal 120 aber auch direkt zu dem Geblase 104 des
Staubsaugers 100 fuhren, ohne vorher in den Hauptluftkanal 102 zu miinden.

[0023] Der Nebenluftkanal 120 weist luftstromaufwarts von dem zu kiihlenden Bauteil 110 eine Verengung 130 auf.
Dabei ist unter einer luftstromaufwartigen Anordnung eines ersten Bauteils in Bezug zu einem zweiten Bauteil zu ver-
stehen, dass das zweite Bauteil in Luftstrdmungsrichtung naher zu dem Gebladse angeordnet ist als das erste Bauteil,
wenn die Bauteile im Unterdruckteil (also jenem Teil, Gber welchen das Gebladse im normalen Gebrauch Luft ansaugt)
des Staubsaugers angeordnet sind. Fir eine luftstromabwartigen Anordnung gilt dies entsprechend umgekehrt. Umge-
kehrtes gilt im Uberdruckteil (also jenem Teil, (iber welchen das Geblése im normalen Gebrauch die angesaugte Luft
wieder abgibt) des Staubsaugers, also in Luftstrémungsrichtung nach dem Geblase des Staubsaugers.

[0024] Die Verengung 130 ist angeordnet und ausgebildet, so dass im Betrieb des Staubsaugers ein Luftstrom, der
durch die Verengung 130 strémt, in Richtung des zu kiihlenden Bauteils 110 ausgerichtet ist. Ein Luftstrom ist beispiels-
weise dann auf das zu kihlende Bauteil 110 ausgerichtet, wenn die Richtung (ein Richtungsvektor) der maximalen
Geschwindigkeit, der durch die Verengung tretenden Luft, auf das zu kiihlende Bauteil 110 weist (auf das zu kiihlende
Bauteil ausgerichtet ist). Alternativ kann ein Luftstrom auch als auf das zu kiihlende Bauteil 110 ausgerichtet angesehen
werden, wenn mehr als 30 % (oder mehr als 50 %, 70 % oder 90 %) der durch die Verengung tretenden Luft auf das
zu kihlende Bauteil 110 trifft. Allgemein ausgedriickt ist der Luftstrom beispielsweise auf das zu kihlende Bauteil 110
ausgerichtet, wenn der Luftstrom, der durch die Verengung 130 tritt, eine Hauptluftstrdmungsrichtung (Luftstrémungs-
richtung, in welcher sich im Betrieb durchschnittlich die meisten Luftmolekiile bewegen) aufweist, die direkt auf das zu
kiihlende Bauteil 110 gerichtet ist. Beispielsweise kann die Verengung 130 in Bezug auf das zu kiihlende Bauteil 110
so ausgebildet und angeordnet sein, dass das zu kiihlende Bauteil 110 auf einer Geraden liegt (zum Beispiel liegt das
zu kuhlende Bauteil direkt auf der Geraden, so dass die Luft von der Verengung entlang der Geraden direkt an das zu
kihlende Bauteil gelangen kann), die orthogonal zu einem Austrittsquerschnitt (der Austrittsquerschnittist beispielsweise
als Querschnitt orthogonal zu der Hauptluftstromungsrichtung definiert) der Verengung 130 durch einen Flachenschwer-
punkt des Austrittsquerschnitts verlauft. Zum Beispiel ist bei einem kreisférmigen Querschnitt der Flachenschwerpunkt
gleich dem Mittelpunkt des Kreises und bei einem quadratischen Querschnitt ist der Flachenschwerpunkt gleich dem
Schnittpunkt der Diagonalen des Quadrats. Eine solche Ausgestaltung und Anordnung der Verengung 130 ist eine
Moglichkeit, um den Luftstrom, der durch die Verengung 130 strémt, auf das zu kiihlende Bauteil 110 auszurichten.
[0025] Um die Ausrichtung des Luftstroms auf das zu kiihlende Bauteil 110 zu erreichen, kann die Verengung 130
unterschiedlich ausgebildet und angeordnet sein. Beispielsweise kann die Verengung 130 durch einen Lochkanal durch
eine Wand in dem Nebenluftkanal 120 gebildet werden. Ein Lochkanal in einer Wand kann beispielsweise eine Bohrung
oder eine Aussparung in einem Gehauseteil des Staubsaugers 100 sein. Die Wand des Nebenluftkanals 120 durch die
der Lochkanal fiihrt ist beispielsweise keine Seitenwand (zu welcher die Luftstrdmungsrichtung im Nebenluftkanal im
Wesentlichen parallel ist) sondern eine Querwand (zu welcher die Luftstromungsrichtung im Nebenluftkanal im Wesent-
lichen orthogonal ist).

[0026] Wird die Verengung 130 als Lochkanal ausgebildet, kann der Lochkanal beispielsweise so dimensioniert wer-
den, dass der Nebenluftkanal 120 in einem Bereich des zu kiihlenden Bauteils 110 (zum Beispiel ein Querschnitt durch
den Nebenluftkanal, der auch einen Querschnitt des zu kiihlenden Bauteils enthalt) eine Querschnittsflaiche aufweist,
die groRer als das 20-fache einer minimale Querschnittsflache des Lochkanals ist. Dadurch kann im Lochkanal ein
Luftstrom mit hoher Luftgeschwindigkeit erzeugt werden, der in einen Teil des Nebenluftkanals 120 mit gréerem Quer-
schnitt stromt, in welchem das zu kiihlende Bauteil 110 angeordnet ist. In dhnlichen Worten, bei einigen Ausfihrungen
ist ein minimaler Querschnitt der Verengung 130 kleiner als das zu kiihlende Bauteil (zum Beispiel kleiner als ein
Querschnitt des zu kiihlenden Bauteils).

[0027] Unabhéngig von dem Querschnittflachenverhaltnis (oder in Kombination dazu) zwischen dem Lochkanal und
dem das zu kiihlende Bauteil 110 aufnehmende Teil des Nebenluftkanals 120 kann der Lochkanal beispielsweise eine
maximale Querschnittabmessung zwischen 0,5 mm und 2 mm (oder 0,3 mm bis 3 mm), insbesondere 1,5 mm (oder
0,5 mm, 1 mm oder 2 mm), aufweisen.

[0028] Die Verengung 130 kann z.B. auch als Diise ausgebildet sein. Dabei kann beispielsweise ein Prinzip dhnlich
einer Venturie-Dise genutzt werden.

[0029] Alternativ oder zusétzlich zu den vorherigen Ausfilhrungen kann die Verengung 130 (zum Beispiel in Form
eines Lochkanal oder einer Diise) ausgebildet sein, so dass im Betrieb des Staubsaugers eine Luftgeschwindigkeit im
Bereich der Verengung 130 (beim Durchtritt der Luft durch die Verengung) héher als das 2-fache einer durchschnittlichen
Luftgeschwindigkeit in dem restlichen Nebenluftkanal 120 ist. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass
die Verengung 130 einen Querschnitt aufweist, der deutlich geringer ist als ein Querschnitt des restlichen oder eines
groRen Teiles des restlichen Nebenluftkanals 120.

[0030] Optional kann die Verengung 130 in der Wand des Nebenluftkanals 120 durch ein Material gebildet werden,
dass einen (hohen) Warmeausdehnungskoeffizienten (groRer als 50, 80, 100 oder 120 * 101-6/K) aufweist, so dass sich
der Querschnitt der Verengung 130 bei zunehmender Temperatur vergréoRert. Umgekehrt verkleinert sich der Querschnitt
der Verengung 130 bei abnehmenden Temperaturen. Dadurch kann der Luftstrom durch die Verengung 130 automatisch
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erhoht werden, wenn zusatzliche Kihlung fur das zu kiihlende Bauteil 110 notwendig ist, da das zu kiihlende Bauteil
110 durch seine Nahe zu der Verengung 130 die Verengung 130 erwarmt, wenn das zu kiihlende Bauteil 110 warm
wird. Umgekehrt nimmt die Temperatur dann auch wieder ab, wenn das zu kiihlende Bauteil 110 ausreichend gekiihlt
wird und dadurch kélter wird. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass immer nur so viel Luft Gber den Nebenluftkanal
120 zur Kiihlung des zu kiihlenden Bauteils 110 bereitgestellt wird, wie auch notwendig ist, wodurch die Kiihlung noch
effizienter erfolgen kann (im Gegenzug jedoch unter Umstanden die Kosten steigen).

[0031] Zusatzlich kann der Staubsauger 100 in einigen Ausfiihrungsbeispielen ein Nebenluftventil 150 zur Zuleitung
eines zusatzlichen Luftstroms in den Nebenluftkanal 120 aufweisen. Die Zuleitung des zuséatzlichen Luftstroms ist dabei
durchdas Nebenluftventil 150 regelbar. Das Nebenluftventil kann beispielsweise luftstromabwarts von dem zu kithlenden
Bauteil 110 angeordnet sein.

[0032] In einigen Ausfihrungsbeispielen kann die Verengung 130 direkt durch die Gehausedéffnung (bei der der Ne-
benluftkanal 120 beginnt) in einer AuBenwand des Staubsaugers gebildet werden. Beispielsweise kann dafir in der
AuRenwand des Staubsaugers ein Loch vorgesehen sein, hinter welchem sich das zu kiihlende Bauteil 110 befindet.
Luft wird dann tber das Loch in der AuRenwand eingesaugt und direkt auf das zu kithlende Bauteil 110 gefihrt. Alternativ
ist die Verengung 130 nicht direkt durch die Gehauseoéffnung in einer AuRenwand des Staubsaugers gebildet, sondern
ist, wie beispielsweise in Fig. 1 gezeigt, in einer innenliegenden Wand (zum Beispiel eine Querwand) des Nebenluftkanals
120 ausgebildet.

[0033] Ferner kdnnen optional weitere zu kiihlende Bauteile in dem Nebenluftkanal 120 angeordnet sein, so dass fur
diese nicht ein zusatzlicher Nebenluftkanal notwendig ist, durch den die Nutzsaugleistung des Staubsaugers reduziert
werden wirde. Das oder die weiteren zu kiihlenden Bauteile knnen sowohl luftstromaufwarts als auch luftstromabwaérts
von der Verengung 130 angeordnet sein.

[0034] Beispielsweise kann ein zweites zu kiihlendes Bauteil 140 luftstromaufwérts von der Verengung 130 in dem
Nebenluftkanal 120 angeordnet sein. Bei dem zweiten zu kiihlenden Bauteil 140 kann es sich beispielsweise um die
Kabeltrommel des Staubsaugers 100 handeln. In diesem Fall kann zum Beispiel die Gehaused&ffnung des Staubsaugers,
bei der der Nebenluftkanal 120 beginnt, zusatzlich dazu verwendet werden ein Kabel (das Kabel zur Stromversorgung
des Staubsaugers) von der Kabeltrommel nach au3en zu flihren, so dass es mit einer Steckdose verbunden werden
kann. Der Nebenluftkanal 120 fiihrt dann von der Gehausedffnung liber dem Raum zur Aufnahme der Kabeltrommel
zu der Verengung 130. Dazu kann die Verengung 130 direkt in einer Wand des Kabeltrommelraums (Raums zur Auf-
nahme der Kabeltrommel) angeordnet sein oder, wie im Beispiel von Fig. 1 gezeigt, der Nebenluftkanal 120 kann
zwischen der Verengung 130 und dem Kabeltrommelraum weitere Hohlrdume innerhalb des Staubsaugers 100 durch-
laufen. Alternativ zum Verlauf durch weitere Hohlrdume des Staubsaugers kann die Verengung 130 luftstromaufwarts
Uber einen Unterdruckschlauch mit einem Kern der Kabeltrommel verbunden sein (in diesem Teil wird der Nebenluftkanal
dann durch den Unterdruckschlauch gebildet). So kann der Luftstrom im Nebenluftkanal 120 gezielt den Kern der
Kabeltrommel kiihlen bevor er tUber den Unterdruckschlauch und die Verengung 130 zu dem (ersten) zu kiihlenden
Bauteil 110 gelangt. Durch den Verlauf des Nebenluftkanals 120 tber die Kabeltrommel muss dieser nicht noch extra
Uber zusatzliche Nebenluft gekihlt werden, was zusatzliche Verluste zur Folge hatte. Eine Kiihlung der Kabeltrommel
ist oft notwendig, da sie sonst zu heil} ist fiir die VDE Messungen (Isolationswiderstandsmessung).

[0035] Fig. 2 zeigt einen Detailquerschnitt durch den Nebenluftkanal 120 eines Staubsaugers passend zu dem in Fig.
1 gezeigten Staubsauger 100. Wie zu sehen ist, ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Verengung 130 durch einen
Lochkanal in einer Querwand das Nebenluftkanals 120 gebildet, die einen minimalen Querschnitt aufweist, der kleiner
als das zu kiihlende Bauteil 110 ist. Fir sonstige mégliche Ausgestaltungen oder Varianten des Staubsaugers gelten
die Ausfiihrungen zu Fig. 1.

[0036] Einige Ausfiihrungsbeispiele beziehen sich allgemein auf eine effiziente Kiihlung eines Bauteils eines Staub-
saugers und insbesondere eine energieeffiziente Triac-Kiihlung tber eine Dise.

[0037] Dabeikann es sich um eine Luftdiise in Form von einem kleinen Loch (dhnlich einer Venturie-Dise) handeln.
Der Kanal in dem sich der Triac befindet ist fest mit dem Staubraum des Staubsaugers verbunden. Das Loch ist genau
dort angebracht, dass die Luft der Diise direkt Gber den Triac strémen kann, und dann Gber den Kanal (Nebenluftkanal)
und den Staubraum (Hauptluftkanal) direkt ins Geblase. Das Loch (Verengung) kann direkt mit dem Kabeltrommelraum
verbunden sein und kihlt dann deshalb auch gleichzeitig die Kabeltrommel (Absaugung). Das Loch hat beispielsweise
einen Durchmesser von 0,5 - 2,0 mm (Dimensionierung der Dise) und erzeugt deshalb sehr hohe Luftgeschwindigkeiten.
Diese hohen Luftgeschwindigkeiten treffen (exakt) auf den Triac. Gleichzeitig bewirken diese hohen Luftgeschwindig-
keiten eine Luftverwirbelung um den Triac. Durch diese gute Luftverwirbelung am Triac erfolgt somit eine extrem gute
Warmeabfiihrung.

[0038] Durch das Loch von z. B. 1,5 mm stréomt z.B. lediglich eine Luftmenge von ca. 0,5 I/s (Kuhlluftstrommenge)
und ist somit effizienter als bekannte Kiihlkonzepte. Dadurch hat der Staubsauger auch mehr Luftmengenstrom (nutzbare
Saugleistung) und weniger Verluste. Die Menge an Luftvolumenstrom steht in direktem Zusammenhang mit der gemes-
senen Staubaufnahme. Je mehr Luft (iber den Hauptluftkanal) eingesaugt wird, desto héher ist die Staubaufnahme.
Es ist auch denkbar die Dise (Verengung) direkt Gber einen Unterdruckschlauch mit dem Kern der Kabeltrommel zu
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verbinden, um eine noch effizientere Kiihlung zu erreichen.

[0039] Aufgrund der hohen Geschwindigkeit (der Luft) die durch die Duse stattfindet und die (exakt) richtige Position
(Ausrichtung auf das zu kiihlende Bauteil) kann eine extrem gute Warmeabfuhr ermdglicht werden. Gleichzeitig kann
auf eine Kabeltrommelkiihleinrichtung wie z. B. eine (zusatzliche) Absaugung vermieden werden. Es kdnnen Kosten
fur das Material von Absaugschlauchen und auch Montagekosten fiir die Schlduche oder auch andere Bauteile eingespart
werden. Der Staubsauger hat am Ende durch das vorgeschlagene Konzept zudem eine bessere Energieeffizienz und
einen besseren Wirkungsgrad, da erin Summe weniger Undichtigkeiten hat. Er kann den Triac und auch die Kabeltrommel
mit nur einer Dise kihlen.

[0040] InanderenWorten, durch ein definiertes Anblasen kann eine optimierte Kiihlung eines Triacs ermdglicht werden.
Ferner kann eine Reduzierung einer Bypass-/Nebenluftéffnung erfolgen sowie eine Steigerung der Energieeffizienz
erreicht werden. Das Anblasen der Kuhlflache (des zu kiihlenden Bauteils) kann liber eine Duse (Verengung) erfolgen.
Das elektronische Bauteil kann in einem Kihlluftstrom (Nebenluftkanal) mit einer Offnung (Verengung) angeordnet
werden. Es kann eine Duse die den Kihlluftstrom direkt an/auf die Kuhlflaiche des elektronischen Bauteils heranfihrt
bei gleichzeitig minimaler Nebenluft verwendet werden. Die Diise kann auch als Schlauch ausgebildet sein.

[0041] Desweitern kann der Querschnitt der Dise temperaturabhéngig sein. Bei warmer Umgebungsluft kann ein
grofRer Querschnitt und bei kalter Umgebungsluft kann ein kleiner Querschnitt erreicht werden. Dies ist beispielsweise
erreichbar durch ein Material mit hohem Warmeausdehnungskoeffizient.

[0042] Die in der vorstehenden Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und in den Zeichnungen offenbarten
Merkmale kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren
verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.

[0043] Obwohl manche Aspekte der vorliegenden Erfindung im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben
wurden, versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung eines entsprechenden Verfahrens darstellen,
sodass ein Block oder ein Bauelement einer Vorrichtung auch als ein entsprechender Verfahrensschritt oder als ein
Merkmal eines Verfahrensschritts, beispielsweise einem Verfahren zum Herstellen oder Betreiben einer Filterkassette,
zu verstehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im Zusammenhang mit einem oder als ein Verfahrensschritt beschrie-
ben wurden, auch eine Beschreibung eines entsprechenden Blocks oder Details bzw. Merkmals einer entsprechenden
Vorrichtung dar.

[0044] Die oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele stellen lediglich eine Veranschaulichung der Prinzipien der
vorliegenden Erfindung dar. Es versteht sich, dass Modifikationen und Variationen der hierin beschriebenen Anordnun-
gen und Einzelheiten anderen Fachleuten einleuchten werden. Deshalb ist beabsichtigt, dass die Erfindung lediglich
durch den Schutzumfang der nachstehenden Patentanspriiche und nicht durch die spezifischen Einzelheiten, die anhand
der Beschreibung und der Erlduterung der Ausfiihrungsbeispiele prasentiert wurden, beschrankt ist.

BEZUGSZEICHENLISTE

100 Staubsauger

102 Hauptluftkanal

104 Geblase

110 zu kiihlendes Bauteil, z.B. Triac

120 Nebenluftkanal

130 Verengung, z.B. Lochkanal, Dise

140 zweites zu kiihlendes Bauteil, z.B. Kabeltrommel
150 Nebenluftventil

160 Motorschutzfilter

Patentanspriiche
1. Staubsauger (100) mit folgenden Merkmalen:

einem zu kihlenden Bauteil (110); und

einem Nebenluftkanal (120), der sich in Luftstrdmungsrichtung von einer Gehdusedffnung des Staubsaugers
Uber das zu kihlende Bauteil (110) bis zu einem Hauptluftkanal (102) oder bis zu einem Geblase (104) des
Staubsaugers erstreckt,

wobei der Nebenluftkanal (120) luftstromaufwarts von dem zu kilhlenden Bauteil (110) eine Verengung (130) auf-
weist, wobei die Verengung (130) angeordnet und ausgebildetist, sodass im Betrieb des Staubsaugers ein Luftstrom,
der durch die Verengung (130) stromt, in Richtung des zu kiihlenden Bauteils (110) ausgerichtet ist.
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Staubsauger gemafl Anspruch 1, wobei das zu kiihlende Bauteil (110) ein elektronisches Bauteil, insbesondere ein
Triac zur Motorsteuerung des Staubsaugers, ist.

Staubsauger gemaf Anspruch 1 oder 2, mit einem zweiten zu kiihlenden Bauteil (140), wobei das zweite zu kiihlende
Bauteil (140) luftstromaufwarts von der Verengung (130) in dem Nebenluftkanal (120) angeordnet ist.

Staubsauger gemaf Anspruch 3, wobei das zweite zu kithlende Bauteil (140) eine Kabeltrommel des Staubsaugers
ist und die Gehauseotffnung des Staubsaugers, bei der der Nebenluftkanal (120) beginnt, zusatzlich dazu verwendet
wird ein Kabel von der Kabeltrommel nach auen zu fiihren.

Staubsauger gemaf Anspruch 4, wobei die Verengung (130) luftstromaufwarts liber einen Unterdruckschlauch mit
einem Kern der Kabeltrommel verbunden ist.

Staubsauger gemaR Anspruch 1 oder 2, wobei die Verengung (130) durch die Gehdusedffnung in einer AuBenwand
des Staubsaugers gebildet wird.

Staubsauger gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Verengung (130) ein Lochkanal durch eine
Wand in dem Nebenluftkanal (120) ist, wobei der Nebenluftkanal (120) in einem Bereich des zu kiihlenden Bauteils
(110) eine Querschnittsflaiche aufweist, die gréRer als 10 mal eine minimale Querschnittsfliche des Lochkanals ist.

Staubsauger gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Verengung (130) ein Lochkanal durch eine
Wand in dem Nebenluftkanal (120) mit einer maximalen Querschnittsabmessung zwischen 0,5mm bis 2mm, ins-
besondere 1,5mm, ist.

Staubsauger gemaR Anspruch 6 oder 7, wobei die Verengung (130) in der Wand des Nebenluftkanals (120) durch
ein Material gebildet wird, dass einen Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist, sodass sich der Querschnitt der
Verengung (130) bei zunehmender Temperatur vergréRert.

Staubsauger gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei lber ein Nebenluftventil (150) eine Zuleitung
eines zusatzlichen Luftstroms in den Nebenluftkanal (120) regelbar ist, wobei das Nebenluftventil (150) luftstrom-
abwarts von dem zu kiihlenden Bauteil (110) angeordnet ist.

Staubsauger gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Verengung (130) ausgebildet ist, sodass im
Betrieb des Staubsaugers eine Luftgeschwindigkeit der Luft bei einem Durchgang durch die Verengung (130) hoher
ist als das 2-fache einer durchschnittlichen Luftgeschwindigkeit in dem restlichen Nebenluftkanal (120).

Staubsauger gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Verengung (130) in Bezug auf das zu kiih-
lende Bauteil (110) ausgebildet und angeordnet ist, sodass das zu kithlende Bauteil (110) auf einer Geraden liegt,
die orthogonal zu einem Austrittquerschnitt der Verengung (130) durch einen Flachenschwerpunkt des Austritts-
querschnitts verlauft.

Staubsauger gemaf Anspruch 12, wobei der Austrittsquerschnitt der Verengung (130) kreisférmig istund die Gerade
durch den Kreismittelpunkt verlauft.

Staubsauger gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein minimaler Querschnitt der Verengung (130)
kleiner als das zu kiihlende Bauelement (110) ist.

Staubsauger gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das zu kiihlende Bauteil (110) einen Kihlkérper
in Verbindung mit einem temperaturkritischen Bauelement aufweist, wobei die Verengung (130) angeordnet und
ausgebildetist, sodass im Betrieb des Staubsaugers der Luftstrom, der durch die Verengung (130) strémt, in Richtung
des Kihlkdrpers ausgerichtet ist.
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