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Separationstrommel mit Polstédben, die zur Einstellung der magnetischen Anziehungskraft

radial zu einer Antriebswelle ein- und ausfahrbar sind, und Abscheider fiir eisenhaltige Teile

mit Separationstrommel

(567)  Die Erfindung betrifft eine Separationstrommel
(T) zur Abscheidung von eisenhaltigen Teilen (M1, M2,
M3) aus einem Materialgutstrom (M). Diese enthalt eine
rotierende Einheit mit einer Antriebswelle (T2) und einem
darauf Uber Seitenscheiben (T3, T4; T7, T8) verdrehsi-
cher gehaltenen Trommelmantel (T1) mit einer innenlie-
genden, mitlaufenden Permanentmagnetanordnung (P;
Q) zur Fuhrung des Materialgutstromes. Die Permanent-
magnetanordnung weist eine ganzzahlige Anzahl von
axial zur Antriebswelle verlaufenden Polstaben (P1-P4;
Q1-Q4) auf. Deren radial nach auRen gerichtete Magnet-
flachen (P19, P29, P39, P49) sind in Umfangsrichtung
des Trommelmantes abwechselnd magnetisiert. Die Pol-
stébe sind radialsymmetrisch auf der Antriebswelle an-

geordnet und deren Magnetflachen so auf die Innenseite
(T1) des Trommelmantels gerichtet, dass sich auf der Au-
Renseite (TA) ein magnetischer Anhaftbereich (G2) fir
eisenhaltige Teile im Materialgutstrom ergibt. Die Polsta-
be sind radialsymmetrisch zur Antriebswelle in Richtung
auf die Innenseite des Trommelmantels aus- bzw. von
der Innenseite weg in Richtung auf die Antriebswelle ein-
fahrbar. Die Erfindung bietet den besonderen Vortell,
dass die von der Separationstrommel ausgehende ma-
gnetische Anziehungskraft auf einfache Weise auf die
aktuelle Zusammensetzung eines Materialgutstromes
und auf gednderte Anforderungen an die jeweils anwen-
dungsabhangig gewiinschten Abscheidungsergebnisse
angepasst werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Separationstrommel zur Abscheidung von eisenhaltigen Teilen aus einem Material-
gutstrom. Diese enthalt eine rotierende Einheit mit einer Antriebswelle und einem darauf tiber Seitenscheiben verdreh-
sicher gehaltenen Trommelmantel mit einer innenliegenden, mitlaufenden Permanentmagnetanordnung zur Fiihrung
des Materialgutstromes. Die Permanentmagnetanordnung weist eine ganzzahlige Anzahl von axial zur Antriebswelle
verlaufenden Polstében auf, vorzugsweise vier. Deren radial nach auRen gerichtete Magnetflichen sind in Umfangs-
richtung des Trommelmantes abwechselnd magnetisiert. Weiterhin sind die Polstdbe radialsymmetrisch auf der An-
triebswelle angeordnet und deren Magnetflachen so auf die Innenseite des Trommelmantels gerichtet, dass sich auf
der AulRenseite ein magnetischer Anhaftbereich fir eisenhaltige Teile im Materialgutstrom ergibt.

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zur Abscheidung von eisenhaltigen Teilen aus einem Materi-
algutstrom.

[0003] Beim Recycling von Abfallstoffen, die einen merklichen metallischen Anteil aufweisen, z.B. Hausgeratemdiill,
elektrische Anlagen, Schrott, Elektromotoren usw., treten eisenhaltige Teile unterschiedlicher GréRe, Form und Dichte
aufsowie nichtmetallische Reste. So sind in einem Materialgutstrom, der durch eine grobe mechanische Vorzerkleinerung
der zu verwertenden Abfallstoffe entsteht, sowohl Festkdrper mit einem hohen Eisenanteil als auch Festkorper mit einem
nur geringen bzw. ohne einen Eisenanteil enthalten, z.B. Isolatoren wie Glas, Silikat, Ton, Porzellan, Kunststoff, Zellstoff
und organisches Restmaterial. Die eisenhaltigen Festkérper wiederum kénnen grofRflachig sein, z.B. Bleche usw., ein
kompakte Form aufweisen, z.B. Eisenkerne von Elektromotoren, Tragerstlicke usw., bzw. kompakt sein, z.B. Schrauben,
Bolzen usw..

[0004] Zur Abscheidung derartiger eisenhaltiger Teile auf mechanische Weise aus einem Materialgutstrom, der auch
Isolatoren und Partikel aus Buntmetallen enthalt, z.B. Aluminium und Kupfer, wird dieser einem so genannten FE-
Abscheider zugefiihrt. Dieser weist eine Separationstrommel mit einer Anordnung aus Permanentmagneten im Inneren
und einem rotierenden Trommelmantel auf. Durch die Permanentmagnete wird auf einem Teil des Trommelmantels ein
Anhaftbereich flr eisenhaltige Teile erzeugt. Wird dem Trommelmantel ein Materialgutstrom zugefiihrt, so werden die
eisenhaltigen Teile auf dem Anhaftbereich gehalten. Dies hat zur Folge, dass diese weiter um den Trommelmantel
herumgefiihrt werden als Isolatoren oder nichteisenhaltige Partikel, und somit auf Grund des Nachlassens der magne-
tischen Anzugskréafte der Permanentmagnetanordnung und der Einwirkung der Gravitation in anderen Winkelsegmenten
vom Trommelmantel herabfallen. Es entstehen rdumlich getrennte Abwurfstréme fiir die zuerst vom Trommelmantel
abrutschenden Isolatoren und die eisenhaltigen Teile. Diese werden auf dem Trommelmantel weiter mitgenommen, bis
sie den Einflussbereich der Permanentmagneten, d.h. den Anhaftbereich, verlassen haben.

[0005] Eine Anordnung dieser Art ist z.B. in der US 5,394,991 beschrieben.

[0006] Beider Permanentmagnetanordnung einer Separationstrommel der oben angegebenen Art werden die Anzahl
und Starke der verwendeten Permanentmagnete und die Polanzahl in der Regel so ausgelegt, dass eisenhaltige Teile
in moglichstallen GréRen, Formen und Dichten vom Anhaftbereich erfasst und auf dem Trommelmantel bis zum Erreichen
der zum Abwurf von FE-Teilen vorgesehenen Zone mitgenommen werden. Es sollen somit auch sehr kompakte eisen-
haltige Bestandteile in einem Materialgutstrom trotz eines hohen Eigengewichts im Verhaltnis zu einer nur geringen
Oberflache gut angezogen werden. Diese sollen auf dem Mantel der Trommel gut ankleben und ausreichend weit um
die Trommel herumgezogen werden kénnen. Sie sollen somit auf Grund lhres Eigengewichts und der Abnahme der
Magnetfeldwirkung z.B. auf der Unterseite eines um die Separationstrommel herumgefihrten Fordergurtes erst verzo-
gert, d.h. auf der zum Sammeln von eisenhaltigen Bestandteilen vorgesehen Seite eines Trennscheitels sicher abfallen.
[0007] Weist dagegen ein Schiittgutstrom z.B. liberwiegend kompakte metallische Bestandteile auf und ist die darauf
von der Magnetanordnung in der Separationstrommel ausgetibte Anziehungskraft zu grof3, dann tritt das Problem auf,
dass zwischen diesen Teilen, z.B. Blechstlicken, und dem Trommelmantel bzw. einem darauf gefihrten Férdergurt
Fremdstoffe, z.B. Stlicke aus Kunststoffen, eingeklemmt und mitgenommen, d.h. verschleppt, werden. Diese fallen erst
gemeinsam mit den eisenhaltigen Bestandteilen in der entsprechenden Abwurfzone ab und verunreinigen die aussortierte
FE-Fraktion.

[0008] Um dieses Problem zu vermeiden, kann die von der Permanentmagnetanordnung ausgelibte magnetische
Anziehungskraft abgeschwacht werden. Dies ist zwar durch Auswahl und Einbau einer entsprechend ausgelegten Se-
parationstrommel mdglich, bei der die Permanentmagnetanordnung weniger starke bzw. eine geringere Anzahl an
Permanentmagneten und/oder eine geringe Anzahl an Polen aufweist. Da hierzu in der Praxis jedoch erhebliche Zeit
und Kosten verursachende Umbaumafinahmen erforderlich wéaren, wird eine solche Umristung bei Recyclinganlagen
in der Regel nicht durchgefihrt.

[0009] Das Problem kann zwar auch durch den Einsatz von Elektromagneten im Inneren der Separationstrommel
vermieden werden. Eine Anordnung mit Elektromagneten ist aber konstruktiv aufwandig, da die Elektromagneten von
aullen z.B. Uber Schleifkontakte von einer separaten Stromversorgung gespeist werden missen. Zudem treten hohe
laufende Kosten durch den standigen Stromverbrauch und erhéhte Instandhaltungsmafinahmen auf.

[0010] Aus der DE 268 371 A ist ein "Magnetscheider mit Gutsfiihrung durch den Feldspalt und einer den Gegenpol
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auf der Austragsseite in Richtung der Gutszufiihrung lGberragenden Verlangerung des anziehenden Poles" bekannt.
Dabei ist im Inneren einer rotierenden Austragstrommel ein feststehender, anziehender Pol mit aufgesetzten, einstell-
baren Lamellen und unterhalb der Materialzufiihrung aufRerhalb der Austragstrommel ein Gegenpol angeordnet. Auf
diese Weise werden im Feldspalt Zonen mit in der Richtung der Austragung abnehmender Feldstarke gebildet. Die
Feldstarke kann durch unabhangig voneinander einstellbare Lamellen entsprechend abgestuft werden. Diese Anordnung
ist aufwendig, da das feststehende Polsystem einen aufRerhalb der Austragstrommel befindlichen zweiten Teil in Form
eines Gegenpols aufweist. Zudem ist eine Justierung der Lamellen nur einer Stillsetzung der Anlage und einem Ausbau
des anziehenden Pols im Inneren mdglich.

[0011] Aus der DE 963 322 B ist ein "Trommelmagnetscheider" bekannt. Dabei ist innerhalb einer umlaufenden
Trommel ein feststehendes Dauermagnetsystem auf bogenférmigen Tragleisten angeordnet, welches sich lber einen
Teil des Trommelumfangs erstreckt. Eine Anderung der Feldstérke der Magnete auch wahrend des Betriebes ist dadurch
moglich, dass ein die Magnetstiicke tragendes Gestell an einem zur Drehachse der Trommel exzentrisch liegenden
Punkt schwenkbar aufgehangt und durch ein Getriebe verstellbar ist, das durch die hohle Drehachse des Scheiders
hindurch bedienbar ist. Auch hierbei ist die Permanentmagnetanordnung im Inneren der Trommel feststehend ange-
ordnet. Zudem kann durch die Schwenkung des Gestells mit den Magnetstiicken die Starke des Magnetfeldes Uber
einen Bereich des Trommelmantels nicht gleichméaRig veréandert werden.

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine rotierende Separationstrommel mit einer mitlaufenden Per-
manentmagnetanordnung im Inneren und eine mit einer solchen Separationstrommel ausgeristete Abscheidungsvor-
richtung so weiterzubilden, dass eine Einstellung der auf eisenhaltige Teile in einem Materialgutstrom ausgelibte ma-
gnetische Anziehungskraft auf einfache und Gber Trommelmantel gleichmafRige Weise mdglich ist.

[0013] Die Aufgabe wird gelést mit der in Anspruch 1 angegebenen Separationstrommel, und mit der in Anspruch 13
angegebenen Vorrichtung zur Abscheidung von eisenhaltigen Teilen. Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben.

[0014] GemaR der Erfindung sind die Polstdbe im Trommelmantel der Separationstrommel radialsymmetrisch zur
Antriebswelle in Richtung auf die Innenseite des Trommelmantels aus- bzw. von der Innenseite weg in Richtung auf die
Antriebswelle einfahrbar.

[0015] Die erfindungsgemaRe Ausfiihrung der Separationstrommel macht es mdglich, dass der Abstand der in radialer
Richtung oben liegenden Magnetflachen der Polstédbe zur Innenseite des Trommelmantels und damit die Dichte der
nach auRen tretenden magnetischen Feldlinien im Anhaftbereich fiir eisenhaltige Teile auf der AuRenseite des Trom-
melmantels insbesondere kontinuierlich einstellbar ist.

[0016] Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung weist Verstellmittel zum Ein- bzw. Aus-
fahren der Polstdbe auf, die von aulRerhalb der Seitenscheiben bedienbar sind. Hiermit kann die Anhaftwirkung auf
unterschiedliche groRRe eisenhaltige Teile z.B. bei einem kurzen Stillstand justiert werden, ohne dass Umbaumalnahmen
oder substantielle Eingriffe erforderlich waren. Fir den Betreiber einer solchen Abscheidevorrichtung bietet dies den
Vorteil, dass die Separationstrommel schnell auf veranderte Zusammensetzungen eines zugefiihrten Materialgutstromes
umgestellt werden kann, und im laufenden Betrieb Optimierungen der Anlage ohne merkliche Stillstandszeiten vorge-
nommen werden kdnnen.

[0017] Eine gemaR der Erfindung ausgefiihrte Vorrichtung zur Abscheidung von eisenhaltigen Teilen aus einem Ma-
terialgutstrom weist eine derartige Separationstrommel und Mittel zur Zufiihrung des Materialgutstromes auf den Trom-
melmantel auf.

[0018] Die Erfindung bietet den besonderen Vorteil, dass die von der Separationstrommel ausgehende magnetische
Anziehungskraft auf einfache Weise auf die aktuelle Zusammensetzung eines Materialgutstromes und auf gednderte
Anforderungen an die jeweils anwendungsabhangig gewtinschten Abscheidungsergebnisse angepasst werden kann.
Das jeweils gewlinschte Trennergebnis ist somit einstellbar. Die magnetische Anziehungskraft kann mit Hilfe der Erfin-
dung z.B. so eingestellt werden, dass schlecht magnetisierbare Teile mit einem niedrigen FE-Anteil und kleine, z.B.
kugelige Teile weniger stark angezogen werden. Diese fallen dann friiher vom Trommelmantel ab und gelangen in die
Fraktion mit nicht eisenhaltigen Bestandteilen. Dies hat wiederum eine hdhere Reinheit der fiir eisenhaltige Bestandteile
vorgesehenen Fraktion zu Folge. Zudem tritt weniger Beifang durch Verschleppungen von unerwiinschten Bestandteilen
wie z.B. Kunststoffen in dieser Fraktion auf.

[0019] Die zur Erzeugung einer magnetischen Anziehungskraft auf der AuRenseite der Separationstrommel erforder-
liche magnetische Flussdichte ist mit Hilfe der Erfindung nun auch bei einem robusten, wartungsarmen Abscheider mit
einer innen liegenden, mitlaufenden Permanentmagnetanordnung ohne aufwendige Umbaumaflnahmen anwendungs-
abhangig einstellbar. Es kann somit auf den Einsatz von Elektromagneten verzichtet werden.

[0020] Die Erfindung und weitere vorteilhafte Ausfiihrungen derselben werden an Hand von in denen Figuren darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen nachfolgend naher erlautert. Dabei zeigen

Fig. 1 im Schnitt die Abwurfzone einer Abscheidungsvorrichtung fiir eisenhaltige Teile mit einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Separationstrommel und einem Foérdergurt, wobei die Separati-
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onstrommel eine mitlaufende Permanentmagnetanordnung mit vier abwechselnd magnetisierten Polsta-
benim Inneren eines Trommelmantels aufweist, welche in Richtung auf die Innenseite des Trommelmantels
ausgefahren sind,

die Abscheidungsvorrichtung von Fig. 1, wobei die Polstédbe der Permanentmagnetanordnung in der Se-
parationstrommel von der Innenseite des Trommelmantels weg in Richtung auf die Antriebswelle einge-
fahren sind, und

eine weitere Ausfuhrungsform fiir eine gemag der Erfindung ausgefiihrte Separationstrommel, wobei be-
sonders vorteilhaft zwei Spreizsterne mit radial kippbaren Kniehebeln zum radialsymmetrischen Ein- bzw.
Ausfahren der Polstabe relativ zur Antriebswelle auf deren Unterseiten einwirken, wobei im Detail gezeigt
istin

die Separationstrommel in einer perspektiven Seitenansicht, wobei die Polstdbe der Permanentmagne-
tanordnung radialsymmetrisch vollstdndig ausgefahren sind, d.h. die radial nach auRen gerichteten Ma-
gnetflachen der Polstabe nahezu direkt unter der Innenseite des Mantels der Separationstrommel liegen,

die Separationstrommel von Fig. 3 in einem Langsschnitt, wobei die Kniehebel der Spreizsterne an zwei
Ringen drehbar gelagert sind, und die Verschieberinge axial auf der Antriebwelle so verschoben sind,
dass die Kniehebel vollstdndig abgespreizt und die Polstdbe der Permanentmagnetanordnung bis zur
Innenseite des Trommelmantels ausgefahren sind,

die Separationstrommel von Fig. 3 in einer perspektiven Seitenansicht, wobei die Polstabe der Perma-
nentmagnetanordnung radialsymmetrisch vollstédndig in Richtung auf die Antriebswelle eingefahren sind,
so dass ein Luftspalt zwischen den radial nach aul3en gerichteten Magnetflachen der Polstabe und der
Innenseite des Mantels der Separationstrommel auftritt,

die Separationstrommel von Fig. 5 in einem Langsschnitt, wobei die Verschieberinge auf der Antriebwelle
so verfahren sind, dass die Kniehebel an die Antriebswelle angelegt und die Polstédbe der Permanentma-
gnetanordnung unter Bildung eines Luftspalts gegeniiber der Innenseite des Trommelmantels eingefahren
sind,

die Separationstrommeln von Fig. 3 bzw. 5 jeweils in einem Querschnitt und mit Blick auf die Innenseite
einer Seitenscheibe,

eine weitere Ausfuhrungsform fiir eine gemag der Erfindung ausgefiihrte Separationstrommel, wobei be-
sonders vorteilhaft zwei axial auf der Antriebswelle verschiebbare Kegelstumpfstiicke zum radialsymme-
trischen Ein- bzw. Ausfahren der Polstabe relativ zur Antriebswelle auf deren Unterseiten einwirken, wobei
im Detail gezeigt ist in

die Separationstrommel in einer perspektiven Seitenansicht, wobei die Polstdbe der Permanentmagne-
tanordnung radialsymmetrisch vollstédndig ausgefahren sind, d.h. die radial nach auRen gerichteten Ma-
gnetflachen der Polstabe nahezu direkt unter der Innenseite des Mantels der Separationstrommel liegen,

die Separationstrommel von Fig. 9 in einem Langsschnitt, wobei die Kegelstumpfstiicke auf der Antrieb-
welle so verschoben sind, dass die Polstabe der Permanentmagnetanordnung radialsymmetrisch voll-
sténdig bis zur Innenseite des Trommelmantels ausgefahren sind,

die beispielhafte Separationstrommel von Fig. 9 bzw. 10 in einem Querschnitt,

die Separationstrommel von Fig. 9 in einer perspektiven Seitenansicht, wobei die Polstabe der Perma-
nentmagnetanordnung radialsymmetrisch vollstédndig in Richtung auf die Antriebswelle eingefahren sind,
so dass ein Luftspalt zwischen den radial nach aullen gerichteten Magnetflachen der Polstdbe und der
Innenseite des Mantels der Separationstrommel auftritt,

die Separationstrommel von Fig. 12 in einem Langsschnitt, wobei die Kegelstumpfstiicke auf der Antrieb-
welle so verschoben sind, dass die Polstdbe der Permanentmagnetanordnung unter Bildung eines Luft-
spalts gegenlber der Innenseite des Trommelmantels in Richtung auf die Antriebswelle eingefahren sind,
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Fig. 14 die beispielhafte Separationstrommel von Fig. 12 bzw. 13 in einem Querschnitt,

Fig. 15-20  eine weitere Ausfiihrungsform fiir eine geman der Erfindung ausgefiihrte Separationstrommel, wobei die
Polstabe der Permanentmagnetanordnung an den radialen Auf3enseiten mehr als eine parallel nebenein-
ander liegende Polreihe mit jeweils einer abwechselnden Magnetisierung (S, N, S; N, S, N; S, N, S; N, S,
N) aufweisen, wobei im Detail gezeigt ist in

Fig. 15 im Schnitt die Abwurfzone einer Abscheidungsvorrichtung firr eisenhaltige Teile mit einem Ausfihrungs-
beispiel einer derartigen Separationstrommel und einem Férdergurt, wobei die vier Polstabe der mitlau-
fenden Permanentmagnetanordnung jeweils drei Polreihen mit abwechselnder Magnetisierung aufweisen,
und die Polstabe in Richtung auf die Innenseite des Trommelmantels vollstdndig ausgefahren sind,

Fig. 16 die Abscheidungsvorrichtung von Fig. 15, wobei die Polstdbe der Permanentmagnetanordnung in der
Separationstrommel von der Innenseite des Trommelmantels weg in Richtung auf die Antriebswelle ein-
gefahren sind,

Fig. 17 eine perspektivische Draufsicht auf das eine Ende der Separationstrommel von Fig. 15,

Fig. 18 einen Langsschnitt durch das andere Ende der Separationstrommel von Fig. 17, wobei die Kniehebel des
zumindest einen Spreizsterns vollstandig von der Antriebswelle abgekippt sind,

Fig. 19 eine perspektivische Draufsicht auf das eine Ende der Separationstrommel von Fig. 16, und

Fig. 20 einen Langsschnitt durch das andere Ende der Separationstrommel von Fig. 16 bzw. 19, wobei die Knie-
hebel des zumindest einen Spreizsterns vollstandig an die Antriebswelle angelegt sind.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Separationstrommel T im Schnitt. Diese ist mit
einer mitlaufenden Permanentmagnetanordnung P mit z.B. vier abwechselnd magnetisch ausgerichteten Polstaben P1,
P2, P3, P4 im Inneren ausgestattet und in der Abwurfzone B einer Abscheidungsvorrichtung C fiir eisenhaltige Teile,
auch Separator bzw. FE-Abscheider genannt, angeordnet. Die Polstabe P1, P2, P3, P4 der Permanentmagnetanord-
nung, d.h. die radial nach auRen gerichteten Magnetflachen P19, P29, P39, P49 der Polstdbe, nehmen abwechselnd
magnetische Nordpole N und Stidpole S ein. Erfindungsgeman sind die Polstébe in Fig. 1 soweit wie moglich ausgefahren,
d.h. die Magnetflachen der Polstabe liegen nahezu direkt unter der Innenseite Tl des rotierenden Mantels T1 der Se-
parationstrommel T. Der Abstand A der Magnetflachen P19, P29, P39, P49 von der Innenseite Tl ist somit nahezu null.
Die davon ausgehende magnetische Flussdichte reicht somit bis weit auf die AulRenseite TA des Trommelmantels T1,
so dass die damit auf eisenhaltige Teile auf dem Trommelmantel austibbare magnetische Anziehungskraft einen groRt-
moglichen Wert annimmt.

[0021] Die erfindungsgemaRe Separationstrommel T dient zur Abscheidung eisenhaltiger Teile aus einem Material-
gutstrom M. Dieser wird im Beispiel der Fig. 1 Gber einen zusatzlichen Férdergurt E herangefihrt. Darin sind beispielhaft
durch unterschiedliche Formen z.B. gro3flachige Festkérper M1 mit hohem FE-Anteil, z.B. Bleche, kompakte Festkorper
M2 mit hohem FE-Anteil, z.B. Eisenkerne, kleine Festkérper M3 mit hohem FE-Anteil, z.B. Schrauben, kleine Festkérper
M4 ohne FE-Anteil, z.B. Glassplitter, und groRe Festkérper M5 ohne FE-Anteil, z.B. Isolatoren oder Partikel aus einem
Nichteisenmetall, symbolisiert. Die Separationstrommel T enthalt einen rotierenden Trommelmantel T1 mit einer An-
triebswelle T2 aus einem nicht aufmagnetisierbaren Material, z.B. Edelstahl V4A oder Mangan-Hartstahl.

[0022] Die erfindungsgeméafle Separationstrommel T ermdglicht somit z.B. eine indirekte Fiihrung eines Materialgut-
stromes M Uber einen zusétzlichen Férdergurt E, wie dies im Beispiel der Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Der Einsatz
der erfindungsgemafRen Separationstrommel T ist jedoch nicht auf diese Anwendung beschrankt. Diese kann z.B. auch
als ein separates Bauteil in einer komplexen technischen Anlage eingesetzt werden.

[0023] Im Beispiel der Figuren 1 und 2 weist die Permanentmagnetanordnung P z.B. vier radialsymmetrisch auf der
Antriebswelle angebrachte und in Umfangsrichtung des Trommelmantels T1 wechselseitig magnetisierte Polstédbe P1,
P2, P3, P4 auf. Deren radialsymmetrisch nach auRen gerichteten Mantelflachen P19, P29, P39, P49 weisen somit
abwechselnd einen magnetischen Siid- bzw. Nordpol auf, d.h. Gber den Umfang des Trommelmantels T1 sind die
Magnetisierungen N, S, N und S gleichmaRig verteilt. Je nach GréRe der Separationstrommel und Ausfiihrung der die
Polstabe bildenden Magnete kann die Permanentmagnetanordnung P auch eine andere, ganzzahlige Anzahl an Pol-
stédben aufweisen, z.B. 2, 6, 8 ..., d.h. héher- oder niederpoliger ausgeflhrt sein.

[0024] Diese sind im Trommelmantel T1 radialsymmetrisch so angeordnet, dass sich auf der AuRenseite des Trom-
melmantels T1im Beispiel der Figuren 1 und 2 ein Anhaftbereich G2 fiir eisenhaltige Teile M1, M2, M3 im Materialgutstrom
M ergibt. Bei dem im Beispiel dargestellten Separator C bilden erfindungsgemaf der Trommelmantel T1 gemeinsam
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mit den Seitenscheiben T3, T4, sowie die innenliegende, mitlaufende Permanentmagnetanordnung P und die Antriebs-
welle T2 der Separationstrommel T eine rotierende Einheit. Alle Elemente sind verdrehsicher auf der Antriebswelle T2
gehalten. Die Permanentmagnetanordnung P fillt den Trommelmantel T1 radialsymmetrisch aus. Die Mittel zur Zufiih-
rung des Materialgutstromes M weisen zudem einen Férdergurt G auf. Dieser stellt einen Aufschiittbereich G1 fir den
Materialgutstrom M bereit, ist unter Bildung eines Anhaftbereiches G2 fir eisenhaltige Teile M1, M2, M3 um einen
Bereich des Trommelmantels T1 gefiihrt, und vorteilhaft auRerhalb der Darstellungsbereiche der Fig. 1, 2 ringférmig
geschlossen.

[0025] Bei der Separationstrommel C sind erfindungsgemaf die Polstabe P1, P2, P3, P4 der Permanentmagnetan-
ordnung P im Trommelmantel T1 radial zur Antriebswelle T2 in Richtung auf die Innenseite Tl des Trommelmantes T1
ausfahrbar bzw. wieder von der Innenseite Tl weg in Richtung auf die Antriebswelle T2 einfahrbar. Der radiale Abstand
A der oben liegenden Magnetflachen P19, P29, P39, P49 der Polstabe P1, P2, P3, P4 zur Innenseite Tl des Trommel-
mantels T1 und damit die Dichte der magnetischen Feldlinien im Anhaftungsbereich G2 fir die eisenhaltigen Teile M1,
M2, M3 auf der AuRenseite TA ist von einem Anlagenbetreiber abhdngig vom jeweiligen Nutzungsgrad der Abschei-
dungsvorrichtung aktuelle einstellbar.

[0026] So zeigt Fig. 2 die Separationstrommel T von Fig. 1 in einem Zustand, bei dem die Polstabe P1-P4 der Per-
manentmagnetanordnung P erfindungsgemal in Richtung auf die Antriebswelle T2 eingefahren sind. Die magnetische
Flussdichte und damit die auf eisenhaltige Teile auf dem Trommelmantel ausiibbare Anziehungskraft sind somitreduziert.
In Fig. 2 ist dies daran zu erkennen, dass die Magnetflachen P19, P29, P39, P49 mit den abwechselnden magnetischen
Nord- und Sidpolen N, S in das Innere des Trommelmantels T1 zurlickgezogen sind und einen deutlich groReren
Abstand A zur Innenseite Tl einnehmen. Diese erfindungsgemale Verstellbarkeit ermdglicht eine anwendungsabhén-
gige Anpassbarkeit der auf eisenhaltige Teile M1, M2, M3 in einem Materialgutstrom M ausgetibte Abscheidungswirkung,
und damit eine Steuerbarkeit der Zusammensetzung der jeweiligen Abwurfstréme.

[0027] So werden im vollstandig ausgefahrenen Zustand der Polstabe im Beispiel von Fig. 1 sowohl groRflachige und
kompakte Festkérper M1, M2 mit hohen FE-Anteilen, z.B. Bleche, Eisenkerne usw., als auch kleine Festkorper M3 mit
hohem FE-Anteil, z.B. Schrauben, im Anhaftbereich G2 stark angezogen und auf dem Fordergurt E weit um den Trom-
melmantel T1 mitgenommen. Es wird somit eine starke Trennung von Festkérpern mit bzw. ohne Eisenanteil bewirkt.
So rutschen sowohl kleine Festkérper M4 ohne FE-Anteil, z.B. Glassplitter, als auch grofRe Festkérper M5 ohne FE-
Anteil, z.B. Isolatoren oder Partikel aus einem Nichteisenmetall, in einer ersten Abwurfzone G3 vom Trommelmantel T1
ab. Sie bilden einen ersten Abwurfstrom B1, der sich in Fig. 1 rechts von einem Trennscheitel BS ansammelt. Demge-
genlber werden alle Festkdrper mit Eisenanteil zu einer zweiten Abwurfzone G4 mitgenommen, die am Rande des
Einflussbereiches der Permanentmagnetanordnung unter dem Férdergurt E liegt. Der dortige zweite Abwurfstrom B2
enthalt Festkérper M1, M2, M3 mit FE-Anteil und sammelt sich links vom Trennscheitel BS an.

[0028] Im vollstandig eingefahrenen Zustand der Polstdbe gemal dem Beispiel von

[0029] Fig. 2 werden jedoch nur groR3flachige Festkérper M1 mit hohen FE-Anteilen, z.B. Bleche, im Anhaftbereich
G2 gehalten und auf dem Férdergurt E weit um den Trommelmantel T1 mitgenommen. Diese bilden somit einen vierten
Abwurfstrom B4 aus groR¥flachigen Festkérpern mit FE-Anteil, der sich im Beispiel der Fig. 2 links vom Trennscheitel
BS ansammelt.

[0030] Dagegen werden sowohl kompakte Festkdrper M2 mit hohen FE-Anteilen, z.B. Eisenkerne, als auch kleine
Festkdrper M3 mit hohem FE-Anteil, z.B. Schrauben, im Anhaftbereich G2 weniger stark angezogen. Diese fallen somit
friher vom Trommelmantel T1 ab und bilden mit den kleinen Festkérpern M4 ohne FE-Anteil, z.B. Glassplittern, und
den groRen Festkdrpern M5 ohne FE-Anteil, z.B. Isolatoren oder Partikeln aus Nichteisenmetall, einen dritter Abwurfstrom
B3. Dieser sammelt sich im Beispiel der Fig. 2 rechts vom Trennscheitel BS an. Es wird somit eine weniger starke
Trennung von Festkdrpern mit bzw. ohne Eisenanteil bewirkt, jedoch groRflachige Festkdrper mit einem u.U. hohen FE-
Anteil bevorzugt und damit gesondert separiert.

[0031] AufGrund derinsbesondere kontinuierlichen, méglichst stufenlosen Ein- und Ausfahrbarkeit der Polstédbe kann
die Anziehungswirkung auf eisenhaltige Teile und damit der jeweils gewlinschte Abscheidungsgrad der erfindungsge-
maflen Separationstrommel optimal eingestellt werden. Insbesondere kann ein Maschinenfiihrer in einem solchen Fall
jede anwendungsabhangig gewtlinschte Zwischenlage zwischen dem vollstandig ausgefahrenen bzw. eingefahrenen
Zustand der Polstébe einstellen. Zudem kann eine Materialmenge von einem Anwender z.B. mehrfach hintereinander
dem Separator C zugefiihrt werden. Wird zwischen diesen Durchlaufen die Einstellung des erfindungsgemafen Sepa-
rators justiert, d.h. der Abstand A der Magnetflachen der Polstdbe von der Innenwand nachgestellt, so kénnen gezielt
bestimmte Partikel aus dem Materialgutstrom gewonnen werden.

[0032] An Hand der Figuren 3 bis 8 wird nachfolgend ein besonders vorteilhaftes weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
gemal der Erfindung ausgefiihrten Separationstrommel erlautert.

[0033] Dieses weist eine mit dem in Fig. 1 und 2 gezeigten Beispiel vergleichbare Bauart auf. So zeigt Fig. 3 die
Separationstrommel T in einer perspektiven Seitenansicht. Dabei sind die Polstabe P1, P2, P3, P4 der Permanentma-
gnetanordnung P wiederum nahezu vollstandig ausgefahren. Die radial nach aulRen gerichteten Magnetflachen P19,
P29 der Polstabe, die abwechselnd magnetische Nordpole N und Siidpole S einnehmen, liegen nahezu direkt unter
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dem rotierenden Mantel T1 der Separationstrommel T. Dieser ist aus Griinden der besseren Ubersicht in den Figuren
3,5,9,10, 12, 13, 17 und 19 nicht dargestellt, um insbesondere bei einer perspektivischen Draufsicht einen Einblick in
das Innere der jeweiligen Separationstrommel T zu ermdglichen. Die davon ausgehende magnetische Flussdichte reicht
somit bis weit auf die AuBenseite TA des Trommelmantels, so dass die damit auf eisenhaltige Teile auf dem Trommel-
mantel ausiibbare magnetische Anziehungskraft einen gro3tmoglichen Wert annehmen kann.

[0034] Die Permanentmagnetanordnung im Beispiel der Figuren 3 bis 6 ist vierpolig und verfiigt Giber die abwechselnd
magnetisierten und axial, parallel zur Antriebswelle T2 verlaufenden Polstdbe P1, P2, P3, P4. Dabei besteht der erste
Polstab P1 z.B. aus sechs Stapeln P10, P11 - P15 mit jeweils zwei Ubereinander liegenden Permanentmagneten. Diese
sind auf der radial nach innen gerichteten Seite auf einen gemeinsamen Eisenriickenstab P16, d.h. einen magnetischen
Ruckschluss, aufgelegt. Die oben liegenden, radial nach aul3en gerichteten Magnetflachen P19 der Stapel P10, P11 -
P15 bilden eine Reihe magnetischer Nordpol N.

[0035] Entsprechend weist der zweite Polstab P2 eine Reihe von sechs Stapeln P20, P21 - P25 aus jeweils zwei
Uibereinander liegenden Permanentmagneten auf einem gemeinsamen Eisenrlickenstab P26 und aufen liegenden
Magnetflachen P29 mit einem magnetischen Siidpol S auf. Entsprechend weist auch der dritte Polstab P3 eine Reihe
von sechs Stapeln P30, P31 - P35 aus jeweils zwei Ubereinander liegenden Permanentmagneten mit einem Eisenriick-
enstab P36 und auen liegende Magnetflachen P39 mit einem magnetischen Nordpol N auf. Konsequenterweise weist
auch der vierte Polstab P4 eine Reihe von sechs Stapeln P40, P41 - P45 aus zwei Permanentmagneten mit einem
Eisenrtickenstab P46 und aulen liegende Magnetflachen P49 mit einem magnetischen Sidpol S auf. Auf Grund der
jeweiligen Schnittlinien und Perspektiven sind einige Elemente des vierten Polstabs P4 jedoch in den Figuren verdeckt.
[0036] Erfindungsgemal ist die Separationstrommel T mit Seitenscheiben ausgestattet, die verdrehsicher mit der
Antriebswelle T2 verbunden sind und eine Auflage insbesondere fir die duBeren Rander des Trommelmantels T1
bereitstellen. In den Beispielen der Figuren 1 bis 14 sind hierzu die Seitenscheiben T3, T4, in den Beispielen der Figuren
15 bis 20 die Seitenscheiben T7, T8 vorgesehen. Diese dienen insbesondere als Stiitze des Trommelmantels und
schlieRen den Innenraum der Separationstrommel nach aufen ab.

[0037] GemaR vorteilhafter, weiterer Ausfilhrungen der Erfindung kénnen die Seitenscheiben auf den Innenseiten
auch zusatzliche radiale FUhrungsnuten fiir die stirnseitigen Enden der Polstdbe der Permanentmagnetanordnung be-
reitstellen. Diese Fiihrungsnuten unterstiitzen ein prazises Aus- bzw. Einfahren der Polstédbe im Trommelmantel radi-
alsymmetrisch zur Antriebswelle gemaR der Erfindung. Uber diese Fiihrungsnuten werden die Polstébe zudem auch
bei hohen Drehzahlen der Separationstrommel sicher gehalten, so dass die Seitenscheiben auf der Antriebswelle auch
als Mitnehmerscheiben fiir das innen liegende, mitrotierende Permanentmagnetsystem P dienen.

[0038] Im Beispiel der Figuren 3 bis 8 sind hierzu vorteilhaft radiale Fihrungsnuten T31-T34 und T41-T44 auf den
Innenflachen der Seitenscheiben T3, T4 zur Einlage und radialen Fiihrung der stirnseitigen Enden der Polstabe P1, P2,
P3, P4 vorgesehen. Dabei sind die radialen Fiuhrungsnuten T31-T34 und T41-T44 durch auf den Innenseiten der Sei-
tenscheiben T3, T4 aufgesetzten Filhrungsstabe T6 seitlich begrenzt. Im Beispiel der Figuren 15 bis 20 sind die radialen
Fihrungsnuten T71-T74 und T81-T84 durch muldenférmige Vertiefungen auf den Innenflachen der dortigen Seiten-
scheiben T7, T8 ausgebildet. Diese kénnen z.B. durch Einfrasungen bzw. FraBmulden gebildet werden. Auch diese
dienen zur Einlage und radialen Fiihrung der stirnseitigen Enden der Polstabe Q1, Q2, Q3, Q4 der dortigen Permanent-
magnetanordnung Q.

[0039] Im Beispiel der Figuren 3 bis 8 und im Beispiel der Figuren 15 bis 20 sind zum Ein- bzw. Ausfahren der Polstabe
P1-P4 bzw. Q1-Q4 der jeweiligen Permanentmagnetanordnung P, Q vorteilhaft zwei Spreizsterne K bzw. L mit jeweils
einem auf der Antriebswelle T2 axial verschiebbaren Ring KO bzw. L0 vorhanden. Weiterhin sind jeweils vier Kniehebel
K5 bis K8 bzw. L5 bis L8 vorhanden, die jeweils an einem Ende am entsprechenden Ring KO bzw. LO und jeweils an
dem anderen Ende auf der radial zur Antriebswelle T2 gerichteten Unterseite eines zugeordneten Polstabes P1-P4 bzw.
Q1-Q4 inradialer Richtung kippbar gelagert. Mit Hilfe von Verschiebemitteln, welche auf die Ringe KO bzw. LO einwirken,
werden die Kipphebel ein- bzw. ausgeklappt und hiermit die Polstédbe P1-P4 bzw. Q1-Q4 ein- bzw. ausgefahren.
[0040] Hierzu zeigen Fig. 3 bzw. Fig. 17 die Separationstrommel T in einer perspektiven Seitenansicht. Dabei sind
die Polstébe der Permanentmagnetanordnung P bzw. Q wiederum nahezu vollstandig ausgefahren, so dass die radial
nach auen gerichteten Magnetflachen der Polstédbe nahe unter dem Mantel der Separationstrommel liegen. Die ma-
gnetische Flussdichte und die damit auf eisenhaltige Teile auf dem Trommelmantel austibbare Anziehungskraft nehmen
somit einen groRtmaoglichen Wert an. Fig. 4 bzw. Fig. 18 zeigt die Separationstrommel von Fig. 3 bzw. Fig. 17 jeweils
in einem Langsschnitt. Dabei sind die Ringe KO und LO auf der Antriebwelle T2 so verfahren, dass alle Kniehebel von
der Antriebswelle T2 abgespreizt sind.

[0041] Wie z.B. aus dem Schnittder Fig. 4 ersichtlich ist, weist der erste Spreizstern K einen axial auf der Antriebswelle
T2 verschiebbaren Ring KO auf. An dessen Mantelflache sind vier Haltefahnen K1, K2, K3, K4 mit Drehbolzen im Abstand
von 90 Grad fiir jeweils einen der vier Kniehebel K5, K6, K7, K8 angebracht. Hiertiber sind die Kniehebel in Richtung
der Antriebswelle an- bzw. abklappbar. Dabei ist jeweils ein Kniehebel K5, K6, K7, K8 einem Polstab P1-P4 zugeordnet
und tber einen Langsschlitz K9 mit Drehbolzen auf der Unterseite des jeweiligen Polstabes drehbar gelagert. Bevorzugt
sind die Langsschlitze K9 in den Unterseiten der Eisenriickstdbe P16, P26, P36, P46 eingefrast.
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[0042] Wie z.B. aus dem Schnitt der Fig. 4 bzw. der Fig. 18 ersichtlich, ist der zweite Spreizstern L entsprechend dem
ersten Spreizstern K aufgebaut, jedoch vorteilhaft in umgekehrter Richtung auf die Antriebswelle T2 geschoben. An der
Mantelflache eines axial darauf verschiebbaren Rings L0 sind wiederum vier Haltefahnen L1 - L4 mit Drehbolzen im
Abstand von ca. 90 Grad fir jeweils einen der vier Kniehebel L5, L6, L7, L8 angebracht. Hierliber sind die Kniehebel in
Richtung der Antriebswelle an- bzw. abklappbar. Dabei ist wiederum jeweils ein Kniehebel L5- L8 einem Polstab P1-P4
bzw. Q1-Q4 zugeordnet und Uber einen Langsschlitz L9 mit Drehbolzen auf der Unterseite des jeweiligen Polstabes
drehbar gelagert. Bevorzugt sind die Léangsschlitze L9 im Beispiel der Figuren 3 bis 8 in den Unterseiten der Eisenriick-
stabe P16, P26, P36, P46 bzw. im Beispiel der Figuren 15 bis 20 in Tragern Q14, Q24, Q34, Q44, wie aus den Quer-
schnitten der Fig. 15 und 16 ersichtlich, eingefrast.

[0043] Die Kniehebel greifen bevorzugt im Bereich der Enden der Polstdbe auf deren Unterseiten ein und sind im
Beispiel der Figuren 3 bis 8 und im Beispiel der Figuren 15 bis 20 vorteilhaft so angeordnet, dass diese gegenlaufige
Klapprichtungen aufweisen. Zum Antrieb der Ringe KO, LO und zur Ausfiihrung der Klappbewegungen kann vorteilhaft
eine zusatzliche Gewindestange R als Verschiebemittel eingesetzt werden. Im Beispiel der Figuren 4, 6 ist diese vor-
teilhaft als eine Doppelgewindestange mit einem ersten und zweiten gegenlaufigen Gewindebereich R1, R2 ausgefiihrt.
Die Gewindebereiche R1, R2 sind in den Seitenscheiben T3, T4 des Trommelmantels T1 abgestltzt und bevorzugt
Uber Gewindedsen R3, R4 als Mithehmer am ersten, zweiten Ring KO, LO gelagert. Durch eine Drehung der Gewinde-
stange R werden die Ringe KO, LO auf der Antriebswelle T2 in gegenlaufiger Richtung axial verschoben. Dies hat ein
Anlegen bzw. Abklappen der Kipphebel und in Folge davon das Ein- bzw. Ausfahren der jeweils damit verbundenen
Polstabe zur Folge.

[0044] Die Enden der Gewindestange R sind vorteilhaft durch die Seitenscheiben T3, T4 bzw. T7, T8 bis auf deren
AuBenseiten herausgefiihrt und dort Uber zuséatzliche Verstellmittel R5 bedienbar. Im Beispiel der Figuren 3 bis 6 und
der Figuren 18, 19 sind diese Enden mit Betatigungselementen versehen, z.B. mit einem Sechskantkopf. Hieriiber ist
die Gewindestange R zum Ein- bzw. Ausfahren der Polstabe P1-P4 bzw. Q1-Q4 von aulRerhalb der Seitenscheiben T3,
T4 bzw. T7, T8 bedienbar.

[0045] Die Fig. 5 bzw. Fig. 19 zeigen die Separationstrommel T von Fig. 3 bzw. Fig. 17 wiederum in einer perspektiven
Seitenansicht. Dabei sind die Polstédbe P1-P4 bzw. Q1-Q4 der jeweiligen Permanentmagnetanordnung P bzw. Q erfin-
dungsgemaf radialsymmetrisch in Richtung auf die Antriebswelle T2 eingefahren. Es tritt nun ein deutlicher Abstand A
zwischen den radial nach aulien gerichteten Magnetflachen an den Kopfenden der Polstabe P1-P4 bzw. Q1-Q4 und
der Innenseite Tl des Mantels T1 der Separationstrommel T auf. Auf Grund dieses Luftspalts sind die magnetische
Flussdichte und die auf eisenhaltige Teile auf dem Trommelmantel ausiibbare Anziehungskraft reduziert.

[0046] Die Fig. 6 bzw. 20 zeigt die Separationstrommel von Fig. 5 bzw. Fig. 19 in einem Langsschnitt. Dabei sind die
Verschieberinge auf der Antriebwelle so verfahren, dass die Kniehebel auf die Antriebswelle T2 angelegt und die Polstabe
der Permanentmagnetanordnung unter Bildung eines Luftspalts bzw. Abstands A eingefahren sind. Die magnetische
Flussdichte und die auf eisenhaltige Teile austibbare Anziehungskraft sind somit reduziert.

[0047] SchlieBlich zeigen die Figuren 7 bzw. 8 die Separationstrommel von Fig. 3, 4 bzw. 5, 6 in einem Querschnitt
jeweils mit Blick auf die Innenseite der Seitenscheibe T3. Dabei ist in den Fig. 7 bzw. 8 der Spreizstern K in dem von
der Antriebswelle T2 abgekippten bzw. auf den Mantel der Antriebswelle T2 angelegten Zustand gezeigt. Entsprechend
nehmen die Polstdbe der Permanentmagnetanordnung den ausgefahrenen bzw. eingefahrenen Zustand ein.

[0048] Entsprechend zeigen die Figuren 15 bzw. 16 die Separationstrommel von Fig. 17, 18 bzw. 19, 20 in einem
Querschnitt jeweils mit Blick auf die Innenseite der Seitenscheibe T8. Dabei ist in den Fig. 15 bzw. 16 der Spreizstern
L in dem von der Antriebswelle T2 abgekippten bzw. auf den Mantel der Antriebswelle T2 angelegten Zustand gezeigt.
Entsprechend nehmen die Polstabe Q1-Q4 der Permanentmagnetanordnung Q den ausgefahrenen bzw. eingefahrenen
Zustand ein.

[0049] An Hand der Figuren 9 bis 14 wird nachfolgend ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen
Separationstrommel naher erlautert.

[0050] Fig. 9 zeigt die Separationstrommel T in einer perspektiven Seitenansicht. Dabei sind die Polstdbe P1-P4 der
Permanentmagnetanordnung P vollstandig ausgefahren, so dass die radial aulen liegenden Magnetflachen P19, P29,
P39, P49 nahe unter dem Mantel der Separationstrommel platziert sind. Die magnetische Flussdichte und die auf
eisenhaltige Teile auf dem Trommelmantel austibbare Anziehungskraft nehmen einen grofRtmaoglichen Wert an.
[0051] Bei dieser beispielhaften Ausfiihrung der Separationstrommel T sind Paare von Gleitkeilen P16a, P16b und
P26a, P26b und P36a, P36b und P46a, P46b auf den radial zur Antriebswelle T2 gerichteten Unterseiten der Polstabe
P1, P2, P3, P4 vorgesehen, bevorzugt auf den Eisenrtickenstdben P16, P26, P36, P46. Weiterhin sind in Fig. 9 bis 14
vorteilhaft zwei Kegelstumpfstiicke W1, W2 mit vier abgeschragten Seiten vorhanden und tber Bohrungen W11, W21
zur Durchfiihrung der Antriebswelle T2 gegenlaufig auf dieser axial verschiebbar. Diese stehen mit den Gleitkeilen P16a,
P16b und P26a, P26b und P36a, P36b und P46a, P46b so in Verbindung, dass die Polstabe P1-P4 lber die abge-
schragten Seiten radialsymmetrisch ein- und ausfahrbar sind. Vorteilhaft sind zuséatzliche Gewindebolzen W12, W22
vorhanden. Diese sind jeweils in der Seitenscheibe T3, T4 des Trommelmantels T1 abgestiitzt und in den Kegelstumpf-
stiicken W1, W2 so gelagert, dass diese durch Drehung der Gewindebolzen W12, W22 auf der Antriebswelle axial
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verschiebbar ist.

[0052] Vorteilhaft sind auch hier die Enden der Gewindebolzen W12, W22 durch die Seitenscheiben T3, T4 bis auf
deren Aullenseiten herausgefiihrt und dort Uber zusatzliche Verstellmittel bedienbar. Diese Enden sind vorteilhaft mit
Betatigungselementen versehen, z.B. mit einem Sechskantkopf. Hieriiber sind die Gewindebolzen W12, W22 zum Ein-
bzw. Ausfahren der Polstabe P1-P4 von aulerhalb der Seitenscheiben T3, T4 bedienbar.

[0053] Fig. 10zeigtdie Separationstrommel von Fig. 9in einem Langsschnitt. Dabei sind die beiden Kegelstumpfstiicke
W1, W2 auf der Antriebwelle axial so verschoben, dass die Polstébe vollstandig ausgefahren. Fig. 11 zeigt die Sepa-
rationstrommel von Fig. 9, 10 entsprechend in einem Querschnitt.

[0054] Fig. 12 zeigt die Separationstrommel von Fig. 9 in einer perspektiven Seitenansicht. Dabei sind die Polstabe
P1- P4 der Permanentmagnetanordnung P erfindungsgemaf radialsymmetrisch in Richtung auf die Antriebswelle ein-
gefahren. Es tritt somit ein Luftspalt zwischen den auen liegenden Magnetflachen P19, P29, P39, P49 der Polstabe
und der Innenseite des Mantels der Separationstrommel auf. Die magnetische Flussdichte und die auf eisenhaltige Teile
auf dem Trommelmantel austbbare Anziehungskraft sind reduziert.

[0055] Fig. 13 zeigt, vergleichbar mit Fig. 10, die Separationstrommel von Fig. 12 in einem Langsschnitt. Dabei sind
die Kegelstumpfstiicke W1, W2 auf der Antriebwelle so verschoben, dass die Polstabe der Permanentmagnetanordnung
unter Bildung eines Luftspalts eingefahren sind. Fig. 14 zeigt, vergleichbar mit Fig. 11, die Separationstrommel von Fig.
12, 13 in einem Querschnitt.

[0056] An Hand der Figuren 15 bis 20 wird nachfolgend ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaien
Separationstrommel naher erlautert.

[0057] Dabei entsprechen die Querschnittsdarstellungen in den Figuren 15 und 16 den Darstellungen von Fig. 1 und
2. Die Fig. 15 bzw. 16 zeigen die Separationstrommel wiederum in Zustanden, bei denen die Polstdbe Q1-Q4 der
Permanentmagnetanordnung Q entweder vollsténdig ausgefahren bzw. vollstandig eingefahren sind. Die hiervon her-
vorgerufenen Auswirkungen auf die einzelnen Abwurfstréme B1 - B4 sind entsprechend, so dass auf die obigen Aus-
fuhrungen zu Fig. 1, 2 verwiesen werden kann.

[0058] Im Vergleich zum Beispiel der Figuren 1 und 2 ist jedoch die Permanentmagnetanordnung Q vorteilhaft anders
ausgefuhrt. Dabei weisen die Polstédbe Q1 bzw. Q2 bzw. Q3 bzw. Q4 der Permanentmagnetanordnung Q an den radialen
AuBenseiten mehr als eine parallel nebeneinander liegende Polreihe auf. Im Beispiel der Figuren 15 bis 20 sind dies
pro Polstab jeweils drei Polreihen, d.h. Q11-Q13 bzw. Q21-Q23 bzw. Q31-Q33 bzw. Q41-Q43 mit jeweils einer im
Umfang abwechselnden Magnetisierung S, N, S bzw. N, S, N bzw. S, N, S bzw. N, S, N. Zudem sind die Polreihen eines
jeden Polstabs Q1 bzw. Q2 bzw. Q3 bzw. Q4 auf einem darunter liegenden Trager Q14 bzw. Q24 bzw. Q34 bzw. Q44
so angeordnet sind, dass deren radial nach aul’en gerichteten Magnetflachen mdglichst tangential zur Innen- und
AuBenseite TI, TA des Trommelmantels T1 ausgerichtet sind. Vorteilhaft ist jede Polreihe auf je einem eigenen, durch-
gehenden Eisenriickenstab aufgelegt.

[0059] Hiermit ist zum einen der Vorteil verbunden, dass im vollstdndig ausgefahrenen Zustand der Polstébe, wie in
den Figuren 15, 17 und 18 dargestellt, die Magnetflachen der Polreihen nahezu direkt auf der Innenseite Tl des Trom-
melmantels T1 aufliegen. Da somit nahezu kein Luftspalt auftritt, kann sich das magnetische Feld bestmdglich bis auf
die AuRenseite TA erstrecken. Im Beispiel der Figuren 15 bis 20 ist der radiale Abstand A der Magnetflachen der Polstabe
Q1-Q4 von der Innenseite Tl des Trommelmantels T1 vorzugsweise im Bereich von 0 bis maximal 20 mm einstellbar.
[0060] Diese Wirkung kann noch dadurch verstarkt werden, dass die Magnetflachen der Polreihen der Polstabe Q1-
Q4 in der Regel kleiner ausgefiihrt werden kénnen als die nur eine Magnetflache eines jeden Polstabs P1-P4. Zudem
bietet die Aufteilung der Magnetflachen auf mehrere Polreihen pro Polstab die Mdglichkeit, dass die Polreihen auf dem
Umfang der Permanentmagnetanordnung gleichmagiger verteilt werden kénnen. Es treten somit besonders im ausge-
fahrenen Zustand der Polstdbe Q1-Q4 geringe Licken auf als im Beispiel der Figur 1. Auch dies tragt zu Verstarkung
des Magnetfeldes auf der AulRenseite TA besonders bei Separationstrommeln mit groRem Umfang bei.

[0061] Selbstverstandlich ist diese Ausfiihrung der Erfindung nicht auf drei Polreihen pro Polstab beschrankt. Je nach
Durchmesser des Trommelmantels kdnnen pro Polstab z.B. nur zwei oder auch mehr als drei Polreihen vorgesehen
werden. Zudem kann je nach Bedarf auch eine Aufteilung auf z.B. mehr als vier Polstabe erfolgen.

Bezugszeichenliste

M Materialgutstrom

M1 groRflachige Festkérper mit hohem FE-Anteil, z.B. Bleche

M2 kompakte Festkérper mit hohem FE-Anteil, z.B. Eisenkerne

M3 kleine Festkorper mit hohem FE-Anteil, z.B. Schrauben

M4 kleine Festkorper ohne FE-Anteil, z.B. Glassplitter

M5 groRe Festkdrper ohne FE-Anteil, z.B. Isolatoren oder Partikel aus einem Nichteisenmetall
B Abwurfzone

B1 erster Abwurfstrom aus Festkdrpern ohne FE-Anteil
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B2
B3

B4
BS
G1
G2
G3
G4

C

T1

T, TA
T2

T3
T31-T34
T4
T41-T44
T6

T7
T71-T74
T8
T81-T84
P

S, N
A

P1

P11-P15
P16

P16a, P16b
P19

P2
P21-P25
P26

P26a, P26b
P29

P3
P31-P35
P36

P36a, P36b
P39

P4
P41-P45
P46

P46a, P46b
P49

EP 2 659 983 A2

(fortgesetzt)
zweiter Abwurfstrom aus Festkérpern mit z.B. hohem FE-Anteil

dritter Abwurfstrom aus Festkdrpern ohne FE-Anteil und kleinen bzw. kompakten Festkdrpern mit FE-
Anteil

vierter Abwurfstrom aus grofRflachigen Festkérpern mit FE-Anteil

Trennscheitel

Aufschittbereich

Anhaftbereich fir Festkérper mit FE-Anteil

erste Abwurfzone fiir Festkérpern ohne FE-Anteil

zweite Abwurfzone fiir Festkdrper mit FE-Anteil

Separator fir eisenhaltige Partikel ("FE-Abscheider") mit einem Fordergurt fir den Materialgutstrom
Fordergurt

Umlauf- bzw. Rotationsrichtung

Separationstrommel

rotierender Trommelmantel aus nicht aufmagnetisierbarem Material, z.B. Edelstahl V4A, Mangan-
Hartstahl

Innen- bzw. AuRenseite des Trommelmantes

Antriebswelle

erste Seitenscheibe, insbesondere eine Mitnehmerscheibe auf der Antriebswelle
radiale sternférmige Fihrungsnuten auf Innenflache

zweite Seitenscheibe, insbesondere eine Mitnehmerscheibe auf der Antriebswelle
radiale sternférmige Fihrungsnuten auf Innenflache

Fihrungsstabe auf Innenflaichen der Seitenscheiben T3, T4 zur seitlichen Begrenzung der radialen
Fihrungsnuten

dritte Seitenscheibe, insbesondere eine Mitnehmerscheibe auf der Antriebswelle
radiale, sternférmige Fihrungsnuten auf Innenflache

vierte Seitenscheibe, insbesondere eine Mithehmerscheibe auf der Antriebswelle
radiale, sternférmige Fihrungsnuten auf Innenflache

beispielhafte Permanentmagnetanordnung aus vier sternférmig an der Antriebswelle angebrachten
mitlaufenden Polstaben

magnetische Sid- und Nordpole

Abstand Magnetflachen zu Innenseite Trommelmantel

erster Polstab (eine Reihe von N Polen)

Stapel aus Permanentmagneten

Eisenriickenstab

Gleitkeile auf Eisenrlickenstab

oben liegende Magnetflachen

zweiter Polstab (eine Reihe von S Polen)

Stapel aus Permanentmagneten

Eisenriickenstab

Gleitkeile auf Eisenrlickenstab

oben liegende Magnetflachen

dritter Polstab (eine Reihe von N Polen)

Stapel aus Permanentmagneten

Eisenriickenstab

Gleitkeile auf Eisenrlickenstab

oben liegende Magnetflachen

vierter Polstab (eine Reihe von S Polen)

Stapel aus Permanentmagneten

Eisenrtckenstab

Gleitkeile auf Eisenrlickenstab

oben liegende Magnetflachen

10
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(fortgesetzt)
W1, W2 Kegelstumpfstlicke mit vier abgeschragten Seiten, axial verschiebbar auf Antriebswelle
W11, W21 Bohrungen zur Durchfiihrung Antriebswelle
W12, W22 Gewindebolzen zur axialen Verschiebung der Kegelstumpfstiicke mit Betatigungselementen an
AuBenseiten der Seitenscheiben
K erster Spreizstern
KO erster Ring, axial verschiebbar auf Antriebswelle T2
K1-K4 Haltefahnen mit Drehbolzen auf der Mantelflache des ersten Rings im Abstand ca. 90 Grad
K5-K8 Kniehebel
K9 Langsschlitze mit Drehbolzen
L zweiter Spreizstern
LO zweiter Ring, axial verschiebbar auf Antriebswelle T2
L1-L4 Haltefahnen mit Drehbolzen auf der Mantelflache des zweiten Rings im Abstand ca. 90 Grad
L5-L8 Kniehebel
L9 Langsschlitze mit Drehbolzen
R Gewindestange, z.B. Doppelgewindestange, extern bedienbar
R1, R2 erster, zweiter gegenlaufiger Gewindebereich
R3, R4 Gewindedsen als Mitnehmer am Ring KO bzw. LO
R5 Betatigungselement fir die Gewindestange an Aulenseite einer
Seitenscheibe, z.B. Sechskantkdpfe
Q zweite beispielhafte Permanentmagnetanordnung
Q1 erster Polstab
Q11-Q13 Polreihen, drei parallele Reihen von S, N, S Polen auf je einem durchgehenden Eisenrlickenstab
Q14 Trager fir die Polreihen
Q2 zweiter Polstab
Q21-Q23 Polreihen, drei parallele Reihen von N, S, N Polen auf je einem durchgehenden Eisenriickenstab
Q24 Trager fur die Polreihen
Q3 dritter Polstab
Q31- 33 Polreihen, drei parallele Reihen von S, N, S Polen auf je einem durchgehenden Eisenriickenstab
Q34 Trager fur die Polreihen
Q4 vierter Polstab
Q41-Q43 Polreihen, drei parallele Reihen von N, S, N Polen auf je einem durchgehenden Eisenriickenstab
Q44 Trager fir die Polreihen
Patentanspriiche

1. Separationstrommel (T) zur Abscheidung von eisenhaltigen Teilen (M1, M2, M3) aus einem Materialgutstrom (M), mit

a) einer rotierenden Einheit mit einer Antriebswelle (T2) und einem darauf Uber Seitenscheiben (T3, T4; T7,
T8) verdrehsicher gehaltenen Trommelmantel (T1) mit einer innenliegenden, mitlaufenden Permanentmagne-
tanordnung (P; Q) zur Fiihrung des Materialgutstromes (M), wobei

b) die Permanentmagnetanordnung (P; Q)

b1) eine ganzzahlige Anzahl von axial zur Antriebswelle (T2) verlaufenden Polstaben (P1-P4; Q1-Q4)
aufweist, vorzugsweise vier, und deren radial nach aulRen gerichtete Magnetflachen (P19, P29, P39, P49)
in Umfangsrichtung des Trommelmantes (T1) abwechselnd magnetisiert (N, S, N ...) sind, und

b2) die Polstabe (P1-P4; Q1-Q4) radialsymmetrisch auf der Antriebswelle (T2) angeordnet und deren Ma-
gnetflachen (P19, P29, P39, P49) so auf die Innenseite (Tl) des Trommelmantels (T1) gerichtet sind, dass
sich auf der AulRenseite (TA) ein magnetischer Anhaftbereich (G2) fur eisenhaltige Teile (M1, M2, M3) im
Materialgutstrom (M) ergibt,

dadurch gekennzeichnet, dass
c) die Polstabe (P1-P4; Q1-Q4) im Trommelmantel (T1) radialsymmetrisch zur Antriebswelle (T2) in Richtung

1"
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auf die Innenseite (Tl) des Trommelmantels (T1) aus- bzw. von der Innenseite (TI) weg in Richtung auf die
Antriebswelle (T2) einfahrbar sind.

Separationstrommel (T) nach Anspruch 1, wobei
der radiale Abstand (A) der Magnetflachen (P19, P29, P39, P49) der Polstébe (P1-P4; Q1-Q4) von der Innenseite
(TI) des Trommelmantels (T1) kontinuierlich verstellbar ist.

Separationstrommel (T) nach Anspruch 1 oder 2, wobei
der radiale Abstand (A) der Magnetflachen (P19, P29, P39, P49) der Polstébe (P1-P4; Q1-Q4) von der Innenseite
(TI) des Trommelmantels (T1) im Bereich von 0 bis maximal 20 mm einstellbar ist.

Separationstrommel (T) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, mit
Verstellmitteln (R, R1-R5; W1, W2) zum Ein- bzw. Ausfahren der Polstabe (P1-P4; Q1-Q4), die von auBerhalb der
Seitenscheiben (T3, T4; T7, T8) bedienbar sind.

Separationstrommel (T) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Seitenscheiben (T3, T4; T7, T8)
aufweisen

radiale Fihrungsnuten (T31-T34; T41-T44; T71-T74; T81-T84) an den Innenflachen der Seitenscheiben (T3, T4;
T7,T8),inwelche die Polstabe (P1-P4; Q1-Q4) an deren stirnseitigen Enden eingelegt und radial aus- bzw. einfahrbar
sind.

Separationstrommel (T) nach Anspruch 5, wobei
die radialen Fihrungsnuten (T31-T34; T41-T44) durch Fihrungsstéabe (T6) begrenzt sind, welche auf die Innenfla-
chen der Seitenscheiben (T3, T4) aufgesetzt sind (Figuren 1 - 8).

Separationstrommel (T) nach Anspruch 5, wobei
die radialen Fuhrungsnuten (T71-T74; T81-T84) durch muldenférmige Vertiefungen auf den Innenflachen der Sei-
tenscheiben (T7, T8) gebildet sind, insbesondere durch FralRmulden.

Separationstrommel (T) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, mit

- Gleitkeilen (P16a, P16b; P26a, P26b; P36a, P36b; P46a, P46b) auf denradial zur Antriebswelle (T2) gerichteten
Unterseiten der Polstabe (P1-P4), insbesondere auf zusatzlichen Eisenriickenstaben (P16, P26, P36, P46) der
Polstabe (P1-P4), und mit

- zumindest einem auf der Antriebswelle (T2) axial verschiebbaren Kegelstumpfsttick (W1, W2) mit abgeschrag-
ten Seiten, welches mit den Gleitkeilen (P16a, P16b; P26a, P26b; P36a, P36b; P46a, P46b) so in Verbindung
stehen, dass die Polstédbe (P1-P4) lber die abgeschragten Seiten ein- und ausfahrbar sind (Figuren 9 - 14).

Separationstrommel (T) nach Anspruch 8, mit

zumindest einem Gewindebolzen (W12, W22), der in zumindest einer Seitenscheibe (T3, T4) abgestiitzt und in dem
Kegelstumpfstiick (W1, W2) so gelagert ist, dass das Kegelstumpfstiick (W1, W2) durch Drehung des Gewindebol-
zens (W12, W22) auf der Antriebswelle (T2) axial verschiebbar ist.

10. Separationstrommel (T) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, mit

- zumindest einem Spreizstern (K; L), enthaltend

-- zumindest einen auf der Antriebswelle (T2) axial verschiebbaren Ring (KO; LO), und
-- Kniehebel (K5-K8;L5-L8), wobei

--- jeweils zumindest ein Kniehebel (K5-K8; L5-L8) einem Polstab (P1-P4; Q1-Q4) zugeordnet ist, und
--- ein Kniehebel (K5-K8; L5-L8) jeweils an einem Ende an dem mindestens einen Ring (KO; LO) und
am anderen Ende an einer radial zur Antriebswelle (T2) gerichteten Unterseite des zugeordneten
Polstabs (P1-P4; Q1-Q4), insbesondere einem Eisenriickenstab (P16, P26, P36, P46), in radialer
Richtung kippbar gelagert ist, und mit

- Verschiebemitteln, die auf den mindestens einen Ring (KO; LO) in axialer Richtung derart einwirkend, dass
die daran gelagerten Kniehebel (K5-K8; L5-L8) an die Antriebswelle (T2) angelegt bzw. davon wegschwenkbar

12
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und hieruber die Polstabe (P1- P4; Q1-Q4) radialsymmetrisch zur Antriebswelle (T2) ein- bzw. ausfahrbar sind
(Figuren 1 - 8, Figuren 15 - 20).

Separationstrommel (T) nach Anspruch 10, mit

zumindest einer Gewindestange (R), die in zumindest einer Seitenscheibe (T3, T4; T7, T8) abgestltzt und in dem
zumindest einen Ring (KO; LO) so gelagert ist, dass der Ring (KO; LO) durch Drehung der Gewindestange (R) auf
der Antriebswelle (T2) axial verschiebbar ist.

Separationstrommel (T) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Polstabe (Q1-Q4) der Perma-
nentmagnetanordnung (Q)

- an den radialen AuRenseiten mehr als eine parallel nebeneinander liegende Polreihe (Q11-Q13; Q21-Q23;
Q31-Q33; Q41-Q43) mit jeweils einer abwechselnden Magnetisierung (S, N, S; N, S, N; S, N, S; N, S, N)
aufweisen, und

- die Polreihen (Q11-Q13) eines Polstabes (Q1) auf einem darunter liegenden Trager (Q14) so angeordnet
sind, dass deren radial nach auf3en gerichteten Magnetflichen mdéglichst tangential zur Innen-und AuRenseite
(TI, TA) des Trommelmantels (T1) ausgerichtet sind (Figuren 15 - 20).

Vorrichtung (C) zur Abscheidung von eisenhaltigen Teilen (M1, M2, M3) aus einem Materialgutstrom (M), mit

- einer Separationstrommel (T) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, und
- Mitteln zur Zufihrung des Materialgutstromes (M) auf den Trommelmantel (T1).

Vorrichtung (C) nach Anspruch 13, wobei die Mittel zur Zufiihrung des Materialgutstromes (M)

einen geschlossenen Fordergurt (G) aufweisen, der einen Aufschittbereich (G1) fir den Materialgutstrom (M) be-
reitstellt und unter Bildung eines Anhaftbereiches (G2) fir eisenhaltige Teile (M1, M2, M3) um einen Bereich des
Trommelmantels (T1) gefiihrt ist (Figuren 1, 2, Figuren 15, 16).

13
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