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Description

[0001] Linvention concerne une cale hydraulique,
c’estadire une cale hydraulique comportant un réservoir
dontune paroi le délimitant est déformable, une chambre
dont une paroi la délimitant est déformable, et un canal
reliant la chambre au réservoir.

[0002] Une telle cale, reliant deux éléments dont un
soumis a des vibrations, permet de filtrer les vibrations
et de limiter leur transmission au deuxiéme élément. Le
principe du fonctionnement d’'une cale hydraulique est
basée sur le résonateur de Helmholtz : le fluide contenu
dans le réservoir, le canal et la chambre est confiné, et
la partie de fluide contenue dans le canal présente une
certaine inertie et résonne du fait de la déformation de
la chambre.

[0003] Ce systeme est performant sur une gamme ré-
duite de fréquences, et crée des résonances parasites
dans les domaines de fréquences voisines.

[0004] Afin d’augmenter la gamme de fréquence, il a
été congu des cales a deux chambres, chaque chambre
ayant une fréquence propre.

[0005] Ainsi, on connait une cale hydraulique du type
comportant un réservoir dont une paroi le délimitant est
déformable, et plusieurs cellules hydro-élastiques qui
sont toutes reliées en paralléle au réservoir, chaque cel-
lule hydro-élastique comprenant une chambre dont une
paroi la délimitant est déformable, et un canal reliant la
chambre au réservoir, la cale comprenant au moins deux
familles de cellules hydro-élastiques, les cellules hydro-
élastiques d’'une méme famille ayant une fréquence de
résonance identique propre a cette famille.

[0006] La demande de brevet FR 2 617 930 divulgue
une telle cale dans laquelle un réservoir dont la paroi
déformable est réalisée par un bloc en élastomeére rela-
tivement rigide, est en relation avec deux chambres en
paralléle (chaque famille ne comportant qu’une cellule),
chaque chambre étant délimitée par une paroi particu-
lierement souple, en forme de soufflet. Cependant,
'amélioration de 'amortissement des fréquences est fai-
ble.

[0007] Le document US 6,068,246 présente égale-
ment une cale hydraulique selon le préambule de la re-
vendication 1.

[0008] La présente invention vise a réaliser une cale
permettant d’amortir de fagon importante les fréquences,
et ceci dans une gamme importante de fréquences.
[0009] L’inventionconcerne doncune cale hydraulique
comportant un réservoir dont une paroi le délimitant est
déformable, et plusieurs cellules hydro-élastiques qui
sont toutes reliées en paralléle au réservoir, chaque cel-
lule hydro-élastique comprenant une chambre dont une
paroi la délimitant est déformable, et un canal reliant la
chambre au réservoir, la cale comprenant au moins deux
familles de cellules hydro-élastiques, les cellules hydro-
élastiques d’'une méme famille ayant une fréquence de
résonance identique propre a cette famille, caractérisée
en ce que la paroi déformable délimitant le réservoir pos-
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sede une rigidité au moins 30 fois inférieure a la rigidité
des parois déformables délimitant les chambres.
[0010] Ce rapport de rigidité permet d’avoir une cale
permettant d’atténuer de fagon trés importante les vibra-
tions ayant une fréquence proche des fréquences de ré-
sonance des cellules.

[0011] De préférence, les fréquences des cellules sont
distribuées en fonction des fréquences des vibrations
auxquelles est soumise la cale.

[0012] Selon l'invention, les parois déformables déli-
mitant une chambre délimitent cette derniére perpendi-
culairement a un axe le long duquel s’étend le piston
formé par la cale, et sont déformables perpendiculaire-
ment a cet axe.

[0013] Selon l'invention, la cale hydraulique comprend
des poches isolées du réservoir et disposées entre les
chambres de fagon a permettre la déformation élastique
des parois déformables délimitant ces derniéres.
[0014] Dans une variante, la cale comprend une struc-
ture monobloc en matériau élastique délimitant latérale-
ment 'ensemble des chambres et des poches.

[0015] Dans une variante, chaque canal est délimité
perpendiculairement a un axe le long duquel s’étend le
piston formé par la cale, par des parois indéformables.
[0016] Dans une autre variante, le canal de chaque
cellule s’étend essentiellement selon une direction lon-
gitudinale paralléle a un axe le long duquel s’étend le
piston formé par la cale.

[0017] De préférence, chaque canal est de forme cy-
lindrique, I'axe du cylindre définissant la direction longi-
tudinale de la cellule correspondante.

[0018] De préférence encore chaque canal est de for-
me hélicoidale, 'axe de I'hélice définissant la direction
longitudinale de la cellule correspondante.

[0019] Dans une variante, la cale comprend une pla-
que indéformable et normale a I'axe, délimitant axiale-
ment les chambres et les poches, et dans laquelle sont
réalisés les canaux.

[0020] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront clairement de la description qui en
est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en
référence aux dessins annexés, dans lesquels :

e Lafigure 1 illustre une cale vue en perspective, con-
forme a un premier mode de réalisation de la pré-
sente invention ;

e Lafigure 2illustre la cale de la figure 1, vue selon la
méme perspective, sans I'armature qui était visible
au premier plan a la figure 1 ;

e Lafigure 3illustre la cale des figures 1 et 2, vue selon
la méme perspective, sans la membrane qui était
visible au premier plan a la figure 2;

* lafigure 4 illustre la cale des figures 1 a 3, vue selon
la méme perspective, sans la plaque qui était visible
au premier plan a la figure 3 ;

e lafigure 5illustre la cale des figures 1 a 4, vue selon
laméme perspective, sans la structure monobloc qui
était visible au premier plan a la figure 4 ;
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* lafigure 6 illustre la cale des figures 1 a 5, selon une
coupe passant par son axe ; et

e la figure 7 illustre une plaque pour une utilisation
dans une cale conforme a un second mode de réa-
lisation de la présente invention.

[0021] La figure 1 illustre une cale hydraulique 1 con-
forme ala présente invention. Une telle cale 1 permet de
relier entre eux deux éléments tout en limitant la trans-
mission des vibrations d’un élément a I'autre. Une cale
1 forme un piston qui s’étend selon un axe 2.

[0022] La cale 1 comprend un réservoir 3 dont une
paroi 17 le délimitantest déformable, et plusieurs cellules
hydro-élastiques 4a, 4b, 4c, 4d qui sont reliées en paral-
lele au réservoir 3 qui est rempli d'un liquide. Chaque
cellule 4a, 4b, 4c, 4d comprend une chambre 5a, 5b, 5c¢,
5d qui est latéralement élastiquement déformable, et un
canal 6a, 6b, 6¢, 6d qui relie la chambre 5a, 5b, 5¢, 5d
correspondante au réservoir 3. Ainsi, chaque chambre
5a, 5b, 5c¢, 5d est délimitée par des parois 13, 14 défor-
mables.

[0023] La cale 1 qui agit comme un piston se compri-
mant et se dilatant selon la direction axiale 2 sous I'effet
des vibrations, transforme ces vibrations en un débit hy-
draulique unique imposé a toutes les cellules hydro-élas-
tiques 4a, 4b, 4c, 4d dont les chambres se déforment
latéralement. Chaque cellule 4a, 4b, 4c, 4d est assimilée
a un batteur dynamique amorti.

[0024] Commeillustré alafigure 6, pour chaque cellule
hydro-élastique 4a, 4b, 4c, 4d, le canal 6a, 6b, 6¢c, 6d
s’étend essentiellement selon une direction longitudinale
7 qui est paralléle a 'axe 2 de la cale1, etla chambre 5a,
5b, 5¢, 5d prolonge le canal 6a, 6b, 6¢, 6d selon cette
direction longitudinale. Ici, tous les canaux 6a, 6b, 6¢, 6d
sont disposés a un méme cété du réservoir 3.

[0025] La cale 1 comprend au moins deux familles de
cellules hydroélastiques 4a, 4b, 4c, 4d, chaque famille
ayant une fréquence de résonance qui lui est propre
(dans le premier mode de réalisation, la cale 1 comprend
quatre familles de cellule hydro-élastique 4a, 4b, 4c, 4d).
Les fréquences des cellules hydro-élastiques 4a, 4b, 4c,
4d sont distribuées en fonction des fréquences des vi-
brations auxquelles est soumise la cale hydraulique.
[0026] Ladistribution des fréquences est définie parle
dimensionnement géométrique des cellules hydro-élas-
tiques 4a, 4b, 4c, 4d (plus précisément, de leurs cham-
bres 5a, 5b, 5¢, 5d et canaux 6a, 6b, 6¢, 6d) etla flexibilité
des parois délimitant les chambres 5a, 5b, 5c, 5d. La
performance de filtrage des vibrations peut étre optimi-
sée en appliquant la théorie des batteurs de type peigne.
[0027] Afin d’avoir une atténuation efficace des vibra-
tions, la paroi déformable 17 délimitantle réservoir 3 pos-
séde une rigidité au moins 30 fois inférieure a la rigidité
des parois déformables 13, 14 délimitant les chambres
5a, 5b, 5¢c, 5d. De préférence, ce rapport est au moins
égal a 100. Ainsi, dans le présent exemple, la souplesse
(linverse de la rigidité) de la paroi déformable 17 du ré-
servoir 3 est 2,6.10-9 m5.N-1, et celle des parois défor-
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mables 13, 14 délimitant les chambres 5a, 5b, 5c¢, 5d est
de 3.10-1" m5.N-1.

[0028] La disposition longiligne des cellules hydro-
élastiques 4a, 4b, 4c, 4d permet d’en intégrer un nombre
important a la cale 1, par exemple, plus de dix (dans le
premier mode de réalisation, chaque famille de cellule
comprend quatre cellules 4a, 4b, 4c, 4d, soit seize cel-
lules intégrées dans la cale 1). Cette disposition permet
également d’avoir des cellules de petite taille (de I'ordre
du millimétre ou de quelques millimétres). La multiplica-
tion du nombre de cellules permet d’augmenter le nom-
bre de familles et donc augmenter la qualité du filtrage.
[0029] Chaque canal 6a, 6b, 6¢, 6d est délimité longi-
tudinalement par une premiére section droite 8 quile relie
au réservoir 3, et une seconde section droite 9 opposée
a la premiéere section droite 8 qui le relie a la chambre
5a, 5b, 5¢, 5d correspondante. De méme, chaque cham-
bre 5a, 5b, 5¢, 5d est délimitée longitudinalement par
une premiére section droite 10 située dans le méme plan
que la seconde section droite 9 du canal 6a, 6b, 6¢, 6d
correspondant, et une seconde section droite 11 oppo-
sée a la premiére section droite 10. Dans le présent
exemple, ces différentes sections droites 8,9, 10, 11 sont
traversées par la direction longitudinale 7.

[0030] Afin de permettre la déformation latérale des
chambres 5a, 5b, 5c¢, 5d, la cale 1 comprend des poches
12a, 12b, 12c, 12d, 12e qui sont disposées latéralement
entre les chambres 5a, 5b, 5¢, 5d et qui sont isolées du
réservoir 3.

[0031] Dans le présent exemple, pour des raisons de
simplicité de construction, toutes les chambres 5a, 5b,
5c, 5d sont de méme longueur. De méme, tous les ca-
naux 6a, 6b, 6¢, 6d sont également de méme longueur.
De ce fait, dans le présent mode de réalisation, les va-
riations de fréquence de résonance des cellules hydro-
élastiques 4a, 4b, 4c, 4d sont basées sur les variations
des sections droites des chambres 5a, 5b, 5¢, 5d et des
canaux 6a, 6b, 6¢, 6d.

[0032] Pour des raisons de simplicité de construction,
dans le présent mode de réalisation, toutes les poches
12a, 12b, 12¢, 12d, 12e sont de méme longueur, et ont
la méme longueur que les chambres 5a, 5b, 5c, 5d.
[0033] Dans les présents exemples, la structure élas-
tique de la cale 1 délimitant les chambres 5a, 5b, 5c, 5d
etles poches 12a, 12b, 12c, 12d, 12e est formée par une
structure monobloc en matériau élastique. Cette struc-
ture monobloc délimite latéralement I'ensemble des
chambres 5a, 5b, 5c, 5d et des poches 12a, 12b, 12c,
12d, 12e.

[0034] La structure monobloc comprend des parois ra-
diales 13 qui sont centrées sur I'axe 2 du piston et des
parois annulaires 14 qui sont également centrées sur
'axe 2.

[0035] La structure monobloc comprend des cavités
qui forment soit des chambres, soit des poches. Excepté
une, toutes les cavités sont délimitées par deux parois
radiales adjacentes et deux parois annulaires
adjacentes ; la cavité faisant exception est une cavité
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annulaire qui forme une poche, qui s’étend angulaire-
ment sur 360° et qui sépare radialement deux groupes
de cavités s’étendant radialement sur deux cavités.
[0036] La structure monobloc comprend également
une paroi axiale 15 quiforme I'extrémité axiale des cham-
bres 5a, 5b, 5c, 5d et des poches 12a, 12b, 12c, 12d,
12e (et qui porte donc la seconde section droite 11 des
différentes chambres 5a, 5b, 5c, 5d).

[0037] Dans les présents exemples, la structure déli-
mitant les canaux 6a, 6b, 6¢, 6d est formée par une pla-
que 16 indéformable, plane et normale al'axe 2 du piston.
La plaque 16 délimite axialement les chambres 5a, 5b,
5c, 5d et les poches 12a, 12b, 12c, 12d, 12e, (et porte
donc la premiére section droite 10 des différentes cham-
bres 5a, 5b, 5c, 5d).

[0038] Chaque canal 6a, 6b, 6¢, 6d est formé par un
orifice traversant la plaque 16 et, en conséquence, est
délimité latéralement par des parois indéformables.
[0039] Dans le premier mode de réalisation, chaque
canal 6a, 6b, 6¢, 6d est de forme cylindrique dont I'axe
définit la direction longitudinale 7 de la cellule correspon-
dante. Dans le second mode de réalisation, tel qu'illustré
a la figure 7, chaque canal 6’ est de forme hélicoidale
dont I'axe de I'hélice définit la direction longitudinale 7’
de la cellule correspondante.

[0040] La position des orifices dans la plaque 16 dis-
tingue les chambres 5a, 5b, 5c, 5d des poches 12a, 12b,
12c, 12d, 12e.

[0041] Leréservoir 3 estdélimité axialement, d’un cété
par la plaque 16 et de l'autre par une paroi déformable
17 qui, ici, est fixée a la plaque 16.

[0042] Par ailleurs, afin de permettre la liaison avec
les deux éléments, la cale 1 comprend deux armatures
18, 19 (entre lesquelles sont disposés la structure mo-
nobloc délimitant les chambres 5a, 5b, 5¢, 5d et les po-
ches 12a, 12b, 12c, 12d, 12e, la plaque indéformable 16
délimitant les canaux 6a, 6b, 6¢c, 6d, et la paroi
déformable17).

[0043] Une premiére armature 18 est formée par un
disque indéformable qui s’étend normalement a I'axe 2
du piston et auquel est fixée la paroi axiale 15 de la struc-
ture monobloc. La seconde armature 19 est formée par
un cylindre indéformable comportant une paroi cylindri-
que 20 et une paroi de fond 21. La paroi cylindrique cein-
ture la plaque 16, le réservoir 3, la paroi 17 et un espace
vide 22 qui est délimité axialement d’'un c6té par la paroi
17 et de l'autre par la paroi de fond 21, comme illustré a
la figure 6.

[0044] Enfin, la cale 1 comprend une ceinture annulai-
re 23 qui est élastiquement déformable, qui ceinture la
structure monobloc et qui s’étend axialement de I'une a
'autre des deux armatures 18, 19.

Revendications

1. Cale hydraulique (1) comportant un réservoir (3)
dont une paroi (17) le délimitant est déformable, et
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plusieurs cellules hydro-élastiques (4a, 4b, 4c, 4d)
qui sont toutes reliées en paralléle au réservoir (3),
chaque cellule hydroélastique (4a, 4b, 4c, 4d) com-
prenant une chambre (5a, 5b, 5c¢, 5d) dont une paroi
(13, 14) la délimitant est déformable, et un canal (6a,
6b, 6¢, 6d) reliant la chambre (5a, 5b, 5¢c, 5d) au
réservoir (3), la cale (1) comprenant au moins deux
familles de cellules hydro-élastiques (4a, 4b, 4c, 4d),
les cellules hydroélastiques (4a, 4b, 4c, 4d) d'une
méme famille ayant une fréquence de résonance
identique propre a cette famille, caractérisée en ce
que la paroi déformable (17) délimitant le réservoir
(3) posséde une rigidité au moins 30 fois inférieure
a la rigidité des parois déformables (13, 14) délimi-
tant les chambres (5a, 5b, 5c, 5d), les parois défor-
mables (13, 14) délimitant une chambre (5a, 5b, 5c,
5d) délimitent cette derniére perpendiculairement a
un axe (2) le long duquel s’étend le piston formé par
la cale (1), et sont déformables perpendiculairement
a cet axe (2), et en ce que la cale (1) comprend des
poches (12a, 12b, 12¢, 12d, 12¢) isolées du réservoir
(3) et disposées entre les chambres (5a, 5b, 5¢, 5d)
de fagon a permettre la déformation élastique des
parois déformables (13, 14) délimitant ces derniéres.

Cale hydraulique (1) selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les fréquences des cellules (4a,
4b, 4c, 4d) sont distribuées en fonction des fréquen-
cesdes vibrations auxquelles est soumise la cale (1).

Cale hydraulique (1) selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisée en ce qu’elle com-
prend une structure monobloc en matériau élastique
délimitant latéralement I'ensemble des chambres
(5a, 5b, 5c, 5d) et des poches (12a, 12b, 12¢, 12d,
12e).

Cale hydraulique (1) selon I'une des revendications
1 a 3, caractérisée en ce que chaque canal (6a,
6b, 6¢, 6d) est délimité perpendiculairement a un
axe (2) le long duquel s’étend le piston formé par la
cale (1), par des parois indéformables.

Cale hydraulique (1) selon I'une des revendications
1 a 4, caractérisée en ce que le canal (6a, 6b, 6¢c,
6d) de chaque cellule (4a, 4b, 4c, 4d) s’étend essen-
tiellement selon une direction longitudinale (7) pa-
rallele a un axe (2) le long duquel s’étend le piston
formé par la cale (1).

Cale hydraulique (1) selon la revendication 5, carac-
térisée en ce que chaque canal (6a, 6b, 6¢, 6d) est
de forme cylindrique, I'axe du cylindre définissant la
direction longitudinale (7) de la cellule correspon-
dante.

Cale hydraulique (1) selon la revendication 6, carac-
térisée en ce que chaque canal (6’) est de forme
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hélicoidale, I'axe (7’) de I'hélice définissant la direc-
tion longitudinale (7) de la cellule correspondante.

Cale hydraulique (1) selon I'une des revendications
5 a 7 dépendantes de la revendication 4, caractéri-
sée en ce qu’elle comprend une plaque (16) indé-
formable etnormale al'axe (2), délimitantaxialement
les chambres (5a, 5b, 5c¢, 5d) et les poches (12a,
12b, 12¢, 12d, 12e), et dans laquelle sont réalisés
les canaux (6a, 6b, 6¢, 6d).

Patentanspriiche

1.

Hydraulisches Distanzstiick (1), das einen Behalter
(3) umfasst, von dem eine Wand (17), die ihn ab-
grenzt, verformbar ist, und mehrere hydroelastische
Zellen (4a, 4b, 4c, 4d), die alle parallel mit dem Be-
halter (3) verbunden sind, wobei jede hydroelasti-
sche Zelle (4a, 4b, 4c, 4d) eine Kammer (53, 5b, 5c,
5d) umfasst, von der eine Wand (13, 14), die sie
abgrenzt, verformbar ist, und einen Kanal (6a, 6b,
6¢, 6d), der die Kammer (5a, 5b, 5¢, 5d) mit dem
Behalter (3) verbindet, wobei das Distanzstiick (1)
mindestens zwei Familien hydroelastischer Zellen
(4a, 4b, 4c, 4d) umfasst, wobei die hydroelastischen
Zellen (4a,4b, 4c, 4d) ein und derselben Familie eine
identische Resonanzfrequenz, die dieser Familie ei-
gen ist, hat, dadurch gekennzeichnet, dass die
verformbare Wand (17), die den Behalter (3) ab-
grenzt, eine Steifigkeit besitzt, die mindestens 30
Mal geringer ist als die Steifigkeit der verformbaren
Wande (13, 14), die die Kammern (5a, 5b, 5c¢, 5d)
abgrenzen, wobei die verformbaren Wande (13, 14),
die eine Kammer (5a, 5b, 5c, 5d) abgrenzen, diese
Letztere senkrecht zu einer Achse (2) abgrenzen,
entlang welcher sich der Kolben erstreckt, der von
dem Distanzstiick (1) gebildet wird, und die senk-
recht zu dieser Achse (2) verformbar sind, und dass
das Distanzsttick (1) Taschen (12a, 12b, 12c, 12c,
12e) umfasst, die von dem Behalter (3) isoliert und
zwischen den Kammern (5a, 5b, 5c, 5d) derart an-
geordnet sind, dass die elastische Verformung der
verformbaren Wande (13, 14), die diese Letzteren
abgrenzen, erlaubt wird.

Hydraulisches Distanzstiick (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenzen
der Zellen (4a, 4b, 4c, 4d) in Abhangigkeit von den
Frequenzen der Schwingungen, welchen das Dis-
tanzstick (1) unterworfen wird, verteilt sind.

Hydraulisches Distanzstiick (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es eine ein-
stlickige Struktur aus elastischem Werkstoff um-
fasst, die seitlich sdmtliche Kammern (5a, 5b, 5c,
5d) und Taschen (12a, 12b, 12c, 12c¢, 12e) abgrenzt.
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4. Hydraulisches Distanzstiick (1) nach einem der An-

spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Kanal (6a, 6b, 6¢, 6d) senkrecht zu einer Achse
(2), entlang welcher sich der Kolben, der von dem
Distanzstiick (1) gebildet wird, erstreckt, durch un-
verformbare Wéande abgegrenzt ist.

Hydraulisches Distanzstiick (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Kanal (6a, 6b, 6c, 6d) jeder Zelle (4a, 4b,
4c,4d)im Wesentlichen entlang einer Langsrichtung
(7) parallel zu einer Achse (2), entlang der sich der
Kolben, der von dem Distanzsttick (1) gebildet wird,
erstreckt, erstreckt.

Hydraulisches Distanzstiick (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kanal (6a,
6b, 6¢c, 6d) zylindrische Form hat, wobei die Achse
des Zylinders die Langsrichtung (7) der entspre-
chenden Zelle definiert.

Hydraulisches Distanzstiick (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kanal (6’)
Schraubenform hat, wobei die Achse (7°) der
Schraube die Langsrichtung (7) der entsprechenden
Zelle definiert.

Hydraulisches Distanzstiick (1) nach einem der An-
spriiche 5 bis 7, die von Anspruch 4 abhangen, da-
durch gekennzeichnet, dass es eine Platte (16),
die unverformbar und zu der Achse (2) senkrechtiist,
umfasst, die axial die Kammern (5a, 5b, 5c, 5d) und
die Taschen (12a, 12b, 12c¢, 12c¢, 12e) abgrenzt, und
in der die Kanale (6a, 6b, 6¢, 6d) hergestellt sind.

Claims

A hydraulic shim (1) comprising a reservoir (3), a
wall (17) of which that defines same is deformable,
and a plurality of hydroelastic cells (4a, 4b, 4c, 4d)
which are all connected to the reservoir (3) in parallel,
each hydroelastic cell (4a, 4b, 4c, 4d) including a
chamber (5a, 5b, 5c, 5d), a wall (13, 14) of which
that defines same is deformable, and a channel (6a,
6b, 6¢, 6d) connecting the chamber (5a, 5b, 5c, 5d)
to the reservoir (3), the shim (1) including at least
two families of hydroelastic cells (4a, 4b, 4c, 4d), the
hydroelastic cells (4a, 4b, 4c, 4d) of a single family
having an identical resonance frequency which is
specific to said family, characterized in that the de-
formable wall (17) defining the reservoir (3) has a
rigidity at least 30 times less than the rigidity of the
deformable walls (13, 14) defining the chambers (5a,
5b, 5¢, 5d), the deformable walls (13, 14) defining a
chamber (5a, 5b, 5c¢, 5d) define the latter perpendic-
ularly to an axis (2) along which the piston formed
by the shim (1) extends, and are deformable perpen-
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dicularly to this axis (2), and in that the shim (1)
includes pockets (12a, 12b, 12c, 12d, 12¢) isolated
from the reservoir (3), and disposed between the
chambers (5a, 5b, 5¢, 5d) so as to permit the elastic
deformation of the deformable walls (13, 14) defining
these latter.

The hydraulic shim (1) according to claim 1, char-
acterized in that the frequencies of the cells (4a,
4b, 4c, 4d) are distributed as a function of the fre-
quencies of the vibrations to which the shim (1) is
subjected.

The hydraulic shim (1) according to claim 1 or 2,
characterized in that it includes a one-piece struc-
ture of elastic material, defining laterally the set of
chambers (5a, 5b, 5c, 5d) and pockets (12a, 12b,
12c, 12d, 12e).

The hydraulic shim (1) according to one of claims 1
to 3, characterized in that each channel (6a, 6b,
6¢, 6d) is defined perpendicularly to an axis (2) along
which the piston formed by the shim (1) extends, by
non-deformable walls.

The hydraulic shim (1) according to one of claims 1
to 4, characterized in that the channel (6a, 6b, 6c¢,
6d) of each cell (4a, 4b, 4c, 4d) extends substantially
along a longitudinal direction (7) parallel to an axis
(2) along which the piston formed by the shim (1)
extends.

The hydraulic shim (1) according to claim 5, char-
acterized in that each channel (6a, 6b, 6¢c, 6d) is of
cylindrical shape, the axis of the cylinder defining the
longitudinal direction (7) of the corresponding cell.

The hydraulic shim (1) according to claim 6, char-
acterized in that each channel (6’) is of helicoidal
shape, the axis (7’) of the helix defining the longitu-
dinal direction (7) of the corresponding cell.

The hydraulic shim (1) according to one of claims 5
to 7, dependent on claim 4, characterized in that it
includes a plate (16) which is non-deformable and
normal to the axis (2), axially defining the chambers
(5a, 5b, 5¢, 5d) and the pockets (12a, 12b, 12¢, 12d,
12e), and in which the channels (6a, 6b, 6¢, 6d) are
formed.
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