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(54)  "Motorkettensdge mit einer Férderpumpe”
(67)  Die Erfindung betrifft eine Motorkettensage mit
einem Antriebsmotor (2), der Giber ein Kettenrad (16, 116)
eine Sagekette (19) antreibt. Der Sagekette (19) wird zur
Schmierung iber eine Férderpumpe (30) Kettendl zuge-
fihrt, wobei der Pumpenantrieb aus einem mit der For-
derpumpe (30) verbundenen ersten Antriebsrad (34) und
einem mitdem Kettenrad (16, 116) verbundenen zweiten
Antriebsrad (39) besteht. Das zweite Antriebsrad (39) ist
an einem Antriebselement (40) ausgebildet, welches ei-
nen Kupplungsabschnitt (50) aufweist, der eine form-
schliissige Antriebsverbindung zwischen dem Antriebs-
element (40) und dem Kettenrad (16, 116) herstellt. Der
Kupplungsabschnitt (50) weist hierzu Mitnehmer (46, 47,
48, 49) auf, wobei in Umfangsrichtung (51) des Ketten-

rades (16, 116) mehrere Mitnehmerflachen (70, 71) des
Kettenrades (16, 116) an mehreren Mithehmern (46, 47,
48, 49) des Kupplungsabschnitts (50) anliegen. Nach der
Erfindung ist ein erstes Kettenrad (16) einer ersten Geo-
metrie gegen ein zweites Kettenrad (116) einer zweiten
Geometrie austauschbar, wozu im Kupplungsabschnitt
(50) des Antriebselementes (40) mehrere erste Mitneh-
mer (46, 48) ausgebildet sind, die dem ersten Kettenrad
(16) zugeordnet sind, und mehrere zweite Mitnehmer
(47, 49) ausgebildet sind, die dem zweiten Kettenrad
(116) zugeordnet sind. Der Kupplungsabschnitt (50) liegt
mit den ersten oder zweiten Mithehmern (46, 48, 47, 49)
an den jeweils zugeordneten ersten oder zweiten Mit-
nehmerflachen (70, 71) des antreibenden ersten oder
zweiten Kettenrades (16, 116) an.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Motorkettensage
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] AusderUS 6,523,645B1 ist eine Férderpumpe
in einer Motorkettensége bekannt, Giber die einer von ei-
nem Kettenrad angetriebenen Sagekette schmierendes
Kettendl zugefihrt ist. Der Pumpenantrieb der Férder-
pumpe besteht aus einem mit der Férderpumpe verbun-
denen ersten Antriebsrad und einem mit dem Kettenrad
verbundenen zweiten Antriebsrad, die miteinanderin An-
triebsverbindung stehen. Das zweite Antriebsrad ist als
Schneckenrad an einem Antriebselement ausgebildet,
das mit einem Kupplungsabschnitt das Kettenrad derart
Ubergreift, dass es in formschlissiger Antriebsverbin-
dung mit dem Kettenrad steht. Der Kupplungsabschnitt
weist hierzu Uber den Umfang mehrere Mithehmer auf,
denen am Kettenrad ausgebildete Mitnahmeflachen zu-
geordnet sind. Dabei greifen alle Mitnehmer jeweils zwi-
schen zwei Zédhne des antreibenden Kettenrades ein und
stehen in Antriebsverbindung mit diesem.

[0003] Wird eine Motorkettensage mit einer anderen
Sagekette z. B. anderer Teilung ausgeristet, muss das
Kettenrad entsprechend des Typs der verwendeten Sa-
gekette ausgetauschtwerden, um eine der Form und Tei-
lung der Sagekette angepasste Antriebsverbindung mit
dem Kettenrad zu gewahrleisten. Ist die Geometrie des
Kettenrades geandert, muss auch das Antriebselement
zur Férderpumpe getauscht werden, da der Kupplungs-
abschnitt jeweils der Geometrie des verwendeten Ket-
tenrades entsprechend ausgebildet ist.

[0004] Bei einem Tausch der Sagekettengarnitur ist
somit nicht nur das Kettenrad, sondern auch das Antrieb-
selement zur Férderpumpe auszutauschen, was auf-
wendig und umsténdlich ist.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Aufbau der Antriebsverbindung zwischen einem Ketten-
rad und einem Antriebselement zum Antrieb einer For-
derpumpe zu vereinfachen.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemal nach den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0007] Im Kupplungsabschnitt des erfindungsgema-
Ren Antriebselementes sind mehrere erste Mithehmer
ausgebildet, die einem ersten Kettenrad erster Geome-
trie zugeordnet sind; in dem gleichen Kupplungsab-
schnitt des gleichen Antriebselementes sind mehrere
zweite Mitnehmer ausgebildet, die dem zweiten Ketten-
rad einer zweiten Geometrie zugeordnet sind. Dabei ist
die erste Geometrie von der zweiten Geometrie verschie-
den. Die erste Geometrie unterscheidet sich von der
zweiten Geometrie z. B. in der Teilung und/oder der An-
zahl der Kettenzdhne und/oder der Gré3e im Durchmes-
ser. Dabei sind die Mitnehmer derartig angeordnet, dass
der Kupplungsabschnitt mit den ersten oder zweiten Mit-
nehmern an den jeweils zugeordneten ersten oder zwei-
ten Mitnahmeflachen des antreibenden ersten oder zwei-
ten Kettenrades anliegt.

[0008] Durch das Vorsehen mehrerer, verschiedenen
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Kettenradern zugeordneter Mitnehmer im Kupplungsab-
schnitt wird das gleiche Antriebselement fiir mehrere Ket-
tenrader unterschiedlicher Geometrie einsetzbar, so
dass bei einem Tausch der Sagekettengarnitur in der
Regel das Antriebselement nicht getauscht werden
muss. Dies vereinfacht den Austausch einer Sageket-
tengarnitur bei einer Motorkettensage.

[0009] Die Mitnehmerflache ist bevorzugt an einem
Kettenzahn selbst ausgebildet, so dass keine besonde-
ren Eingriffsmittel am Kettenrad selbst notwendig sind.
Dabei Ubergreift der Mitnehmer den Kettenzahn Uber ei-
ne Teilbreite axial, wobei die Teilbreite kleiner als 30%
der Gesamtbreite des Kettenzahns ist. Diese GroRe der
Mitnehmerflache ist fiir einen Pumpenantrieb ausrei-
chend.

[0010] In Umfangsrichtung des Antriebselementes bil-
den zwei erste Mitnehmer und zwei zweite Mitnehmer
jeweils ein Mitnehmerpaar, wobei ein Mitnehmerpaar in
Umfangsrichtung - also in beiden Drehrichtungen des
Kettenrades - jeweils eine Aufnahme fiir einen zugeord-
neten Kettenzahn des ersten und des zweiten Kettenra-
des begrenzt. Dabei ist die Ausbildung vorteilhaft derart
vorgesehen, dass in Umfangsrichtung des Antriebsele-
mentes abwechselnd ein erstes Mitnehmerpaar und ein
zweites Mitnehmerpaar aufeinanderfolgen.

[0011] Um das Antriebselement fiir mehrere Kettenra-
der einsetzbar weiter anzupassen, ist vorgesehen, dass
die bezogen auf die Drehachse des Antriebselementes
im Kupplungsabschnitt vorgesehenen ersten Aufnah-
men einander diametral gegentiberliegen und die jeweils
zweiten Aufnahmen einander diametral gegeniiberlie-
gen. Dadurch kann eine Anordnung der Mitnehmer zu
einer Axialebene des Antriebselementes derart erfolgen,
dass sie symmetrisch zu dieser Axialebene liegen.
[0012] Eine von ersten Mitnehmern gebildete erste
Aufnahme ist in Umfangsrichtung des Antriebselemen-
tes mit kleinerer Erstreckung ausgebildet als die Erstreck-
ung einer von zweiten Mithehmern gebildeten zweiten
Aufnahme. Die erste Aufnahme hat also in Umfangsrich-
tung eine kleinere Erstreckung als die zweite Aufnahme.
[0013] Um eine unterschiedliche Zahnezahl und eine
unterschiedliche Teilung des Kettenrades einfach zu be-
ricksichtigen, ist vorgesehen, in Umfangsrichtung des
Antriebselementes zwischen den ersten und zweiten Mit-
nehmerpaaren einen gréReren Leerabstand vorzuse-
hen. Dieser Leerabstand liegt zwischen dem Mitnehmer-
paar aus ersten Mitnehmern und dem Mitnehmerpaar
aus zweiten Mitnehmern und ist in seiner Erstreckung
gréRer als die zwischen den Mitnehmern eines Mitneh-
merpaares gemessene Erstreckung der Aufnahme.
[0014] Vorteilhaft ist der Leerabstand zwischen den
Mitnehmerpaaren in Umfangsrichtung des Antriebsele-
mentes mindestens doppelt so gro3 wie die maximale
Erstreckung einer Aufnahme in Umfangsrichtung.
[0015] Ein Kettenzahn eines antreibenden Kettenra-
des istin Umfangsrichtung des Antriebselementes in der
zugeordneten Aufnahme eines Mithehmerpaares derart
mit Toleranz gehalten, dass eine leichte Fertigung und
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Montierbarkeit des Antriebselementes auf das Kettenrad
gewabhrleistet ist. Es kann zweckmaRig sein, das antrei-
bende Kettenradin der Aufnahme im Wesentlichen spiel-
frei zu halten. Dabei ist es vorteilhaft, wenn in Drehrich-
tung des Kettenrades Giber dem Umfang des Kupplungs-
abschnittes einander benachbarte, antreibende Ketten-
zahne an ersten und zweiten Mitnehmern anliegen, wo-
bei einer der antreibenden Kettenzdhne jeweils in der
zugeordneten Aufnahme eines Mitnehmerpaares gehal-
ten ist.

[0016] Die erfindungsgemaRe Gestaltung der form-
schliissigen Antriebsverbindung aus dem auf das aus
Metall bestehenden Kettenrad aufgeschobenen, aus
Kunststoff bestehenden Antriebselement ist somit so
ausgefiihrt, dass - unabhangig von der geometrischen
Ausbildung des in die Antriebsverbindung aufgenomme-
nen Kettenrades - nur eine Teilmenge der Kettenzdhne
des antreibenden Kettenrades mit den Mitnehmernin An-
triebsverbindung stehen. Hierbei ist vorteilhaft, dass die
Mitnehmer mit radialem Spiel zum Zahngrund zwischen
zwei Kettenzéhnen liegen. Aufgrund der unterschiedli-
chen Geometrie der verwendeten Kettenrader ist die
dem Antriebselement zugewandte Anschlusskontur des
Kettenrades in Gestalt, Form und/oder Geometrie unter-
schiedlich; trotz der unterschiedlichen Anschlussbilder
der Anschlusskontur des Kettenrades kann erfindungs-
gemal dasselbe Antriebselement fir den Pumpenan-
trieb genutzt werden.

[0017] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Anspriichen, der Beschreibung und der
Zeichnung, in der nachfolgend im Einzelnen beschriebe-
ne Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt sind.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilschnitt durch ein Arbeitsgerat am
Beispiel einer Motorkettensage langs der Li-
nie A-A in Fig. 3,

Fig. 2 einen Teilschnitt durch das Arbeitsgerat nach
Fig. 1 langs der Linie B-B,

Fig. 3 einen Teilschnitt durch das Arbeitsgerat nach
Fig. 1 langs der Linie C-C,

Fig. 4 in schematischer Darstellung eine in dem Ar-
beitsgerat integrierte Férderpumpe,

Fig. 5 in perspektivischer Darstellung ein Antriebs-
element der Férderpumpe nach Fig. 4,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht auf den Kupp-
lungsabschnitt des Antriebselementes nach
Fig. 5,

Fig. 7 eine Stirnansicht auf den Kupplungsabschnitt
nach Fig. 6,

Fig. 8 eine schematische Darstellung einer ersten
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Antriebsverbindung des Antriebselementes
mit einem ersten Kettenrad aus sechs Ketten-
zadhnen,
Fig. 9 eine perspektivische Darstellung der ersten
Antriebsverbindung nach Fig. 8,
Fig. 10  eine schematische Darstellung einer zweiten
Antriebsverbindung des Antriebselementes
mit einem zweiten Kettenrad mit acht Ketten-
zahnen,
Fig. 11 eine perspektivische Darstellung der zweiten
Antriebsverbindung nach Fig. 10,
Fig. 12  eine schematische Darstellung einer dritten
Antriebsverbindung des Antriebselementes
mit einem dritten Kettenrad mit acht Ketten-
zahnen und geédnderter Teilung,
Fig. 13  eine perspektivische Ansicht auf die dritte An-
triebsverbindung nach Fig. 12.

[0018] Im Ausflhrungsbeispielist ein tragbares, hand-
geflihrtes Arbeitsgerat am Beispiel einer Motorkettensa-
ge 1 dargestellt. Die Motorkettensage 1 besteht im We-
sentlichen aus einem Antriebsmotor 2, der im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel ein Verbrennungsmotor ist, ins-
besondere ein Zweitakt-Verbrennungsmotor. Als An-
triebsmotor sind auch elektrische Motoren einsetzbar.
[0019] Der Antriebsmotor 2 ist in einem Gehause 3
montiert, welches einen sich in Langsrichtung 23 (Fig. 2)
des Gehauses 3 erstreckenden hinteren Handgriff 4 mit
Bedienungselementen 5, 6 fir den Antriebsmotor auf-
weist. Ein vorderer Handgriff 7 erstreckt sich quer zur
Langsrichtung 23 der Motorkettensage 1 Gber das Ge-
hause 3; vor diesem vorderen, auf der Oberseite des
Gehauses 3 vorgesehene Handgriff 7 ist ein Handschutz
8 verschwenkbar gelagert, der dem Auslésen einer Si-
cherheitsbremsvorrichtung 9 dient.

[0020] Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, ist die Sicher-
heitsbremseinrichtung 9 in einem demontierbaren Ket-
tenraddeckel 10 aufgenommen, in den eine Kupplungs-
trommel 11 einer Fliehkraftkupplung 12 einragt. Die von
dem Antriebsmotor 2 angetriebene Antriebswelle 13, die
im Ausfihrungsbeispiel als Kurbelwelle des Verbren-
nungsmotors ausgebildet ist, treibt mit einem Ende 14
die Fliehkraftkupplung 12 an; ab einer gewissen Dreh-
zahl legen sich die Kupplungselemente 15 an die Kupp-
lungstrommel 11 drehmomentibertragend an und neh-
men diese in Drehrichtung der Antriebswelle 13 mit.
[0021] Mit der Kupplungstrommel 11 drehfest verbun-
den ist ein Kettenrad 16, welches perspektivisch z. B. in
Fig. 9 dargestellt ist. Das Kettenrad 16 ist - zusammen
mit der Kupplungstrommel 11 - mit einem Lager 17 auf
der Antriebswelle 13 drehbar gelagert. Das Ende 14 der
Antriebswelle 13 durchragt das Lager 17 und tragt an
dem herausragenden Ende 14 den Trager der Kupp-
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lungselemente 15.

[0022] DasKettenrad 16 weistin Umfangsrichtung auf-
einanderfolgende Kettenzadhne 18 auf, die antreibend in
eine Sagekette 19 eingreifen und diese auf einer Fih-
rungsschiene 20 umlaufend antreiben. Zur Fiihrung der
Sagekette 19 ist im umlaufenden Rand der Fihrungs-
schiene 20 eine Umfangsnut 21 (Fig. 2) ausgebildet. Die
Fihrungsschiene 20 wird zwischen dem Gehause 3 und
dem Kettenraddeckel 10 mittels Spannbolzen 22 ver-
spannt gehalten. Die Fiihrungsschiene 20 erstreckt sich
in Langsrichtung 23 des Arbeitsgerates.

[0023] Zur Schmierung der auf der Fiihrungsschiene
20 umlaufenden Sagekette 19 wird der Umfangsnut 21
Kettendl tber eine Férderpumpe 30 zugefihrt, wie sie in
Fig. 3 im Teilschnitt dargestellt ist. Die Férderpumpe 30
wird von einem Pumpenantrieb 25 angetrieben, der mit
dem Kettenrad 16 in Antriebsverbindung steht.

[0024] Wie die schematische Darstellung in Fig. 4
zeigt, besteht die Férderpumpe 30 aus einem Férderzy-
linder 31, in den ein Forderkolben 32 eintaucht. Der For-
derkolben 32 wird rotierend angetrieben, wozu auf der
Kolbenstange 33 ein erstes Antriebsrad 34 vorgesehen
ist, welches als Ritzel 35 ausgebildet ist. Das freie Ende
36 der Kolbenstange stiitzt sich an einem gehausefesten
Hubstift 37 ab, der mit einem auf dem Ende der Kolben-
stange 33 ausgebildeten Hubnocken zusammenwirkt.
Mittels einer - schematisch angedeuteten - Feder 38 wird
der Hubnocken am Ende 36 in Anlage am Hubstift 37
gehalten.

[0025] Bei rotierendem Antrieb der Kolbenstange 33
verschiebt sich diese entsprechend der Hohe H des Hub-
nockens am Ende 36, wodurch sich eine Hin- und Her-
bewegung entsprechend dem Doppelpfeil 26 ergibt. In
den Pumpenraum 29 strémt so in Pfeilrichtung 28 ein
Betriebsstoff, z. B. Kettendl zu und wird in Pfeilrichtung
27 zum Verbraucher, im Ausfiihrungsbeispiel in die Um-
fangsnut 21 der Fihrungsschiene 20, gefordert.

[0026] Istdie Fliehkraftkupplung 12 nichteingekuppelt,
lauft die Sagekette 19 nicht mit; die Sagekette steht. Bei
stehender Sagekette 19 ist eine Férderung von Kettendl
in die Umfangsnut 21 unerwiinscht. Daher wird die For-
derpumpe 30 von der Abtriebsseite der Fliehkraftkupp-
lung 12 angetrieben, wozu im Ausfiihrungsbeispiel ein
Antriebselement 40 vorgesehen ist, welches in den Fi-
guren 5 bis 7 dargestellt ist. Das Antriebselement 40 ist
im Wesentlichen als zylindrische Buchse mit einem an
einem Ende ausgebildeten scheibenringférmigen Bund
42 ausgebildet. Der Aulkendurchmesser 43 des Bundes
42 ist dabei groRer ausgebildet als der AuRendurchmes-
ser 24 des Kettenrades 16 (Fig. 8).

[0027] Wiesichaus Fig. 3 ergibt, liegtdie Férderpumpe
30 unterhalb der Antriebswelle 13, wobei die Antriebs-
welle 13 das Antriebselement 40 durchragt. Das Antrieb-
selement 40 ist mittels eines Lagers 44, bevorzugt einem
Gleitlager, drehbar auf der Antriebswelle 13 gelagert. Die
zylindrische Buchse 41 ist auf ihrem AuRenumfang als
zweites Antriebsrad 39, namlich als Schneckenrad 45
ausgebildet, welches - vgl. auch Fig. 4 - mit dem Ritzel
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35 der Férderpumpe 30 kdmmt.

[0028] Der an dem einen Ende der Buchse 41 vorge-
sehene Bund 42 liegt mit seiner Stirnseite dem Kettenrad
16 zugewandt. Auf der dem Kettenrad 16 zugewandten
Stirnseite istder Bund 42 als Kupplungsabschnitt 50 aus-
gebildet. Hierzu tréagt der Bund 42 auf der Stirnseite axial
vorstehende Mitnehmer 46, 47, 48 und 49. Im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel sind in Umfangsrichtung 51 des An-
triebselementes 40 auf der Stirnseite zumindest zwei er-
ste Mitnehmer 46 und 48 und zwei zweite Mitnehmer 47
und 49 vorgesehen. Die Mitnehmer haben in axialer
Stirnansicht U- bis V-férmige Grundform und sind an ei-
nem gemeinsamen Umfangskreis 52 angeordnet. Die
Mitnehmer ragen von dem Umfangskreis 52 mit ihren
Spitzen 53 radial zur Drehachse 54; jeweils zwei erste
Mitnehmer 46, 48 und zwei zweite Mitnehmer 47, 49 lie-
gen bezogen auf die Drehachse 54 einander diametral
gegenuber.

[0029] In Umfangsrichtung 51 sind zwischen je zwei
ersten Mithehmern 46 und 48 eine erste Aufnahme 56
und zwischen den zweiten Mitnehmern 47 und 49 jeweils
eine zweite Aufnahme 57 ausgebildet. Die Aufnahmen
56 und 57 sind zur Aufnahme eines Kettenzahns 18 eines
an der Kupplungstrommel 11 angeordneten Kettenrades
16 vorgesehen.

[0030] In Umfangsrichtung 51 des Antriebselementes
40 ist im Ausflihrungsbeispiel abwechselnd ein erstes
Mitnehmerpaar 86 und ein zweites Mitnehmerpaar 87
vorgesehen, die abwechselnd aufeinanderfolgen. Bezo-
gen auf die Drehachse 54 des Antriebselementes 40
weist der Kupplungsabschnitt 50 somit jeweils zwei erste
Aufnahmen 56 auf, die bezogen auf die Drehachse 54
einander diametral gegenuberliegen und jeweils zwei
zweite Aufnahmen 57, die in entsprechender Weise be-
zogen auf die Drehachse 54 einander diametral gegen-
Uberliegen. Die Anordnung ist so getroffen, dass die Mit-
nehmer 46, 48 und 47, 49 bzw. die Mithehmerpaare 86,
87 zu einer Axialebene 55, 58 symmetrisch liegen. Die
Axialebene 55 liegt dabei lotrecht auf der Axialebene 58.
[0031] Die Gestaltung des Antriebselementes 40 bzw.
dessen Kupplungsabschnitt 50 ist so getroffen, dass die
von den ersten Mitnehmern 46, 48 gebildete Aufnahme
56 in Umfangsrichtung 51 eine gréRere Erstreckung 60
aufweist als die Erstreckung 61, die sich aufdem gleichen
Radius R in der zweiten Aufnahme 57 zwischen den bei-
den zweiten Mitnehmern 47, 49 ergibt.

[0032] Der in Umfangsrichtung 51 des Antriebsele-
mentes 40 gemessene Leerabstand 59 zwischen einem
ersten Mithehmerpaar 86 aus ersten Mitnehmern 46, 48
und einem zweiten Mitnehmerpaar 87 aus zweiten Mit-
nehmern 47, 49 ist gréRer als die zwischen den Mitneh-
mern 46, 48; 47, 49 gemessene Erstreckung 60, 61 der
Aufnahmen 56, 57. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist
der Leerabstand 59 mindestens doppelt so gro3 wie die
maximale Erstreckung 60 einer Aufnahme 56.

[0033] Die erfindungsgemalie Ausgestaltung des An-
triebselementes 40 mit dem in bestimmter Weise ausge-
bildeten Kupplungsabschnitt 50 erméglicht eine An-
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triebsverbindung geometrisch unterschiedlich gestalte-
ter Kettenrader mit dem Antriebselement 40 der Forder-
pumpe 30. Der erfindungsgemal ausgebildete Kupp-
lungsabschnitt 50 ermdglicht bei geometrisch unter-
schiedlich ausgebildeten Kettenradern (Anzahl der Ket-
tenzdhne, Teilung der Kettenzdhne) eine jeweils form-
schliissige Antriebsverbindung vom Kettenrad auf das
Antriebselement 40 und damit auf die Férderpumpe 30.
[0034] In den Figuren 8 und 9 ist ein erstes Kettenrad
16 dargestellt, welches sechs gleichmaRig tiber den Um-
fang verteilte Kettenzahne 18 aufweist. Die Antriebsver-
bindung in Umfangsrichtung 51 des Kettenrades 16 mit
dem Kupplungsabschnitt 50 des Antriebselements 40
wird dadurch erzielt, dass zwei Zahne 18.1 und 18.4 in
den ersten Aufnahmen 56 aufgenommen sind, die durch
die ersten Mitnehmer 46 und 48 begrenzt sind. Das erste
Kettenrad 16 wird mit seinen Zdhnen 18.1 und 18.4 in
der zugeordneten Aufnahme 56 des ersten Mitnehmer-
paares 86 im Wesentlichen spielfrei gehalten. Aufgrund
der in Fig. 7 dargestellten erfindungsgemafen Anord-
nung der Mitnehmer 46, 47, 48 und 49 und deren in Um-
fangsrichtung vorgesehenen Abstéanden zueinander er-
gibt sich weiter, dass das erste Kettenrad 16 nicht nurin
den ersten Aufnahmen 56 fixiert ist, sondern auch an den
in Umfangsrichtung 51 auf die erste Aufnahme 56 fol-
genden zweiten Mitnehmern 47 und 49 anliegt. Der auf
die erste Aufnahme 56 im Leerabstand 59 liegende Ket-
tenzahn 18.2 bzw. 18.6 liegt somit auRerhalb der zweiten
Aufnahme 57 an Anlageflachen 67 der zweiten Mitneh-
mer 47 und 49 an. In Umfangsrichtung 51 und damit in
beiden Drehrichtungen des Kettenrades 16 liegen ein-
ander benachbarte, antreibende Kettenzahne 18.1, 18.2
und 18.6 an ersten Mitnehmern 46 und 48 und an zweiten
Mitnehmern 47 und 49 an, wobei der dazwischen liegen-
de Kettenzahn 18.1 in der zugeordneten ersten Aufnah-
me 56 gehalten ist.

[0035] Zur Herstellung der formschlissigen Antriebs-
verbindung zwischen dem Antriebselement 40 und dem
ersten Kettenrad 16 Ubergreifen die Mitnehmer 46, 47,
48, 49 die Kettenzahne 18 axial derart, dass jeweils an
denKettenzahnen 18 ausgebildete Mithnehmerflachen 70
und 71 an den jeweils zugeordneten ersten und zweiten
Mitnehmern 46, 48 und 47, 49 anliegen. Wie Fig. 9 zeigt,
Ubergreift ein Mitnehmer 46, 47, 48 und 49 Uber eine
Teilbreite T axial den Kettenzahn 18, wobei die Teilbreite
T vorzugsweise kleiner als 30% der Gesamtbreite G des
Kettenzahns 18 ist.

[0036] Im Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 10
bis 13 ist ein Kettenrad 116 bzw. 216 gezeigt, welches
acht Zdhne 118 bzw. 218 aufweist. Das zweite Kettenrad
116 unterscheidet sich somit vom ersten Kettenrad 16
durch eine andere Zahnezahl; das erste Kettenrad weist
sechs Kettenzahne 18.1 bis 18.6 auf, wahrend das zwei-
te Kettenrad acht Zéhne 118.1 bis 118.8 aufweist. Trotz
deranderen geometrischen Ausbildung des zweiten Ket-
tenrades 116 wird dieses vom gleichen Antriebselement
40 in gleicher Weise in Umfangsrichtung 51 formschlis-
sig mit dem Kettenrad 116 gekoppelt, wie auch die per-
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spektivische Darstellung in Fig. 11 zeigt.

[0037] Wahrend beim ersten Kettenrad nach Fig. 8 ein
Kettenzahn 18.1 bzw. 18.4 im Wesentlichen spielfrei in
der ersten Aufnahme 56 gehalten ist, ist bei dem zweiten
Kettenrad 116 nach Fig. 10 ein Kettenzahn 118.1 sowie
ein diametral gegenuberliegender Kettenzahn 118.5im
Wesentlichen spielfrei in der zweiten Aufnahme 57 zwi-
schen den Mitnehmern 47 und 49 gehalten. Dadurch ist
eine formschlUssige, spielfreie Kupplung des Kupplungs-
abschnitts 50 des gleichen Antriebselementes 40 mit ei-
nem zweiten Kettenrad 116 anderer geometrischer Form
erzielt.

[0038] Auchbeidem zweiten Kettenrad liegen Mitneh-
merflachen 70 und 71 der Kettenzéhne 118.1 bis 118.8
an zugeordneten Mitnehmern an; mit ersten Mitnehmer-
flachen 70 liegt ein Kettenzahn 118.1, 118.5 an den Mit-
nehmern 47 und 49 innerhalb der zweiten Aufnahme 57
an; mit zweiten Mitnehmerflachen 71 liegen die einem in
der Aufnahme 58 aufgenommenen Kettenzahn 118.1
benachbarten Kettenzéhne 118.8 und 118.2 mit Mitneh-
merflachen 71 an den ersten Mitnehmern 46 und 48 an.
Somit ist ein Kettenzahn 118.1 bzw. 118.5 des antrei-
benden zweiten Kettenrades 116 in Umfangsrichtung 51
des Antriebselementes 40 in den zugeordneten zweiten
Aufnahmen 57 eines Mithehmerpaares 87 gehalten, im
Wesentlichen spielfrei gehalten. In Umfangsrichtung 51,
also in beiden Drehrichtungen des Kettenrades 116, lie-
gen Uberden Umfang des Kupplungsabschnittes 50 dem
Kettenzahn 118.1 benachbarte, antreibende Kettenzah-
ne 118.2 und 118.8 an ersten Mithehmern 46, 48 an.
[0039] In der ersten Aufnahme 56 zwischen den Mit-
nehmern 46 und 48 liegt ein in Umfangsrichtung 51 fol-
gender Kettenzahn 118.3 mit in Drehrichtung 51 ausge-
bildetem Spiel.

[0040] Das Kettenrad 216 der Figuren 12 und 13 un-
terscheidet sich von dem Kettenrad 116 nach den Figu-
ren 10 und 11 durch eine andere Teilung bei gleicher
Anzahl der Kettenzdhne 218. Auch dieses dritte Ketten-
rad wird vom Kupplungsabschnitt 50 des gleichen An-
triebselementes 40 formschlissig in Umfangsrichtung
51, also in beiden Drehrichtungen gehalten, wobei eine
gleiche Lage der Kettenzdhne 218.1 und 218.5 in den
zweiten Aufnahmen 57 gegeben ist wie in Fig. 10. Inso-
weit ist die Anordnung im Wesentlichen gleich; aufgrund
der anderen Teilung liegen die Mitnehmer 46 bis 49 mit
ihren Spitzen 53 mit groRerem radialem Spiel S zum
Zahngrund 72 zwischen zwei Kettenzédhnen 218.
[0041] Das radiale Spiel S zum Zahngrund 72 ist im
Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 10 beim zweiten Ketten-
rad 116 geringer; beim ersten Kettenrad 16 ist das Spiel
S zum Zahngrund gréfRer. Wesentlich ist, dass das erste,
zweite und dritte Kettenrad 16, 116, 216 jeweils miteinem
minimalen Spiel S zum Zahngrund 72 in dem Kupplungs-
abschnitt 50 liegt.

[0042] Allen Ausfuhrungsbeispielen ist gemeinsam,
dass bei formschlissiger Antriebsverbindung des auf
das Kettenrad 16, 116, 216 aufgeschobenen Antriebs-
elementes 40 nur eine Teilmenge der Kettenzdhne 18,
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118, 218 des antreibenden Kettenrades 16, 116, 216 mit
dem Mitnehmer 46, 47, 48, 49 in Antriebsverbindung
steht.

[0043] In der Antriebsverbindung zwischen dem An-
triebselement 40 und einem der Kettenrader 16, 116,216
ist eine Kopplung zwischen dem aus Kunststoff gefertig-
ten Antriebsteil 40 und einem aus Metall bestehenden
Kettenrad 16, 116, 216 vorgesehen. Das Antriebsele-
ment 40 Ubergreift das Kettenrad 16, 116, 216 axial. In
Umfangsrichtung 51 des Antriebselementes liegen Mit-
nehmer 46, 47, 48, 49 zwischen den Kettenzahnen 18,
118, 218 eines Kettenrades 16, 116, 216, wodurch in
Drehrichtung 51 ein antreibender Formschluss erzielt ist.

Patentanspriiche

1. Motorkettensdge mit einem Antriebsmotor (2), der
Uber ein Kettenrad (16, 116) eine Sagekette (19) an-
treibt, wobei Kettenzahne (18, 118) des Kettenrades
(16, 116) an der Sagekette (19) angreifen und der
Sagekette (19) zu deren Schmierung iber eine For-
derpumpe (30) Kettendl zugefiihrt ist, wobei die For-
derpumpe (30) Uber einen Pumpenantrieb (25) an-
getrieben ist, der aus einem mit der Férderpumpe
(30) verbundenen ersten Antriebsrad (34) und einem
mit dem Kettenrad (16, 116) verbundenen zweiten
Antriebsrad (39) besteht, die miteinander in An-
triebsverbindung stehen, wobei das zweite Antriebs-
rad (39) an einem Antriebselement (40) ausgebildet
ist, welches einen Kupplungsabschnitt (50) aufweist,
der eine formschlissige Antriebsverbindung zwi-
schen dem Antriebselement (40) und dem Kettenrad
(16, 116) herstellt, wozu der Kupplungsabschnitt
(50) Mitnehmer (46, 47, 48, 49) aufweist, denen am
Kettenrad (16, 116) ausgebildete Mitnehmerflachen
(70, 71) zugeordnet sind, und in Umfangsrichtung
(51) des Kettenrades (16, 116) mehrere Mitnehmer-
flachen (70, 71) des Kettenrades (16, 116) an meh-
reren Mitnehmern (46, 47, 48, 49) des Kupplungs-
abschnitts (50) anliegen,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Ketten-
rad (16) einer ersten Geometrie gegen ein zweites
Kettenrad (116) einer zweiten Geometrie austausch-
barist, dass im Kupplungsabschnitt (50) des Antrieb-
selementes (40) mehrere erste Mitnehmer (46, 48)
ausgebildet sind, die dem ersten Kettenrad (16) zu-
geordnet sind, und in dem gleichen Kupplungsab-
schnitt (50) des gleichen Antriebselementes (40)
mehrere zweite Mitnehmer (47, 49) ausgebildet sind,
die dem zweiten Kettenrad (116) zugeordnet sind,
und dass der Kupplungsabschnitt (50) mitden ersten
oder zweiten Mitnehmern (46, 48, 47, 49) an den
jeweils zugeordneten ersten oder zweiten Mitneh-
merflachen (70, 71) des antreibenden ersten oder
zweiten Kettenrades (16, 116) anliegt.

2. Motorkettensdge nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Mithnehmerfla-
che (70, 71) an einem Kettenzahn (18, 118) ausge-
bildet ist.

Motorkettensdge nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmer
(46, 48; 47, 49) den Kettenzahn (18, 118) lber eine
Teilbreite (T) axial ibergreift, wobei die Teilbreite (T)
kleiner als 30% der axialen Gesamtbreite (G) eines
Kettenzahns (18, 118) ist.

Motorkettensdge nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in Umfangsrich-
tung (51) des Antriebselementes (40) zwei erste Mit-
nehmer (46, 48) und zwei zweite Mitnehmer (47, 49)
jeweils ein Mitnehmerpaar (86, 87) bilden, und ein
Mitnehmerpaar (86, 87) in Umfangsrichtung (51) je-
weils eine Aufnahme (56, 57) fiir einen zugeordneten
Kettenzahn (18, 118) des ersten und des zweiten
Kettenrades (16, 116) begrenzt.

Motorkettensdge nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass in Umfangsrich-
tung (51) des Antriebselementes (40) abwechselnd
ein erstes Mitnehmerpaar (86) und ein zweites Mit-
nehmerpaar (87) aufeinanderfolgen.

Motorkettensdge nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass bezogen auf die
Drehachse (54) des Antriebselementes (40) im
Kupplungsabschnitt (50) jeweils erste Aufnahmen
(56) einander diametral gegenuberliegen und je-
weils zweite Aufnahmen (57) einander diametral ge-
genuberliegen.

Motorkettensdge nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnehmer (46,
48; 47, 49) zu einer Axialebene (55, 58) des Antrieb-
selementes (40) symmetrisch angeordnet sind.

Motorkettensdge nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass eine von ersten
Mitnehmern (46, 48) gebildete erste Aufnahme (56)
in Umfangsrichtung (51) des Antriebselementes (40)
eine groRere Erstreckung (60) aufweist als die Er-
streckung (61) einer von zweiten Mitnehmern (47,
49) gebildeten zweiten Aufnahme (57).

Motorkettensdge nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass ein in Umfangs-
richtung (51) des Antriebselementes (40) gemesse-
ner Leerabstand (59) zwischen einem Mitnehmer-
paar (86) aus ersten Mitnehmern (46, 48) und einem
Mitnehmerpaar (87) aus zweiten Mitnehmern (47,
49) grofer ist als die zwischen den Mitnehmern (46,
48; 47, 49) eines Mitnehmerpaares (86, 87) gemes-
sene Erstreckung (60, 61) der Aufnahme (56, 57).
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Motorkettensage nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Leerabstand
(59) mindestens doppelt so groB ist wie die in Dreh-
richtung (51) gemessene maximale Erstreckung
(60) einer Aufnahme (56).

Motorkettensége nach einem der Anspriche 4 bis
10,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Kettenzahn
(18.1, 118.1) eines antreibenden Kettenrades (16,
116) in Umfangsrichtung (51) des Antriebselemen-
tes (40) in der zugeordneten Aufnahme (56, 57) ei-
nes Mitnehmerpaares (86, 87) im Wesentlichen
spielfrei gehalten ist.

Motorkettensdge nach einem der Anspriiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet, dass in Umfangsrich-
tung (51) des Kettenrades (16, 116) tUber den Um-
fang des Kupplungsabschnittes (50) einander be-
nachbarte, antreibende Kettenzdhne (18.1, 18.2,
18.6;118.1,118.2, 118.8) an ersten und zweiten Mit-
nehmern (46, 48; 47, 49) anliegen, wobei einer der
antreibenden Kettenzahne in einer zugeordneten
Aufnahme (56, 57) eines Mitnehmerpaares (86, 87)
gehalten ist.

Motorkettensdge nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, dass bei formschlissi-
ger Antriebsverbindung des auf das Kettenrad (16,
116) aufgeschobenen Antriebselementes (40) nur
eine Teilmenge der Kettenzahne (18, 118) des an-
treibenden Kettenrades (16, 116) mit den Mitneh-
mern (46, 48; 47, 49) in Antriebsverbindung steht.

Motorkettensdge nach einem der Anspriiche 1 bis
13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnehmer (46,
48; 47, 49) mit radialem Spiel (S) zum Zahngrund
(72) zwischen zwei Kettenzahnen (18, 118) liegen.

Motorkettensdge nach einem der Anspriiche 1 bis
14,

dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Ketten-
rad (16) einer ersten Geometrie eine andere Anzahl
an Kettenzahnen (18) aufweist als ein zweites Ket-
tenrad (116) einer zweiten Geometrie.

Motorkettensdge nach einem der Anspriiche 1 bis
15,

dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Ketten-
rad (116) einer ersten Geometrie eine andere Tei-
lung der Kettenzdhne (118) aufweist als ein zweites
Kettenrad (216) einer zweiten Geometrie.
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