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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbundbauelement
fur eine FuRboden-, Wand- oder Deckenklimatisierungs-
vorrichtung eines Gebaudes, beinhaltend wenigstens ein
zum Durchfluss eines flissigen Warmetrégers vorgese-
henes Rohr, welches mit wenigstens einem Teil seines
Querschnitts in wenigstens einer Grahitexpandat enthal-
tenden Warmeleitplatte aufgenommen ist, gemal dem
Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ein Verfahren zu sei-
ner Herstellung nach Anspruch 18.

[0002] Ein gattungsgemaRes Verbundbauelement ist
beispielsweise aus DE 20 2005 009 254 U1 bekannt.
Dort sind als Warmetauscherrohre in eine Platte aus ver-
presstem Graphit eingebettet, wobei zur Ausbildung ei-
nes Sandwischaufbaus auf der Riickseite der Platte eine
Schicht aus Mineralfaserddmmstoff und zum Raum hin
eine Dekorplatte vorgesehen ist. Einer oder mehrere sol-
cher Sandwichaufbauten sind in einem Rahmen aus Me-
tallangeordnet, um die erforderliche Stabilitdt zu gewahr-
leisten und die Sandwichaufbauten an einer Decke oder
einer Wand zu befestigen.

[0003] DerErfindungliegtdemgegeniber die Aufgabe
zugrunde, ein Verbundbauelement der oben erwahnten
Art derart fortzubilden, dass es einfacher herstellbar und
montierbarist. Weiterhin soll ein kostenglinstiges verfah-
ren zu seiner Herstellung zur Verfligung gestellt werden.
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
Merkmale der nebengeordneten Anspriiche 1 und 18 ge-
18st.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Erfindungsgemal wird vorgeschlagen, dass
das Verbundbauelement per se als eigensteife und
selbsttragende Struktur aus der wenigstens einen War-
meleitplatte und wenigstens einer diese tragenden, aus
einemoder mehreren nicht Grahitexpandat enthaltenden
Materialien bestehenden Tragerplatte ausgefiihrtist, wo-
bei die Tragerplatte einen U-férmigen Querschnitt mit
Schenkeln aufweist, welche die Warmeleitplatte an de-
ren Seitenflichen wenigstens teilweise umgreifen und
die wenigstens eine Warmeleitplatte und die wenigstens
eine Tragerplatte an Kontaktflachen miteinander stoff-
schliissig verbunden sind, welche die Schenkel der Tra-
gerplatte und die Seitenflachen der Warmeleitplatte we-
nigstens teilweise umfassen.

[0006] Unter "per se eigensteif' und "per se selbsttra-
gend" soll dabei verstanden werden, dass das Verbund-
bauelement ohne weitere tragende Struktur oder ohne
weitere versteifende Bauelemente als solches an einem
FuRboden, einer Decke oder an einer Wand eines Bau-
werks oder Gebaudes befestigt werden kann, ohne dass
es zu die Funktion, die Optik oder die Geometrie des
Verbundbauelements beeintrachtigenden Verformun-
gen des Verbundbauelements kommt. Dabei ist insbe-
sondere vorgesehen, dass das Verbundbauelement nur
stellenweise an dem FuRboden, der Decke oder an der
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Wand des Bauwerks oder des Gebaudes befestigt oder
abgestiitzt wird, so dass der FuRboden, die Decke oder
die Wand nicht oder nur unwesentlich zur Versteifung
des Verbundbauelements beitragen kann. Daher weist
das Verbundbauelement noch einen lichten Abstand zu
der Decke, der Wand oder zu dem FuRRboden auf.
[0007] Zu einer eigensteifen Ausfiihrung tragt vor al-
lem der beidseitige Umgriff der Warmeleitplatte durch die
Schenkel der Tragerplatte in Kombination mit der stoff-
schlissigen Verbindung zwischen Warmeleitplatte und
der diese stlitzenden Tragerplatte bei, wobei sich aus
dieser Geometrie eine hohe Formsteifigkeit ergibt.
[0008] Weil die Warmeleitplatte mit der Tragerplatte
stoffschliissig verbunden ist, beispielsweise durch Kle-
bung, kann das Verbundbauelement bei geeigneter Aus-
bildung der Tragerplatte hinsichtlich Material, Abmes-
sungen und Geometrie sehr steif ausgefliihrt werden, was
einen zusatzlichen Tragerrahmen entbehrlich macht, mit
welchem das Verbundbauelement beispielsweise an ei-
ner Wand oder Decke befestigt wird. Vielmehr kann dann
das Verbundbauelement als Baueinheit direkt oder indi-
rekt an einem FuRRboden, einer Wand oder Decke befes-
tigt werden, wobei dann die Warmeleitplatte in den zu
klimatisierenden Raum des Gebdudes weist. Dadurch
kann auch das Gewicht des Verbundbauelements vor-
teilhaft gering ausfallen. Demgegenuber kann die War-
meleitplatte dann hauptsachlich nach dem Gesichts-
punkt einer optimalen Warmeleitung bzw. eines optima-
len Wéarmetubergangs konzipiert werden und braucht,
durch die steife Tragerplatte gestiitzt und getragen, keine
hohen Anforderungen an ihre Eigensteifigkeit erflllen.
[0009] Mithin sind keine weiteren Elemente zur Ver-
steifung des eigensteifen Verbundbauelements notwen-
dig. Ein stitzender Rahmen wie beim oben beschriebe-
nen Stand der Technik kann entfallen, so dass das ei-
gensteife Verbundelement auch sehr leicht und einfach
ausgefiihrt werden kann.

[0010] Das Verfahren zur Herstellung eines Verbund-
bauelements fiir eine FulBboden-, Wand- oder Decken-
klimatisierungsvorrichtung eines Gebaudes, beinhaltet
wenigstens folgende Schritte:

a) Herstellen wenigstens einer ebenen Tragerplatte
aus einem oder mehreren nicht Graphitexpandat
enthaltenden Materialien,

b) Fertigen von etwa dreieckférmigen Einschnitten
in einer Kontaktflache der Tragerplatte mit einer zu-
geordneten Kontaktflache wenigstens einer Warme-
leitplatte, so dass zumindest zwei sich gegeniber
liegende Randabschnitte der Tragerplatte durch die
Einschnitte von einem Grundkorper zwar teilweise
getrennt sind, aber noch eine materielle und elas-

tisch biegbare Verbindung zwischen den
Randabschnitten und dem Grundkérper vorhanden
ist,

c) Fertigen wenigstens einer Nut in dem Grundkor-
per der Tragerplatte fiir wenigstens einen Teil des
Querschnitts eines zum Durchfluss eines flissigen
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Warmetragers vorgesehenen Rohrs gefertigt wird,
und/oder Fertigen einer Nut in der Warmeleitplatte
fur wenigstens einen Teil des Querschnitts eines
zum Durchfluss eines flissigen Warmetragers vor-
gesehenen Rohrs,

d) Abklappen der Randabschnitte der Tragerplatte
gegeniuber dem Grundkdérper, um einen im Wesent-
lichen U-férmigen Querschnitt der Tragerplatte zu
erzeugen,

e) Einsetzen der Warmeleitplatte in den U-férmigen
Querschnitt der Tragerplatte derart, dass die abge-
klappten Randabschnitte der Tragerplatte die War-
meleitplatte an deren Seitenflachen umgreifen, sich
die Tragerplatte und die Warmeleitplatte an den Kon-
taktflachen gegenseitig kontaktieren und das we-
nigstens eine Rohr in der Nut der Tragerplatte
und/oder in der Nut der Warmeleitplatte fixiert ist,
f) stoffschliissiges Verbinden der Tragerplatte und
der Warmeleitplatte an den Kontaktflachen, welche
wenigstens teilweise die abgeklappten
Randabschnitte der Tragerplatte und die Seitenfla-
chen der Warmeleitplatte umfassen, um ein per se
eigensteifes und selbsttragendes Verbundbauele-
ment zu erhalten.

[0011] Dann bilden die abgeklappten Randabschnitte
der Tragerplatte die Schenkel aus, welche die Seitenfla-
chen der Warmeleitplatte umgreifen.

[0012] Vorteilhaft bei diesem Verfahren ist, dass die
Einschnitte in der Tragerplatte auf einfache Weise und
insbesondere in einer Aufspannung der Tragerplatte zu-
sammen mit der in der Tragerplatte eventuell herzustel-
lenden Nut fertigbar sind. Mithin missen die die Seiten-
flachen der Warmeleitplatte umgreifenden
Randabschnitte (Schenkel) nicht als separate Bauteile
hergestellt werden, was die Herstellung des Verbund-
bauelements sehr einfach und kostenglinstig macht. Be-
sonders bevorzugt wird eine Tragerplatte in Sandwich-
bauweise verwendet, welche eine Schichtung aus we-
nigstens einer aulen liegenden AuRenschicht und einer
innen liegenden Innenschicht aufweist, wobei die Ein-
schnitte in der Tragerplatte derart gefertigt werden, dass
wenigstens ein Teil der Innenschicht und, bei Vorliegen
von zwei AulRenschichten, auch eine der Auf3enschich-
ten abgetragen wird, aber die oder die andere Auflen-
schicht der beiden AuBenschichten derart bestehen
bleibt, dass die bestehende AuRenschicht die materielle
und elastisch biegbare Verbindung zwischen den
Randabschnitten und dem Grundkérper ausbildet.
[0013] Dabeikann als Tragerplatte beispielweise eine
Gipskartonplatte, welche eine Innenschicht beinhaltend
Gips mit oder ohne Faserverstarkung und wenigstens
eine AuRenschicht beinhaltend eine Folie oder Kartona-
ge umfasst, oder eine Platte verwendet werden, die eine
Innenschicht beinhaltend einen geschaumten Kunststoff
wie Polystyrol oder Polyurethan und wenigstens eine Au-
Renschicht beinhaltend eine Folie oder Kartonage um-
fasst. Als Tragerplatte kommen daher alle Platten in
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Sandwichbausweise mit AuBenschicht und diese kon-
taktierender Innenschicht bzw. mit zwei AuRenschichten
und dazwischen angeordneter und kontaktierender In-
nenschicht in Frage.

[0014] Wenn daher die bevorzugt dreieckférmigen
Einschnitte in der Tragerplatte gefertigt sind, ist wegen
des dort lokalen Verlusts der einen eventuell vorhande-
nen AuRenschicht und dem zusatzlichen Materialverlust
in der Innenschicht die Biegesteifigkeit der Tragerplatte
in einer Richtung relativ gering, in welcher die als kiinftige
Schenkel dienenden Randabschnitte gegeniiber einem
Grundkorper der Tragerplatte abgeklappt werden. Die
Randabschnitte der Tragerplatte werden nach dem Fra-
sen der dreieckférmigen Einschnitte dann im Wesentli-
chen nur noch durch die von Anfang an einzige Auf3en-
schicht bzw. die andere, noch verbliebene Aufenschicht
am Grundkoérper gehalten und kénnen dann leicht abge-
bogen werden.

[0015] DurchdieindenUnteranspriichen aufgefiihrten
MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen derin Anspruch 1 angegebenen Erfindung
moglich.

[0016] Bevorzugt weist das Verbundbauelement Ver-
bindungsmittel zur direkten oder indirekten Verbindung
an dem FuRboden, der Wand oder der Decke des Ge-
baudes auf. Mit "indirekter Verbindung" ist gemeint, dass
beispielsweise eine Befestigungsschiene oder -platte
vorgesehen sein kann, welche einerseits mit dem
FuRboden, der Wand oder der Decke und andererseits
Uber die Verbindungsmittel mit dem Verbundbauelement
verbunden ist. Eine solche Befestigungsschiene oder
-platte soll allerdings nicht zu einer Versteifung des per
se eigensteifen Verbundbauelements beitragen. Dem-
gegenuber ist das Verbundbauelement bei einer "direk-
ten Verbindung" Uber die Verbindungsmittel direkt mit
der Wand, der Decke oder dem FuR3boden des Gebau-
des verbunden. Als Verbindungsmittel kommen insbe-
sondere Schrauben, Stifte, Winkeleisen, Haken, Anker
oder dergleichen in Frage.

[0017] Grundsatzlichkénnendie Verbindungsmittel an
einer beliebigen Stelle des Verbundbauelements angrei-
fen, insbesondere aber an der Tragerplatte des Verbund-
bauelements, wobei die Tragerplatte beispielsweise Auf-
nahmen fir die Verbindungsmittel aufweist, beispiels-
weise in Form von in der Tragerplatte aufgenommenen
Gewindeeinsatzen fir Schrauben. Alternativ kénnen
auch an der Wand, Decke oder am FuRboden befestigte
Halter an dem Verbundbauelement, insbesondere an
den Schenkeln der Tragerplatte angreifen.

[0018] Besonders bevorzugt ist eine von der Trager-
platte weg weisende AuRenflaiche der Warmeleitplatte
mit wenigstens einem diese AuRRenflache kontaktieren-
den Dekormittel versehen, beispielsweise in Form einer
in Bezug zu dem Verbundbauelement separaten Dekor-
platte, einer Putz- oder Farbschicht oder einer sonstigen
Beschichtung, welche erwiinschte optische Effekte zu
erzeugen vermag, aber den Warmeulbergang von der
Warmeleitplatte in den Raum bzw. vom Raum in die War-
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meleitplatte nicht maRgeblich behindert.

[0019] Besonders bevorzugt sind die Enden der
Schenkel gegeniliber der von der Tragerplatte weg wei-
senden Aulenflache der Warmeleitplatte ein Stlick weit
zurlck versetzt. Dadurch kénnen gréRere Toleranzen
bei der Fertigung der Tragerplatte zugelassen werden,
um zu gewabhrleisten, dass wegen eines guten Warme-
Ubergangs die Dekormittel wie eine Dekorplatte die Au-
Renflache der Warmeleitplatte eben und komplett kon-
taktieren kann.

[0020] Besonders bevorzugt weist die Tragerplatte ei-
ne héhere Material- und/oder Formsteifigkeit auf als die
Warmeleitplatte. Unter ,Materialsteifigkeit’ ist dabei die
aus dem Material und unter "Formsteifigkeit’ die aus der
Geometrie herrihrende Steifigkeit zu verstehen. Dann
kann die Warmeleitplatte hauptsachlich hinsichtlich ihrer
Warmeilbergangs- und Warmeleiteigenschaften konzi-
piert werden und insbesondere auch das Graphitexpan-
dat eine geringe Dichte aufweisen, ohne dass die Stei-
figkeit des Verbundbauelements dabei zu gering wird.
[0021] Besonders bevorzugt beinhaltet das Material
der Tragerplatte einen geschaumten Kunststoff wie Po-
lystyrol oder Polyurethan. Alternativ kann die Tragerplat-
te durch wenigstens eine Platte aus Gipskarton mit oder
ohne Faserverstarkung gebildet werden oder eine solche
Platte beinhalten.

[0022] Weiterhin kann den stoffschliissig miteinander
verbundenen Kontaktflachen der Tragerplatte und der
Warmeleitplatte wenigstens abschnittsweise eine war-
meleitende Schicht zwischengeordnet sein. Dabei kann
die warmeleitende Schicht aus Graphitexpandat beste-
hen oder wenigstens eine Graphitexpandat enthaltende
Folie aufweisen. Weiterhin kann die Warmeleitplatte eine
Nut und die Tragerplatte ebenfalls eine Nut aufweisen,
in welcher jeweils ein Teil des Querschnitts des wenigs-
tens einen Rohrs aufgenommen ist. Dabei kann die war-
meleitende, Graphitexpandat beinhaltende Schicht we-
nigstens einen Teil der Rohroberflaiche des Rohrs kon-
taktieren, der Nutoberflache der Nut der Tragerplatte und
der Rohroberflache des Rohrs zwischengeordnet sein,
und, senkrecht zur Léangserstreckung des Rohrs gese-
hen, mit wenigstens einem Kontaktabschnitt aus der Nut
der Tragerplatte herausragen, wobei der wenigstens ei-
ne Kontaktabschnitt der Graphitexpandat beinhalten-
den, warmeleitenden Schicht die Warmeleitplatte kon-
taktiert.

[0023] Damitfindetein Warmelibergang vomflissigen
Warmetrager auf das Rohr und von der Rohroberflache
auf die Graphitexpandat beinhaltende, warmeleitende
Schicht und von dort auf die Warmeleitplatte statt. Von
der Warmeleitplatte kann dann entweder direkt oder tiber
aus optischen Griinden anzubringende Dekormittel wie
beispielsweise eine Dekorplatte ein Warmelibergang in
den zu temperierenden Raum erfolgen.

[0024] Weil bevorzugt zum einen das Rohr mit einem
Teil seines Querschnitts in der Nut der Tragerplatte und
mit einem weiteren Teil seines Querschnitts in der wei-
teren Nut der Grahitexpandat enthaltenden Warmeleit-
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platte aufgenommen ist bzw. weil bevorzugt die Nut in
der Tragerplatte und die Nut in der Warmeleitplatte der-
artige Dimensionen aufweisen, dass das Rohr mit seiner
Rohroberflache einerseits die warmeleitende Schicht
und andererseits die Nutoberflache der weiteren Nut der
Warmeleitplatte kontaktiert, ist das Rohr lickenlos bzw.
ohne Ausbildung von Hohlrdumen zwischen der Trager-
platte und der Warmeleitplatte aufgenommen bzw. ge-
halten, was einen guten Warmeubergang bedingt. Wei-
terhin sorgt die Graphitexpandat enthaltende warmelei-
tende Schicht bzw. deren Anordnung zwischen der Nu-
toberflache der Nut in der Tragerplatte und der Rohro-
berflache dafir, dass das Rohr vollstédndig von Graphit-
expandat ummantelt wird, insbesondere im Bereich sei-
nes in der Nut der Tragerplatte gehaltenen Teils seines
Querschnitts, damit der in der Nut der Tragerplatte an-
geordnete Rohrbogen bzw. Teil des Querschnitts des
Rohrs die Warme von der Rohroberflache in die warme-
leitende Schicht, von dort in den Kontaktabschnitt und
von diesem in die den Kontaktabschnitt kontaktierende
Warmeleitplatte ableiten kann. Dadurch wird die Warme-
leitung bzw. der Warmetiibergang vom Rohr in die War-
meleitplatte wesentlich verbessert. Insgesamt ergibt sich
bei dieser Ausfiihrung des Verbundbauelements ein sehr
gunstiger Warmetiibergang bzw. eine sehr giinstige War-
meleitung.

[0025] Besonders bevorzugtweisen die Nutin der Tra-
gerplatte und die weitere Nut in der Warmeleitplatte je-
weils einen im Wesentlichen halbkreisférmigen Quer-
schnitt aufweisen. Solche halbkreisférmigen Querschnit-
te sind in der Regel einfach herzustellen. Alternativ kann
der Querschnitt der einen Nut zugunsten des Quer-
schnitts der anderen Nut auch etwas kleiner ausfallen.
Wesentlich ist, dass das wenigstens eine Rohr in den
Nuten im Querschnitt gesehen im Wesentlichen liicken-
los aufgenommen ist.

[0026] Die Erfindung betrifft auch eine FuRboden-,
Wand- oder Deckenklimatisierungsvorrichtung fir ein
Gebéude, beinhaltend wenigstens ein oben beschriebe-
nes Verbundbauelement zum Heizen oder Kiihlen eines
Raumes.

[0027] Das Verbundbauelement ist bevorzugt platten-
férmig, wobei mehrere solcher Verbundbauelemente je-
weils als Baueinheit in Serien- und/oder Parallelschal-
tung miteinander kombiniert werden kénnen, um einen
Raum ausreichend zu klimatisieren. In diesem Fall ragen
die Rohrenden der Rohre aus den Verbundbauelemen-
ten stirnseitig ein Stlick weit heraus, um sie mit Hilfe von
fittings, Rohrbdgen oder flexiblen Schlauchen an Roh-
renden benachbarter Verbundbauelemente anschlieRen
zu kénnen.

[0028] DemFachmannistklar,dass anstatteines auch
mehrere, gegenlaufig oder gleichlaufig von dem flissi-
gen Warmetrager durchflossene Rohre in einem solchen
Verbundbauelement angeordnet sein kénnen.

[0029] Die genaue Funktionsweise des erfindungsge-
maflen Verbundelements wird durch die folgende Be-
schreibung eines Ausflihrungsbeispiels deutlich.
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Zeichnung

[0030] In der Zeichnung zeigt

Fig.1 eine nicht malistébliche Querschnittsdarstel-
lung einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
Verbundbauelements gemaR der Erfindung;
Fig.2 eine nicht malistébliche Querschnittsdarstel-
lung einer Tragerplatte des Verbundbauele-
ments von Fig.1 bei seiner Herstellung.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0031] Ein in Fig.1 im Querschnitt aus Anschauungs-
grinden nicht mafistablich gezeigtes Verbundbauele-
ment 1 fir eine FuRboden-, Wand- oder Deckenklimati-
sierungsvorrichtung eines Gebaudes ist bevorzugt plat-
tenférmig ausgefihrt und in eine Reihe weiterer Ver-
bundbauelemente in Serien- oder Parallelschaltung ge-
schaltet, jeweils bezogen auf den Durchfluss eines flis-
sigen Warmetragers.

[0032] Das Verbundbauelement 1 weist bevorzugt ei-
nen rechteckférmigen Querschnitt auf und ist auch senk-
recht zur Plattenebene gesehen ebenfalls bevorzugt
rechteckférmig. Das Verbundbauelement 1 beinhaltet
wenigstens ein zum Durchfluss eines fliissigen Warme-
tragers vorgesehenes Rohr 2, welches sich beispielswei-
se parallel zu den dulieren Seitenflachen des Verbund-
bauelements 1 erstreckt und in Bezug zu diesen bei-
spielsweise zentrisch angeordnet ist. Anstatt eines Roh-
res 2 kdnnen selbstverstandlich auch mehrere Rohre im
Inneren des Verbundbauelements 1 angeordnet oder
eingebettet sein, beispielsweise parallel zueinander und
gleichlaufig oder gegenlaufig durchflossen. Alternativ
kénnen auch ein oder mehrere Rohre 2 maanderférmig
im Inneren des Verbundbauelements 1 angeordnet sein.
Gemeinsam ist allen mdglichen Ausflihrungsformen,
dass die Enden des Rohres 2 oder der Rohre jeweils
eine Anschlussméglichkeit als Zulauf oder Riicklauf fur
einen flissigen Warmetrager aufweisen, von dem sie
durchflossen werden.

[0033] Das Verbundbauelement 1 beinhaltet weiterhin
wenigstens eine Tragerplatte 4, die aus einem nicht Gra-
hitexpandat enthaltenden Material besteht. Besonders
bevorzugt wird die Tragerplatte 4 aus einer Platte aus
Gipskarton gebildet, mit oder ohne Faserverstarkung.
Die Tragerplatte 4 weist eine Nut 5 auf, in welcher das
Rohr2wenigstens teilweise aufgenommenist. Der Quer-
schnitt der Nut 5 in der Tragerplatte 4 ist bevorzugt im
Wesentlichen halbkreisférmig, wobei der Durchmesser
des den Halbkreisquerschnitt bildenden Halbkreises et-
was groer als der AuRendurchmesser des Rohres 2 ist,
weil der Rohrauflenflaiche des Rohres 2 und der Nuto-
berflache der Nut 5 in der Tragerplatte 4 noch eine war-
meleitende, Graphitexpandat enthaltende Schicht 6 zwi-
schengeordnet ist. Diese warmeleitende Schicht 6 be-
steht bevorzugt aus Graphitexpandat, insbesondere aus
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einer Folie aus Grahitexpandat welche in die Nut 5 der
Tragerplatte 4 eingelegt und derart zugeschnitten ist,
dass ihr Rand als Kontaktabschnitt 7 beidseitig tiber den
Rand der Nut 5 hinausragt, um an der ebenen Kontakt-
flache 8 der Tragerplatte 4 kontaktierend anzuliegen.
Senkrecht zur Langserstreckung des Rohres 2 gesehen
ragt daher die Folie 6 aus Graphitexpandat mit ihrem
Kontaktabschnitt 7 aus der Nut 5 der Tragerplatte 4 be-
vorzugt nur ein Stiick weit heraus. Die Folie 6 aus Gra-
phitexpandat umschlingt dadurch im Querschnitt gese-
hen den in der Nut 5 der Tragerplatte 4 angeordneten
etwa halbkreisférmigen Rohrbogen des Rohrs 2 an des-
sen Rohrauflenflache.

[0034] Wie aus Fig.1 hervorgeht, ist das Rohr 2 mit
einem Teil in der Nut 5 der Tragerplatte 4 und mit einem
weiteren Teilin einer weiteren Nut 9 einer bevorzugt kom-
plett aus Grahitexpandat bestehenden Warmeleitplatte
10 aufgenommen. Besonders bevorzugt weisen die Nut
5in der Tragerplatte 4 und die weitere Nut 9 in der War-
meleitplatte 10 jeweils einen im Wesentlichen halbkreis-
férmigen Querschnitt auf, um jeweils einen etwa halb-
kreisférmigen Rohrbogen des Rohrs 2 aufzunehmen. Al-
ternativkann der Querschnittder Nut5in der Tragerplatte
4 zugunsten des Querschnitts der weiteren Nut 9 in der
Warmeleitplatte 10 auch etwas kleiner ausfallen oder
umgekehrt. Wesentlich ist, dass das Rohr 2 in den Nuten
5, 9 im Querschnitt gesehen im Wesentlichen liickenlos
aufgenommen ist.

[0035] Die Warmeleitplatte 10 ist mit ihrer Kontaktfla-
che 11 mit der Kontaktflache 8 der Tragerplatte 4 bei-
spielsweise stoffschliissig, insbesondere durch Verkle-
bung an dem Abschnitt direkt verbunden, an welchen
kein Kontaktabschnitt 7 der Folie 6 aus Graphitexpandat
vorhanden ist. Dabei wird der geringfligige Abstand der
Kontaktflachen 8, 11, welcher sich durch den Kontakt-
abschnitt 7 der diinnen Folie 6 ergibt, bevorzugt mit Kle-
bemittel verfillt, so dass es in jedem Fall auch in diesem
Abschnitt zur einer direkten Verklebung der Kontaktfla-
chen 8, 11 kommt. An dem Abschnitt der Kontaktflachen
8, 11, an denen der Kontaktabschnitt 7 der Folie 6 aus
Graphitexpandat zwischengeordnet ist, ist jeweils dieser
Kontaktabschnitt 7 mit den Kontaktflachen 8, 11 verklebt,
wodurch die Kontaktflachen 8, 11 miteinander indirekt
stoffschliissig verbunden sind.

[0036] Anstatt sich mit ihrem Kontaktabschnitt 7 nur
ein Stiick weit Uber den Rand der Nut 5 der Tragerplatte
4 seitlich hinaus zu erstrecken, kann sich die Folie 6 aus
Graphitexpandat auch weiter, insbesondere Uber die ge-
samte Kontakiflaiche 8 der Tragerplatte 4 mit der Kon-
taktflache 11 der Warmeleitplatte 10 erstrecken, oder
eben nur Uber einen Teil von dieser.

[0037] Die Herstellung von expaniertem Graphit oder
Graphitexpandat ist beispielsweise aus US-A 3 404 061
bekannt. Fur die Herstellung von expandiertem Graphit
werden Graphiteinlagerungsverbindungen bzw. Graphit-
salze, z. B. Graphithydrogensulfat oder Graphitnitrat,
schockartig erhitzt. Dabei vergroRert sich das Volumen
der Graphitpartikel um den Faktor 200 bis 400 und die
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Schiittdichte sinkt auf 2 bis 20 g/I. Das so erhaltene sog.
Graphitexpandat besteht aus wurm- oder ziehharmoni-
kaférmigen Aggregaten. Wird der vollstandig expandier-
te Graphit unter gerichteter Einwirkung eines Druckes
kompaktiert, so ordnen sich die Schichtebenen des Gra-
phits bevorzugt senkrecht zur Einwirkungsrichtung des
Druckes an, wobei sich die einzelnen Aggregate unter-
einander verhaken. Dadurch lassen sich ohne Binderzu-
satz selbsttragende flachige Gebilde, z. B. Bahnen oder
fur den vorliegenden Einsatzzweck Warmeleitplatten
und Folien aus Graphitexpandat herstellen.

[0038] Aufgrund der gerichteten Einwirkung des
Drucks wahrend der Kompaktierung des Graphitexpan-
dats weist eine Folie aus Graphitexpandat eine struktu-
relle Anisotropie auf. Wegen der Vorzugsorientierung der
Graphitschichtebenen parallel zur Warmeleitplatten-
bzw. Folienflache istin der Warmeleitplatte 10 bzw. Folie
6 aus Graphitexpandat die Warmeleitung parallel zur fl&-
chigen Ausdehnung bevorzugt gegenuber der Warme-
leitung senkrecht zur Warmeleitplatten- bzw. Folienfla-
che. Die Warmeleitfahigkeit der Warmeleitplatte 10 bzw.
Folie 6 aus Graphitexpandat betragt in der Richtung pa-
rallel zur Folienflache ungefahr 150 W/m*K und in der
Richtung senkrecht zur Plattenflache 5 W/m*K. Die War-
meleitfahigkeit parallel zur Warmeleitplatten- bzw. Foli-
enflache ist also ca. dreiRig mal gréRer als senkrecht zur
Flache. Das Verhaltnis der Warmeleitfahigkeit parallel
zur Warmeleitplatten- bzw. Folienflache zur Warmeleit-
fahigkeit senkrecht zur Warmeleitplatten- bzw. Folienfla-
che ist um so gréRer, je starker die Verdichtung des ex-
pandierten Graphits, also je groRer die Dichte des ex-
pandierten Graphits.

[0039] Bei der bekannten Verfahrensweise zur Her-
stellung von Platten bzw. Folien aus Graphitexpandat
werden die expandierten Graphitpartikel (iber einen Vor-
verdichter und Walzenpaare, in der Regel zwei Walzen-
paare geflihrt, wobei das Expandat dem Vorverdichter
kontinuierlich zugefiihrt wird. Zwischen den Walzenpaa-
ren sind Aufheizzonen angeordnet, in denen das Material
erhitzt wird. Die Temperaturen in diesen Aufheizberei-
chen liegen bei ca. 600 ° C und dienen dazu, die Luft aus
dem dichter werdenden Material zu verdrangen. Sowohl
im Vorverdichter als auch in den Walzenpaaren erfahrt
das Graphitexpandat eine gerichtete Einwirkung von
Druck, der eine parallele Orientierung der Schichtebenen
in den Graphitpartikeln bewirkt. Mit diesem Verfahren ist
es moglich, sehr diinne Folien aus Graphitexpandat zu
erhalten. Das Graphitexpandat der Folie 6 kann eine ho-
here Dichte aufweisen als das Graphitexpandat der War-
meleitplatte 10.

[0040] Mit dem beschriebenen Aufbau des Verbund-
bauelements 1 findet ein Warmetiibergang vom fliissigen
Warmetrager auf das Rohr 2 und von der RohrauRenfla-
che auf die Folie 6 aus Graphitexpandat und von dort
Uber den Kontaktabschnitt 7 auf die Kontaktflache 11 der
Warmeleitplatte 10 und damit auf die Warmeleitplatte 10
statt. Dieser Warmeubergang wird durch die teilweise
Umschlingung des Rohres 2 durch die Folie 6 aus Gra-
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phitexpandat beglnstigt. Parallel hierzu kann ein War-
metbergang von der RohraufRenflache auf die Warme-
leitplatte 10 durch deren direkten Kontakt mit der Nuto-
berflache der Nut 9 in der Warmeleitplatte 10 erfolgen.
[0041] Von der Warmeleitplatte 10 findet dann entwe-
der direkt oder Uber eine aus optischen Griinden anzu-
bringende Verkleidung wie beispielsweise eine an einer
AuBenflache 12 der Warmeleitplatte 10 direkt ange-
brachte Dekorplatte 13 ein Warmeilibergang in den zu
temperierenden Raum des Gebaudes statt.

[0042] Die Nut5 in der Tragerplatte 4 und die weitere
Nut 9 in der Warmeleitplatte 10 weisen bevorzugt derar-
tige Dimensionen auf, dass das Rohr 2 mit seiner Rohr-
aullenflache einerseits die Folie 6 aus Graphitexpandat
und diese Folie 6 die Oberflache der Nut 5 in der Trager-
platte und andererseits die Oberflache der weiteren Nut
9 in der Warmeleitplatte 10 unter leichter oder groRRer
Pressung kontaktiert, insbesondere derart, dass sich je-
weils ein Kraftschluss zwischen dem Rohr 2 und der wei-
teren Nut 9 der Warmeleitplatte 10 einerseits sowie dem
Rohr 2, der Folie 6 und der Nut 5 in der Tragerplatte 4
andererseits ausbilden kann.

[0043] Besonders bevorzugt umgreift die Tragerplatte
4 die Warmeleitplatte 10 an deren Seitenflachen 14, wo-
bei die Tragerplatte 4 einen U-férmigen Querschnitt mit
Schenkeln 15 aufweist, welche die Seitenflachen 14 der
Warmeleitplatte 10 kontaktieren. Dabei kann sich der
Kontaktabschnitt 7 der Folie 6 aus Graphitexpandat bis
hin zu den Enden der Seitenflachen 14 der Warmeleit-
platte 10 bzw. bis zu den Enden der Schenkel 15 der
Tragerplatte 4 erstrecken, so dass in diesem Fall den
Seitenflachen 14 der Warmeleitplatte 10 und den Innen-
flachen der Schenkel 15 der Tragerplatte 4 der Kontakt-
abschnitt 7 der Folie 6 aus Graphitexpandat zwischen-
geordnetist. In diesem Fall erstreckt sich daher der Kon-
taktabschnitt 7 von den Randern der Nut 5 der Trager-
platte 4 um die am Beginn der Schenkel 15 ausgebildeten
Ecken herum. Bevorzugt sind dabei auch die Innenfla-
chen der Schenkel 15 der Tragerplatte 4, welche eben-
falls Bestandteil der Kontaktflache 8 sind, mit der dort
anliegenden Folie 6 aus Graphitexpandat und diese mit
der Kontaktflache 11 der Warmeleitplatte 10 verklebt,
wobei diese Kontaktflache 11 dann auch die Seitenfla-
chen 14 der Warmeleitplatte 10 umfasst.

[0044] Wie bereits obenausgefiihrt, istdie von der Tra-
gerplatte 4 weg weisende Aulienflache 12 der Warme-
leitplatte 10 bevorzugt mit einer diese AulRenflache 12
kontaktierenden Dekorplatte 13 versehen. Dabei sind die
Enden der Schenkel 15 der Tragerplatte 4 gegeniber
dervonder Tragerplatte 10 weg weisenden AuRenflache
12 der Warmeleitplatte 10 ein Stlick weit zurlick versetzt.
Dadurch kénnen gréfRere Toleranzen bei der Fertigung
der Tragerplatte 4 zugelassen werden, um zu gewahr-
leisten, dass wegen eines guten Warmeubergangs die
Dekorplatte 13 die AuRenflache 12 der Warmeleitplatte
10 eben und komplett kontaktieren kann. Um eine gute
Steifigkeit des Verbund bauelements 1 zu gewahrleisten,
weist die Tragerplatte 4 bevorzugt eine héhere Material-
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steifigkeit und/oder Formsteifigkeit als die Warmeleitplat-
te 10 auf.

[0045] Das Verbundbauelement 1 kann bevorzugt an
der Tragerplatte 4 angreifende Verbindungsmittel 16 wie
Schrauben, Stifte, Winkeleisen, Haken, Anker oder an-
dere Verbindungsmittel 16 zur direkten oder indirekten
Befestigung des Verbundbauelements 1 an einem
FuRboden, einer Wand oder einer Decke eines Gebéau-
des bzw. Aufnahmen fiir solche Verbindungsmittel 16
aufweisen. Wesentlich ist, dass keine weiteren Malinah-
men zur Versteifung des Verbundbauelements 1 vorge-
nommen werden, sondern dass dieses als per se eigen-
steife oder selbsttragende Struktur an der Wand oder
Decke befestigbar ist.

[0046] Im Ausfihrungsbeispiel sindin der Tragerplatte
4 beispielsweise metallene Gewindeeinsatze 21 fir die
Schéafte von Schrauben 22 aufgenommen, welche mit
ihrem Schraubenkopf an einer beispielsweise mit einer
Raumdecke verbundenen Befestigungsschiene 23 ge-
kontert sind. Alternativ hierzu oder zusatzlich kénnten
beispielsweise auch Halter an der in den Raum weisen-
den Stirnfliche der Schenkel 15 angreifen, welche an-
dererseits an der Raumdecke befestigt sind. In Fig.1 ist
von mehreren solcher Schrauben 22 aus Maf3stabsgriin-
den lediglich eine gezeigt. Die Tragerplatte 4 bildet zu-
gleich eine Isolierung zur Decke hin, d.h. dass sie einen
Warmelibergang von der Warmeleitplatte 10 auf die De-
ckelWand bzw. in umgekehrter Richtung behindert, so
dass im Falle einer Deckenheizung die Warme Uber die
Dekorplatte 13 an das Innere das Raumes abgegeben
wird.

[0047] Die Herstellung des Verbundbauelements 1 be-
inhaltet bevorzugt die folgenden Schritte, welche durch
Fig.2 veranschaulicht werden:

Die Tragerplatte 4 wird insbesondere aus einer Plat-
te in Sandwichbauweise, z.B. aus Gipskarton her-
gestellt, in deren Kontaktflache 8 die im Querschnitt
gesehenim Wesentlichen halbkreisférmige Nut 5 fur
das Rohr 2 gefertigt wird, beispielsweise durch Fra-
sen. Dannwerden bevorzugt bereits die Aufnahmen,
hier die Gewindeeinsatze 21 flr die Schrauben 22
bereits in die Tragerplatte 4 eingesetzt (In Fig.2 nicht
dargestellt).

[0048] Zuvor, danach oder gleichzeitig werden im
Querschnitt gesehen etwa dreieckige, symmetrisch zur
Mitte angeordnete Einschnitte 17 in der Kontaktflache 8
der Tragerplatte 4 gefertigt, um dort spater die Schenkel
15 der Tragerplatte 4 durch Biegen oder Abkanten her-
zustellen. Der horizontale Abstand der Mitte der beiden
Einschnitte 17 in der Tragerplatte 4 ist dabei so groR wie
die Breite der Warmeleitplatte 10. Dieser Zustand der
Tragerplatte 4 ist in Fig.2 gezeigt.

[0049] Wie aus Fig.2 hervorgeht, weist die Tragerplat-
te 4 aus Gipskarton eine typische Schichtung aus einer
AuBenschicht 18 oder hier bevorzugt zwei aullen liegen-
den AuRenschichten 18 aus Karton und einer innen lie-
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genden Innenschicht 19 aus Gips auf. Wenn daher die
dreieckférmigen Einschnitte 17 in der Tragerplatte 4 ge-
fertigt sind, ist wegen des dort lokalen Verlusts einer der
beiden steiferen AuRenschichten 18 aus Karton und dem
zusatzlichen Materialverlust an Gips in der Innenschicht
19 die Biegesteifigkeit der Tragerplatte 4 in einer Rich-
tung relativ gering, in welcher die als kiinftige Schenkel
15 dienenden Randabschnitte gegentiber einem Grund-
korper 20 der Tragerplatte 4 nach oben abgeklappt wer-
den, wie durch die Pfeile in Fig. 2 angedeutet ist. Die
Randabschnitte bzw. Schenkel 15 der Tragerplatte 4
werden nach dem Frasen der dreieckférmigen Einschnit-
te 17 dann im Wesentlichen nur noch durch die eine ver-
bliebene Auflenschicht 18 aus Karton am Grundko&rper
20 gehalten und kénnen leicht abgebogen werden.
[0050] Fur die Tragerplatte kann dabei jegliche Platte
in Sandwichbauweise verwendet werden, mit einer oder
zwei AuBBenschichten 18 und einer oder mehreren Innen-
schichten 19. Wesentlich ist dabei nur, dass eine Aul3en-
schicht 18 noch eine materielle, biegbare Verbindung
zwischen dem Grundkérper 20 und den Schenkeln 15
gewahrleistet, wenn die Innenschicht 19 und eine even-
tuell vorhandene weitere AufRenschicht 18 im Bereich
der Einschnitte 17 abgetragen sind. Beispielsweise
kommt als Tragerplatte 4 auch eine Platte in Sandwich-
bauweise in Frage, bei welcher die Innenschicht 19 aus
Polyurethan-Hartschaum besteht und die AuRenschicht
18 oder beide AulRenschichten 18 aus einer Kartonage
oder einer Folie, insbesondere einer Aluminium- oder
Dekorfolie.

[0051] In einem weiteren Schritt wird dann die Folie 6
aus Graphitexpandat aufgrund ihrer elastischen Eigen-
schaften derartin die Nut5 in der Tragerplatte 4 eingelegt
bzw. eingeformt, dass die Folie 6 die Nutoberflache fal-
tenlos kontaktiert und die Rander der Folie 6 tUber den
Rand der Nut 5 seitlich hinausragen, einen ebenen und
faltenlosen Kontaktabschnitt 7 mit der Warmeleitplatte
10 ausbilden kdénnen. Dabei wird die Folie 6 beidseitig
mit Kleber versehen. Sodann wird auch in der Warme-
leitplatte 10 die weitere Nut 9 mit im Wesentlichen halb-
kreisférmigem Querschnitt beispielsweise durch Frasen
gefertigt.

[0052] Dannwirddas Rohr2 in die bereits mitder Folie
6 versehene Nut 5 in der Tragerplatte 4 eingelegt. In ei-
nem nachsten Schritt werden die zueinander weisenden
Kontaktflachen 8, 11, insbesondere auch die Innenfla-
chen der Schenkel 15 und die Seitenflachen 14 der War-
meleitplatte 10 sowie der Kontaktabschnitt 7 mit Klebstoff
versehen. Vor dem Verkleben der Warmeleitplatte 10 mit
der Tragerplatte 4 kénnen die Schenkel 15 sich noch in
ebenem Zustand gemaR Fig.2 befinden oder bereits ab-
geklappt sein.

[0053] Sodannwird die Warmeleitplatte 10 auf die Tra-
gerplatte 4 aufgelegt, wobei das noch mit seinem Rohr-
bogen mit im Wesentlichen halbkreisférmigen Quer-
schnitt von der Kontaktflache 8 aus der Tragerplatte 4
heraus ragende Rohr 2 in der weiteren Nut 9 der War-
meleitplatte 10 bzw. in deren Nutoberflache zum Anlie-
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gen kommt und zugleich der Kontaktabschnitt 7 der Folie
6 den Kontaktflachen 8, 11 zwischengeordnet wird. Da
die Folie 6 relativ diinn ist, kann die Klebstoffschicht auch
die Anteile der zueinander weisenden Kontaktflachen 8,
11 erreichen, welche nicht vom Kontaktabschnitt 7 der
Folie 6 bedeckt sind. Falls noch nicht geschehen, kénnen
dann die Schenkel 15, wie in Fig.2 durch die Pfeile an-
gedeutet, abgeklappt und mit den Seitenflachen 14 der
Warmeleitplatte 10 verklebt werden.

[0054] Durch das beschriebene Herstellverfahren er-
gibt sich wegen des Umgriffs der Schenkel 15 der Tra-
gerplatte 4 in Kombination mit dem dreiflachigen Stoff-
schluss (Schenkel 15, Grundkérper 20, Schenkel 15)
zwischen Tragerplatte 4 und Warmeplatte 10 ein sehr
steifes bzw. eigensteifes bzw. selbsttragendes Verbun-
delement 1. Weiterhin ist das Herstellverfahren des Ver-
bundelements 1 sehr einfach und auch kostengiinstig
durchfiihrbar.

Bezugszeichenliste

[0055]

Verbundbauelement
Rohr

Tragerplatte

Nut

Folie
Kontaktabschnitt
Kontaktflache

9 Nut

10  Warmeleitplatte
11 Kontaktflache

12  AuBenflache

13  Dekorplatte

14  Seitenflache

15  Schenkel

16  Verbindungsmittel
17  Einschnitte

18  AuRenschicht

19  Innenschicht

20  Grundkorper

21 Gewindeeinsatze
22  Schraube

23  Befestigungsschiene

O ~NOOOARAN -

Patentanspriiche

1. Verbundbauelement (1) fir eine FuBboden-, Wand-
oder Deckenklimatisierungsvorrichtung eines Ge-
baudes, beinhaltend wenigstens ein zum Durchfluss
eines flissigen Warmetragers vorgesehenes Rohr
(2), welches mit wenigstens einem Teil seines Quer-
schnitts in wenigstens einer Grahitexpandat enthal-
tenden Warmeleitplatte (10) aufgenommen ist, wo-
bei es aus der wenigstens einen Warmeleitplatte
(10) und wenigstens einer diese tragenden, aus ei-
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nem oder mehreren nicht Grahitexpandat enthalten-
den Materialien bestehenden Tragerplatte (4) aus-
geflhrtist, wobei die Tragerplatte (4) einen U-férmi-
gen Querschnitt mit Schenkeln (15) aufweist, welche
die Warmeleitplatte (10) an deren Seitenflachen (14)
wenigstens teilweise umgreifen und die wenigstens
eine Warmeleitplatte (10) und die wenigstens eine
Tragerplatte (4) an Kontaktflachen (8, 11) miteinan-
der verbunden sind, welche die Schenkel (15) der
Tragerplatte (4) und die Seitenflachen (14) der War-
meleitplatte (10) wenigstens teilweise umfassen, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbundbauele-
ment (1) als per se eigensteife und selbsttragende
Struktur ausgefihrt ist, indem die Verbindung der
wenigstens einen Warmeleitplatte (10) und der we-
nigstens einen Tragerplatte (4) an den Kontaktfla-
chen (8, 11) stoffschlissig ist.

Verbundbauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es Verbindungsmittel (16) zur
direkten oder indirekten Verbindung an einem
FuRboden, einer Wand oder einer Decke eines Ge-
baudes aufweist.

Verbundbauelement nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungsmittel (16) an
der Tragerplatte (4) angreifen.

Verbundbauelement nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragerplatte (4) Aufnah-
men (21) fur die Verbindungsmittel (16) aufweist.

Verbundbauelement nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne von der Tragerplatte (4) weg weisende AulRen-
flache (12) der Warmeleitplatte (10) mit wenigstens
einem diese Auflenflache (12) kontaktierenden De-
kormittel (13) versehen ist.

Verbundbauelement einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Endender Schenkel (15) gegeniiberdervon der Tra-
gerplatte (4) weg weisenden AuRenflache (12) der
Warmeleitplatte (10) ein Stick weit zurlick versetzt
sind.

Verbundbauelement nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragerplatte (4) eine héhere Material- und/oder
Formsteifigkeit als die Warmeleitplatte (10) aufweist.

Verbundbauelement nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragerplatte (4) eine Sandwichbauweise auf-
weist, mit einer Innenschicht (19) und wenigstens
einer AuRenschicht (18) an wenigstens einer AulRen-
flache der Tragerplatte (4).
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Verbundbauelement nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aul3enschicht (18) im Ver-
gleich zur Innenschicht (19) der Tragerplatte (4) eine
geringere Dicke aufweist.

Verbundbauelement nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (4)
eine Innenschicht (19) beinhaltend einen geschdum-
ten Kunststoff wie Polystyrol oder Polyurethan und
wenigstens eine AuRenschicht (18) beinhaltend eine
Folie oder Kartonage umfasst.

Verbundbauelement nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (4)
eine Platte aus Gipskarton beinhaltet, welche eine
Innenschicht (19) beinhaltend Gips mit oder ohne
Faserverstdrkung und wenigstens eine Aulen-
schicht (18) beinhaltend eine Folie oder Kartonage
umfasst.

Verbundbauelement nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
den stoffschliissig miteinander verbundenen Kon-
taktflachen (8, 11) der Tragerplatte (4) und der War-
meleitplatte (10) wenigstens abschnittsweise eine
warmeleitende Schicht (6) zwischengeordnet ist.

Verbundbauelement nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die warmeleitende Schicht
(6) aus Graphitexpandat besteht oder wenigstens
eine Graphitexpandat enthaltende Folie aufweist.

Verbundbauelement nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeleitplatte (10) ei-
ne Nut (9) und die Tragerplatte (4) eine weitere Nut
(5) aufweist, in welcher jeweils ein Teil des Quer-
schnitts des wenigstens einen Rohrs (2) aufgenom-
men ist.

Verbundbauelement nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die warmeleitende, Graphit-
expandatbeinhaltende Schicht (6) wenigstens einen
Teil der Rohroberflache des Rohrs (2) kontaktiert,
der Nutoberflache der Nut (5) der Tragerplatte (4)
und der Rohroberflache des Rohrs (2) zwischenge-
ordnet ist, und, senkrecht zur Langserstreckung des
Rohrs (2) gesehen, mit wenigstens einem Kontakt-
abschnitt (7) aus der Nut (5) der Tragerplatte (4) he-
rausragt, wobei der wenigstens eine Kontaktab-
schnitt (7) der Graphitexpandat beinhaltenden, wér-
meleitenden Schicht (6) die Warmeleitplatte (10)
kontaktiert.

Verbundbauelement nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (5) der Tragerplatte
(4) und die weitere Nut (9) der Warmeleitplatte (10)
derartige Dimensionen aufweisen, dass das Rohr (2)
mit seiner Rohroberflache einerseits die warmelei-
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tende Schicht (6) und andererseits die Nutoberfla-
che der weiteren Nut (9) der Warmeleitplatte (10)
kontaktiert.

FuRboden-, Wand- oder Deckenklimatisierungsvor-
richtung fir ein Gebaude, beinhaltend wenigstens
ein Verbundbauelement (1) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren zur Herstellung eines Verbundbauele-
ments (1) fur eine FuRboden-, Wand- oder Decken-
klimatisierungsvorrichtung eines Gebaudes, bein-
haltend wenigstens folgende Schritte:

a) Herstellen wenigstens einer ebenen Trager-
platte (4) aus einem oder mehreren nicht Gra-
phitexpandat enthaltenden Materialien, ge-
kennzeichnet durch folgende Schritte:

b) Fertigen von etwa dreieckférmigen Einschnit-
ten (17) in einer Kontaktflache (8) der Trager-
platte (4) mit einer zugeordneten Kontaktflache
(11) wenigstens einer Warmeleitplatte (10), so
dass zumindest zwei sich gegentlber liegende
Randabschnitte (15) der Tragerplatte (4) durch
die Einschnitte (17) von einem Grundkérper (20)
zwar teilweise getrennt sind, aber noch eine ma-
terielle und elastisch biegbare Verbindung zwi-
schen den Randabschnitten (15) und dem
Grundkorper (20) vorhanden ist,

c) Fertigen wenigstens einer Nut (4) in dem
Grundkérper (20) der Tragerplatte (4) fur we-
nigstens einen Teil des Querschnitts eines zum
Durchfluss eines fliissigen Warmetragers vor-
gesehenen Rohrs (2) gefertigt wird, und/oder
Fertigen einer Nut (9) in der Warmeleitplatte (10)
fir wenigstens einen Teil des Querschnitts ei-
nes zum Durchfluss eines flissigen Warmetra-
gers vorgesehenen Rohrs (2),

d) Abklappen der Randabschnitte (15) der Tra-
gerplatte (4) gegentiber dem Grundkdérper (20),
um einen im Wesentlichen U-férmigen Quer-
schnitt der Tragerplatte (4) zu erzeugen,

e) Einsetzen der Warmeleitplatte (10) in den U-
férmigen Querschnitt der Tragerplatte (4) derart,
dass die abgeklappten Randabschnitte (15) der
Tragerplatte die Warmeleitplatte (10) an deren
Seitenflachen (14) umgreifen, sich die Trager-
platte (4) und die Warmeleitplatte (10) an den
Kontaktflachen (8, 9) gegenseitig kontaktieren
und das wenigstens eine Rohr in der Nut (4) der
Tragerplatte (4) und/oder in der Nut (9) der War-
meleitplatte (10) fixiert ist,

f) stoffschlissiges Verbinden der Tragerplatte
(4) und der Warmeleitplatte (10) an den Kon-
taktflachen (8, 11), welche wenigstens teilweise
die Randabschnitte (15) der Tragerplatte (4) und
die Seitenflachen (14) der Warmeleitplatte (10)
umfassen, um ein per se eigensteifes und
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selbsttragendes Verbundbauelement (1) zu er-
halten.

Verfahren nach Anspruch 18, gekennzeichnet
durch Herstellen von Aufnahmen (21) in dem Ver-
bundbauelement (1) fir Verbindungsmittel (16) zum
Verbinden des Verbundbauelements (1) mit dem
FuRboden oder der Wand oder der Decke des Ge-
baudes.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, gekennzeich-
net durch Verwenden einer Tragerplatte (4) in
Sandwichbauweise, welche eine Schichtung aus
wenigstens einer aulen liegenden AuRenschicht
(18) und einerinnen liegenden Innenschicht (19) auf-
weist, und durch Fertigen der Einschnitte (17) in der
Tragerplatte (4) derart, dass wenigstens ein Teil der
Innenschicht (19) und, bei Vorliegen von zwei Au-
Renschichten (18), auch eine der AuRenschichten
(18) abgetragen wird, aber die oder die andere Au-
Renschicht (18) derart bestehen bleibt, dass die be-
stehende AufRenschicht (18) die materielle und elas-
tisch  biegbare Verbindung zwischen den
Randabschnitten (15) und dem Grundkérper (20)
ausbildet.

Verfahren nach Anspruch 20, gekennzeichnet
durch Verwenden einer Gipskartonplatte, welche ei-
ne Innenschicht (19) beinhaltend Gips mit oder ohne
Faserverstdrkung und wenigstens eine Aulen-
schicht (18) beinhaltend eine Folie oder Kartonage
umfasst, oder einer Platte, die eine Innenschicht (19)
beinhaltend einen geschdumten Kunststoff wie Po-
lystyrol oder Polyurethan und wenigstens eine Au-
Renschicht (189 beinhaltend eine Folie oder Karto-
nage umfasst, als Tragerplatte (4).

Claims

A structural composite element (1) for a floor, wall
or ceiling temperature control device of a building,
comprising

at least one tube (2) for conducting a liquid heat
transfer medium which tube is received with at least
aportion of its cross section in atleast one heat trans-
fer plate (10) including expanded graphite,

wherein the structural composite element (1) is pro-
vided from the at least one heat conductor plate (10)
and at least one carrier plate (4) supporting the heat
conductor plate and made from one or plural mate-
rials not including expanded graphite,

wherein the carrier plate (4) has a U-shaped cross
section with arms (15) which reach at least partially
about the heat conductor plate (10) at its lateral sur-
faces (14), and

the at least one heat conductor plate (10) and the at
least one carrier plate (4) are connected with one
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another at contact surfaces (8, 11) which envelop
the arms (15) of the carrier plate (4) and the lateral
surfaces (14) of the heat conductor plate (10) at least
partially,

characterized in that the structural composite ele-
ment (1) is configured as a self-supporting structure
with intrinsic stiffness, and

in that a connection of the at least one heat conduc-
tor plate (10) and the at least one carrier plate (4) is
bonded at the contact surfaces (8, 11).

The structural composite element according to claim
1, characterized in that the structural composite
element (1) includes connection devices (16) for di-
rectly or indirectly connecting with a floor, a wall or
a ceiling of a housing.

The structural composite element according to claim
2, characterized in that the connection devices (16)
engage the carrier plate (4).

The structural composite element according to claim
3, characterized in that the carrier plate (4) includes
receivers (21) for the connection devices (16).

The structural composite element according to one
of the preceding claims, characterized in that an
outer surface (12) of the heat conductor plate (10)
oriented away from the carrier plate (4) is provided
with at least one decorative device (13) contacting
the outer surface (12).

The structural composite element according to one
of the preceding claims, characterized in that ends
of the arms (15) are recessed relative to the outer
surface (12) of the heat conductor plate (10) oriented
away from the carrier plate (4).

The structural composite element (1) according to
one of the preceding claims, characterized in that
the carrier plate (4) has higher material and/or shape
stiffness than the heat conductor plate (10).

The structural composite element according to one
of the preceding claims, characterized in that the
carrier plate (4) is configured in sandwich construc-
tion with an inner layer (19) and at least one outer
layer (18) at least at one outer surface of the carrier
plate (4).

The structural composite element according to claim
8, characterized in that the outer layer (18) has a
smaller thickness compared to the inner layer (19)
of the carrier plate (4).

The structural composite element according to claim
8 or9, characterized in that the carrier plate (4) has
an inner layer (19) including a foamed plastic mate-
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rial like polystyrene or polyurethane and at least one
outer layer (18) including a foil or a cardboard.

The structural composite element (1) according to
claim 8 or 9, characterized in that the carrier plate
(4) includes a plate made from sheet rock which plate
includes an inner layer (19) including gypsum with
or without fiber reinforcement and at least one outer
layer (18) including a foil or card board.

The structural composite element according to one
ofthe preceding claims, characterized in that a heat
conducting layer (6) is arranged at least in sections
between the contact surfaces (8, 11) of the carrier
plate (4) and the heat conducting plate (10) which
contact surfaces are bonded together.

The structural composite element according to of the
claim 12, characterized in that the heat conducting
layer (6) is made from expanded graphite or includes
at least a foil including expanded graphite.

The structural composite element (1) according to
claim 13, characterized in that the heat conductor
plate (10) includes a groove (9) and the carrier plate
(4) includes another groove (5) in which a portion of
the cross section of the at least one tube (2) is re-
spectively received.

The structural composite element (1) according to
claim 14, characterized in that the heat conducting
layer (6) including expanded graphite contacts at
least a portion of a tube surface of the tube (2), the
heat conducting layer is arranged between a groove
surface of the groove (5) of the carrier plate (4) and
the tube surface of the tube (2) and protrudes from
the groove (5) of the carrier plate (4) perpendicular
to the longitudinal extension of the tube (2) with at
least one contact section (7), wherein the at least
one contact section (7) of the heat conducting layer
(6) including expanded graphite contacts the heat
conducting plate (10).

The structural composite element according to claim
15, characterized in thatthe groove (5) of the carrier
plate (4) and the additional groove (9) of the heat
conductor plate (10) have dimensions so that the
tube (2) with its tube surface contacts on one side
the heat conducting layer (6) and on another side
contacts the groove surface of the additional groove
(9) of the heat conductor plate (10).

A floor, wall or ceiling temperature control device for
a building including at least one composite structural
element (1) according to atleast one of the preceding
claims.

A method for producing a structural composite ele-
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ment (1) for afloor, wall or ceiling temperature control
device of a building comprising at least the steps:

a) producing at least one planar carrier plate (4)
from one or plural materials not including ex-
panded graphite, characterized by the steps:
b) fabricating approximately triangular incisions
(17) in a contact surface (8) of the carrier plate
(4) with an associated contact surface (11) of at
least one heat conducting plate (10) so that at
least two opposite edge sections (15) of the car-
rier plate (4) are partially separated from a base
element (20) through the incisions (17) but a ma-
terial and elastically bendable connection is pro-
vided between edge sections (15) and a base
element (20),

c) fabricating at least one groove (5) in the base
element (20) of the carrier plate (4) for at least
a portion of the cross section of a tube (2) pro-
vided for a flow through of a liquid heat transfer
medium and/or fabricating a groove (9) in the
heat transfer plate (10) for at least a portion of
a cross section of the tube (2) that is provided
for a flow through of a liquid heat transfer medi-
um,

d) folding edge sections (15) of the carrier plate
(4) relative to the base element (20) in order to
generate an essentially U-shaped cross section
of the carrier plate (4),

e) inserting the heat conducting plate (10) into
the U-shaped cross section of the carrier plate
(4) so that the folded edge sections (15) of the
carrier plate reach around the heat conducting
plate (10) at its lateral surfaces (14), so that the
carrier plate (4) and the heat conducting plate
(10) contact each other at contact surfaces (8,
11) and the at least one tube is fixated in the
groove (5) of the carrier plate (4) and/or in the
groove (9) of the heat conductor plate (10) is
fixated,

f) bonding the carrier plate (4) and the heat con-
ductor plate (10) at the contact surfaces (8, 11)
which atleast partially include the edge sections
(15) of the carrier plate (4) and the side surfaces
(14) of the heat conducting plate (10) in order to
obtain a self-supporting structural composite el-
ement (1) that has intrinsic stiffness.

The method according to claim 18, characterized
by fabricating receivers (21) in the structural com-
posite element (1) for connection devices (16) for
connecting the structural composite element (1) with
a floor and/or a wall or a ceiling of the building.

The method according to claim 18 or 19, character-
ized by using a carrier plate (4) in sandwich con-
struction which includes a layer arrangement includ-
ing at least one external outer layer (18) and an in-
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ternal inner layer (19) and by fabricating incisions
(17) in the carrier plate (4) so that at least a portion
of the inner layer (19) is removed and when there
are two outer layers (18) also one of the outer layers
(18) isremoved, but the outer layer or the other outer
layer (18) remains so that the remaining outer layer
(18) forms the material and elastically bendable con-
nection between the edge sections (15) and the base
element (20).

The method according to claim 20, characterized
by using a sheet rock plate which includes an inner
layer (19) including gypsum with or without fiber re-
inforcement and at least one outer layer (18) includ-
ing a foil or card board, or a plate including an inner
layer (19) including a foamed plastic material like
polystyrene or polyurethane and at least one outer
layer (18) including a foil or card board wherein the
plate is configured as a carrier plate (4).

Revendications

Elément de construction composite (1) pour un dis-
positif de climatisation des sols, des murs ou des
plafonds d’'un batiment contenant au moins un tuyau
(2) prévu pour I'écoulement d’un caloporteur fluide
qui est logé avec au moins une partie de sa section
dans au moins une plaque thermoconductrice qui
contient du graphite expansé, cependant qu’il est
réalisé par la plaque thermoconductrice qui existe
au moins (10) et au moins une plaque porteuse (4)
qui est constituée par un ou plusieurs matériaux qui
ne contiennent pas de graphite expansé, cependant
que la plaque porteuse (4) présente une section en
forme d’U avec des montants (15) qui recouvrent au
moins partiellement la plaque thermoconductrice
(10) sur ses faces latérales (14) et la plaque thermo-
conductrice qui existe au moins (10) et la plaque
porteuse qui existe au moins (4) sont reliées l'une a
l'autre sur des faces de contact (8, 11) qui enserrent
au moins partiellement les montants (15) de la pla-
que porteuse (4) et les faces latérales (14) de la pla-
que thermoconductrice (10), caractérisé en ce que
I'élément de construction composite (1) est réalisé
comme une structure a rigidité inhérente propre et
autoporteuse lorsque la liaison d’au moins une pla-
que thermoconductrice (10) et de la plaque porteuse
qui existe au moins (4) est une liaison de matieres.

Elément de construction composite selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce qu’il présente des
moyens de liaison (16) pour la liaison directe ou in-
directe a un sol, un mur ou un plafond d’'un batiment.

Elément de construction composite selon la reven-
dication 2, caractérisé en ce que les moyens de
liaison (16) ont prise sur la plaque porteuse (4).
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Elément de construction composite selon la reven-
dication 3, caractérisé en ce que la plaque porteuse
(4) présente des logements (21) pour les moyens de
liaison (16).

Elément de construction composite selon l'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’une face extérieure (12) de la plaque thermocon-
ductrice (10) qui est éloignée de la plaque porteuse
(4) est pourvue d’au moins un élément de décor (13)
qui a contact avec cette face extérieure (12).

Elément de construction composite selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les extrémités des montants (15) sont décalées en
retrait d’un bout par rapport a la face extérieure (12)
de la plaque thermoconductrice (10) qui est éloignée
de la plaque porteuse (4).

Elément de construction composite selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la plaque porteuse (4) présente une plus grande ri-
gidité de matiere et/ou de forme que la plaque ther-
moconductrice (10).

Elément de construction composite selon l'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la plaque porteuse (4) présente une construction en
sandwich avec une couche intérieure (19) et au
moins une couche extérieure (18) sur au moins une
face extérieure de la plaque porteuse (4).

Elément de construction composite selon la reven-
dication 8, caractérisé en ce que la couche exté-
rieure (18) présente une épaisseur moindre en com-
paraison avec la couche intérieure (19) de la plaque
porteuse (4).

Elément de construction composite selon la reven-
dication 8 ou 9, caractérisé en ce que la plaque
porteuse (4) présente une couche intérieure (19) qui
contient une matiére plastique expansée comme le
polystyréne ou le polyuréthane et au moins une cou-
che extérieure (18) qui contient une feuille ou un car-
ton épais.

Elément de construction composite selon la reven-
dication 8 ou 9, caractérisé en ce que la plaque
porteuse (4) contient une plaque en placoplatre qui
comprend une couche intérieure (19) qui contient du
platre avec ou sans renforcement de fibres et au
moins une couche extérieure (18) qui contient une
feuille ou un carton épais.

Elément de construction composite selon l'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’une couche thermoconductrice (6) est intercalée
au moins par sections entre les faces de contact (8,
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11) de la plaque porteuse (4) et de la plaque ther-
moconductrice (10) qui sont reliées l'une a l'autre
par liaison de matiére.

Elément de construction composite selon la reven-
dication 12, caractérisé en ce que la couche ther-
moconductrice (6) est constituée par du graphite ex-
pansé ou présente au moins une feuille qui contient
du graphite expansé.

Elément de construction composite selon la reven-
dication 12, caractérisé en ce que la plaque ther-
moconductrice (10) présente une rainure (9) et la
plaque porteuse (4) une autre rainure (5) dans la-
quelle respectivement une partie de la section du
tuyau qui existe au moins (2) est logée.

Elément de construction composite selon la reven-
dication 14, caractérisé en ce que la couche ther-
moconductrice (6) qui contient du graphite expansé
a contact avec au moins une partie de la surface de
tuyau du tuyau (2), estintercalée entre la surface de
rainure de la rainure (5) de la plaque porteuse (4) et
la surface de tuyau du tuyau (2) et fait saillie avec
aumoins une portion de contact (7) hors de larainure
(5) de la plaque porteuse (4), ceci étant vu perpen-
diculairement a I'extension en longueur du tuyau (2),
cependant que la section de contact qui existe au
moins (7) de la couche thermoconductrice (6) qui
contient du graphite expansé a contact avec la pla-
que thermoconductrice (10).

Elément de construction composite selon la reven-
dication 14, caractérisé en ce que la rainure (5) de
la plaque porteuse (4) et I'autre rainure (9) de la pla-
que thermoconductrice (10) présentent de telles di-
mensions que le tuyau (2) a contact avec sa surface
de tuyau d’'une part avec la couche thermoconduc-
trice (6) et d’autre part avec la surface de rainure de
l'autre rainure (9) de la plaque thermoconductrice
(10).

Dispositif de climatisation de sols, de murs ou de
plafonds pour un batiment contenant au moins un
élément de construction composite (1) selon au
moins 'une des revendications précédentes.

Procédé pour la fabrication d’'un élément composite
(1) pour un dispositif de climatisation de sols, de
murs ou de plafonds d’'un batiment contenant au
moins les étapes suivantes :

a) production d’au moins une plaque porteuse
plane (4) en un ou plusieurs matériaux qui ne
contiennent pas de graphite expanseé,
caractérisé par les étapes suivantes :
b) fabrication d’incisions a peu prés triangulaires
(17) dans une face de contact (8) de la plaque
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porteuse (4) avec une face de contact associée
(11) d’au moins une plaque thermoconductrice
(10) si bien qu’au moins deux sections de bord
opposées (15) de la plaque porteuse (4) sont
séparées par les incisions (17) par un corps de
base (20), et ce partiellement mais cependant
qu’une liaison matérielle et flexible élastique-
ment existe entre les sections de bord (15) et le
corps de base (20),

c) fabrication d’au moins une rainure (4) dans le
corps de base (20) de la plaque porteuse (4)
pour au moins une partie de la section d’'un tuyau
(2) prévu pour I'écoulement d'un fluide calopor-
teur et/ou fabrication d’une rainure (9) dans la
plaque thermoconductrice (10) pour au moins
une partie de la section d’'un tuyau (2) prévu pour
I'’écoulement d’un fluide caloporteur,

d) rabattement des sections de bord (15) de la
plaque porteuse (4) par rapport au corps de ba-
se (20) pour produire une section substantielle-
ment en forme d’U de la plaque porteuse (4),
e) placement de la plaque thermoconductrice
('0) dans la section en forme d’U de la plaque
porteuse (4) de telle maniére que les sections
de bord rabattues de la plaque porteuse recou-
vrent la plaque thermoconductrice (10) sur ses
faces latérales, que la plaque porteuse (10) et
la plaque thermoconductrice (10) aient contact
mutuel sur les faces de contact (8, 9) et que le
tuyau qui existe au moins soit fixé dans larainure
(4) de la plaque porteuse (4) et/ou dans la rai-
nure (9) de la plaque thermoconductrice (10),
f) liaison de matieres de la plaque porteuse (4)
et de la plaque thermoconductrice (10) sur les
faces de contact (8, 11) qui enserrent au moins
partiellement les sections de bord (15) de la pla-
que porteuse et les faces latérales (14) de la
plaque thermoconductrice (10) pour obtenir un
élément de construction composite a rigidité in-
hérente propre et autoporteur.

Procédé selon la revendication 18, caractérisé par
la fabrication de logements (11) dans I'élément de
construction composite (1) pour des moyens de
liaison (16) pour relierI’élément de construction com-
posite (1) au solou aumur ou au plafond du batiment.

Procédé selon la revendication 18 ou 19, caracté-
risé par l'utilisation d’'une plaque porteuse (4) en
construction en sandwich qui présente un assem-
blage de couches d’au moins une couche extérieure
(18) située a I'extérieur et d’'une couche intérieure
(19) située a l'intérieur et par la fabrication des inci-
sions (17) dans la plaque porteuse (4) de telle ma-
niére qu’au moins une partie de la couche intérieure
(19) et, en cas d’existence de deux couches exté-
rieures (18), également 'une des couches extérieu-
res (18) est enlevée mais que I'une ou l'autre couche
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extérieure (18) reste conservée de telle maniére que
la couche extérieure existante (18) forme la liaison
matérielle et flexible élastiquement existe entre les
sections de bord (15) et le corps de base (20).

Procédé selon la revendication 20, caractérisé par
I'utilisation d’une plaque de placoplatre qui com-
prend une couche intérieure (19) qui contient du pla-
tre avec ou sans renforcement de fibres et au moins
une couche extérieure (18) qui contient une feuille
ou du carton épais ou une plague qui contient une
couche intérieure (19) qui contient une matiere plas-
tique expansée comme le polystyrene ou le polyu-
réthane et au moins une couche extérieure (18) qui
contient une feuille ou un carton épais comme pla-
que porteuse (4).
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