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(54)  Vorrichtung zum VerschlieBen von Behaltern mit integrierter Kopfraumbegasung

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung (1) zum VerschlielRen von Behaltern (2) mit Ver-
schliissen (3), umfassend einen Férderstern (5) zum For-
dern der Behalter (2) und mindestens ein Verschliel3ele-
ment (6) zum Verschlielen der mit der Foérderstern (5)
geférderten Behalter (2), weiterhin umfassend einen Di-

FIG 1

sentrager (4) mit nach oben gerichteten Disen (40) zum
Einblasen von Spilgas in den Verschluss (3) und mit
nach unten gerichteten Diisen (42) zum Einblasen von
Spiilgas in den Kopfraum (24) des Behalters (2), wobei
der Dusentrager (4) aufRerhalb des Wirkungsbereichs
des VerschlieRelementes (6) angeordnet ist.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Dievorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum VerschlieRen von Behaltern mit Verschlissen, bevorzugt
zum Verschlieen von Behaltern mit Kunststoffschraubverschliissen, Anrollverschliissen oder Kronkorken.

Stand der Technik

[0002] Beim Verschlielen von Behaltern mit Verschllssen ist es insbesondere beim Abfillen sauerstoffempfindlicher
Getranke bekannt, das Kopfraumvolumen des jeweiligen Behalters mit einem inerten Gas oder mit Stickstoff zu splen,
um den Sauerstoff aus dem Kopfraum des Behalters zu verdrangen.

[0003] Zur Dosierung von Stickstoff ist es beispielsweise bekannt, durch die Miindung des Behalters hindurch einen
Tropfen flissigen Stickstoffs einzubringen, wobei der flissige Stickstoff dann im Kopfraum des Behalters verdampft und
entsprechend den darin enthaltenen Sauerstoff verdrangt. Entsprechende Dosiervorrichtungen umfassen eine Stick-
stoffdlise, welche auf dem Teilkreis Uber den Miindungen der jeweiligen Behalter angebracht ist, so dass ein Tropfen
flissigen Stickstoffs durch die Miindung in den Kopfraum eindosiert werden kann. Entsprechend ist die Duse direkt Giber
der Miindung angeordnet, so dass ein VerschlieBen des Behalters mit einem Verschluss gleichzeitig zum Eindosieren
des Stickstoffpfropfens unmdglich ist. Ein gleichzeitiges VerschlieRen mit dem Eindosieren des Stickstoffpfropfens ist
jedoch bei der Verwendung flissigen Stickstoffs auch unerwiinscht, da der Stickstoff zundchst verdampfen muss, um
den Sauerstoff zu verdrangen, bevor der jeweilige Verschluss aufgebracht wird. Entsprechend wird hier ein Teil des
Behandlungswinkels darauf verwendet, das Verdampfen des Stickstofftropfens abzuwarten. Ein entsprechendes System
ist beispielsweise aus der EP 1 651 555 B1 bekannt.

[0004] Ein weiteres System ist bekannt, bei welchem gasférmiger Stickstoff (iber eine erste seitlich angebrachte Dise
in den Kopfraum des Behalters eingedust wird und Uber eine auf der gegenliberliegenden Seite angeordnete zweite
Stickstoffdlise, gasformiger Stickstoff in den Verschluss eingedist wird. Auf diese Weise wird ein Verdrangen des
Sauerstoffs sowohl im Kopfraum des Behalters als auch im Verschluss erreicht. Ein entsprechendes System ist bei-
spielsweise aus der WO 2010/087097 A1 bekannt.

[0005] Eine weitere Vorrichtung zum Begasen sowohl des Kopfraumes als auch des Verschlusses ist aus der JP
2004-161350 A bekannt, wobei hier ein einzelner, zwischen dem Verschluss und dem Kopfraum des Behalters ange-
ordneter Dusentrager vorgesehen ist, welcher jeweils nach oben gerichtete Diisen zum Spulen des Verschlusses und
nach unten gerichtete Diisen zum Spllen des Kopfraums umfasst.

Darstellung der Erfindung

[0006] Ausgehend von dem bekannten Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Ver-
schlievorgang und das Verdrangen von Sauerstoff aus dem Kopfraumvolumen noch weiter zu optimieren.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtungzum VerschlieRen von Behaltern mit Verschlissen mitden Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0008] Entsprechend umfasst die Vorrichtung zum VerschlieRen von Behaltern mit Verschlissen einen Férderstern
zum Foérdern der Behalter und mindestens ein VerschlieRelement zum VerschlieRen der mitdem Férderstern geférderten
Behalter. Weiterhin umfasst sie einen Disentrager mit nach oben gerichteten Diisen zum Einblasen von Spiilgas in den
Verschluss und mit nach unten gerichteten Disen zum Einblasen von Spiilgas in den Kopfraum des Behalters. Erfin-
dungsgemal ist der Diisentrager auBerhalb des Wirkungsbereichs des VerschlieBelementes angeordnet.

[0009] Dadurch, dass der Disentrager aufRerhalb des Wirkungsbereichs des VerschlieBelementes angeordnet ist,
kann wahrend des gesamten VerschlieRvorganges eine Begasung stattfinden und die Absenkungsbewegung des Ver-
schlieelements kann zu einem frilhen Stadium begonnen werden. Insbesondere kann der Begasungsvorgang begon-
nen werden, wenn der Kopfraum des Behalters sowie der Verschluss noch frei zuganglich sind, so dass das Stickstoffgas
von schrag unten in den Verschluss, welcher sich bereits im VerschlieRelement befindet, und von schrag oben in den
Kopfraum des im Fiihrungsstern geflihrten Behalters eingeblasen werden kann. Durch die Anordnung des Diisentragers
mit den Disen aulRerhalb des Wirkungsbereiches des VerschlieRelementes kann entsprechend der Gasstrom, welcher
Uiber die Diusen des Disentragers aufgebracht wird, aufrechterhalten bleiben, bis der Verschluss vollstédndig auf den
Behalter aufgesetzt ist.

[0010] Entsprechend findet ein zuverlassiges Durchsptilen sowohl des Kopfraumvolumens als auch des Innenvolu-
mens des Verschlusses statt, so dass hier eine sauerstoffarme bis sauerstofffreie Atmosphare hergestellt werden kann,
welche eine besonders vorteilhafte Wirkung auf die Lagerfahigkeit der entsprechend abgefiillten Getranke aufweist. Mit
anderen Worten kann durch die seitliche Anordnung des Diisentrégers auflerhalb des Wirkungsbereiches des Verschlie-
Relements wahrend des vollstandigen VerschlieRvorganges der Gasstrom mit dem sauerstofffreien Gas aufrechterhalten
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werden. Entsprechend ist der Restsauerstoffgehalt im Kopfraum nach dem Aufsetzen des Verschlusses beziehungs-
weise nach dem Abschluss des VerschlieRvorganges besonders gering.

[0011] Der Disentrager liegt bevorzugt aulRerhalb des Teilkreises derart, dass ein Einblasen des Stickstoffs in Kopf-
raum und Verschluss ermdglicht wird. In einer Alternative kann der Dusentrager entsprechend auch innerhalb des
Teilkreises so angebracht sein, dass ein entsprechendes Einblasen des Stickstoffs ermdéglicht wird.

[0012] DerDisentrager erstrecktsich bevorzugt iiber einen Winkelabschnitt entlang des Teilkreises, welcher zwischen
der Position des Pickens des jeweiligen Verschlusses bis hin zu einer Position des vollstdndigen Aufsetzens bezie-
hungsweise des vollstdndigen VerschlieBens des Verschlusses ausgedehnt sein kann. Besonders bevorzugt erstreckt
sich der Diisentrager Uber diesen Winkelbereich. Durch einen entsprechend langen Einwirkungsabschnitt des Gases
kann entsprechend eine wirkungsvolle Verdrangung des Sauerstoffs aus Kopfraum und Verschluss bis hin zum voll-
sténdigen Verschlielen des Behalters mit dem Verschluss erreicht werden. Gleichzeitig kann aufgrund der langen
Einwirkungszeit des Gasstroms auch der Einblasdruck beziehungsweise die Einblasgeschwindigkeit des Gases verrin-
gert werden.

[0013] Der Diisentrager weist bevorzugt eine Vielzahl von Gasdisen auf, welche entsprechend nach oben gerichtet
sind, um in den Verschluss Gas einzublasen. Weiterhin sind bevorzugt eine Vielzahl von Gasdlsen vorgesehen, welche
nach unten gerichtet sind, um ein Einblasen des Gases in den Kopfraum des Behalters zu ermdglichen.

[0014] Ineinerbesonders bevorzugten Variante sind die Diisen entlang des Disentragers in unterschiedlichen Winkeln
angeordnet, um ein moéglichst treffgenaues Einblasen in den Verschluss und den Kopfraum des Behalters zu ermdglichen.
Bei einem SchraubverschlieRer zum Aufschrauben von Kunststoffverschliissen auf Flaschen wird der Behalter Gblicher-
weise an einem Halsring in einer gleichbleibenden Héhe geflihrt, wohingegen das VerschlieRelement mit dem darin
aufgenommenen Schraubverschluss auf die Miindung des Behalters abgesenkt wird. Entsprechend sind die Gasdiisen
bevorzugt so angeordnet, dass die unteren Gasdiisen, welche in den Kopfraum des Behalters zielen, unter immer dem
gleichen Winkel an dem Dusentrager angeordnet sind, die oberen Disen jedoch, welche in den Verschluss zielen, in
unterschiedlichen Winkeln so angeordnet werden, dass der Gasstrom der Absenkungsbewegung des Verschlusses
folgt. Damit sind die nach oben gerichteten Disen zu Beginn des Begasungsvorganges steiler nach oben gerichtet, als
zum Ende der Begasung hin.

[0015] In einer bevorzugten Weiterbildung sind zuséatzliche nach oben gerichtete Umspulungsdiisen oberhalb der
nach oben gerichteten Dusen und/oder zusatzliche nach unten gerichtete Umspulungsdisen unterhalb der nach unten
gerichteten DUsen und/oder zuséatzliche Umspulungsdiisen zwischen den nach oben gerichteten Diisen und den nach
unten gerichteten Disen vorgesehen. Durch die zusatzlichen Umspllungsdiisen kann eine Art Spllgasvorhang um den
Bereich des Verschlusses und der Miindung des zu verschlieRenden Behélters bereitgestellt werden. So kann auch bei
der Bewegung des Verschlusses relativ zu der Miindung beim eigentlichen VerschlieRen des Behélters eine weitgehende
bis vollstandige Abschirmung mit dem Spllgas, bevorzugt einem Inertgas, erreicht werden. Das Einziehen von Umge-
bungsluft in den Behalter beim VerschlieRen des Behalters durch die auftretenden Turbulenzen kann verringert oder
gar vermieden werden und entsprechend kann die Lagerfahigkeit der abgeflllten Getranke weiter verbessert werden.
[0016] Bevorzugtsind die zusatzlichen Umspilungsdiisen nur in einem Abschnitt des Disentragers beziiglich dessen
Winkelerstreckung angeordnet. Das Risiko einer Belastung der Behalter durch das Einziehen von Umgebungsluft in
den Behalter ist zum Abschluss des Absenkungsvorganges am hdchsten, da die Umgebungsluft dann nicht mehr durch
nachfolgendes Spulen mit Spiilgas aus dem Behalter entfernt werden kann. Eine Anordnung der zuséatzlichen Umspii-
lungsdiisen in dem Winkelbereich des Dlsentragers, welcher mit dem Abschluss des Absenkungsvorganges des Ver-
schlusses auf die Miindung des Behélters korrespondiert, ist daher bevorzugt. Auf diese Weise kann Spllgas zu Beginn
des Absenkungsvorganges eingespart werden.

[0017] Besondersbevorzugtsind die zusatzlichen Umspulungsdiisen so ausgebildet, dass das aus diesen austretende
Spilgas eine geringere Strémung aufweist, als das aus den nach oben gerichteten Dusen und/oder den nach unten
gerichteten Disen. Diese geringere Stromung wird bevorzugt durch Auswahl eines entsprechenden Durchmessers der
zusatzlichen Umspilungsdisen erreicht. Durch die geringere Strémung beziehungsweise einen geringeren Impuls des
austretenden Gases wird Uber eine sehr sanfte Spulgasstrémung die Umgebungsatmosphare wegsplilt, ohne jedoch
die Spllgasatmosphare zu zerstoren.

[0018] Indiesem Zusammenhangkdnnen die zusatzlichen Umspulungsdisen liber eine von den nach oben gerichteten
Dusen und den nach unten gerichteten Diisen getrennte Spulgaszufuhr gespeist werden, welche bevorzugt mit einem
niedrigeren Spulgasdruck beaufschlagbar ist. An diese getrennte Spllgaszufuhr kann vorteilhaft eine weitere Spulgas-
quelle angeschlossen werden, welche einen anderen Druck liefert, oder welche ein anderes Spllgas oder Inertgas
liefert. Die getrennte Spllgaszufuhr kann aber auch Giber ein Druckreduzierventil an die erste Spullgasquelle angeschlos-
sen sein.

[0019] Uber die zusétzlichen Umspiilungsdiisen kann auch bei einem Reinigungsvorgang der jeweilige Reinigungs-
bereich erweitert werden und bestimmte Anlagenbereiche oder Anlagenoberflachen gezielt mit der Reinigungsflissigkeit
beaufschlagt werden. Beispielsweise kénnen die nach oben gerichteten Diisen in den VerschlieRkopf spritzen und die
zusatzlichen nach oben gerichteten Umspilungsdiisen von auen auf den VerschlieBkopf spritzen.
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[0020] Durch die Anordnung des Disentragers mit den Diisen aulRerhalb des Wirkbereichs des VerschlieRelementes
ist es weiterhin moglich, das VerschlieBelement friiher abzusenken, als dies bei einer Anordnung einer Stickstoffdise
zwischen Verschluss und Behalter méglich ware. Entsprechend kann hier auch ein Winkelabschnitt des Teilkreises fir
das Spulen des Kopfraums sowie des Verschlusses verkleinert werden beziehungsweise verringert werden, so dass
die Leistung des VerschlieRBers erhéht werden kann.

[0021] Weiterhinkanndurchdenlangen Einwirkungszeitraum des Gasstromes sowie die gegeniiber zwischen Behalter
und Verschluss angeordneten Disen deutlich flachere Einblasung des Stickstoffs der Druck beziehungsweise die Stro-
mungsgeschwindigkeit des Spllgases reduziert werden, so dass ein Herausspritzen von Produkt aus den jeweiligen
Behaltern durch das eingediiste Gas auf diese Weise vermieden werden kann.

[0022] In einer besonders bevorzugten Variante weist der Disentrager ein Ventil zum Einbringen einer Reinigungs-
flissigkeit, beispielsweise Reinigungsschaum oder HeiRRlauge, auf. Auf diese Weise kann der Diisentrager mit den daran
angebrachten Diusen vollstdndig gereinigt werden und kann darlber hinaus, bei entsprechender Druckfliihrung, ebenso
dazu verwendet werden, den Férderstern durch die Disen des Diisentrégers mit Reinigungsmittel zu beaufschlagen
und insbesondere das Verschlielelement von unten mit der Reinigungsflissigkeit zu beaufschlagen. Auf diese Weise
wird eine effektive Reinigung sowohl des Disentragers mit den Diisen als auch der Gesamtvorrichtung erreicht.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0023] Bevorzugte weitere Ausfiihrungsformen und Aspekte der vorliegenden Erfindung werden durch die nachfol-
gende Beschreibung der Figuren naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 den Dusentrager, ein Verschluss, sowie einen Behalter in einer schematischen Schnittdarstellung;
Figur2  eine Vorrichtung zum VerschlieRen von Behéltern in einer schematischen perspektivischen Darstellung;
Figur 3  eine Vorrichtung zum VerschlieRen von Behéltern in einer schematischen Draufsicht; und

Figur 4  eine schematische verfahrenstechnische Anbindung.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

[0024] Im Folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei werden glei-
che, ahnliche oder gleichwirkende Elemente in den unterschiedlichen Figuren mitidentischen Bezugszeichen bezeichnet
und auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente wird in der nachfolgenden Beschreibung teilweise verzichtet,
um Redundanzen zu vermeiden.

[0025] InFigur1istschematisch ein Querschnittdurch einen Abschnittder Vorrichtung zum VerschlieRen von Behaltern
2 mit einem Verschluss 3 gezeigt. Der Behalter 2 weist eine Miindung 20 auf, auf welche der Verschluss 3 aufgeschraubt
werden soll. Dazu weist der Verschluss 3 bevorzugt ein Innengewinde 30 auf, welches mit einem entsprechenden
AuRengewinde im Bereich der Miindung 20 des Behalters 2 verschraubt wird.

[0026] Im Bereich zwischen der Mindung 20 und der Flissigkeitsoberfliche 22 des in dem Behélter 2 eingefiillten
Produktes ist ein Kopfraum 24 vorgesehen, welcher urspriinglich mit Umgebungsluft aus der Abfillanlage gefillt ist.
Der Verschluss 3 weist in seinem Inneren ein Innenvolumen 32 auf, welches urspriinglich ebenfalls mit Umgebungsluft
gefullt ist.

[0027] Ein Dusentrager 4 mit einer nach oben strémenden Dise 40 zum Einstrdmen eines in dem Dusentrager 4,
beziehungsweise in einem Hohlraum 44 des Diisentragers 4, gefiihrten Gases ist vorgesehen. Die nach oben gerichtete
Duse 40 ist dabei so ausgerichtet, dass der Gasstrom in den Innenraum 32 des Verschlusses 3 eingestrémt wird.
[0028] Weiterhin ist eine nach unten gerichtete Diise 42 vorgesehen, welche so ausgerichtet ist, dass der sie verlas-
sende Gasstrom in den Kopfraum 24 des Behélters 2 einstrémt.

[0029] DerDusentrager4 istdabeiin seiner Hohe so angeordnet, dass die Diisen 40, 42 zu Beginn des Spllvorganges
bevorzugt in etwa den gleichen Abstand von den jeweiligen Eintrittséffnungen, also der Miindung 20 sowie der Offnung
des Verschlusses 3, aufweisen. Wahrend des VerschlieBvorganges wird der Verschluss 3 auf die Miindung 20 des
Behalters 2 abgesenkt, so dass sich hier die Abstdnde zum Dusentréger 4 verandern.

[0030] Aus Figur 1 ist weiterhin zu erkennen, dass der Disentréger 4 in einem Ringabschnitt ausbildet ist, welcher
einen Radius derart aufweist, dass der Dusentrager 4 aufRerhalb der Mindung 20 und auerhalb des Verschlusses 3
liegt. Mit anderen Worten kann der Verschluss 3 auf die Miindung 20 abgesenkt werde, ohne dass der Diisentrager 4
im Weg ware.

[0031] Hierzu dient unter anderem auch die in Figur 1 exemplarisch gezeigte rhombische Form des Disentragers 4,
welche entsprechend eine Verjiingung im oberen Bereich aufweist. Diese Verjingung kann komplementéar zu den Au-
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Rendimensionen eines VerschlieRelementes ausgebildet sein. Entsprechend kann auch beim vollstandigen Aufsetzen
des Verschlusses 3 auf die Miindung 20 des Behélters 2 der Diisentréager 4 noch vorgesehen sein und entsprechend
weiterhin fir einen Spilgasstrom sorgen.

[0032] Der Diisentrager 4 ist dabei so angeordnet, dass er auch auBerhalb des Wirkungsbereiches eines in Figur 1
nicht gezeigten VerschlielRelementes zum VerschlieBen des Behélters 2 mit dem Verschluss 3 ausgebildet ist. Diese
Anordnung ergibt sich beispielsweise aus Figur 2, gemaR welcher die einzelnen VerschlieRelemente 6 vollstéandig auf
die jeweiligen Behalter 2 abgesenkt werden kénnen, um die Verschlisse 3 aufzubringen, ohne dabei aber mit dem
Dusentrager 4 zusammenzustol3en.

[0033] Als Spiilgas, welches durch den Innenraum 44 des Disentragers 4 den Disen 40, 42 zugefiihrt wird, wird
bevorzugt Stickstoff - also N, - verwendet. Andere geeignete Gase, insbesondere Inertgase, kénnen aber auch zur
Spllung verwendet werden.

[0034] In Figur 1 sind zwei zusatzliche Umspulungsdiisen 41 und 43 gezeigt, welche am Disentrager 4 angeordnet
sind. Die zusatzliche Umspiilungsdiise 41 ist oberhalb der nach oben gerichteten Diise 40, und die zuséatzliche Umspi-
lungsdiise 43 ist unterhalb der nach unten gerichteten Dise 42 angeordnet. Die zusétzlichen Umspulungsdiisen 41, 43
dienen dazu, eine Art Spiilgasvorhang um den Verschluss 3 und die Mindung 20 herum auszubilden, um auch bei
durch die Relativbewegung zwischen Verschluss 3 und Miindung 20 beim VerschlieRvorgang entstehenden Turbulenzen
das Einziehen von Umgebungsluft in den Behalter 2 zu reduzieren oder zu vermeiden.

[0035] Die zusatzlichen Umstromungsdisen 41, 43 kénnen in ihrem Durchmesser so angepasst werden, dass eine
sehr sanfte Spllgasstréomung die Umgebungsatmosphare vom Verschlielbereich wegsplilt. Dabei sind die in der Figur
1 gezeigten zusatzlichen Umspulungsdisen 41, 43 an den spiilgasfiihrenden Hohlraum 44 des Diisentréagers 4 ange-
schlossen.

[0036] Alternativ ist es jedoch in einer nicht gezeigten Ausfihrungsvariante méglich, im Disentréger 4 einen weiteren
Kanal fir die Zufiihrung des Umspllungsgases vorzusehen. An diesem Kanal kann dann beispielsweise eine weitere
Spulgasquelle mit einem anderen Spulgas und/oder einem anderen Druck angeschlossen werden. In einer weiteren
Alternative kann der weitere Kanal auch Gber ein Druckreduzierventil an die erste Spiilgasquelle angeschlossen werden,
so dass hier lediglich ein anderer Druck fiir das Spulgas bereitgestellt wird. Auf diese Weise kann das Spllgas, welches
aus den zusétzlichen Umspulungsdiisen 41, 43 austritt, eine niedrigere Stromungsgeschwindigkeit und damit einen
niedrigeren Impuls aufweisen, so dass die derart ausgebildete Spilgasatmosphare um den VerschlieBbereich herum
nicht fortgeblasen wird.

[0037] Die zusatzlichen Umspilungsdiisen 41, 43 weisen weiterhin den Vorteil auf, dass durch sie weitere Oberflachen
gezielt mit Reinigungsmittel beaufschlagt werden kénnen. Beispielsweise spritzen die nach oben gerichteten Diisen 40
in das VerschlieRelement 6 und die zusatzliche Umstrémungsdise 41 spritzt von auen auf das VerschlieRelement 6.
Damit Iasst sich die gewlinschte Reinigungswirkung oder der gewlinschte Reinigungsbereich gezielt festlegen.

[0038] Die zusatzlichen Umspllungsdiisen 41, 43 kénnen bevorzugt nur in einem Abschnitt des Disentragers 4
bezlglich dessen Winkelerstreckung angeordnet sein. Das Risiko einer Belastung der Behalter 2 durch Einziehen von
Umgebungsluft in die Behalter 2 ist zum Abschluss des Absenkungsvorganges am héchsten, da die Umgebungsluft
nicht mehr durch nachfolgendes Spiilen mit Splilgas aus dem Behélter 2 entfernt werden kann. Eine Anordnung der
zusatzlichen Umspllungsdiisen 41, 43 in dem Winkelbereich des Disentragers 4, welcher mit dem Abschluss des
Absenkungsvorganges des Verschlusses 3 auf die Mindung 20 des Behalters 2 korrespondiert, ist daher bevorzugt.
Auf diese Weise kann Splilgas zu Beginn des Absenkungsvorganges eingespart werden.

[0039] In Figur 2 ist eine exemplarische Vorrichtung 1 zum VerschlieRen von Behaltern in einer schematischen per-
spektivischen Ansicht gezeigt, wobei hier keine Behalter gezeigt sind. Die Behalter werden Ublicherweise mittels des
schematisch angedeuteten Férdersterns 5 gefordert. Im Forderstern 5 der in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsform werden
die Behalter an ihren jeweiligen Halsringen gehalten und mittels des Férdersterns 5 entsprechend im Kreis gefiihrt. Uber
den jeweiligen Aufnahmetaschen fir die Mindungen der Behalter im Férderstern 5 sind VerschlieRelemente 6 vorge-
sehen, mittels welchen Verschlisse, so wie der in Figur 1 gezeigte Verschluss 3, auf die Mindungen 20 der Behalter
aufgebracht werden kdnnen.

[0040] Hierzu werden die jeweiligen Verschlisse Uber ein Pickrad 60 auf den Teilkreis der VerschlieRelemente 6
Uberfiihrt, an dem tangentialen Ubergabepunkt durch ein Herabbewegen des VerschlieRelementes 6 vom Pickrad 60
abgenommen, und dann nachfolgend auf eine Miindung eines Behélters abgesenkt und mit diesem verbunden.
[0041] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist das VerschlieRelement 6 dazu vorgesehen, einen Kunststoffschraubver-
schluss auf eine PET-Flasche aufzuschrauben. Es sind jedoch andere VerschlieRelemente 6 in ebenfalls dieser Konfi-
guration denkbar, so wie beispielsweise VerschlieRelemente zum Anrollen von Anrollverschliissen oder zum Aufbringen
von Kronkorken.

[0042] In einem Winkelabschnitt des Teilkreises ist der Diisentrager 4 vorgesehen, wobei der entsprechende Winkel-
abschnitt des Teilkreises so ausgewahlt ist, dass der Gasstrom in das Kopfraumvolumen des zu verschlieRenden Be-
halters eingedist werden kann und der Verschluss, welcher sich bereits im VerschlieRelement 6 befindet, ebenfalls mit
dem Gasstrom beaufschlagt werden kann. Entsprechend wird Umgebungsluft beziehungsweise Sauerstoff sowohl aus
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dem Kopfraum als auch aus dem durch den Verschluss definierten Volumen durch das eingestrémte N,-Gas verdréangt.
[0043] Durch die Anordnung des Dusentragers 4 derart, dass er auBerhalb des Wirkungsbereiches des
VerschlieBelementes 6 liegt, kann der VerschlieBvorgang des Behalters stattfinden, obwohl ein Gasstrom mittels der
im Disentrager 4 angeordneten Diisen 40, 42 und der Umspulungsdisen 41, 43 bereitgestellt wird. Mit anderen Worten
kann das VerschlieRelement 6 die fir den VerschlieRvorgang notwendige Hubbewegung auch in Anwesenheit des
Dusentragers 4 vollstandig durchfiihren. Entsprechend kann der gesamte VerschlieBvorgang, zumindest bis zum voll-
sténdigen Aufsetzen des Verschlusses auf die Miindung des Behalters, von der Gasspiilung begleitet werden. Hierdurch
wird erreicht, dass der Restsauerstoff im Kopfraumvolumen des dann verschlossenen Behélters sehr gering ist.
[0044] In dem in Figur 2 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist es in einer Variante bevorzugt, den Diisentrager 4 derart
mit nach unten gerichteten Diisen zum Einblasen des Gasstromes in den Kopfraum des Behalters auszustatten, dass
hier ein konstanter Strom, bevorzugt unter einem konstanten Winkel, stattfindet.

[0045] Da sich der Verschluss 3 zusammen mit dem VerschlieRelement 6 absenkt, damit der Verschluss 3 auf den
Behalter aufgeschraubt werden kann, variiert die Ausrichtung der nach oben zeigenden Disen im Disentrager 4 be-
vorzugt so, dass stets ein optimales Einblasen des jeweiligen Gasstromes in das durch den Verschluss definierte
Volumen stattfindet.

[0046] Entsprechend kdénnen die in dem Dusentrager 4 angeordneten und nach oben gerichteten Disen Uber die
Lange des Dusentragers 4 hinweg unterschiedlich orientiert sein. Weiterhin kann sich der Querschnitt des Diisentragers
4 (iber seine Lange andern, wodurch beispielsweise die aus den jeweiligen Disen austretende Strdmung tber die ganze
Lange des Disentragers hinweg im Wesentlichen gleich gehalten werden kann.

[0047] Auch wenn in Figur 2 eine bevorzugte Variante dahingehend gezeigt ist, dass der Disentrager 4 aufRerhalb
des Teilkreises, auf welchem die Miindungen der Behélter sowie die VerschlieRelemente 6 gefiihrt werden, angeordnet
ist, kann in einer Variante der DUsentrager 4 auch auf der Innenseite, also innerhalb des Teilkreises, angeordnet sein.
[0048] In Figur 3 ist eine schematische Draufsicht auf die Vorrichtung 1 zum Verschlielen von Behaltern gezeigt,
wobei die einzelnen VerschlieRelemente 6 zu erkennen sind. Uber einen Einlaufstern 70 und einen Auslaufstern 72
werden die zu verschlieRenden Behélter zugefiihrt. Uber das Pickrad 60 kénnen die Verschliisse an die VerschlieRele-
mente 6 Ubergeben werden.

[0049] Schematisch gezeigtist wiederum der Diisentréger 4, welcher mit den entsprechenden, nach unten sowie nach
oben strahlenden Disen 40, 42 zum Einbringen des Spiilgases in das Kopfraumvolumen eines Behélters sowie in das
durch einen Verschluss definierte Volumen versehen ist. Wie sich aus Figur 3 ergibt, erstreckt sich der Dusentrager 4
Uber einen relativ weiten Winkelabschnitt des Teilkreises, so dass ein Einblasen des Spiilgases, bevorzugt N,, sowohl
in den Kopfraum als auch in das durch den Verschluss gebildete Volumen mdglich ist, bis der Verschluss vollstandig
auf die Miindung des Behalters aufgesetzt ist. Hierdurch kann erreicht werden, dass auch nach dem Spiilvorgang kaum
noch Sauerstoff in den Verschluss oder das Kopfraumvolumen eintritt.

[0050] In Figur 3 ist weiterhin an dem Diisentrager 4 schematisch ein Ventil 8 angedeutet, welches die Einbindung in
den Reinigungskreislauf der Vorrichtung 1 (sogenanntes cleaning-in-place) zum Spllen des Duisentragers 4 mit
Heillauge, mit Schaum oder einer anderen Reinigungsflissigkeit ermdglicht. Entsprechend kann der Diisentrager 4
von innen gereinigt werden und samtliche Diisen 40, 42 und Umspilungsdiisen 41, 43 kénnen mit der Reinigungsflis-
sigkeit durchspult werden. Durch die einfache geometrische Form, so wie sie beispielsweise in Figur 1 gezeigt ist, kann
der Disentrager 4 auch einfach von aufien gespllt beziehungsweise gereinigt werden, insbesondere auch deshalb,
weil keine horizontalen Flachen vorgesehen sind, auf welchen sich die Reinigungsflissigkeit stauen kénnte.

[0051] Weiterhin kann bei Beaufschlagung des Disentragers 4 mit dem Reinigungsmedium auch der Férderstern 5
sowie die Unterseiten der VerschlieRelemente 6 gespult werden. Entsprechend ergibt sich tiber die gezeigte Konstruktion,
neben dem vorteilhaften Handling bei der Verdrdngung von Sauerstoff aus dem Kopfraumvolumen, gleichzeitig auch
ein verbessertes Verhalten beim Reinigen.

[0052] Figur 4 zeigt schematisch ein Schaltschema zum Zuflihren des Splilgases zu den einzelnen Spllventilen 40,
42. Insbesondere wird das Spiilgas am Gaseinlass 90 eingefiihrt, beispielsweise N, mit einem Uberdruck von 6 bis 8
bar. Uber diverse Messvorrichtungen sowie einen Druckminderer 92 wird das Gas dann (iber zwei sterilisierte Filterkerzen
94 an die entsprechenden Dusen 40, 42 Ubergeben. Das Sterilisieren des einzublasenden Gases in den Filterkerzen
94 wirkt einem Eintrag von Keimen in den zu verschlieRenden Behalter entgegen.

[0053] Uber einen Sterilisationsdampfanschluss 96 kann HeiRdampf zum Sterilisieren sowohl der Filterkerzen 94 als
auch der Diisen 40, 42 beziehungsweise des Disentragers in das System aufgebracht werden. Der entsprechende
HeiRdampf liegt beispielsweise mit einem Druck von 3 bar an und kann ber entsprechende Zufiihrleitungen 980 in die
Filterkerzen 94 beziehungsweise Uber eine Zufiihrleitung 982 direkt auf die Diisen 40, 42 beziehungsweise den Disen-
trager 4 aufgebracht werden.

[0054] Wenn in dem Dusentrager 4 auch zusatzliche Umspilungsdisen 41, 43 angeordnet sind, so werden diese
entsprechend auch mit Spiilgas und Sterilisationsmedium beaufschlagt.

[0055] Eine Zufuhrleitung 984 fiir Spillauge in den Disentrager 4 beziehungsweise in dessen Hohlraum 44 ist ebenfalls
gezeigt. Die Zufiihrleitung 984 ist mit einer CIP-Anlage (cleaning-in-place Anlage) verbunden, so dass der Reinigungs-
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vorgang in den Reinigungskreislauf der Vorrichtung 1 eingebunden werden kann.

[0056] Die Filterkerzen 94 sind dabei so ausgebildet, dass das N, steril filtriert wird, so dass es zur Anwendung in
einer aseptischen Anlage zum aseptischen Abfiillen von Getranken verwendet werden kann.

[0057] Entsprechend kann durch die beschriebene Vorrichtung zum VerschlieBen von Behéltern ein Begasen des
Kopfraumes sowie des Verschlusses erreicht werden, bis der Verschluss vollstandig auf den zu verschlieRenden Behalter
aufgesetzt ist, so dass das erneute Eintreten von Luftsauerstoff stark reduziert bis vollkommen unterbunden wird. Die
entstehende sauerstoffarme Atmosphare im Kopfraum des Behalters wirkt einer Oxidation sauerstoffempfindlicher Pro-
dukte entgegen.

[0058] Durch das Aufbringen des Stickstoffs unter reduziertem Druck kann weiterhin ein Herausspritzen des Produkts
beim Einblasen des Stickstoffs im Wesentlichen verhindert werden, was auch durch das relativ flache Einblasen des
Stickstoffs unterstitzt wird.

[0059] Weiterhin kann durch die entsprechende Geometrie des Dusentragers 4 sowie die Mdglichkeit des einfachen
Durchstrémens des Disentragers 4, der Disen 40, 42 sowie der Umspilungsdiisen 41, 43 mit Sterildampf, HeilRlauge,
Schaum oder anderen Sanitationsmedien eine einfache und zuverldssige Sanitation erreicht werden.

[0060] Soweit anwendbar kdnnen alle einzelnen Merkmale, die in den einzelnen Ausflihrungsbeispielen dargestellt
sind, miteinander kombiniert und/oder ausgetauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

1 Vorrichtung

2 Behalter

20 Mindung

22 Flussigkeitsoberflache

24 Kopfraumvolumen

3 Verschluss

30 Innengewinde

32 Innenvolumen des Verschlusses
4 Dusentrager

40 nach oben strémende Dise

41 zuséatzliche nach oben stromende Umspulungsdiise
42 nach unten stromende Dise

43 zusatzliche nach unten stromende Umspulungsdise
44 Hohlraum des Diisentragers

5 Forderstern

6 VerschlieRelement

60 Pickrad

70 Einlaufstern

72 Auslaufstern

8 Ventil fur Spullauge

90 Gaseinlass

92 Druckminderer

94 sterile Filterkerze

96 Sterilisationsdampfanschluss
980 Zuflhrleitung

982 Zuflhrleitung

984 Zuflhrleitung fur Spullauge

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum VerschlieRen von Behaltern (2) mit Verschlissen (3), umfassend einen Forderstern (5) zum
Fordern der Behalter (2) und mindestens ein VerschlieRelement (6) zum VerschlieRen der mit der Férderstern (5)
geférderten Behalter (2), weiterhin umfassend einen Disentrager (4) mit nach oben gerichteten Diisen (40) zum
Einblasen von Spiilgas in den Verschluss (3) und mit nach unten gerichteten Diisen (42) zum Einblasen von Splilgas
in den Kopfraum (24) des Behalters (2),
dadurch gekennzeichnet, dass
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der Dusentrager (4) aufRerhalb des Wirkungsbereichs des VerschlieRelementes (6) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Diisentrager (4) aul3erhalb des Teilkreises
liegt.

Vorrichtung (1) gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dusentrager (4) innerhalb des Teilkreises
liegt.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Diisentrager (4)
in einem Winkelbereich zwischen der Position einer Pickstation (60) und der Position, an welcher der Behalter (2)
vollstandig verschlossen ist, angeordnet ist.

Vorrichtung (1) gemaf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Diisentrager (4) iber den Winkelbe-
reich hinweg erstreckt.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei der
nach oben gerichteten Diisen (40) unterschiedliche Gasaustrittswinkel bezliglich des Dusentragers (4) aufweisen.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzliche Umspi-
lungsdiisen (41) oberhalb der nach oben gerichteten Disen (40) und/oder zusatzliche Umspilungsdisen (43)
unterhalb der nach unten gerichteten Disen (42) und/oder zusétzliche Umspilungsdisen zwischen den nach oben
gerichteten Disen (40) und den nach unten gerichteten Dlsen (42) vorgesehen sind.

Vorrichtung (1) gemaR Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlichen Umspulungsdisen (41, 43)
nur in einem Abschnitt des Dusentragers (4) beziglich dessen Winkelerstreckung angeordnet sind.

Vorrichtung (1) gemal Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlichen Umspulungsdisen
(41, 43) so ausgebildet sind, dass das aus ihnen austretende Splilgas eine geringere Strémung aufweist, als das
aus den nach oben gerichteten Disen (40) und den nach unten gerichteten Disen (42) austretende Spiilgas,
bevorzugt durch Auswahl eines entsprechenden Durchmessers der zusatzlichen Umspulungsdiisen (41, 43).

Vorrichtung (1) gemalR einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlichen Umspi-
lungsdiisen (41, 43) eine von den nach oben gerichteten Disen (40) und den nach unten gerichteten Dlsen (42)
getrennte Spilgaszufuhr aufweisen, welche bevorzugt mit einem anderen Spulgasdruck beaufschlagbar ist.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Disentrager (4)
einen im Wesentlichen rhombischen Querschnitt aufweist.

Vorrichtung (1) gemanR einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Diisentrager
(4) eine Gassterilisiervorrichtung (94) vorgesehen ist, welche zum Sterilisieren des aus den Dusen (40, 42) ausge-
gebenen Gases dient.

Vorrichtung (1) gemaf einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ventil (8) zum
Einleiten eines Reinigungsmediums in den Diisentrager (4) vorgesehen ist.
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