EP 2 669 879 A2

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
04.12.2013 Patentblatt 2013/49

(21) Anmeldenummer: 13002191.8

(22) Anmeldetag: 25.04.2013

(11) EP 2 669 879 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
GO9F 3/00 (2006.07)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 03.05.2012 DE 202012004426 U

(71) Anmelder: R6Bner, Jens
9016 St. Gallen (CH)

(72) Erfinder: R6Bner, Jens
9016 St. Gallen (CH)

(74) Vertreter: Leinweber & Zimmermann
Rosental 7, Il. Aufgang
80331 Miinchen (DE)

(54)

Sicherheitssystem fiir die Errichtung eines ein Holzbauteil aufweisenden Bauwerkes und

unter Verwendung eines solchen Sicherheitssystems hergestelltes Bauwerk

(67)  Sicherheitssystem sowie Verfahren zur Errich-
tung eines Bauwerkes unter Verwendung wenigstens ei-
nes unter Einsatz von Verbindungselementen anzubrin-
genden Holzbauteils, wobei fir Eigenschaften der Ver-
bindungselemente betreffend deren mechanische Bela-
stungsfahigkeit und deren Widerstandsfahigkeit gegen-
Uber Umwelteinflissen, sowie ggf. fir Eigenschaften ih-
res gemeinsamen Einsatzes sich aus dem Bauwerk er-
gebende Mindestanforderungen festgelegt werden, und
wobei das Verfahren verwendet: ein mehrere Subcodes
aufweisendes Codiersystem, wobei je einer der Subco-
des vorbestimmt abgestufte Bereiche fir je eine dieser
Eigenschaften in einer vorgegebenen Rangordnung ab-
bildet und eine Zusammenstellung aus je einem Element
der Bildmenge eines jeden Subcodes ein Uber das Co-
diersystem entzifferbares Identifikationsmerkmal fiir ein

jeweiliges Verbindungselement bildet, wobei die Rang-
ordnung derart ist, dass ein im Vergleich mit einem aus-
reichenden, bei Entzifferung die Erfiillung aller festge-
legten Mindestanforderungen anzeigenden Identifikati-
onsmerkmal beziglich jedes einzelnen seiner zusam-
mengestellten Elemente ranggleiches oder ranghdheres
Identifikationsmerkmal ebenfalls die Erfillung der Min-
destanforderungen impliziert, und wobei bei dem Verfah-
ren Uber ein zugehdriges ausreichendes Identifikations-
merkmal verfligendes Verbindungselement verwendet
wird, dessen zugehdriges Identifikationsmerkmal insbe-
sondere an wenigstens einem Ort ganzheitlich abrufbar
ist und insbesondere das rangniedrigste ausreichende
Identifikationsmerkmal ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sicherheitssystem fiir die Errichtung eines Bauwerkes unter Verwendung wenigstens
eines unter Einsatz von Verbindungselementen anzubringenden Holzbauteils, dazu geeignete Verbindungselemente
sowie ein unter Verwendung eines solchen Sicherheitssystems errichtetes Bauwerk.

[0002] Gegenwartig erfolgt die Errichtung eines solchen Bauwerkes in mehreren aufeinanderfolgenden Phasen. Dabei
wird in einer vor Ausfiihrung der Errichtung selbst durchgefiihrten Planungsphase ermittelt, welchen Kraften und Bela-
stungen die fir die Verbindung der eingesetzten Holzbauteile miteinander oder mit anderen Bauteilen wie z. B. Stahl-
bauteilen herangezogene Verbindungselemente ausgesetzt sind. In der Planungsphase werden aus den zu erwartenden
Belastungen anhand bestehender Sicherheitsnormen Mindestanforderungen fir die Verbindungselemente erkannt, bei-
spielsweise eine erforderliche Zugtragfahigkeit im Falle selbstbohrender Holzbauschrauben als Verbindungselemente.
In Kenntnis dieser Mindestanforderungen wird in der Planungsphase ein auf dem Markt verfiigbares und diese Anfor-
derungen erfiillende Verbindungselement ausfindig gemacht und ausgewahlt, zumeist basierend auf dem Erfahrungs-
schatz und ggf. den personlichen Vorlieben des Planers.

[0003] Zwischen Planungen und Ausfiihrung der Errichtung wird dann das Bauwerk tblicherweise ausgeschrieben.
In der Ausschreibung wird in der Regel fiir die Anforderungen an die Verbindungselemente der Produktname des zuvor
ausgewahlten Produktes vorgeschlagen, Ublicherweise mit dem Zusatz "oder gleichwertig".

[0004] In der Phase der Errichtung des Bauwerkes werden von dem ausfiihrenden Verarbeiter die vorgeschlagenen
Verbindungselemente oder nach seinem Ermessen gleichwertige Verbindungselemente eingesetzt, die Holzbauteile
damit angebracht und auf diese Weise das Bauwerk errichtet.

[0005] Es ist jedoch immer wieder festzustellen, dass trotz korrekter Planung in der Planungsphase eine zufrieden-
stellende Errichtung des Bauwerkes nicht gelingt, dies aber bei der Abnahme des Bauwerkes nicht bemerkt wird. Ins-
besondere hat es sich herausgestellt, dass die von den verbauten Verbindungselementen zu bewirkende Verbindung
den Belastungen nicht gewachsen ist. Dies kann auch lange nach Errichtung des Bauwerks zu Schaden fiihren, welche
Nachbesserungsarbeiten erforderlich machen und im schlimmsten Falle auch Ungliicke mit Personenschaden nach
sich ziehen.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Sicherheit der errichteten Bauwerke zu verbessern.
[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Sicherheitssystem nach Schutzanspruch 1 geldst.

[0008] Die Erfindung sieht also vor ein Sicherheitssystem fiir die Errichtung eines Bauwerkes unter Verwendung
wenigstens eines unter Einsatz von Verbindungselementen anzubringenden Holzbauteils, wobei fiir Eigenschaften der
Verbindungselemente betreffend deren mechanische Belastungsféhigkeit und deren Widerstandsfahigkeit gegentiber
Umwelteinflissen, sowie insbesondere fir Eigenschaften ihres gemeinsamen Einsatzes sich aus dem Bauwerk erge-
bende Mindestanforderungen festgelegt sind, und wobei das Sicherheitssystem aufweist: ein mehrere Subcodes auf-
weisendes Codiersystem, wobei je einer der Subcodes vorbestimmt abgestufte Bereiche fiir je eine dieser Eigenschaften
in einer vorgegebenen Rangordnung abbildet und eine Zusammenstellung aus je einem Element der Bildmenge eines
jeden Subcodes ein Giber das Codiersystem entzifferbares Identifikationsmerkmal fir ein jeweiliges Verbindungselement
bildet, wobei die Rangordnung derart ist, dass ein im Vergleich mit einem ausreichenden, bei Entzifferung die Erflllung
aller festgelegten Mindestanforderungen anzeigenden ldentifikationsmerkmal bezuiglich jedes einzelnen seiner zusam-
mengestellten Elemente ranggleiches oder ranghdheres Identifikationsmerkmal ebenfalls die Erfiillung der Mindestan-
orderungen impliziert, und wobei das Sicherheitssystem weiter aufweist: ein fiir die Anbringung des Holzbauteils ein-
setzbares und somit Gber ein zugehdriges ausreichendes Identifikationsmerkmal identifizierbares Verbindungselement,
wobei das zugehdrige Identifikationsmerkmal an wenigstens einem Ort ganzheitlich abrufbar ist und insbesondere das
rangniedrigste ausreichende Identifikationsmerkmal ist.

[0009] Dabei beruht die Erfindung auf der Erkenntnis, dass die oben erwdhnte nicht ausreichend leistungsfahige
Verbindung darauf zurlickzufiihren ist, dass bei der Errichtung Verbindungselemente zum Einsatz gekommen sind,
welche z. B. die erforderlichen Tragfahigkeitseigenschaften nicht zu leisten im Stande sind. Des weiteren beruht die
Erfindung auf der Erkenntnis, dass diese fehlenden Tragfahigkeitseigenschaften darauf zuriickzufiihren sind, dass es
aufgrund einer bei der Lieferung der ausgewahlten und angedachten Verbindungselemente entstandener Zeitverzége-
rung oder einer Fehlberechnung der erforderlichen Menge zum Einsatz kurzfristig als Ersatz ausgewahlter und nicht
ausreichend leistungsfahiger Verbindungselemente kommt.

[0010] Mit dem erfindungsgemafen Sicherheitssystem wird das Risiko firr das Auftreten derartiger Fehler vermindert
und nahezu ausgeschlossen. Denn sollte das urspriinglich vorgesehene Verbindungselement mit dem ausreichenden
Identifikationsmerkmal, d. h. ausreichend leistungsfahige Verbindungselement nicht wie geplant oder erst unter Zeit-
verzdégerung zur Verfligung stehen, ist es nicht mehr erforderlich, aus dem urspriinglich geplanten Verbindungselement
oder dessen ldentifikationsinformation Riickschliisse auf die erforderlichen Eigenschaften ziehen zu missen. Vielmehr
wird durch die vorgesehene Rangordnung der einzelnen Subcodes sichergestellt, dass jedes ersatzweise herangezo-
gene Verbindungselement, dessen nach dem gleichen Codiersystem bestimmte Identifikationsmerkmal im Vergleich
mitdem Identifikationsmerkmal des urspriinglich vorgesehenen Verbindungselementes beziiglich jedes einzelnen seiner
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zusammengestellten Elemente ranggleich oder ranghdher ist, automatisch die erforderlichen Mindestanforderungen
erfillt, ihm also ein ausreichendes Identifikationsmerkmal zugehdrt. Je nach Ausfiihrung der Bildmenge der Subcodes
kann der erforderliche Vergleich einfach durchgefiihrtwerden. Besteht diese Bildmenge beispielsweise fiir alle Subcodes
aus Ziffern, so ware im Beispielsfall einer Holzbauschraube mit sieben Subcodes lediglich eine siebenstellige Zahl Ziffer
fur Ziffer auf den mindestens gleich hohen Wert zu priifen, um zuverlassigen Ersatz zu beschaffen.

[0011] Sofern sich die Ausdricke "ranggleich”, "ranghdher" und "rangniedrigstes" sprachlich vereinfachend auf Iden-
tifikationsmerkmale als ganzes beziehen, bedeuten sie dennoch die entsprechende Rangeigenschaft kumulativ fir jedes
einzelne seiner Elemente.

[0012] Ein weiterer Nebeneffekt des erfindungsgemaRen Sicherheitssystems ist die durch den einfachen Vergleich
ermoglichte Zeiteinsparung fir die Beschaffung der adaquaten Ersatz-Verbindungselemente.

[0013] Einweiterer Vorteil des erfindungsgemafen Sicherheitssystemsistdarin zu sehen, dass der Vergleich zwischen
den Eigenschaften zweier unterschiedlicher Verbindungselemente auf der Ebene der codierten Eigenschaften erfolgen
kann. Dies vereinfacht den Vergleich und erfordert von der den Vergleich durchfiihrenden Person geringere oder gar
keine Spezialkenntnisse.

[0014] Da das Identifikationsmerkmal an einem Ort ganzheitlich abrufbar ist, kann die erforderliche Abrufzeit gering
ausfallen, was zu einer weiteren Zeitersparnis fur die Errichtung des Bauwerkes flhrt.

[0015] Neben den in den abhangigen Anspriichen genannten Orten kann alternativ und/oder zuséatzlich vorgesehen
werden, dass der Ort ein zugriffsfreier oder ein eine Zugriffsberechtigung erfordernder elektronischer Datentrager, ins-
besondere eine Datenbank ist, in welcher einer Kennzeichnung des Verbindungselementes das zugehdérige Identifika-
tionsmerkmal zugeordnet abgespeichert ist. In diesem Zusammenhang kann auch vorgesehen werden, zwei oder mehr
verschiedene Verbindungselemente mit ihrem zugehdrigen Identifikationsmerkmal auf dem gleichen elektronischen
Datentrager abzuspeichern. Auf diese Weise kann ein Vergleich nochmals einfacher erfolgen, und insbesondere auto-
matisch durch entsprechende Software durchgefiihrt werden.

[0016] Das erfindungsgemalRe Sicherheitssystem ist besonders geeignet fir stiftftérmige Verbindungselemente, ins-
besondere fiir Holzbauschrauben. Das Codiersystem weist dann bevorzugt einen Subcode fiir jede der Eigenschaften:
charakteristisches Flieimoment, charakteristischer Ausziehparameter, charakteristischer Kopfdurchziehparameter,
charakteristische Zugtragfahigkeit und charakteristische Torsionsfestigkeit auf. Diese sind beispielsweise in der EN
14592: 2008 und EN ISO 10666:1999 definiert.

[0017] Ein weiterer Subcode des Codiersystems bildet bevorzugt den Korrosionsschutz ab. Dieser ist zum einen vom
Material, aber auch von der Beschichtung abhéngig. Die Definitionen in den Statiknormen EURO-Code 5, DIN 1052:
2008 und SIA 265: 2012 kénnen herangezogen werden. Im Ubrigen ist bevorzugt daran gedacht, ranghohe Elemente
der Bildmenge dieses Subcodes fir Sonderanwendungen zu reservieren, beispielsweise im Tunnelbau und fur Larm-
schutzwande, fir die besonders hohe Anforderungen bestehen.

[0018] Die in den Bauwerken tatsachlich eingesetzten Verbindungselemente sind in der Regel Zulassungsbedingun-
gen unterworfen, um tberhaupt verwendet werden zu dirfen. Im Geltungsbereich der Europdischen Union sei hierfir
beispielsweise an die europaisch technische Zulassung (ETA) hingewiesen. Letztere erlauben im gewissen Umfang,
die Mindest-Rand- und -Achsabstande, welche beispielsweise in den o. g. Statiknormen klar definiert sind, beispielsweise
bedingt durch die Spitzengestaltung der Holzbauschraube zu reduzieren/minimieren. Ein weiterer Subcode des Codier-
systems bildet daher bevorzugt die Rand- und Achsabsténde ab. Da die Rand- und Achsabstande letztlich bestimmen,
wie schlank die Konstruktion selbst sein darf, wird auf diese Weise verhindert, nur aufgrund der Verbindungselemente
eine Uberdimensionierung des Holzbauteils in Kauf nehmen zu miissen. Unter Beriicksichtigung von Faserrichtung und
belastetem/unbelastetem Rand kann die Eigenschaft durch z.B. einen 6-komponentigen Vektor dargestellt werden,
gegebenenfalls auch durch einen 12-komponentigen Vektor unter Berlicksichtigung der Holzarten Vollholz und Brett-
schichtholz.

[0019] Soweit der Geltungsbereich der Europaischen Union betroffen ist, bezieht sich das Codiersystem des erfin-
dungsgemafien Sicherheitssystems bevorzugt auf die européischtechnische Zulassung nach EN 14592, und soll be-
vorzugt auf nach Priifnorm EN ISN 8970 geprufte stiftférmige Verbindungsmittel herangezogen werden; in anderen
Geltungsbereichen kann an einen Bezug zu vergleichbaren Sicherheitsnormen gedacht werden.

[0020] Gegebenenfalls ist zu berlicksichtigen, dass fir die Holzbauteile selbst ebenfalls Anforderungen bestehen, die
im Geltungsbereich der Europaischen Union in weiteren zahlreichen Normen bestimmt sind. Eine Riickwirkung auf das
Codiersystem des erfindungsgemaRen Sicherheitssystems kann sich Gber die Rohdichte des Holzes des Holzbauteils
ergeben. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass das Codiersystem unabhangig von der Holzdichte arbeitet. Das
bedeutet, dass beziglich der entsprechenden Eigenschaften die entsprechenden Subcodes auf eine vorgegebene
Rohdichte bezogen sind, bevorzugt 350 kg/m3. Bei Verwendung von Holzbauteilen mit unterschiedlicher Rohdichte
mifRte vor Anwendung des Codiersystems auf diese vorbestimmte Rohdichte umgerechnet werden. Eine Bemessung
kénnte hier nach EN 1995-1 (EC 5), SIA 265:2012, DIN 1052:2008 erfolgen.

[0021] Typische Kennzeichnungen von beispielsweise Holzbauschrauben betreffend ihre geometrischen Abmessun-
gen, etwa Nenndurchmesser, und/oder Gewindeldnge kdnnen gemeinsam mit dem ldentifikationsmerkmal an demsel-
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ben Ort abrufbar vorgesehen werden.

[0022] Hinsichtlich der Bildmenge der einzelnen Subcodes sieht die Erfindung keine Beschrankungen vor, solange
die den Vergleich ermdglichende Rangordnung gewahrt bleibt. Bevorzugt sind jedoch alphanumerische Zeichen, ins-
besondere eine Teilmenge der nicht negativen ganzen Zahlen, bevorzugt beschrankt auf einstellige Zahlen.

[0023] In einem konkreten Ausfiihrungsbeispiel fir Holzbauschrauben kénnte das Identifikationsmerkmal demnach
eine siebenziffrige Zahlenfolge sein. Der Vergleich erfolgt dann anhand der einzelnen Ziffern der Zahlenfolge.

[0024] In einem weiteren Aspekt offenbart die Erfindung auch ein Verbindungselement, insbesondere eine Holzbau-
schraube, die durch ein gemafR dem Codiersystem des Sicherheitssystems entzifferbares Identifikationsmerkmal ge-
kennzeichnet ist, sowie ein unter Einsatz solcher Verbindungselemente, also unter Verwendung eines solchen Sicher-
heitssystems errichtetes Bauwerk, und stellt diese unter Schutz.

[0025] Desweiterenwird das Codiersystem des erfindungsgemafien Sicherheitssystems hiermit auch als eigenstandig
(ohne Zugehdrigkeit des Verbindungselementes) offenbart und als eigenstandig schutzfahig angesehen.

[0026] In weiteren Aspekten beinhaltet die Erfindung auch in unabhangiger Weise ein Verfahren zur Errichtung eines
Bauwerkes unter Verwendung wenigstens eines unter Einsatz von Verbindungselementen anzubringenden Holzbauteils,
wobei fir Eigenschaften der Verbindungselemente betreffend deren mechanische Belastungsfahigkeit und deren Wi-
derstandsfahigkeit gegeniiber Umwelteinflissen, sowie ggf. fur Eigenschaften ihres gemeinsamen Einsatzes sich aus
dem Bauwerk ergebende Mindestanforderungen festgelegt werden, und wobei das Verfahren verwendet: ein mehrere
Subcodes aufweisendes Codiersystem, wobei je einer der Subcodes vorbestimmt abgestufte Bereiche fiir je eine dieser
Eigenschaften in einer vorgegebenen Rangordnung abbildet und eine Zusammenstellung aus je einem Element der
Bildmenge eines jeden Subcodes ein iber das Codiersystem entzifferbares Identifikationsmerkmal fiir ein jeweiliges
Verbindungselement bildet, wobei die Rangordnung derart ist, dass ein im Vergleich mit einem ausreichenden, bei
Entzifferung die Erfillung aller festgelegten Mindestanforderungen anzeigenden Identifikationsmerkmal bezlglich jedes
einzelnen seiner zusammengestellten Elemente ranggleiches oder ranghdheres Identifikationsmerkmal ebenfalls die
Erfillung der Mindestanorderungen impliziert, und wobei bei dem Verfahren lber ein zugehériges ausreichendes Iden-
tifikationsmerkmal verfligendes Verbindungselement verwendet wird, dessen zugehdriges Identifikationsmerkmal ins-
besondere an wenigstens einem Ort ganzheitlich abrufbar ist und insbesondere das rangniedrigste ausreichende Iden-
tifikationsmerkmal ist.

[0027] Des weiteren wird ein Verfahren zur Erstellung eines solchen Codiersystems hier ebenfalls als eigenstandig
schutzwirdig offenbart.

[0028] Insbesondere wird offenbart ein Verfahren zur Bestimmung eines fir die Errichtung eines Bauwerkes geeig-
neten Verbindungselements, insbesondere einer Holzbauschraube, welches der Anbringung eines Holzbauteils dient
und an das sich aus dem Bauwerk ergebende Mindestanforderungen hinsichtlich Eigenschaften der mechanischen
Belastungsfahigkeit und der Widerstandsfahigkeit gegenliiber Umwelteinflissen, sowie ggf. fir deren gemeinsamen
Einsatz gestellt sind, bei dem zu einem flr diese Mindestanforderungen geman dem Codiersystem nach Schutzanspruch
1 bestimmten rangniedrigsten Identifikationsmerkmal durch elementenweisen Vergleich mit gemaR demselben Codier-
system identifizierten Verbindungselementen ein oder mehrere Verbindungselemente ermittelt werden, welche wenig-
stens ranggleich oder ranghdher sind.

[0029] In einer bevorzugten Variante dieses Verfahrens erfolgt dieser Vergleich automatisch auf Eingabe des geman
dem Codiersystem umgewandelten Anforderungsprofils, auf welche die als ranggleich oder ranghéher identifizierte
Verbindungselemente beispielsweise in Form einer Liste ausgegeben werden.

[0030] In einer weiteren bevorzugten Verfahrensvariante kann vorgesehen werden, dass nur solche Verbindungsele-
mente ausgegeben werden, deren Identifikationsmerkmal sich im Rang um nicht mehr als ein vorgegebenes Maf
unterscheiden. Es kdnnen jedoch auch noch weitere Kriterien bei der Zusammenstellung der ausgegebenen Verbin-
dungselemente beriicksichtigt werden, beispielsweise die mengenmaRige oder zeitliche Verfligbarkeit der Verbindungs-
elemente oder auch deren Preis.

[0031] In einem weiteren Aspekt wird als eigenstandig schutzfahig offenbart ein Verfahren zur Herstellung eines
Verbindungselementes, insbesondere einer Holzbauschraube mit vorgegebenen Mindestanforderungen hinsichtlich
deren mechanischer Belastungsfahigkeit und Widerstandsfahigkeit gegeniiber Umwelteinflissen, mit dem optionalen
Verfahrensschritt der Uberpriifung dieser Mindestanforderungen durch Belastungstests, sowie mit dem Schritt der Kenn-
zeichnung des Verbindungselements durch Zuordnung eines Identifikationsmerkmals, welches aus je einem Element
der Bildmenge eines jeden Subcodes des Codiersystems des in Anspruch 1 beschriebenen Sicherheitssystems zusam-
mengesetzt ist, insbesondere des Codiersystems eines Sicherheitssystems mit den weiteren Merkmalen der Schutz-
anspriiche 2 bis 13.

[0032] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
mit Bezug auf die beiliegenden Figuren, von denen

Fig. 1 ein Beispiel flr ein bevorzugtes, bei dem erfindungsgemafen Sicherheitssystem einsetzbares Verbindungs-
element zeigt,
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Fig. 2 schematisch einen Subcode des Codiersystems des erfindungsgemafen Sicherheitssystems zeigt, und
Fig. 3 schematisch die Wirkungsweise des erfindungsgemalen Sicherheitssystems erlautert.

[0033] Die in Fig. 1 dargestellte Holzbauschraube 1 weist einen Nenndurchmesser d von hier beispielsweise 6 mm
auf. Sie soll bei der Errichtung eines Bauwerkes 2 (siehe Fig. 3) zum Einsatz kommen, um ein Bauteil des Bauwerkes
an einem Holzbauteil des Bauwerkes anzubringen, Ublicherweise bei einer Verbindung, in der mehrere identischer
solcher Holzbauschrauben 1 zum Einsatz kommen sollen.

[0034] Durch Messungen und Testversuche wird fur diese Holzbauschraube 1 nunmehr bestimmt:

- das charakteristische FlieRmoment, mit Ergebnis 8,5 Nm

- die charakteristische Zugtragfahigkeit, mit Ergebnis 10,7 kN

- den charakteristischen Ausziehparameter, mit Ergebnis 11,9 N/mm?2

- den charakteristischen Kopfdurchziehparameter, mit Ergebnis 12 N/mm?2
- das charakteristische Bruchdrehmoment, mit Ergebnis 9,5 Nm

[0035] Desweiterenistdie hergestellte Holzbauschraube 1 verzinkt und wird daher als teilweise vor Witterung geschitzt
oder fir direkte Bewitterung geeignet angesehen.

[0036] Diese Messungen werden Ublicherweise im Rahmen der zu erlangenden européisch technischen Zulassung
durchgefiihrt. Diese so erhaltenen Ergebnisse stellen somit jeweils einen einparametrigen Wert dar.

[0037] Desweiteren werden, in der Regel unter Messungen unter Beanspruchung rechtwinklig zur Schaftrichtung bei
einer Testholzdicke von grofRer als dem zehnfachen Nenndurchmesser die erforderlichen Rand- und Achsabstande
parallel und rechtwinklig zur Faserrichtung und unter Berlcksichtigung des Abstandes vom beanspruchten bzw. unbe-
anspruchten Randes als erforderliche Mindestwerte in Form eines sechsparametrigen Parametervektors ausgedriickt
und beispielsweise in Form einer Tabelle dargestellt.

[0038] Firjede dieserinsgesamt sieben Eigenschaften wird nun eine auf einer Klassifizierung beruhende Abbildungs-
vorschrift geschaffen, wie sie in Fig. 2 schematisch dargestellit ist. Die Abbildungsvorschrift ¢; (Subcode des Codiersy-
stems) beruht auf der in Tabelle 1 angegebenen Klassifizierung in abgestufte Bereiche e; und weist diesen eine Codeziffer

]

aus der Bildmenge b; des Subcodes ¢; zu, welche ranggeordnet den Rang der abgestuften Klassifizierung beibehalt.

Tabelle 1

Charakteristisches FlieBmomentM, , in[Nm];ab | by
3,5
55
7,5
9,5
11,7

=N

a| bl W|DN

[0039] Der Subcode cq enthélt somit zunéchst finf Abstufungen, istjedoch nach oben offen und kénnte weitergehende
Abstufungen enthalten. Dies wird durch die letzte Zeile in Tabelle 1 zum Ausdruck gebracht.

[0040] Fdir die Holzbauschraube des Ausfiihrungsbeispiels ergibt sich somit die Codeziffer b4=3 nach Tabelle 1.
[0041] In analoger Weise werden gemal den Tabellen 2 bis 5 die Codeziffern b,=3, b;=5, b,=3 und bs=3 ermittelt.

Tabelle 2

Charakteristisches Zugtragféhigkeit fi.,s in [kKN]; ab | b,
6,2 1
7,3 2
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(fortgesetzt)
Charakteristisches Zugtragfahigkeit fi, . in [kN]; ab | b,
10,7 3
11 4
Tabelle 3
Charakteristischer Ausziehparameter f,, | in [N/mm?]; ab | by
11,4 1
11,5 2
11,7 3
11,8 4
11,9 5
Tabelle 4
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fy o4  in [N/mm?2J;ab | by
0 0
8 1
10 2
12 3
13 4
Tabelle 5
Charakteristischer Bruchdrehmoment fy,  in [Nm];ab | bs
57 1
8 2
9,5 3
11 4
12 5

[0042] DasersteBildelementb, 4lautetnicht1, sondern 0, da diesem die Bedeutung eines Zylinderkopfes zuzumessen
ist, die dadurch hervorgehoben wird.

[0043] Der Subcode cg betrifft die Widerstandsfahigkeit gegenliber Umwelteinfliissen. GemaR Tabelle 6 betreffen die
ersten drei Abstufungen den Nutzungsklassen der genannten Statiknormen. Die vierte Abstufung betrifft dartiber hin-
ausgehende Extremanforderungen fiir Sonderanwendungen wie etwa beim Tunnelbau.
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Tabelle 6

Nutzungsklasse bg

vor Witterung geschutzt 1

teilweise vor Witterung geschutzt oder direkt bewittert

feucht oder unter Wasser

AN

Sonderanwendungen (Tunnelbau,...)

[0044] Die verzinkte Holzbauschraube des Ausfiihrungsbeispiels erhalt durch den Subcode cgdemnach die Codeziffer
bg=2.In &hnlicher Weise wird mit Subcode ¢, die sechsparametrige Eigenschaft der Rand- und Achsabsténde abgebildet.
Das Bildelement by o entspricht dabei den Mindestanforderungen gemaf der eingangs genannten Norm, welche fir
alle Holzbauschrauben unabhangig von der Ausgestaltung der Schraubspitze gilt. Ist letztere aber selbstschneidend
ausgebildet, ergeben sich spezifischere geringere Mindestabsténde, beispielsweise um bestimmte Prozentsatze her-
abgesetzte Werte. Die Prozentsatze kénnen sich dabei durchaus innerhalb der einzelnen der sechs Parameter unter-
scheiden.

[0045] ObwohldiesinderAbbildungvon Fig. 1 nicht dargestellt ist, soll die Holzbauschraube 1 mit einer in das Gewinde
integrierten Schneidkerbe ausgestattet sein, wodurch die Verringerung der genormten Mindestabstinde zulassig ist,
und die siebte Codeziffer lautet fiir dieses Ausflihrungsbeispiel b;=1.

[0046] Demnach wird in diesem Ausflihrungsbeispiel der Holzbauschraube 1 das aus den Bildelementen b, bis b
zusammengesetzte Identifikationsmerkmal I(b)=3|3|5|3|3|2|1 zugeordnet. Dieses Identifikationsmerkmal kénnte bei-
spielsweise in den Schaft der Holzbauschraube eingepragt sein. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist es jedenfalls auf der
Verpackung der Holzbauschraube 1 angebracht, d.h. das Identifikationsmerkmal | ist am Ort X der verpackten Holzbau-
schrauben 1 durch einen Betrachter optisch ohne Hilfsmittel zu erkennen.

[0047] Die bislang geschilderte Bestimmung des der Holzbauschraube 1 zuzuordnenden Identifikationsmerkmals |
ist in der oberen Halfte der Fig. 3 nochmals gezeigt. Daraus geht hervor, dass der Holzbauschraube 1 das Identifikati-
onsmerkmal | zugeordnet ist, dessen Bestimmung Uber das Codiersystem CC erfolgt, und das ganzheitlich am Ort X
abrufbar ist. Die beispielhafte und bevorzugt gewahlte Darstellung des Identifikationsmerkmals ist ebenfalls in Fig. 3
rechts oben abgebildet.

[0048] Nunmehr wird der untere Bereich des Funktionsschemas aus Fig. 3 erlautert.

[0049] Es soll unter Verwendung von Holzbauteilen ein Bauwerk errichtet werden. Fir eine ausgewahlte Verbindung,
bei der ein Bauteil des Bauwerks an einem Holzbauteil des Bauwerks durch beispielsweise Holzbauschrauben anzu-
bringen ist, entscheidet sich der Planer dafir, dass Holzbauschrauben mit einem Schraubendurchmesser von 6 mm
verwendet werden sollen. Auf dieser Basis ermittelt er Mindestanforderungen zu den genannten Eigenschaften und
erhalt Mindestanforderungen an das FlieRmoment von 8; an die charakteristische Zugtragfahigkeit von 9,8; an den
charakteristischen Ausziehparameter von 11,4; an den charakteristischen Kopfdurchziehparameter von 12; und an das
charakteristische Bruchdrehmoment von 8, jeweils in den oben genannten Einheiten. Die Verbindungsstelle ist vor
Witterung geschitzt. Zudem sieht der Planer eine schlanke Konstruktion vor, die bezliglich der Rand- und Achsabstande
durch eine lediglich die entsprechende Norm erflillende Holzbauschraube nicht mehr realisierbar ist. Ausgehend von
diesen Anforderungen zieht der Planer das Codiersystem CC heran, genauer gesagt dessen fir Schraubendurchmesser
von 6 mm gultige Subcodes. Damit ermittelt der Planer ein codiertes Anforderungsprofil, dass sich nunmehr ebenfalls
siebenstelliger Code passend zu der oben erlduterten Darstellung des Identifikationsmerkmals ausdriicken lasst. Er
erhélt dabei das Ergebnis A(b)=3|2|1|3|2|2|1. Die Ausschreibung des Bauwerks enthalt fir die betreffende Verbindung
neben dem Schraubendurchmesser hinsichtlich der genannten Eigenschaften ggf. nur noch die codierten Anforderungen
A(b).

[0050] Bei der Errichtung des Bauwerkes kann der Verarbeiter nunmehr auf einfache Weise feststellen, ob er die
Holzbauschraube 1 dieses Ausfiihrungsbeispiels fir diese Verbindungsstelle einsetzen darf. Durch elementenweisen
Vergleich V (Codeziffer pro Codeziffer) ist festzustellen, dass das Identifikationsmerkmal I(b) an jeder einzelnen Code-
stelle einen wenigstens gleich hohen Wert aufweist wie das codierte Anforderungsprofil A(b). Der Verarbeiter darf die
Holzbauschraube 1 daher bedenkenlos einsetzen, und das Bauwerk wird bezliglich dieser Verbindung sicher errichtet.
[0051] In einer Modifizierung dieses Ausfiihrungsbeispiels stehen dem Verarbeiter aufgrund der zahlreichen Verbin-
dungsstellen mit den genannten Anforderungen bei Lieferverzégerung keine ausreichende Menge der Holzbauschraube
1 zur Verfiigung. Ohne das erfindungsgemafe Sicherheitssystem besteht dann die Gefahr, dass der Verarbeiter Ersatz-
Holzbauschrauben 1’ verwendet, die beispielsweise ein charakteristisches FlieBmoment von nur 4 Nm und eine cha-
rakteristische Zugtragféhigkeit von nur 6,5 kN besitzen. Der Verarbeiter hat aber weder die Kenntnisse, noch die Zeit,
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um diesen Unterschied Uberhaupt feststellen zu kdnnen. Alternativ ist denkbar, dass der Verarbeiter irrtlimlich davon
ausgeht, die Produkteigenschaften der Holzbauschraube 1’ wéren in jedem Belange ausreichend. Durch Verwendung
der Holzbauschraube 1’ werden letztlich nicht ausreichend leistungsfahige Verbindungselemente verbaut. L&st sich
dann ggf. erst Jahre nach der Errichtung eine Verbindung und entsteht dadurch ein schwerwiegender Schaden, még-
licherweise sogar ein schwerwiegender Personenschaden, kann oftmals nur noch festgestellt werden, dass in der
Gesamtheit von Planung und Errichtung des Bauwerkes nicht ausreichend sicher gearbeitet wurde.

[0052] Durch das erfindungsgemalfe Sicherheitssystem ergibt sich dagegen die folgende Wirkung:

Durch einfachen Vergleich des Identifikationsmerkmals I’ der Holzbauschraube 1’, welches hier unter Hinzuziehung
der weiteren Eigenschaften beispielsweise 1|1|2|3|3|2|0 lautet, mit dem Identifikationscode | der Holzbauschraube
1 erkennt der Verarbeiter, dass er jedenfalls partiell mit einer qualitativ schlechteren Holzbauschraube arbeiten
wirde. Eine Gegenprifung mit dem codierten Anforderungsprofil A(b) zeigt dem Verarbeiter, dass er aufgrund der
ersten beiden Codestellen die Mindestanforderungen nicht erfillt. Er wird sich daher ohne grof3en Zeitverlust Ersatz-
Holzbauschrauben 1" beschaffen, deren zugehdriges Identifikationsmerkmal I"(b) durch Einzelvergleich feststellbar
bezuglich jeder Codeziffer ranggleich oder ranghéher ist als das codierte Anforderungsprofil A(b). Der Vergleichs-
schritt | mit I’ kdnnte dabei auch weggelassen werden und sofort mit A(b) verglichen werden.

[0053] Dadurch erhédhtsich die Sicherheit bei der Errichtung des Bauwerkes, und es diirfte zu einem spateren Schaden
gar nicht mehr kommen.

[0054] Das erfindungsgemafe Sicherheitssystem leistet dariiber hinaus eine verbesserte Sicherheit aufgrund der
verbesserten Kontrollmdglichkeit und auch beziiglich einer etwaigen spateren Aufklarung eines Schadenfalls. So ist
zum einen die Bauwerkabnahme erleichtert, wenn fiir alle Verbindungsstellen die codierten Anforderungsprofile A ei-
nerseits und die verwendeten Verbindungselemente mitihrem zugehérigen Identifikationsmerkmal vorliegen. Auch lieRe
sich im Falle eines spateren Schadens ermitteln, ob in der Planungsphase ein nicht ausreichendes Anforderungsprofil
ausgeschrieben wurde, oder ob bei der Errichtung des Bauwerkes trotz Einsatzes des erfindungsgemafRen Sicherheits-
systems ein Fehler aufgetreten ist.

[0055] Daruber hinaus liefert das erfindungsgemafe Sicherheitssystem die Mdglichkeit der tatsachlich produktneu-
tralen Ausschreibung, und eine Zeitersparnis bei der Auswahl der ausreichend leistungsfahigen Verbindungselemente.
Desweiteren wird die Mdglichkeit zur gezielten Produktentwicklung passend auf spezielle codierte Anforderungsprofile
geschaffen.

Patentanspriiche

1. Sicherheitssystem fur die Errichtung eines Bauwerkes (2) unter Verwendung wenigstens eines unter Einsatz von
Verbindungselementen anzubringenden Holzbauteils, wobei fir Eigenschaften der Verbindungselemente betreffend
deren mechanische Belastungsfahigkeit und deren Widerstandsfahigkeit gegeniiber Umwelteinflissen, sowie ins-
besondere fir Eigenschaften ihres gemeinsamen Einsatzes sich aus dem Bauwerk ergebende Mindestanforderun-
gen (A) festgelegt sind, und wobei das Sicherheitssystem aufweist:

ein mehrere Subcodes (cj) aufweisendes Codiersystem (CC), wobei je einer der Subcodes vorbestimmt abge-
stufte Bereiche (ej) fur je eine dieser Eigenschaften in einer vorgegebenen Rangordnung abbildet und eine
Zusammenstellung aus je einem Element (b; ) der Bildmenge (b)) eines jeden Subcodes ein Uber das Codier-
system entzifferbares Identifikationsmerkmal (1) fir ein jeweiliges Verbindungselement bildet, wobei die Rang-
ordnung derart ist, dass ein im Vergleich (V) mit einem ausreichenden, bei Entzifferung die Erfiillung aller
festgelegten Mindestanforderungen anzeigenden Identifikationsmerkmal (I2A) beziiglich jedes einzelnen (b))
seiner zusammengestellten Elemente (b) rangleiches oder ranghdheres Identifikationsmerkmal ebenfalls die
Erfillung der Mindestanorderungen impliziert, und wobei

das Sicherheitssystem weiter aufweist:

ein fur die Anbringung des Holzbauteils einsetzbares und somit tiber ein zugehdriges ausreichendes Iden-
tifikationsmerkmal identifizierbares Verbindungselement (1), wobei das zugehdorige Identifikationsmerkmal
an wenigstens einem Ort (X) ganzheitlich abrufbar ist und insbesondere das rangniedrigste ausreichende
Identifikationsmerkmal ist.

2. Sicherheitssystem nach Anspruch 1, bei dem der Ort das Verbindungselement selbst ist.

3. Sicherheitssystem nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der Ort eine Verpackung des Verbindungselementes ist.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

EP 2 669 879 A2

Sicherheitssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem das Verbindungselement stiftformig ist,
und wobei wenigstens ein Teil der Mindestanforderungen in Abhangigkeit des Nenndurchmessers des stiftférmigen
Verbindungselementes festgelegt sind.

Sicherheitssystem nach Anspruch 4, bei dem das Verbindungselement eine Holzbauschraube, bevorzugt ab 6 mm,
insbesondere ab 8 mm Nenndurchmesser ist.

Sicherheitssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem eine oder mehrere der die mechanische
Belastungsfahigkeit betreffenden Eigenschaften aus der Gruppe charakteristisches FlieRmoment, charakteristischer
Ausziehparameter, charakteristischer Kopfdurchziehparameter, charakteristische Zugtragfahigkeit und charakteri-
stische Torsionsfestigkeit gewahlt ist/sind.

Sicherheitssystem nach Anspruch 6, bei dem das Codiersystem fiir jede Eigenschaft dieser Gruppe einen Subcode
aufweist.

Sicherheitssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem eine der die Widerstandsfahigkeit gegen
Umwelteinfliisse betreffenden Eigenschaften der Korrosionsschutz ist und das Codiersystem einen entsprechenden
Subcode aufweist.

Sicherheitssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem eine der den gemeinsamen Einsatz der
Verbindungselemente betreffenden Eigenschaften die Rand- und Achsabsténde sind und bei dem das Codiersystem
einen entsprechenden Subcode aufweist.

Sicherheitssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem wenigstens ein Teil der Subcodes auf eine
vorgegebene Rohdichte des Holzes des Holzbauteils bezogen sind, und die entsprechenden Mindestanforderungen
vor Bestimmung des rangniedrigsten ausreichenden Identifikationsmerkmals bei einer davon abweichenden Roh-
dichte des anzubringenden Holzbauteils auf die vorgegebene Rohdichte umzurechnen sind.

Sicherheitssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem dem Verbindungselement eine Kennzeich-
nung zugeordnet ist, die zum einen das ldentifikationsmerkmal enthalt und zusatzlich geometrische Abmessungen
des Verbindungselementes, beispielsweise den Nenndurchmesser und/oder die Gewindeléange einer Holzbau-
schraube.

Sicherheitssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die Bildmenge von wenigstens einem
Subcode, bevorzugt allen Subcodes alphanumerische Zeichen aufweist oder daraus besteht.

Sicherheitssystem nach Anspruch 12, bei dem die Bildmenge eines Subcodes, bevorzugt eines jeden Subcodes
eine Teilmenge der nicht negativen ganzen Zahlen, bevorzugt beschrankt auf einstellige Zahlen ist.

Verfahren zur Errichtung eines Bauwerkes unter Verwendung wenigstens eines unter Einsatz von Verbindungsele-
menten anzubringenden Holzbauteils, wobei fir Eigenschaften der Verbindungselemente betreffend deren mecha-
nische Belastungsfahigkeit und deren Widerstandsfahigkeit gegeniber Umwelteinflissen, sowie ggf. fiir Eigen-
schaftenihres gemeinsamen Einsatzes sich aus dem Bauwerk ergebende Mindestanforderungen festgelegt werden,
und wobei das Verfahren verwendet: ein mehrere Subcodes aufweisendes Codiersystem, wobei je einer der Sub-
codes vorbestimmt abgestufte Bereiche fiir je eine dieser Eigenschaften in einer vorgegebenen Rangordnung ab-
bildet und eine Zusammenstellung aus je einem Element der Bildmenge eines jeden Subcodes ein liber das Co-
diersystem entzifferbares Identifikationsmerkmal fiir ein jeweiliges Verbindungselement bildet, wobei die Rangord-
nung derart ist, dass ein im Vergleich mit einem ausreichenden, bei Entzifferung die Erfiillung aller festgelegten
Mindestanforderungen anzeigenden Identifikationsmerkmal beziglich jedes einzelnen seiner zusammengestellten
Elemente ranggleiches oder ranghdheres Identifikationsmerkmal ebenfalls die Erfiillung der Mindestanforderungen
impliziert, und wobei bei dem Verfahren Uber ein zugehdriges ausreichendes Identifikationsmerkmal verfigendes
Verbindungselement verwendet wird, dessen zugehdriges Identifikationsmerkmal insbesondere an wenigstens ei-
nem Ort ganzheitlich abrufbar ist und insbesondere das rangniedrigste ausreichende ldentifikationsmerkmal ist.

Verbindungselement, insbesondere Holzbauschraube, gekennzeichnet durch ein gemaf dem Codiersystem des
Sicherheitssystems nach einem der Anspriiche 1 bis 13 entzifferbares Identifikationsmerkmal.

Bauwerk mit wenigstens einem unter Einsatz von Verbindungselementen angebrachten Holzbauteil, errichtet unter
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Verwendung eines Sicherheitssystems nach einem der Anspriiche 1 bis 13.
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