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(54)  Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen mit einer Sensoranordnung zur exakten

Positionierung von Kopf- und Tresormodul

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zur
Handhabung von Wertscheinen, die ein Kopfmodul (12),
ein Tresormodul (14) und eine Ubergabeeinheit (50) zum
Transport von Wertscheinen zwischen dem Kopfmodul
(12) und dem Tresormodul (14) umfasst. Hierbei ist die
Lage mindestens eines der beiden Module (12, 14) relativ
zur Ubergabeeinheit (50) veranderbar. Ferner hat die
Vorrichtung (10) eine Sensoranordnung (60) zur Ermitt-
lung der Lage dieses beweglichen Moduls (12, 14) relativ

12

zur Ubergabeeinheit (50), wobei in einem Speicherele-
ment einer Steuereinheit (70) mindestens ein Referenz-
bereich (84) einer MessgroRe (80) der Sensoranordnung
(60) gespeichert ist, wobei die Steuereinheit (70) zur
Uberwachung der Positionierung tiberpriift, ob ein ermit-
telter Ist-Wert der MessgréRRe (80) in diesem Referenz-
bereich (84) liegt. Ferner betrifft die Erfindung ein Ver-
fahren zum Positionieren der Module (12, 14) relativ zu-
einander.
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Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 672 469 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen, die ein Kopfmodul zur Eingabe-
und/oder Ausgabe von Wertscheinen, ein Tresormodul zur Aufnahme von Geldkassetten zur Aufnahme der Wertscheine
und eine Ubergabeeinheit zum Transport von Wertscheinen zwischen dem Kopfmodul und dem Tresormodul umfasst.
[0002] Bekannte Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen, beispielsweise Geldautomaten, automatische Kas-
sensysteme und/oder automatische Tresorkassen, sind in der Regel modular aufgebaut und weisen zumindest ein
Kopfmodul und ein Tresormodul auf. Das Kopfmodul hat eine Eingabe- und/oder Ausgabeeinheit zur Eingabe und/oder
Ausgabe von Wertscheinen sowie Sensoren zur Ermittlung der Denomination und/oder Echtheit der Wertscheine. In
dem Tresormodul sind in der Regel mehrere Geldkassetten aufnehmbar, in denen die Wertscheine, beispielsweise
Banknoten und/oder Schecks, aufgenommen werden kénnen. Die Ubergabe zwischen Kopf- und Tresormodul erfolgt
Ubereine Ubergabeeinheit, die beispielsweise eine Vielzahl von Rollen umfasst, (iber die die Wertscheine sicher zwischen
den Modulen gefiihrt werden.

[0003] Damit ein zuverlassiger Transport zwischen Kopf- und Tresormodul mit Hilfe der Ubergabeeinheit méglich ist,
miissen das Kopfmodul, das Tresormodul und die Ubergabeeinheit in einer vorbestimmten relativen Lage zueinander
sein, so dass ein vorbestimmter, insbesondere gradliniger, Transportweg fiir den Transport der Wertscheine ausgebildet
ist. Beim separaten Einbau der einzelnen Module und Einheiten ist es schwer, diese exakte Positionierung zuverlassig
zu erreichen. Ferner sind haufig die einzelnen Module oder zumindest eines von ihnen fur Wartungszwecke beweglich
in der Vorrichtung aufgenommen, so dass es hinaus- und hineingeschoben werden kann. Hierdurch erfolgt jeweils eine
erneute Veranderung der relativen Lage des Kopfmoduls, Tresormoduls und der Ubergabeeinheit zueinander. Ferner
kann sich die relative Lage auch wahrend der Nutzung der Vorrichtung, beispielsweise durch Erschitterungen, dndern.
Somit kann es passieren, dass die Module nicht in der vorbestimmten relativen Lage zueinander ausgerichtet sind, so
dass leicht Wertscheinstaus auftreten kdnnen. Dies wiederum bewirkt, dass die Vorrichtung durch einen Servicemitar-
beiter gewartet werden muss, was zu hohem Aufwand, Kosten und Ausfallzeiten der Vorrichtung flhrt.

[0004] Aus dem Dokument EP 2 075 771 A2, ist ein Kartenleser bekannt, der einen Sensor zur Uberwachung der
Anordnung eines Kartentransportmechanismus umfasst.

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen sowie ein Verfahren zum
Positionieren von Modulen einer solchen Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen anzugeben, mit deren Hilfe
eine zuverlassige sichere Positionierung der Module méglich ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren
mit den Merkmalen des unabhangigen Verfahrensanspruchs gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0007] Erfindungsgemal umfasst die Vorrichtung eine Sensoranordnung zur Ermittlung der Lage des beweglichen
Moduls relativ zur Ubergabeeinheit. In einem Speicherelement einer Steuereinheit ist mindestens ein Referenzbereich
der Messgrofie der Sensoranordnung gespeichert, in dem die MessgréR3e liegt, wenn das bewegliche Modul und die
Ubergabeeinheit in einer vorbestimmten relativen Lage zueinander angeordnet sind. Die Steuereinheit (iberpriift zur
Uberwachung der Positionierung des beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit relativ zueinander, ob ein von der
Sensoranordnung ermittelten Ist-Wert in diesem Referenzbereich liegt.

[0008] Hierdurch wird auf einfache Weise die exakte Positionierung des Kopfmoduls, des Tresormoduls und der
Ubergabeeinheit zueinander sichergestellt, so dass das Auftreten von Wertscheinstaus und anderen Stérungen ver-
mieden oder zumindest reduziert wird.

[0009] Das bewegliche Modul ist insbesondere das Kopfmodul, wobei die Ubergabeeinheit ortsfest angeordnet ist.
Die Ubergabeeinheit kann hierbei ortsfest zur gesamten Vorrichtung oder auch nur ortsfest zum Tresormodul angeordnet
sein. Alternativ kann auch das Kopfmodul ortsfest angeordnet sein und die Ubergabeeinheit relativ zum Kopfmodul
beweglich sein. In diesem Fallist die Ubergabeeinheit insbesondere fest mit dem Tresormodul verbunden, vorzugsweise
ein Bestandteil des Tresormoduls, welches wiederum beweglich angeordnet ist. Insbesondere ist die Ubergabeeinheit
zumindest teilweise innerhalb einer Wandung des Tresormoduls angeordnet. Es ist besonders vorteilhaft, wenn die
Ubergabeeinheit vollstandig innerhalb dieser Wandung angeordnet ist, so dass die Ubergabeeinheit durch das Tresor-
modul geschitzt ist und somit Beschadigungen beim Bewegen des Tresormoduls vermieden werden.

[0010] Bei einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform kann auch nur die Ubergabeeinheit ortsfest angeordnet sein,
wobei sowohl das Kopfmodul als auch das Tresormodul relativ zu dieser Ubergabeeinheit beweglich angeordnet sind.
In diesem Fall ist die Sensoreinheit derart angeordnet, dass mit ihrer Hilfe sowohl die Positionierung des Kopfmoduls
relativ zur Ubergabeeinheit als auch die Positionierung des Tresormoduls relativ zur Ubergabeeinheit Giberwacht werden
kann.

[0011] Dieim Folgenden fir das eine bewegliche Modul dargelegten Ausfiihrungen und vorteilhaften Weiterbildungen
gelten in diesem Fall insbesondere auch fiir das andere Modul, sofern beide Module beweglich angeordnet sind.
[0012] Die Ubergabeeinheit hat vorzugsweise mindestens ein Rollenpaar zum Transport der zu (ibergebenden Wert-
scheine. Es ist besonders vorteilhaft, wenn die Ubergabeeinheit mehrere Rollenpaare umfasst, so dass ein sicherer
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und zuverlassiger Transportder Wertscheine mdéglich ist. Die Rollenpaare weisen jeweils zwei gegenlberliegende Rollen
auf, zwischen denen der Transportpfad ausgebildet ist, entlang dessen die Wertscheine transportiert werden.

[0013] Das Kopfmodul hat beispielsweise ein Eingabe- und/oder Ausgabefach zur Eingabe und/oder Ausgabe von
Wertscheinen, eine Ausrichteinheit zum Ausrichten von Wertscheinen in einer vorbestimmten Ausrichtung, eine Ver-
einzelungseinheitzum Vereinzeln der Wertscheine des Wertscheinstapels, eine Sensoreinheit zur Ermittlung der Echtheit
und der Denomination von Wertscheinen und/oder mindestens einen Zwischenspeicher zum Zwischenspeichern von
eingegebenen Wertscheinen.

[0014] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Sensoranordnung eine erste Sensoreinheit
und eine zweite Sensoreinheit, wobei die zweite Sensoreinheit an dem beweglichen Modul und die erste Sensoreinheit
an der Ubergabeeinheit angeordnet ist. Die erste und/oder die zweite Sensoreinheit sind derart ausgebildet, dass der
Wert der Messgrofie der Sensoranordnung von der Position der ersten und der zweiten Sensoreinheit relativ zueinander
abhangt. Durch das ortsfeste Anordnen der ersten und der zweiten Sensoreinheit relativ zu dem beweglichen Modul
bzw. relativ zu der Ubergabeeinheit wird somit erreicht, dass die relative Lage der beiden Sensoreinheiten zueinander
der relativen Lage des beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit entspricht, so dass auf einfache Weise die Posi-
tionierung der Ubergabeeinheit und des beweglichen Moduls relativ zueinander ermittelt werden kann.

[0015] Ferner ist es vorteilhaft, wenn die zweite Sensoreinheit mindestens ein aktives Sensorelement und die erste
Sensoreinheit ausschlieBlich passive Sensorelemente umfasst. Hierdurch wird erreicht, dass lediglich die zweite Sen-
soreinheit mit Strom- und/oder Datenuibertragungskabeln verbunden werden muss und die erste Sensoreinheit keiner
Verkabelung bedarf.

[0016] Die zweite Sensoreinheit umfasst insbesondere einen optischen Sender zum Aussenden von Licht und einen
optischen Empfanger zum Empfangen des von dem Sender ausgesandten Lichtes. Die erste Sensoreinheit hat insbe-
sondere ein Lichtleitelement zum Leiten des von dem Sender ausgesandten Lichtes in Richtung des Empfangers, wobei
der Sender, der Empféanger und das Lichtleitelement derart angeordnet sind, dass bei der vorbestimmten relativen Lage
des beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit zueinander das meiste Licht vom Sender zum Empfanger geleitet
wird, wobei in einer von der vorbestimmten Lage abweichenden Lage nur ein geringerer Anteil des ausgesandten Lichtes
von dem Empfénger detektiert wird.

[0017] Der Sender umfasstinsbesondere eine Diode und der Empfénger eine lichtempfindliche Fotodiode. Das Licht-
leitelement kann beispielsweise ein Prisma sein. Ferner kdnnen sowohl die erste als auch die zweite Sensoreinheit
jeweils eine Blende, beispielsweise eine Schlitzblende, umfassen, so dass das Licht auf ein vorbestimmtes Maf3 begrenzt
wird, welches an die fiir die Positionierung des beweglichen Moduls relativ zur Ubergabeeinheit gegebenen Toleranz-
bereich angepasst ist.

[0018] Die Sensoranordnung kann mindestens einen optischen Sensor, mindestens einen elektromagnetischen Sen-
sor und/oder mindestens einen mechanischen Sensor umfassen. Somit kann eine exakte Ermittlung der relativen Lage
erreicht werden.

[0019] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Positionieren von Modulen einer Vorrichtung zur
Handhabung von Wertscheinen, bei dem ein bewegliches Modul entlang einer vorbestimmten Stecke relativ zu einer
Ubergabeeinheit zum Transport von Wertscheinen zwischen dem beweglichen und einem weiteren Modul bewegt wird.
Mit Hilfe einer Sensoranordnung zur Ermittlung der relativen Lage des beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit
relativ zueinander bei dem Bewegen entlang der vorbestimmten Strecke wird ein Verlauf einer MessgréRRe der Senso-
ranordnung ermittelt, wobei aus dem Verlauf der Messgrof3e ein Referenzbereich bestimmt wird, in dem der Wert der
MessgroRe liegt, wenn das bewegliche Modul und die Ubergabeeinheitin einer vorbestimmten relativen Lage zueinander
angeordnet sind. Zur Positionierung des beweglichen Moduls werden das bewegliche Modul und die Ubergabeeinheit
derart relativ zueinander bewegt, dass der Istwert der MessgréRe der Sensoreinheit in diesem Referenzbereich liegt.
[0020] Auf diese Weise wird Uber die Sensoranordnung erreicht, dass auf einfache Weise die exakte Positionierung
des beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit sichergestellt ist, so dass ein zuverldssiger Wertscheintransport
erreicht wird. Durch das Aufzeichnen des Verlaufes der MessgréRe bei verschiedenen relativen Positionierungen der
Ubergabeeinheit und des beweglichen Moduls zueinander wird ferner sichergestellt, dass die Positionierung unabhangig
von Umwelteinflissen erfolgen kann, da der Verlauf fiir die bei der Positionierung vorliegenden Umweltbedingungen
ermittelt wird, und nicht etwa auf einen zuvor gespeicherten Verlauf zurlickgegriffen wird.

[0021] Unter den Bewegen des beweglichen Moduls gegeniiber der Ubergabeeinheit wird im Sinne dieser Anmeldung
lediglich ein relatives Bewegen dieser beiden Einheiten zueinander verstanden. Hierbei kann wohl das Modul bewegt
und die Ubergabeeinheit ortsfest verbleiben, die Ubergabeeinheit bewegt werden und das Modul ortsfest verbleiben als
auch das Modul und die Ubergabeeinheit bewegt werden.

[0022] Die Ubergabeeinheit kann insbesondere auch ortsfest mit dem weiteren Modul verbunden sein und mit diesem
relativ zum beweglichen Modul bewegt werden.

[0023] Beiden beiden Modulen handelt es sich insbesondere um ein Kopfmodul und ein Tresormodul der Vorrichtung
zur Handhabung von Wertscheinen, wobei zumindest eines dieser beiden Module relativ zur Ubergabeeinheit beweglich
ist. Alternativ kénnen auch beide Module relativ zur Ubergabeeinheit beweglich sein, wobei in diesem Fall insbesondere
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die Positionierung beider Module relativ zur Ubergabeeinheit durch die jeweilige Anwendung des zuvor beschriebenen
und im Folgenden weitergebildeten Verfahrens tiberwacht wird.

[0024] Unter der Positionierung wird insbesondere das erstmalige Positionieren der Module und Einheiten bei der
Montage verstanden. Unter der Uberwachung wird dagegen das Uberwachen der Lage der Module bzw. Einheiten
wahrend des Betriebes zueinander verstanden.

[0025] Das Bewegen zur Ermittlung des Verlaufes oder das Bewegen zur Positionierung des Moduls und der Uber-
gabeeinheit relativ zueinander kann hierbei manuell als auch maschinell, insbesondere vollautomatisch, erfolgen. Das
manuelle Bewegen hatden Vorteil, dass keine Antriebseinheit notwendig ist, wohingegen das vollautomatische Bewegen
sicherstellt, dass dieses gleichmaRig und zuverlassig erfolgt.

[0026] Der Referenzbereich wird insbesondere derart ermittelt, dass zundchst ein Maximum des Verlaufes der Mess-
gréRe bestimmt wird. Um einen unteren und einen oberen Grenzwert des Referenzbereiches, welche die Grenzen
dieses Referenzbereiches bilden, zu ermitteln, wird von dem Maximum zur Ermittlung der Grenzwerte ein vorbestimmter
Prozentsatz des Maximums subtrahiert. Alternativ kdnnen auch feste Werte zur Ermittlung der Grenzwerte subtrahiert
werden.

[0027] Als Verlauf der Messgrofie wird insbesondere der Empfangspegel des Empfangers der Sensoranordnung
ermittelt.

[0028] Der vorbestimmte Prozentsatz betragt insbesondere 12,5 %, so dass die Grenzwerte dem 0,875-fache des
Maximums entsprechen.

[0029] Ferneristes vorteilhaft, wenn nach der Positionierung des beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit relativ
zueinander diese Positionierung Giberwacht wird. Somit wird sichergestellt, dass auch bei Veranderungen der Lage des
beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit relativ zueinander wahrend des Betriebs der Vorrichtung dieses ermittelt
wird, so dass eingegriffen werden kann, bevor vorgegebene Toleranzen lberschritten werden.

[0030] Es wird insbesondere in vorbestimmten Zeitabstanden jeweils der Ist-Wert der MessgréRe neu ermittelt und
verglichen, ob dieser neu ermittelte Ist-Wert in dem Referenzbereich liegt. Solange wie der Ist-Wert in dem Referenz-
bereich liegt, ist die Ausrichtung des beweglichen Moduls und der

[0031] Ubergabeeinheit relativ zueinander ausreichend exakt, so dass keine Veranderungen notwendig sind. Liegt
der Ist-Wert dagegen auRerhalb des Referenzbereiches kann es notwendig sein, die relative Lage zueinander zu ver-
andern.

[0032] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfihrungsformwird der Ist-Wert kontinuierlich ermitteltund es wird ebenfalls
kontinuierlich verglichen, ob der ermittelte Ist-Wert innerhalb des Referenzbereichs liegt. Somit kann zeitnah und zu-
verlassig erkannt werden, wenn die Positionierung aulRerhalb der voreingestellten Toleranzen liegt.

[0033] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform kann zur Uberwachung der Positionierung auch nicht der fiir die ur-
spriingliche Positionierung verwendete Referenzbereich verwendet werden, sondern es kann ein weiterer, im Folgenden
als zweiter Referenzbereich bezeichneter Referenzbereich ermittelt werden. Zur Uberwachung der Positionierung des
beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit relativ zueinander wird in diesem Fall in vorbestimmten Zeitabsténden,
vorzugsweise kontinuierlich, jeweils der Ist-Wert der MessgréRe neu ermittelt und verglichen, ob dieser in dem zweiten
Referenzbereich liegt. Die Ermittlung des zweiten Referenzbereiches kann insbesondere auf analoge Weise wie zuvor
fur den ersten Referenzbereich beschrieben, erfolgen. Insbesondere kann auch der zweite Referenzbereich hier derart
ermittelt werden, dass ein vorbestimmter Prozentsatz des Maximums vom Maximum subtrahiert wird.

[0034] Der zweite Referenzbereich ist insbesondere derart gewahlt, dass dieser Referenzbereich ebenfalls symme-
trisch im Maximum angeordnet ist und/oder gréRer als der erste Referenzbereich ist. Hierzu ist der vorbestimmte Pro-
zentsatz der vom Maximum subtrahiert wird, fir den zweiten Referenzbereich insbesondere gréRer als fir den ersten
Referenzbereich.

[0035] Ineinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird ferner ein dritter Referenzbereich ermittelt, der ebenfalls
fur die Uberwachung der Positionierung verwendet wird und der wiederum gréRer als der zweite Referenzbereich ist.
Die Grenzen des zweiten Referenzbereiches sind hierbei derart gewahlt, dass bei ihm eine deutliche Abweichung der
Positionierung von der relativen Lage vorliegt, aber diese Abweichung noch nicht so groR ist, dass das Auftreten von
Wertscheinstaus hierdurch beflirchtet werden muss. Wenn der ermittelte Ist-Wert aulRerhalb dieses zweiten Referenz-
bereiches aber noch innerhalb des dritten Referenzbereiches liegt, wird insbesondere ein Signal ausgegeben, so dass
ein Servicemitarbeiter vorgewarnt wird, dass eine entsprechende Abweichung vorliegt. Der dritte Referenzbereich da-
gegen ist derart gewahlt, dass, wenn der Ist-Wert aulerhalb dieses dritten Referenzbereiches liegt, die Abweichung
dertatsachlichen Positionierung von der vorbestimmten Soll-Lage so groR ist, dass eine erhebliche Gefahr des Auftretens
von Wertscheinstaus besteht. In diesem Fall wird insbesondere eine Warnmeldung ausgegeben und/oder die Vorrichtung
wird auler Betrieb genommen und erst dann wieder in Betrieb gesetzt, wenn die vorbestimmte Soll-Lage wieder her-
gestellt wurde.

[0036] Die Grenzwerte des zweiten Referenzbereiches werden insbesondere durch Subtraktion von 62,5 % des Ma-
ximums vom Maximum ermittelt, wohingegen die Grenzwerte des dritten Referenzbereiches insbesondere durch Sub-
traktion von 87,5 % des Maximums ermittelt werden.
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[0037] Ferneristes vorteilhaft, wenn nach der Positionierung des beweglichen Moduls und der Ubergabeeinheit relativ
zueinanderin der vorbestimmten Lage ein Anschlag derart montiert wird, dass das bewegliche Modul nach dem Bewegen
aus der vorbestimmten Lage wieder in die vorbestimmte Lage bewegt werden kann, indem es gegen den Anschlag
bewegt wird. Somit wird die Montage des Anschlages erst nach der erstmaligen Positionierung des beweglichen Moduls
und der Ubergabeeinheit bei der erstmaligen Montage montiert, so dass die genaue Positionierung des Anschlages in
Abhangigkeit von der mit Hilfe der Sensoreinheit ermittelten optimalen relativen Lage des beweglichen Moduls und der
Ubergabeeinheit zueinander festgelegt wird.

[0038] Das durch den unabhangigen Verfahrensanspruch definierte Verfahren sowie die vorteilhaft weitergebildeten
Verfahren kdnneninsbesondere mitden in den aufden unabhangigen Vorrichtungsanspruch riickbezogenen abhangigen
Anspriichen angegebenen Merkmalen bzw. entsprechenden Verfahrensmerkmalen weitergebildet werden.

[0039] Ebenso kénnen sowohl die durch den unabhangigen Vorrichtungsanspruch beschriebene Vorrichtung als auch
die vorteilhaft weitergebildeten Vorrichtungen durch die in dem unabhangigen Verfahrensanspruch sowie den auf den
unabhangigen Verfahrensanspruch riickbezogenen abhéngigen Verfahrensanspriichen angegebenen Merkmalen bzw.
den entsprechenden Vorrichtungsmerkmalen weitergebildet werden. Insbesondere kénnen die Verfahrensschritte der
angegebenen Verfahren durch die Steuereinheit der Vorrichtung entsprechend abgearbeitet werden. Hierzu sind in der
Steuereinheit insbesondere Programmdaten entsprechender Programme gespeichert.

[0040] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung, die die Erfindung
anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit den beigefiigten Figuren naher erlautert.

[0041] Es zeigen:

Figur 1  eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen;

Figur2  eineweitere schematische eines Ausschnitts der Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen nach Figur 1;
Figur 3  eine schematische, perspektivische Darstellung eines Ausschnitts der Vorrichtung nach den Figuren 1 ;
Figur4  eine weitere schematische Darstellung eines Ausschnitts der Vorrichtung nach den Figuren 1; und

Figur 5 ein Diagramm des Verlauf einer Messgrofie einer Sensoranordnung der Vorrichtung nach den Figuren 1 bis 4.

[0042] InFigur1isteine schematische Darstellung einer Vorrichtung 10 zur Handhabung von Wertscheinen dargestellt,
die ein Kopfmodul 12, welches in Figur 2 detailliert dargestellt ist, und ein Tresormodul 14 umfasst. Bei der Vorrichtung
10 zur Handhabung von Wertscheinen handelt es sich insbesondere um einen Bankautomaten, ein automatisches
Kassensystem und/oder eine automatische Tresorkasse. Bei den Wertscheinen handelt es sich beispielsweise um
Banknoten und Schecks.

[0043] Das Kopfmodul 12 umfasst ein Eingabe- und Ausgabefach 16 zur Eingabe und Ausgabe von Wertscheinbin-
deln, eine Ausrichtstation 18 zum Ausrichten der eingegebenen Wertscheinbiindel in einer vorbestimmten Soll-Ausrich-
tung und eine Vereinzelungseinheit 20 zum Vereinzeln der Wertscheine des eingegebenen und ausgerichteten Wert-
scheinblindels. Mit Hilfe von Sensoren 22, 24 wird die Denomination und die Echtheit der eingegebenen Wertscheine
ermittelt. Aussortierte Wertscheine werden insbesondere in einem ersten Zwischenspeicher 26 zwischengespeichert,
so dass diese nach der Verarbeitung aller Wertscheine des eingegebenen Wertscheinbiindels wieder ausgegeben
werden kénnen. Die Wertscheine werden mit Hilfe einer Ausrichtstation 28 in einer vorbestimmten Soll-Ausrichtung
ausgerichtet und in einem zweiten Zwischenspeicher 30 zwischengespeichert. Ferner hat das Kopfmodul 12 eine Druck-
einheit 32 zum Entwerten der eingegebenen Wertscheine bevor diese, wie auch die eingegebenen Banknoten, in einem
Ubergabebereich 34 an das Tresormodul 14 (ibergeben werden.

[0044] Das Tresormodul 14 umfasst eine Wandung 36 mit einer Offnung 38, durch die die Wertscheine hindurchtrans-
portiertwerden kénnen. Indem Tresormodul 14 sind zwei Geldkassetten 40, 42 angeordnet, wobei die erste Geldkassette
40 zur Aufnahme von Banknoten und die zweite Geldkassette 42 zur Aufnahme von Schecks dient. Alternativ kdnnen
auch mehr oder weniger als zwei Geldkassetten 40, 42 vorgesehen sein. Uber eine Weichenanordnung 44 kénnen die
Uber die Offnung 38 dem Tresormodul 14 zugefiihrten Wertscheine entsprechend auf die einzelnen Geldkassetten 40,
42 verteilt werden.

[0045] Fernerhat die Vorrichtung 10 im Ubergabebereich 34 eine Ubergabeeinheit 50, mit deren Hilfe die Wertscheine
zwischen dem Kopfmodul 12 und dem Tresormodul 14 transportiert werden kdnnen. Diese Ubergabeeinheit 50 umfasst
insbesondere mehrere Rollenpaare, von denen eines beispielhaft mit dem Bezugszeichen 52 bezeichnet ist. Jedes
Rollenpaar 52 hat zwei Rollen 54, 56, zwischen denen die Wertscheine hindurchtransportiert werden kénnen, wobei
Vorzugsweise mindestens eine Rolle eines jeden Rollenpaares angetrieben ist, so dass die Wertscheine lber den
Kontakt zu den Rollen in die entsprechende Richtung transportiert werden. Ferner hat die Ubergabeeinheit 50 insbe-
sondere zwei an den entgegengesetzten Seiten des Transportpfades, entlang dessen die Wertscheine transportiert
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werden, angeordnete Leitelemente 58, die die Wertscheine wahrend des Transportes fiihren und somit das Auftreten
von Wertscheinstaus verhindern.

[0046] Bei dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Ubergabeeinheit 50 ortsfest zum Tre-
sormodul 14 angeordnet und insbesondere zumindest teilweise innerhalb der Wandung des Tresormoduls 14 angeord-
net. Das Tresormodul 14 und somit auch die ortsfest mit ihm verbundene Ubergabeeinheit 50 kénnen relativ zum
Kopfmodul 12 aus der Vorrichtung 10 herausbewegt und wieder hineinbewegt werden, um dadurch die Zuganglichkeit
fur eine Wartung zu ermdglichen. Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung kénnen auch das Tresormodul
14 und die Ubergabeeinheit 50 ortsfest im Tresormodul 12 angeordnet sein und das Kopfmodul 12 relativ gegeniiber
diesen beweglich sein. Ferner ist es alternativ auch méglich, dass die Ubergabeeinheit 50 ortsfest angeordnet ist und
sowohl das Kopfmodul 12 als auch das Tresormodul 14 relativ zu dieser bewegbar sind. Des Weiteren ist es auch
méglich, dass die Module 12, 14 ortsfest sind und die Ubergabeeinheit 50 bewegbar ist.

[0047] Im Folgenden wird daher die Positionierung der aus dem Tresormodul 14 und der Ubergabeeinheit 50 gebildeten
Einheit relativ zu dem Kopfmodul 12 beschrieben. Das entsprechende Verfahren und die hierfir verwendeten Vorrich-
tungen kdénnen analog auch fiir die zuvor beschriebenen alternativen Ausfiihrungsformen und die Positionierung der
entsprechend beweglichen Einheiten verwendet werden.

[0048] Ferner ist alternativ mdglich, dass alle Module 12, 14, 50 ortsfest angeordnet sind, so dass nur eine einmalige
Positionierung bei der urspriinglichen Montage der Vorrichtung 10 erfolgen muss. Auch bei dieser einmaligen Montage
kann das im Folgenden beschriebene Verfahren eingesetzt werden.

[0049] Fir einen sicheren Transport der Wertscheine zwischen dem Kopfmodul 12 und dem Tresormodul 14 ist es
wichtig, dass das Kopfmodul 12, das Tresormodul 14 und die Ubergabeeinheit 50 in einer vorbestimmten relativen
Positionierung zueinander angeordnet sind, so dass die Ubergaben zwischen Kopfmodul 12 und Ubergabeeinheit 50
sowie zwischen der Ubergabeeinheit 50 und Tresormodul 14 planmé&Rig erfolgen und insbesondere ein gradliniger
Transportpfad, entlang dessen die zu Gibergebenden Wertscheine transportiert werden, ausgebildet ist.

[0050] Um dies auf einfache Weise zu ermdglichen, ist erfindungsgemaf eine Sensoranordnung 60 vorgesehen, mit
deren Hilfe die relative Lage des Kopfmoduls 12 und der Ubergabeeinheit 50 und somit auch des ortsfest zur Uberga-
beeinheit 50 angeordnete Tresormoduls 14 ermittelt werden kann. In den Figuren 3 und 4 ist jeweils ein Ausschnitt der
Vorrichtung 10 in dem Ubergabebereich 34 gezeigt.

[0051] Die Sensoranordnung 60 umfasst eine erste Sensoreinheit 62, die ortsfest zur Ubergabeeinheit 50 ist und
insbesondere an dieser befestigt ist. Ferner hat die Sensoranordnung 60 eine zweite Sensoreinheit, die ortsfest mit dem
Kopfmodul 12 verbunden und insbesondere an diesem befestigt ist. Die beiden Sensoreinheiten 62, 64 sind derart
ausgebildet, dass der Wert einer von der Sensoranordnung 60 ermittelten MessgréRRe von der relativen Lage der beiden
Sensoreinheiten 62, 64 zueinander abhangt. Durch die ortsfeste Anordnung an der Ubergabeeinheit 50 bzw. dem
Kopfmodul 12 kann somit von der relativen Lage der Sensoreinheiten 62, 64, und somit von dem Wert der Messgréle
der Sensoreinheit 60, zuverlassig auf die relative Positionierung der Ubergabeeinheit 50 und des Kopfmoduls 12 relativ
zueinander geschlossen werden.

[0052] Hierbei ist die erste Sensoreinheit 62 insbesondere derart ausgebildet, dass sie nur passive Sensorelemente
umfasst, d.h. dass sie nur Sensorelemente umfasst, die keine Stromversorgung bendétigen und von denen keine Daten
geliefert werden. Die zweite Sensoreinheit 64 dagegen umfasst alle bendétigten aktiven Sensorelemente. Dadurch wird
erreicht, dass nur die zweite Sensoreinheit 64 eine Versorgung mit elektrischem Strom benétigt und tber Dateniiber-
tragungsleitungen mit einer Steuereinheit 70 der Vorrichtung 10 verbunden sein muss. Da entsprechende Daten(ber-
tragungsleitungen und Stromversorgungskabel in dem Kopfmodul 12 ohnehin vorhanden sind, ist besonders vorteilhaft,
diese aktiven Sensorelemente der Sensoreinheit 60 in dem Kopfmodul 12 vorzusehen. Alternativ kann die Anordnung
der ersten und der zweiten Sensoreinheit 62, 64 auch getauscht werden.

[0053] Wie im Folgenden beschrieben, ist bei dem in den Figuren 1 bis 4 gezeigten Ausflihrungsbeispiel die Senso-
ranordnung 60 mit Hilfe von optischen Sensoren ausgebildet. Zusatzlich oder alternativ kénnen aber auch elektroma-
gnetische und/oder mechanische Sensoren verwendet werden.

[0054] Die zweite Sensoreinheit 64 umfasst zwei Dioden 66, 68, wobei die erste Diode 66 als Sender und die zweite
Diode 68 als Empfanger dient. Das von der Senderdiode 66 ausgesandte Licht wird tber ein Umlenkprisma 70 der
ersten Sensoreinheit 62 umgelenkt und weiter zu der Empfangerdiode 68 gesendet, die das Vorhandensein des Lichtes
bzw. dessen Intensitat ermittelt.

[0055] Beiden in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausrichtung sind das Kopfmodul 12 und die Ubergabeeinheit 50
in einer vorbestimmten Soll-Lage relativ zueinander ausgerichtet, bei der der Transportpfad, entlang dessen die Wert-
scheine zwischen Kopfmodul 12, Ubergabeeinheit 50 und Tresormodul 14 transportiert werden, gradlinig ausgerichtet
ist. Wenn das Kopfmodul 12 und die Ubergabeeinheit 50 die Soll-Lage relativ zueinander haben, sind die Senderdiode
66, das Prisma 70 und die Empféngerdiode 68 derart ausgerichtet, dass ein GroRteil des von der Senderdiode 66
ausgesandten Lichtes liber das Prisma 70 zur Empféngerdiode 68 gesandt wird, so dass die MessgréRe der Sensor-
einheit 60 in etwa einen maximalen Wert annimmt. Weicht die Lage der relativen Anordnung der Ubergabeeinheit 50
und des Kopfmoduls 12 dagegen von dieser Soll-Lage ab, so ist der Anteil des Lichtes, das von der Senderdiode 66
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ausgesandt wird und auch bei der Empfangerdiode 68 ankommt, geringer als in der optimalen Soll-Lage, so dass mit
Hilfe der Sensoreinheit 60 auf einfache Weise ermittelt werden kann, ob die Positionierung von Kopfmodul 12 und
Ubergabeeinheit 50 innerhalb der zuldssigen Toleranzen liegt.

[0056] Die erste Sensoreinheit 62 und/oder die zweite Sensoreinheit 64 kénnen ferner, in Figur 3 und 4 nicht darge-
stellte, Blenden umfassen, durch die ein Lichtstrahlenbiindel derart geformt wird, dass die von der Sensoranordnung
60 gelieferte MessgréRRe entsprechend an die mdglichen zulassigen Toleranzen der Abweichung der relativen Lage von
Kopfmodul 12 und Ubergabeeinheit 50 angepasst wird.

[0057] Beidererstmaligen Positionierung von Kopfmodul 12 und Ubergabeeinheit 50 relativ zueinander, insbesondere
bei der erstmaligen Inbetriebnahme, wird die Ubergabeeinheit 50 zusammen mit der Tresoreinheit 14 entlang eines
vorbestimmten Weges entlang des Kopfmoduls 12 bewegt, insbesondere verschoben, wobei wahrend dieses Bewegens
entlang des vorbestimmten Weges ein Verlauf der MessgréRRen mit Hilfe der Sensoreinheit 60 ermittelt wird. Ein solcher
Verlauf 80 der MessgroRe ist in Figur 5 dargestellt. Bei den Diagrammen in Figur 5 ist auf der x-Achse die Position von
Kopfmodul 12 und Ubergabeeinheit 50 relativ zueinander dargestellt und auf der y-Achse der Wert der MessgréRe 80
der Sensoranordnung 60 aufgetragen. Insbesondere wird der Empfangspegel der Empfangerdiode 68 auftragen. Bei
dem in Figur 5 gezeigten Beispiel hat die MessgréRe in etwa an der Stelle 150 ihr Maximum 82, bei dem die Uberga-
beeinheit 50 und das Kopfmodul 12 in der vorbestimmten Soll-Lage zueinander angeordnet sind, so dass die gewlinschte
sichere Ubergabe der Wertscheine erfolgen kann.

[0058] Nachdem der Verlauf detektiert wurde, wird das Maximum 82 ermittelt und es wird ein Referenzbereich 84
bestimmt, der durch einen oberen Grenzwert 86 und einen unteren Grenzwert 88 definiert ist und symmetrisch zum
Maximum 82 gerichtet ist. Die Grenzwerte 86 und 88 werden Subtraktion eines vorbestimmten Prozentsatzes des
Maximums 82 von dem Maximum 82 ermittelt. Bei dem in Figur 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel betragt der Prozentsatz
12,5 %.

[0059] Diese Grenzwerte 86, 88 werden derart bestimmt, dass die Abweichung der Ausrichtung des Kopfmoduls 12
und der Ubergabeeinheit 50 relativ zueinander solange in einem tolerierbar geringen MaR ist, wie der Wert der MessgréRe
80 innerhalb dieses Referenzbereiches 84 liegt.

[0060] Durch die Bestimmung dieses Referenzbereiches 84 in Abhangigkeit des experimentell bei der erstmaligen
Montage ermittelten Verlaufes der MessgréfRe wird sichergestellt, dass die Einflisse von Umweltfaktoren minimiert
werden und somit eine zuverlassige Ermittlung des Referenzbereiches 84 und eine zuverlassige Positionierung erfolgen
kann.

[0061] Nachdem der Referenzbereich 84 ermittelt wurde, wird das Tresormodul 14 zusammen mit der Ubergabeeinheit
50 wieder soweit zurlickbewegt, bis das Uber die Sensoranordnung 60 ermittelte Ist-Signal innerhalb dieses Referenz-
bereiches 84 liegt. Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird in diesem Fall ein optisches und/oder aku-
stisches Signal ausgegeben, so dass ein Servicemitarbeiter weil}, dass die Positionierung innerhalb des Referenzbe-
reiches 84 und somit innerhalb eines tolerierbaren Bereiches um die Soll-Lage erfolgt ist.

[0062] Beider erstmaligen Positionierung wird in diesem Fall insbesondere ein Anschlag montiert, so dass, wenn die
Ubergabeeinheit 50 zusammen mit dem Tresormodul 14 fiir Wartungszwecke aus der Soll-Lage hinausbewegt wurde,
die Ubergabeeinheit 50 durch Bewegen bis zu eben diesen Anschlag wieder in der Soll-Lage positioniert werden kann.
[0063] Beieiner besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kénnen noch ein zweiter Referenzbereich 90 und ein dritter
Referenzbereich 100 ermittelt werden, die fiir die Uberwachung der Positionierung des Kopfmoduls 12 und der Uber-
gabeeinheit 50 relativ zueinander verwendet werden. Unter der Uberwachung wird insbesondere verstanden, dass
kontinuierlich oder in voreingestellten Zeitabstanden ermittelt wird, ob sich die Ubergabeeinheit 50 und das Kopfmodul
12 im Betreib nach wie vor in der vorbestimmten Soll-Lage relativ zueinander befinden oder ob die Lage sich im Betrieb
verandert hat und ggf. korrigiert werden muss.

[0064] Der zweite Referenzbereich 90 ist hierbei durch die Grenzwerte 92 und 94, der dritte Referenzbereich 100
durch die Grenzwerte 102 und 104 festgelegt. Die Grenzwerte 92, 94, 102, 104 werden hierbei derart gewahlt, dass der
zweite Referenzbereich 90 gréRer ist als der erste Referenzbereich 84 und der dritte Referenzbereich 100 wiederum
groRer ist als der zweite Referenzbereich 90. Insbesondere sind sowohl der zweite Referenzbereich 90 als auch der
dritte Referenzbereich 100 ebenfalls symmetrisch zum Maximum 82 und werden ebenfalls durch Subtraktion vorbe-
stimmten Prozentsatzes des Maximums 82 von dem Maximum 82 ermittelt. Der Prozentsatz fiir den zweiten Referenz-
bereich 90 betragt in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel 62,5 %, der fur den dritten Referenzbereich 100 87,5 %.
[0065] Die Grenzwerte 92, 94 des zweiten Referenzbereiches 90 sind derart gewahlt, dass die Vorrichtung 10, wenn
der Wert der MessgréRe 80 auBerhalb des zweiten Referenzbereiches 90 aber noch innerhalb des dritten Referenzbe-
reiches 100 liegt, noch funktionsfahig ist, d.h. dass das Auftreten von Wertscheinstaus nach wie vor unwahrscheinlich
ist, aber schon eine erhebliche Abweichung von der vorbestimmten Soll-Lage vorliegt, so dass eine Uberpriifung des
Systems sinnvoll ist. Insbesondere wird ebenfalls ein akustisches und/oder optisches Signal ausgegeben, so dass die
Ausrichtung Uberprift und ggf. korrigiert werden kann, wenn der Ist-Wert der Messgrofie auRerhalb des zweiten Refe-
renzbereiches 90 aber innerhalb des dritten Referenzbereiches 100 liegt.

[0066] Liegt der mit Hilfe der Sensoranordnung 80 ermittelte Istwert des Signalverlaufes 80 dagegen auRerhalb des
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dritten Referenzbereiches 100, so wird die Vorrichtung 10 automatisch auRer Betrieb genommen, da die Abweichung
der relativen Lage zwischen Kopfmodul 12 und der Ubergabeeinheit 50 so groR ist, dass die Gefahr besteht, dass die
Wertscheine nicht planméaRig zwischen Tresormodul 14 und Kopfmodul 12 Gbergeben werden kdnnen.

[0067] Das zuvor beschriebene Verfahren kann auch lediglich fir die erstmalige Positionierung verwendet werden,
wobei bei dieser Ausfiihrungsform keine spatere Uberwachung erfolgt. In diesem Fall ist es nicht notwendig, einen
zweiten Referenzbereich 90 und einen dritten Referenzbereich 100 zu bestimmen. Darlber hinaus kann bei einer
weiteren alternativen Ausfiihrungsform auch lediglich ein erster Referenzbereich 84 und ein dritter Referenzbereich 100
bestimmt werden, d.h. dass auf einen zweiten Referenzbereich 90 zur vorherigen friihzeitigen Warnung verzichtet
werden kann.

[0068] Beieiner weiteren alternativen Ausfiihrungsform kann auch lediglich ein Referenzbereich 84, 90, 100 ermittelt
werden, der sowohl fiir die Positionierung wahrend der Montage als auch fiir die spatere Uberwachung verwendet wird.

Bezugszeichenliste

[0069]

10 Vorrichtung

12 Kopfmodul

14 Tresormodul

16 Eingabe- und Ausgabefach
18 Ausrichteinheit

20 Vereinzelungseinheit
22,24 Sensor

26, 30 Zwischenspeicher
28 Ausrichteinheit

32 Druckeinheit

34 Ubergabebereich
36 Wandung

38 Offnung

40, 42 Geldkassette

44 Weichenanordnung
50 Ubergabeeinheit
52 Rollenpaar

54, 56 Rolle

58 Leitelement

60 Sensoranordnung
62, 64 Sensoreinheit
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66, 68 Diode

70 Prisma

80 Messgrole

82 Maximum

84, 90, 100 Referenzbereich

86, 88, 92, 94, 102, 104  Grenzwert

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen,

mit einem Kopfmodul (12) zur Eingabe und/oder Ausgabe von Wertscheinen,

einem Tresormodul (14) zur Aufnahme von Geldkassetten (40, 42) zur Aufnahme der Wertscheine, und

mit einer Ubergabeeinheit (50) zum Transport der Wertscheine zwischen dem Kopfmodul (12) und dem Tresormodul
(14),

wobei die Lage mindestens eines der beiden Module (12, 14) relativ zur Ubergabeeinheit (50) veranderbar ist,
eine Sensoranordnung (60) zur Ermittlung der Lage dieses beweglichen Moduls (12, 14) relativ zur Ubergabeeinheit
(50) vorgesehen ist,

in einem Speicherelement einer Steuereinheit (70) mindestens ein Referenzbereich (84, 90, 100) einer Messgroflie
(80) der Sensoranordnung (60) gespeichert ist, in dem die MessgrofRRe (80) der Sensoranordnung (60) liegt, wenn
das bewegliche Modul (12, 14) und die Ubergabeeinheit (50) in einer vorbestimmten relativen Lage zueinander
angeordnet sind, und

wobei die Steuereinheit (70) zur Uberwachung der Positionierung des beweglichen Moduls (12, 14) und der Uber-
gabeeinheit (50) relativ zueinander ermittelt, ob ein von der Sensoranordnung (60) ermittelter Ist-Wert in dem Re-
ferenzbereich (84, 90, 100) liegt.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das bewegliche Modul (12, 14) das Kopfmodul
ist, und dass die Ubergabeeinheit (50) ortsfest zum Tresormodul (14) ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergabeein-
heit (50) zumindest teilweise, vorzugsweise vollstéandig, in einer Wandung (36) des Tresormoduls (14) aufgenommen
ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopfmodul (12)
ein Eingabe- und/oder Ausgabefach (16) zur Eingabe und/oder Ausgabe von Wertscheinen, eine Ausrichteinheit
(18) zum Ausrichten von Wertscheinen in eine vorbestimmte Ausrichtung, eine Vereinzelungseinheit (20) zum
Vereinzeln von Wertscheinen eines Wertscheinstapels, eine Sensoreinheit (22, 24) zur Ermittlung der Echtheit und/
oder Denomination von Wertscheinen und/oder einen Zwischenspeicher (26, 30) zum Zwischenspeichern von ein-
gegebenen Wertscheinen umfasst.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranord-
nung (60) eine erste Sensoreinheit (62), die an der Ubergabeeinheit (50) angeordnet ist, und eine zweite Sensor-
einheit (64), die an dem beweglichen Modul (12, 14) angeordnet ist, umfasst, und dass die erste und/oder zweite
Sensoreinheit (62, 64) derart ausgebildet sind, dass der Wert der MessgréRRe (80) der Sensoranordnung (60) von
der Position der ersten und der zweiten Sensoreinheit (62, 64) relativ zueinander abhangt.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Sensoreinheit (64) mindestens ein
aktives Sensorelement (66, 68) und die erste Sensoreinheit (62) ausschlieRlich passive Sensorelemente (70) um-
fasst.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Sensoreinheit (64) einen
optischen Sender (66), einen optischen Empfanger (68) und/oder eine Blende umfasst, und dass die erste Senso-
reinheit (62) einen Lichtleiter zum Leiten des vom Sender (66) ausgesandten Lichtes zum Empfanger (68), ein
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Prisma (70) zum Leiten des vom Sender (66) ausgesandten Lichtes zum Empfanger (68) und/oder eine Blende
umfasst.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranord-
nung (60) mindestens einen optischen Sensor (66, 68, 70), mindestens einen elektromagnetischen Sensor und/
oder mindestens einen mechanischen Sensor umfasst.

Verfahren zum Positionieren von Modulen einer Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen,

bei dem eine bewegliches Modul (12, 14) entlang einer vorbestimmten Strecke relativ zu einer Ubergabeeinheit
(50) zum Transport von Wertscheinen zwischen dem beweglichen Modul (12, 14) und eine weiteren Modul (12, 14)
bewegt wird,

mit Hilfe einer Sensoranordnung (60) zur Ermittlung der relativen Lage des beweglichen Moduls (12, 14) und der
Ubergabeeinheit (50) relativ zueinander bei dem Bewegen entlang der vorbestimmten Strecke ein Verlauf einer
Messgrole (80) des Sensoranordnung (60) ermittelt wird,

aus dem Verlauf der Messgrof3e (80) ein Referenzbereich (84) ermittelt wird, in dem der Wert der Messgréfie (80)
liegt, wenn das bewegliche Modul (12, 14) und die Ubergabeeinheit (50) in einer vorbestimmten relativen Lage
zueinander angeordnet sind,

und bei dem zur Positionierung des bewegliche Moduls (12, 14) derart bewegt wird, dass der Ist-Wert der Messgrofie
(80) der Sensoranordnung (60) in dem Referenzbereich (84) ist.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Bewegen zur Ermittlung des Verlaufs und/oder
das Bewegen zur Positionierung manuell und/oder maschinell, insbesondere vollautomatisch, erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung des Referenzbereichs (84)
ein Maximum (82) des Verlaufs der Messgrée (80) ermittelt wird, und dass ein unteren Grenzwert (88) des Refe-
renzbereichs (84) durch Subtraktion eines vorbestimmten Prozentsatzes des Maximums (82) von dem Maximum
(82) und ein oberer Grenzwert (86) des Referenzbereichs (84) durch Addition eines vorbestimmten Prozentsatzes
des Maximums (82) zu dem Maximum (82) ermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach Positionierung des beweg-
lichen Moduls (12, 14) und der Ubergabeeinheit (50) relativ zueinander diese Positionierung (iberwacht wird, in dem
in vorbestimmten Zeitabstédnden, vorzugsweise kontinuierlich, jeweils der Ist-Wert der MessgrofRe (80) neu ermittelt
und verglichen wird, ob dieser im Referenzbereich (84) liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Referenzbereich (84) ein erster
Referenzbereich ist, dass ein von dem ersten Referenzbereich (84) verschiedener zweiter Referenzbereich (90,
100) ermittelt wird, und dass zur Uberwachung der Positionierung des beweglichen Moduls (12, 14) und der Uber-
gabeeinheit (50) relativ zueinander in vorbestimmten Zeitabstanden, vorzugsweise kontinuierlich, jeweils der Ist-
Wert der MessgroRRe (80) neu ermittelt und verglichen wird, ob dieser im zweiten Referenzbereich (90, 100) liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Positionierung des beweg-
lichen Moduls (12, 14) und der Ubergabeeinheit (50) relativ zueinander ein Signal, insbesondere ein akustisches
und/oder optisches Signal, ausgegeben wird, wenn der Ist-Wert im ersten Referenzbereich (84) ist, und/oder dass
bei der Uberwachung der Positionierung des beweglichen Moduls (12, 14) und der Ubergabeeinheit (50) relativ
zueinander ein Signal, insbesondere ein akustisches und/oder optisches Signal, ausgegeben wird, wenn der Ist-
Wert aulRerhalb des ersten bzw. zweiten Referenzbereichs (84, 90, 100) liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Positionierung des be-
weglichen Moduls (12, 14) und der Ubergabeeinheit (50) relativ zueinander in der vorbestimmten Lage ein Anschlag
derart montiert wird, dass das bewegliche Modul (12, 14) nach dem Bewegen aus der vorbestimmten Lage wieder
in die vorbestimmten Lage bewegt werden kann, indem es gegen den Anschlag bewegt wird.
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