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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bie-
gen von Metallteilen nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] US 5,249,452 A beschreibt eine Vorrichtung
zum Biegen von Metallteilen, bei der zwei Teilwerkzeuge
mit Biegebereichen in einem Abstand zueinander Uber
einen Schneckenmechanismus verstellbar sind. Die Teil-
werkzeuge sind dabei jeweils unmittelbar auf einem
Tisch abgestutzt. Zur Fixierung der Positionierung der
Teilwerkzeuge kann tber mehrere ibereinander gesta-
pelte Abstandsstiicke ein Abstand zwischen einem orts-
festen, seitlichen Anschlag des Tisches und den Teil-
werkzeugen eingestellt werden.

[0003] Nachteilig an der bekannten Losung sind deren
komplexe Aufbau sowie das aufwandige Handling.
[0004] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine
Vorrichtung zum Biegen von Metallteilen anzugeben, die
eine einfache und vielseitige Einstellbarkeit aufweist.
[0005] Diese Aufgabe wird flr eine eingangs genannte
Vorrichtung durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in
den Figuren und in den abhangigen Patentanspriichen
dargelegt.

[0006] Durch die Anordnung des Abstandsstiickes
zwischen der Tragflache und dem Tisch in Verbindung
mit der zumindest teilweisen Einleitung der senkrechten
Komponente der Biegekraft in das Abstandstiick kann
eine einfache Einstellung einer seitlichen Position zumin-
dest eines der Teilwerkzeuge realisiert werden. Zum Bei-
spiel kann dies in einer Veranderung der Position des
zumindest einen Abstandsstlickes erreicht werden, ohne
dass Teile entnommen oder hinzugefliigt werden mis-
sen. Dies erleichtert die Einstellarbeit allgemein und ins-
besondere im Fall von grossen und schweren Abstands-
stlicken und Teilwerkzeugen.

[0007] Unter einem Unterwerkzeug im Sinne der Er-
findung ist allgemein der untere Teil bzw. die untere Ma-
trize einer Biegevorrichtung, insbesondere einer Biege-
bank, zu verstehen. Im Regelfall ist ein dazu korrespon-
dierendes Oberwerkzeug vorgesehen, das zur Biegung
des Werkstlicks gegen die Matrize bewegt wird. Alterna-
tiv ist es aber auch vorstellbar, dass die Matrize bewegt
wird und das Oberwerkzeug feststeht.

[0008] Allgemein bevorzugt werden mit einer erfin-
dungsgemassen Vorrichtung Bleche aus Metall gebo-
gen.

[0009] Die Matrize bzw. das Unterwerkzeug besteht
im Sinne der vorliegenden Erfindung aus zumindest zwei
Teilwerkzeugen, die in einer meist waagerecht orientier-
ten Querrichtung des Tisches veranderbar beabstandet
sind. Dies schliesst insbesondere nicht aus, dass der
Tisch in einer alternativen Bestiickungsversion auch mit
Matrizen ohne veréanderbaren Abstand bestiickt werden
kann, wodurch die universelle Einsetzbarkeit erhoht wird.
[0010] Das Abstandsstiick definiertim Sinne der Erfin-
dung die seitliche Position eines Teilwerkzeugs, indem
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eine seitliche Kraftkomponente des Biegevorgangs zu-
mindest teilweise in das Abstandsstlick eingeleitet wird.
[0011] Unter einem Biegebereich der Teilwerkzeuge
ist zumindest ein Teil der Werkzeugoberflache zu ver-
stehen, der unmittelbar mit dem zu biegenden Metallteil
zusammenwirkt. Solche Biegebereiche haben regel-
massig eine definierte Formgebung, z. B. einen bestimm-
ten Krimmungsradius, sowie weitere Eigenschaften wie
eine bestimmte Harte. Grundséatzlich kann das Teilwerk-
zeug aus mehreren Teilen zusammengesetzt sein, wo-
bei zum Beispiel der Biegebereich als festes oder aus-
wechselbares Bauteil vorgesehen ist.

[0012] Im Sinne der Erfindung ist es ausreichend,
wenn bereits eines von zumindest zwei Teilwerkzeugen
in erfindungsgemasser Weise an dem Tisch aufgenom-
men ist. Allgemein bevorzugt ist dieselbe Aufnahme aber
fur beide Teilwerkzeuge vorgesehen, wobei bevorzugt
die Teilwerkzeuge und/oder deren Aufnahmen symme-
trisch ausgebildet sind.

[0013] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist es vorgesehen, dass zwischen zumindest ei-
nem der Teilwerkzeuge und dem Tisch eine Mehrzahl
der Abstandsstiicke angeordnet ist, wobei eine vorra-
gende Flhrung des Teilwerkzeugs in eine zwischen den
Abstandsstlicken vorgesehene, in Querrichtung des Ti-
sches wechselbare Liicke eingreift. Auf diese Weise
kann durch ein einfaches Verschieben eines oder meh-
rerer der Abstandstlicke in der Querrichtung eine Veran-
derung der Position der Teilwerkzeuge erreicht werden.
Besonders bevorzugt muss dabei keines der Abstands-
stiicke entfernt oder getauschtwerden. Das Verschieben
der Abstandsstiicke kann zum Beispiel durch einfaches
Anheben der Teilwerkzeuge erfolgen, wodurch die Ab-
standsstlicke unter den Teilwerkzeugen freigegeben
werden. Bei einer mdglichen Ausfiihrungsform kann es
vorgesehen sein, dass eine vorragende Fiihrung an ei-
nem separaten, zwischen den Abstandsstiicken ange-
ordneten Bauteil vorgesehen ist, wobei diese Flhrung in
eine korrespondierende Ausnehmung, zum Beispiel eine
Nut, in dem Teilwerkzeug eingreift. Bei einer solchen
Ausfuhrungsform bildet das separate Bauteil eine Flh-
rung fir das Teilwerkzeug im Sinne der Erfindung aus.
Im Interesse einer einfachen Bauweise und hohen Posi-
tionsgenauigkeitist es aber bevorzugt, dass die Fihrung
als feste Einheit mit dem Tragbereich des Teilwerkzeugs
ausgebildet ist.

[0014] In bevorzugter Weiterbildung kann dabei durch
die Mehrzahl der Abstandsstiicke und die Fiihrung des
Teilwerkzeugs ein in der Querrichtung des Tisches ge-
schlossener Stapel ausgebildet werden. Dies erlaubt ei-
ne besonders kompakte und sichere Aufnahme der Teil-
werkzeuge. Zudem wird eine zuséatzliche Klemmung in
der Querrichtung bei Bedarf auf einfache Weise ermdg-
licht. Unter einem geschlossenen Stapel im Sinne der
Erfindung ist eine Ausflllung eines in der Querrichtung
des Tisches gegebenen Abstandes durch Abstandssti-
cke und Fihrungen bis auf ein vorgegebenes Untermass
zu verstehen. Das Untermass dient einer einfachen Mon-
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tage und/oder einem Spielausgleich. Es kann bei Bedarf
durch eine Klemmung Uberbriickt werden.

[0015] Aligemein vorteilhaft umfasst der Tisch eine in
Querrichtung und Langsrichtung erstreckte Auflagefla-
che, die in der Senkrechten zwei starre, randseitige Be-
grenzungen aufweist. Eine solch einfache Ausbildung
der Tischgeometrie ermdglicht eine besonders univer-
selle Verwendung. Besonders bevorzugt hat der Tisch
dabei einen mittleren, starren Steg. Hierdurch kann zum
Beispiel jedes der Teilwerkzeuge separat von dem an-
deren in einem geschlossenen Stapel von Abstandssti-
cken abgestutzt werden. Insbesondere kann dies mittels
eines bei Bedarf vorgesehenen Klemmgliedes erfolgen.
[0016] In allgemein bevorzugter Detailgestaltung um-
fasst der Tisch eine in Querrichtung des Tisches auf das
Abstandsstiick und zumindest eines der Teilwerkzeuge
wirkende Klemmvorrichtung. Hierdurch ist eine spielfreie
und genaue Positionierung und Halterung des Teilwerk-
zeugs ermoglicht. Durch die Klemmung ist bei Bedarf
auch eine ausreichende reibschliissige Halterung von
Teilwerkzeug und Abstandsstiickenin der Langsrichtung
erzielbar. In bevorzugter Detailgestaltung kann es sich
dabei um ein in Querrichtung wirkendes, hydraulisch an-
treibbares Klemmglied handeln, wodurch hohe und gut
einstellbare Klemmkréfte erzielbar sind.

[0017] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung ist ein unverstellbares Unterwerkzeug mit zwei un-
veranderbar beabstandeten Biegebereichen an dem
Tisch einsetzbar. Bevorzugt, aber nicht notwendig kann
es sich dabei um ein einstiickiges Biegewerkzeug han-
deln. Solche unveranderbaren Unterwerkzeuge sind re-
gelmassig bei bestehenden Biegevorrichtungen vorhan-
den, so dass der Einsatz einer erfindungsgeméassen Vor-
richtung besonders universell und unter Nutzung beste-
hender Werkzeuge erfolgen kann.

[0018] Besonders bevorzugt ist es dabei vorgesehen,
dass ein Adapterstiick zwischen dem Abstandsstilick und
dem unverstellbaren Unterwerkzeug angeordnet ist. Be-
vorzugt, aber nicht notwendig ist dabei die Biegekraft von
dem Unterwerkzeug vollstédndig in das Adapterstlck ge-
leitet. Ein solches Adapterstiick kann zum Beispiel das
unverstellbare Unterwerkzeug Uber einer Mittelsenk-
rechten des Tisches zentriert halten. Falls der Tisch ei-
nen zentralen, starren Steg aufweist, kann das Adapter-
stlick oberhalb des Steges angeordnet sein, um zum Bei-
spiel eine beliebige, insbesondere zentrische Anordnung
des unverstellbaren Unterwerkzeugs zu ermdglichen.
[0019] Bei einer allgemein vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung sind die beiden Teilwerkzeuge wahl-
weise unsymmetrisch oder symmetrisch beztglich einer
Mittelsenkrechten des Tisches positionierbar. Bevorzugt
ist dabei ein Oberwerkzeug jeweils entlang der Mittel-
senkrechten verfahrbar. Neben der Ublichen symmetri-
schen Anordnung kann durch die unsymmetrische An-
ordnung je nach Biegeaufgabe eine héhere Flexibilitat
erzielt werden. Zum Beispiel kann durch unsymmetri-
sche Anordnung bezlglich der Mittelsenkrechte bzw. ei-
ner seitlichen Position des Oberwerkzeugs ein beson-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ders tiefes U-Profil aus einem Blech gebogen werden,
ohne dass die Schenkel des Profils mit dem Oberwerk-
zeug kollidieren.

[0020] Zur weiteren Verbesserung der universellen
Einsetzbarkeit ist es vorgesehen, dass zumindest eines
der Teilwerkzeuge einen zu seinem Biegebereich weite-
ren, zweiten Biegebereich aufweist. Bevorzugt weisen
die Biegebereiche dabei eine verschiedene Form auf,
um verschiedene Biegeaufgaben hinsichtlich Krim-
mungsradius, Blechstéarken oder Ahnliches zu erflllen.
Insbesondere kénnen die verschiedenen Biegebereiche
an gegenuberliegenden Seiten des Teilwerkzeugs vor-
liegen. Hierdurch kann der jeweils gewtiinschte Biegebe-
reich durch einfaches Umdrehen des Teilwerkzeugs um
eine Hochachse oder auch um eine Langsachse zum
Einsatz gebracht werden. Bei Drehung des Teilwerk-
zeugs um die Hochachse um 180° kann dieselbe Aufla-
geflache und eine eventuelle Fihrung des Teilwerk-
zeugs identisch genutzt werden. Bei Drehung um die
Langsachse kann zweckmassig eine Mehrzahl an ent-
sprechenden Auflageflachen und Fihrungen an dem
Teilwerkzeug vorgesehen sein.

[0021] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist an den Teilwerkzeugen jeweils ein
im Wesentlichen flacher Abschnitt angeordnet, wobei
mittels der Biegebereiche und der flachen Abschnitte ein
Flachdricken oder Zudriicken eines Metallteils ermdg-
licht ist. Dies ermdglicht einen noch flexibleren Einsatz
der erfindungsgemass ausgestalteten Vorrichtung.
[0022] Im Interesse einer einfachen und robusten Her-
stellung ist zumindest der Tragbereich eines der Teil-
werkzeuge in der Langsrichtung einstiickig ausgebildet.
Bevorzugt kann auch das gesamte Teilwerkzeug in der
Langsrichtung einstiickig ausgebildet sein. Die einsti-
ckige Ausbildung in der Langsrichtung schliesst nicht
aus, dass das Teilwerkzeug in einer zur Langsrichtung
senkrechten Schnittebene aus mehreren Elementen auf-
gebaut ist. Insbesondere kann es sich dabei um eine
Aufteilung in den Tragbereich und in den Biegebereich
handeln. Zum Beispiel kann der Biegebereich aus einem
harteren Material bestehen und/oder auswechselbar
sein.

[0023] Die Aufgabe der Erfindung wird zudem durch
die Verwendung einer erfindungsgemassen Vorrichtung
zum Biegen von dicken Metallblechen gel6st, wobei eine
Dicke des Metallbleches insbesondere nicht weniger als
5 mm, bevorzugt nicht weniger als 8 mm, betragt. Das
Biegen solcher dicken Metallbleche erfordert besonders
grosse Biegewerkzeuge, so dass durch die flexible er-
findungsgemasse Ausgestaltung Kosten und Aufwand
gegeniber herkémmlichen Vorrichtungen zur Biegung
dicker Bleche eingespart wird. In bevorzugter Detailge-
staltung betragt dabei eine Biegekraft eines Oberwerk-
zeugs wenigstens etwa 1000 kN/m. Die hiermit einher-
gehende Dimensionierung des oder der Abstandssti-
cke, die die Biegekraft erfindungsgemass auch in senk-
rechter Richtung abstitzen, ist optimal mit einer Anord-
nung zwischen dem Teilwerkzeug und dem Tisch kom-
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binierbar. Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnun-
gen Ausfihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben
sind. Dabei kénnen die in den Anspriichen und in der
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln flr
sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesent-
lich sein.

[0024] Die Bezugszeichenliste ist Bestandteil der Of-
fenbarung. Die Figuren werden zusammenhangend und
Ubergreifend beschrieben. Gleiche Bezugszeichen be-
deuten gleiche Bauteile.

[0025] Es zeigen dabei:

Fig. 1  eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemassen Vorrichtung in einer Schnittansicht,

Fig. 2  die Ausfiihrungsform aus Fig. 1 mit verandert
positionierten Teilwerkzeugen,

Fig. 3  die Ausfiihrungsform aus Fig. 1 mit asymmet-
risch positionierten Teilwerkzeugen,

Fig. 4 einen Tisch der Vorrichtung aus Fig. 1 mit ei-
nem gedffneten Klemmglied,

Fig.5 den Tisch aus Fig. 4 mit geschlossenem
Klemmglied,

Fig. 6 eine Abwandlung der Vorrichtung aus Fig. 1 mit
Teilwerkzeugen, die mehrere Biegebereiche
aufweisen,

Fig. 7 die Vorrichtung aus Fig. 6 mit umgedrehten
oder vertauschten Teilwerkzeugen,

Fig. 8 eine weitere Abwandlung der Vorrichtung aus
Fig. 1 mit zu einem Flachdriicken geeigneten
Teilwerkzeugen,

Fig. 9  eine Abwandlung der Vorrichtung aus Fig. 1,
bei der ein herkémmliches Unterwerkzeug tiber
einen Adapter verwendet wird.

[0026] DieinFig. 1 gezeigte, erfindungsgeméasse Vor-

richtung umfasst einen Tisch 1, der ortsfest gelagert ist.
Der Tisch 1 erstreckt sich im Wesentlichen prismatisch
in einer zur Zeichnungsebene senkrechten Langsrich-
tung. Eine Querrichtung des Tisches 1 verlauft in der
Zeichnungsebene horizontal. Eine zu der Langsrichtung
und der Querrichtung senkrechte Hochrichtung ent-
spricht der Richtung der Schwerkraft.

[0027] Der Tisch 1 besteht auf bekannte Weise und
allgemein nach Art von Werkzeugtischen aus Stahl.
[0028] In einem oberen Bereich hat der Tisch 1 eine
Auflageflache 2, die sich in der Querrichtung und in der
Langsrichtung erstreckt. Aus der Auflageflache 2 erhe-
ben sich zwei starre, randseitige Begrenzungen 3 sowie
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ein mittlerer, starrer Steg 4. Der mittlere Steg 4 ist zen-
trisch um eine Mittelsenkrechte M des Tisches 1 ange-
ordnet. Die Begrenzungen 3 und der Steg 4 haben jeweils
senkrechte Seitenflachen 3a, 3b, 4a. Durch die Seiten-
flachen 3a, 3b, 4a der Begrenzungen 3 und des Steges
4 wird die Auflageflache 2 in einen linken Auflagebereich
2a und einen rechten Auflagebereich 2b unterteilt.
[0029] In jedem der Auflagebereiche 2a, 2b sind eine
Mehrzahl von Abstandsstiicken 5 angeordnet. Die Ab-
standsstiicke 5 sind vorliegend als in der Langsrichtung
einstlickige, prismatische Korper von rechteckigem
Querschnitt ausgeformt. Alternativ hierzu kénnen in der
Langsrichtung auch jeweils mehrere Teilstlicke hinter-
einander angeordnet sein.

[0030] In dem schematisch dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel sind in jedem Auflagebereich 2a, 2b drei
Abstandsstiicke 5 vorgesehen, wobei die genaue Zahl
je nach Anforderungen beliebig ist. Die Abstandsstiicke
5 liegen jeweils unmittelbar auf dem Tisch 1 auf. Eine
summierte Breite der Abstandsstlicke 5 in der Querrich-
tung des Tisches 1 ist kleiner als die Breite des Auflage-
bereichs 2a bzw. 2b zwischen den ortsfesten Seitenfla-
chen 3. Durch diese Differenz verbleibt eine Licke bzw.
eine in der Langsrichtung verlaufende Nut, in die jeweils
eine Fuhrung 6a, 7a eines Unterwerkzeugs eingreifen
kann.

[0031] Das Unterwerkzeug umfasst ein erstes Teil-
werkzeug 6 und ein zweites Teilwerkzeug 7. Die Teil-
werkzeuge 6, 7 sind als prismatische Langskorper aus-
gebildet, die an einer Unterseite jeweils einen Tragbe-
reich mit einer Tragflache 6b, 7b und aus der Tragflache
6b, 7b vorragende Fiihrungen 6a, 7a aufweisen. Jedes
der Teilwerkzeuge 6, 7 hat zumindest einen Biegebe-
reich 6¢, 7c, der sich Uber die Lange des Teilwerkzeugs
6 bzw. 7 und in der Querrichtung Uber einen definierten
Teil eine oberen Kante erstreckt. Die Biegebereiche 6c¢,
7c haben vorliegend definierte Rundungen und Harten.
Derartige Biegebereiche 6¢, 7c werden oftmals auch als
Einlaufradien bezeichnet.

[0032] Fig. 3 zeigt eine Darstellung, bei der zudem ein
Oberwerkzeug 8 und ein Werkstiick 9 aus Metallblech
dargestellt sind, wobei das Oberwerkzeug 8 mit einem
Biegebereich (Oberwerkzeugradius) 8a und die Teil-
werkzeuge 6, 7 mit den Biegebereichen 6c¢, 7c an dem
Werkstiick 9 angreifen.

[0033] Die nach Art eines Stegs vorragenden Fihrun-
gen 6a, 7a bilden zusammen mit den Abstandsstiicken
5 jeweils einen geschlossenen Stapel, der je einen der
Auflagebereiche 2a, 2b ausfilllt.

[0034] Durch Verschieben eines oder mehrerer der
Abstandsstiicke 5 innerhalb des Auflagebereiches 2a,
2b in der Querrichtung des Tisches 1 kann die verblei-
bende Liicke und somit die Position des Teilwerkzeugs
6, 7 in der Querrichtung verandert werden. Hierdurch
kann insbesondere ein Abstand der Teilwerkzeuge 6, 7
voneinander verandert werden.

[0035] Dabeiliegt zumindestin einigen wahlbaren Po-
sitionen der Abstandsstlicke 5 zumindest ein Teil der
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Tragflache 6b, 7b zumindest eines der Teilwerkzeuge 6,
7 auf zumindest einem der Abstandstlicke 5 so auf, dass
ein Teil einer an dem Teilwerkzeug 6, 7 angreifenden
Biegekraft Uber das Abstandsstilick 5 in den Tisch 1 ein-
geleitet wird. Dabei wird insbesondere eine senkrechte
Komponente in das Abstandsstiick 5 eingeleitet. Eine in
Querrichtung des Tisches 1 zeigende bzw. waagerechte
Komponente wird ebenfalls durch zumindest eines der
Abstandsstiicke 5 aufgenommen. In Fig. 1 sind dies je-
weils die zwei dusseren Abstandsstlicke 5, die zwischen
der Fihrung 6a, 7a und den Begrenzungen 3 eingelegt
sind.

[0036] In den vorliegenden, schematischen Darstel-
lungen haben die Fihrungen 6a, 7a dieselbe Quer-
schnittsform und Héhe wie die Abstandsstilicke 5. In der
Praxis kann die Héhe entweder gleich sein, so dass auch
die Flhrungen 6a, 7a zur senkrechten Abstltzung der
Teilwerkzeuge 6, 7 beitragen, oder die Fiihrungen 6a,
7a kdnnen eine geringere Hohe aufweisen, so dass nur
die neben den Fiihrungen 6a, 7a erstreckten Tragflachen
6b, 7b die senkrechte Biegekraft in die Abstandsstlicke
5 einleiten. Vorliegend haben auch der Steg 4 und die
Begrenzungen 3 dieselben Héhen wie die Abstandsstii-
cke 5, so dass die Tragflachen 6b, 7b diese biindig tiber-
greifen kdnnen. Dies ermdglicht auf einfache Weise eine
Vergrosserung des Einstellbereichs in der Querrichtung.
Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der Steg 4
und/oder die Begrenzungen 3 eine gréssere oder klei-
nere Hohe aufweisen.

[0037] In Fig. 2 ist eine geanderte Position der Ab-
standsstlicke 5 und somit der Teilwerkzeuge 6, 7 gezeigt,
die einem maximalen Abstand der Teilwerkzeuge 6, 7
entspricht. Die Fihrungen 6a, 7a liegen nun unmittelbar
an den Seitenflachen 3a, 3b der Begrenzungen 3 an. In
Fig. 1 ist eine Position mit dem vorliegend zweitkleinsten
Abstand der Teilwerkzeuge 6, 7 gezeigt. Mit den gezeig-
ten drei Abstandsstiicken 5 sind insgesamt jeweils vier
verschiedene Positionen der Teilwerkzeuge 6, 7 reali-
sierbar, ohne die Abstandsstlicke 5 zu wechseln. Ein sol-
cher, einfacher Positionswechsel kann z. B. durch ein
Anheben der Teilwerkzeuge 6, 7 und einem nachfolgen-
den Verschieben der Abstandsstiicke 5 in der Querrich-
tung erfolgen.

[0038] Fig. 4 und Fig. 5 zeigen den Tisch 1 und die
Abstandsstiicke 5 in der Position nach Fig. 2 unter Weg-
lassung der Teilwerkzeuge 6, 7. Ein hydraulisches
Klemmglied 10 ist vorliegend in jeder der dusseren Be-
grenzungen 3 vorgesehen. Fig. 3 zeigt die Klemmung im
geodffneten Zustand, so dass die Teilwerkzeuge 6, 7 frei
eingesetzt oder entnommen werden kénnen. Fig. 4 zeigt
das Klemmglied 10 in geschlossenem bzw. aktivierten
Zustand, wobei eine hydraulisch beaufschlagte Leiste je-
weils von der Seitenflache 3a, 3b aus vorragt.

[0039] Im vorliegenden, schematischen Beispiel istdie
Klemmung jeweils gegen eine Querkomponente der Bie-
gekraft gerichtet. Dies bedeutet nicht, dass diese Kraft-
komponente von der Klemmung abgestitzt wird. Viel-
mehr ist die Geometrie der Teilwerkzeuge 6, 7 und ihrer
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Auflageflachen so ausgelegt, dass zumindest ein tber-
wiegender Teil dieser Kraft durch Reibung abgefangen
ist.

[0040] Bei einer anderen, nicht dargestellten Ausfiih-
rungsform kann die Klemmung aber auch in dieselbe
Richtung wirken, etwa indem das Klemmglied 10 an dem
mittleren Steg 4 angeordnet ist.

[0041] Neben einer symmetrischen Anordnung der
Teilwerkzeuge 6, 7 bezliglich einer Mittelsenkrechte M
der Vorrichtung kénnen diese auch asymmetrisch ange-
ordnet werden, wie etwa Fig. 3 zeigt. Das Oberwerkzeug
8 wird unverandert in der Mittelsenkrechten M tGber dem
Steg 4 verfahren. Das gezeigte Werkstiick 9 ist ein dickes
Blech von mehr als 8 mm Wandstéarke, das vorliegend
zu einem U-Profil gebogen wird. Ein zum Oberwerkzeug
8 hin zeigender Schenkel 9a des U-Profils kann durch
den seitlichen bzw. asymmetrischen Versatz der Teil-
werkzeuge 6, 7 langer ausgebildet sein.

[0042] Beiderin Fig. 6 und Fig. 7 gezeigten Abwand-
lung der erfindungsgeméassen Vorrichtung haben die
Teilwerkzeuge 6, 7 neben einem ersten Biegebereich 6¢,
7c jeweils einen weiteren Biegebereich 6d, 7d. Die Bie-
gebereiche 6¢, 7c und 6d, 7d sind an gegeniberliegen-
den, oberen Kanten der Teilwerkzeuge 6, 7 ausgebildet.
Durch Umdrehen der Teilwerkzeuge 6, 7 um 180° um
die Hochachse oder auch durch Vertauschen der Teil-
werkzeuge 6, 7 bei unveranderter Orientierung kann der
jeweils andere Biegebereich 6¢, 7¢c bzw. 6d, 7d nach in-
nen bzw. zum Werkstiick hin gerichtet werden. Die Bie-
gebereiche 6c, 7c, 6d, 7d unterscheiden sich vorliegend
durch verschiedene Krimmungsradien. In der Anord-
nung nach Fig. 6 sind die ersten Biegebereiche 6¢, 7c
mit grossem Krimmungsradius zum Werkstlick gerich-
tet. In der Anordnung nach Fig. 7 sind jeweils die zweiten
Biegebereiche 6d, 7d mit einem kleineren Krimmungs-
radius zum Werkstiick gerichtet.

[0043] Fig. 8 zeigt die Vorrichtung nach Fig. 1, wobei
wiederum anders geformte Teilwerkzeuge 6, 7 zum Ein-
satz kommen. Vorliegend sind unterhalb der Biegeberei-
che 6c¢, 7c jeweils flache beziehungsweise gerade, vor-
liegend senkrechte Abschnitte 11 vorgesehen, durch die
ein Werkstlick in Verbindung miteinem geeigneten Ober-
werkzeug flachgedriickt oder zugedriickt werden kann.
Die flachen Abschnitte 11 dienen dazu, das Oberwerk-
zeug zu fuhren. Die Teilwerkzeuge 6, 7 sind vorliegend
auf einem minimalen Abstand voneinander eingestellt.
[0044] Fig. 9 zeigt die Vorrichtung aus Fig. 1, wobei
die Teilwerkzeuge 6, 7 durch einen Adapter 12 ersetzt
sind. Der Adapter 12 hat eine obenseitige Ausnehmung
123, in die ein herkdmmliches Unterwerkzeug 13 mit ei-
ner herkdémmlichen Fihrung 13a eingesetzt ist. Das her-
kémmliche Unterwerkzeug 13 ist vorliegend als einsti-
ckiges Unterwerkzeug mit zwei unveranderlich beab-
standeten Biegebereichen 13b ausgebildet.

[0045] Eine Tragflache 12b des Adapters 12 hat vor-
liegend nur eine Fuhrung 12c, die nur in einem der Auf-
nahmebereiche 2b zwischen den Abstandsstilicken 5 ge-
fuhrt ist.



[0046]
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Das Adapterstick 12 und das Unterwerkzeug

13 sind vorliegend symmetrisch zu der Mittelsenkrechten
M angeordnet, wobei das Adapterstiick insbesondere

den
des

mittleren Steg 4 Ubergreift und so eine Halterung
herkdémmlichen Unterwerkzeugs 13 in der zentralen

Position ermoglicht. Eine asymmetrische Positionierung
ist aber je nach Bedarf mdglich.

[0047]

Es versteht sich, dass die spezifischen Merk-

male der einzelnen Ausflihrungsbeispiele je nach Anfor-
derungen sinnvoll miteinander kombiniert werden kon-
nen.

Bezugszeichenliste

[0048]
1 Tisch
Auflageflache
2a erster Auflagebereich
2b zweiter Auflagebereich
3 Begrenzungen
3a,3b  Seitenflachen
4 zentraler Steg
4a Seitenflachen
5 Abstandsstiick
6 erstes Teilwerkzeug
7 zweites Teilwerkzeug
6a, 7a  Fihrungen
6b, 7b  Tragflachen
6c, 7c Biegebereiche
6d, 7d  zweite Biegebereiche
8 Oberwerkzeug
8a Biegebereich v. 8
9 Werkstiick
9a Schenkel des Werkstiicks
10 Klemmglied
11 flacher Abschnitt
12 Adapterstiick
12a Aufnahme
12b Tragflache Adapterstiick
12¢ Fihrung Adapterstiick
13 Unterwerkzeug
13a Fihrung Unterwerkzeug
13b Biegebereiche
Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum Biegen von Metallteilen, insbeson-

dere Blechen, umfassend einen in einer Langsrich-
tung erstreckten Tisch (1) zur Aufnahme und Kraft-
abstiitzung eines Unterwerkzeugs (6, 7, 13), ein ers-
tes Teilwerkzeug (6) und zumindest ein zweites Teil-
werkzeug (7) des Unterwerkzeugs und ein beweg-
bares Abstandsstuck (5); wobei ein Abstand der bei-
den Teilwerkzeuge (6, 7) in einer Querrichtung des
Tisches (1) mittels des Abstandsstlickes (5) einstell-
bar veranderbar ist, wobei jedes der Teilwerkzeuge
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(6, 7) einen Tragbereich (6a, 7a, 6b, 7b) mit einer
Tragflache (6b, 7b) umfasst, Uber die eine senkrech-
te Komponente einer Biegekraft in den Tisch (1) ein-
geleitet wird; und wobei jedes der Teilwerkzeuge (6,
7) einen Biegebereich (6c, 7¢) umfasst, der mit ei-
nem zu biegenden Metallteil (9) zusammenwirkt, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abstandsstilick
(5) zwischen der Tragflache (6b, 7b) und dem Tisch
(1) angeordnet ist und zumindest ein Teil der senk-
rechten Komponente der Biegekraft in das Ab-
standsstick (5) eingeleitet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen zumindest einem der Teil-
werkzeuge (6, 7) und dem Tisch (1) eine Mehrzahl
der Abstandsstiicke (5) angeordnet ist, wobei eine
vorragende Fihrung (6a, 7a) des Teilwerkzeugs (6,
7) in eine zwischen den Abstandsstiicken (5) vorge-
sehene, in Querrichtung des Tisches (1) wechsel-
bare Lucke eingreift.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch die Mehrzahl der Abstands-
stiicke (5) und die Fihrung (6a, 7a) des Teilwerk-
zeugs (6, 7) ein in der Querrichtung des Tisches (1)
geschlossener Stapel ausbildbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tisch
(1) einein Querrichtung und Langsrichtung erstreck-
te Auflageflache (2) umfasst, die in der Senkrechten
zumindest zwei starre, randseitige Begrenzungen
(3) und insbesondere einen mittleren, starren Steg
(4) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tisch
(1) eine in Querrichtung auf das Abstandsstuck (5)
und zumindest eines der Teilwerkzeuge (6, 7) wir-
kende Klemmvorrichtung (10) umfasst, insbesonde-
re in Form eines in der Querrichtung wirkenden, hy-
draulisch antreibbaren Klemmgliedes (10).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein un-
verstellbares, insbesondere einstiickiges, Unter-
werkzeug (13) mit zwei unverdnderbar beabstande-
ten Biegebereichen (13b) an dem Tisch (1) einsetz-
bar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Adapterstiick (12) zwischen dem
Abstandsstiick (5) und dem unverstellbaren Unter-
werkzeug (13) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Biegekraft von dem Unterwerk-
zeug (13) vollstandig in das Adapterstiick (12) ge-
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leitet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehende Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Teilwerkzeuge (6, 7) wahlweise unsymmetrisch oder
symmetrisch bezlglich einer Mittelsenkrechten (M)
des Tisches (1) positionierbar sind, wobei insbeson-
dere ein Oberwerkzeug (8) entlang der Mittelsenk-
rechten verfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eines der Teilwerkzeuge (6, 7) einen zu seinem
Biegebereich (6¢, 7c¢) weiteren, zweiten Biegebe-
reich (6d, 7d) aufweist, wobei insbesondere die Bie-
gebereiche (6¢c, 7c bzw. 6d, 7d) eine verschiedene
Form aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an den
Teilwerkzeugen (6, 7) jeweils ein im Wesentlichen
flacher Abschnitt (11) angeordnet ist, wobei mittels
der Biegebereiche (6¢, 7c) und der flachen Abschnit-
te (11) ein Flachdriicken oder Zudriicken eines Me-
tallteils ermdglicht ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest der Tragbereich (6a, 6b, 7a, 7b) eines der Teil-
werkzeuge (6, 7), insbesondere das gesamte Teil-
werkzeug (6, 7), inder Langsrichtung einstilickig aus-
gebildet ist.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche zum Biegen von dicken
Metallblechen (9), wobei eine Dicke des Metallble-
ches (9) insbesondere nicht weniger als 5 mm, ins-
besondere nicht weniger als 8 mm, betragt

Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Biegekraft eines Oberwerk-
zeugs (8) wenigstens etwa 1000 kN/m betragt.

Claims

A device for bending metal parts, particularly metal
sheets, comprising a table (1), which is extended in
a longitudinal direction, for the accommodation and
force support of a lower die (6, 7, 13), a first part die
(6) and at least one second part die (7) of the lower
die and a movable spacer (5); wherein a spacing of
the two part dies (6, 7) can be changed in an adjust-
able manner in a transverse direction of the table (1)
by means of the spacer (5), wherein each of the part
dies (6, 7) comprises a supporting region (6a, 7a,
6b, 7b) having a supporting surface (6b, 7b), by
means of which a vertical component of a bending
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force is passed into the table (1); and wherein each
of the part dies (6, 7) comprises a bending region
(6¢, 7c), which interacts with a metal part (9) to be
bent, characterised in that the spacer (5) is ar-
ranged between the supporting surface (6b, 7b) and
the table (1) and at least a portion of the vertical
component of the bending force is passed into the
spacer (5).

The device according to claim 1, characterised in
thata plurality ofthe spacers (5) is arranged between
at least one of the part dies (6, 7) and the table (1),
wherein a protruding guide (6a, 7a) of the part die
(6, 7) engagesintoa gap provided between the spac-
ers (5), which is changeable in the transverse direc-
tion of the table (1).

The device according to claim 2, characterised in
that by means of the plurality of spacers (5) and the
guide (6a, 7a) of the part die (6, 7), a stack that is
closed in the transverse direction of the table (1) can
be formed.

The device according to one of the preceding claims,
characterised in that the table (1) comprises a
bearing surface (2) extended in the transverse direc-
tion and longitudinal direction, which in the vertical
has at least two rigid, edge-side boundaries (3) and
in particular a central, rigid web (4).

The device according to one of the preceding claims,
characterised in that the table (1) comprises a
clamping device (10) acting in the transverse direc-
tion on the spacer (5) and at least one of the part
dies (6, 7), particularly in the form of a hydraulically
drivable clamping element (10) that acts in the trans-
verse direction.

The device according to one of the preceding claims,
characterised in that a non-adjustable, particularly
one-piece lower die (13) with two bending regions
(13b) of non-adjustable spacing can be installed on
the table (1).

The device according to claim 6, characterised in
that an adapter piece (12) is arranged between the
spacer (5) and the non-adjustable lower die (13).

The device according to claim 7, characterised in
that the bending force is passed from the lower die
(13) into the adapter piece (12) completely.

The device according to one of the preceding claims,
characterised in that the two part dies (6, 7) can
optionally be positioned asymmetrically or symmet-
rically with respect to an apothem (M) of the table
(1), wherein an upper die (8) can be moved along
the apothem in particular.
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The device according to one of the preceding claims,
characterised in that at least one of the part dies
(6, 7) has a second bending region (6d, 7d) further
to its bending region (6¢c, 7c), wherein the bending
regions (6¢, 7c or 6d, 7d) have a different shape in
particular.

The device according to one of the preceding claims,
characterised in that in each case an essentially
flat section (11) is arranged on the part dies (6, 7) ,
wherein a flattening or pressing of a metal part is
enabled by means of the bending regions (6¢c, 7¢)
and the flat sections (11).

The device according to one of the preceding claims,
characterised in that at least the supporting region
(6a, 6b, 7a, 7b) of one of the part dies (6, 7), partic-
ularly the entire part die (6, 7), is constructed in one
piece in the longitudinal direction.

A use of a device according to one of the preceding
claims, for bending thick metal sheets (9), wherein
a thickness of the metal sheet (9) is not less than 5
mm in particular, particularly not less than 8 mm.

The use according to claim 13, characterised in
that a bending force of an upper die (8) is at least
approximately 1000 kN/m.

Revendications

Dispositif pour le pliage de pieces métalliques, en
particulier de toles, comprenant une table (1) s’éten-
dant dans une direction longitudinale pour réception-
ner et supporter des efforts d’'un outil inférieur (6, 7,
13), une premiére partie d’outil (6) et au moins une
deuxieéme partie d’outil (7) de l'outil inférieur et une
piece d’écartement (5) mobile : un écart des deux
parties d’outil (6, 7) dans une direction transversale
de la table (1) pouvant varier de maniére réglable a
I'aide de la piece d’écartement (5), chacune des par-
ties d’outil (6, 7) comprenant une zone de support
(6a, 7a, 6b, 7b) avec une surface de support (6b, 7b)
par 'intermédiaire de laquelle une composante per-
pendiculaire d’une force de pliage est appliquée a la
table (1) ; et chacune des parties d’outil (6, 7) com-
prenantune zone de pliage (6c, 7¢), laquelle coopére
avec une piéce métallique (9) a plier, caractérisé
en ce que la piece d’écartement (5) est disposée
entre la surface de support (6b, 7b) et la table (1) et
en ce qu’au moins une partie de la composante per-
pendiculaire de la force de pliage est appliquée a la
piece d’écartement (5).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’une pluralité des pieces d’écartement (5) est
disposée entre au moins l'une des parties d’outil (6,
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10.

7) et la table (1), un guidage en saillie (6a, 7a) de la
partie d’outil (6, 7) étant en prise dans un espace
changeable en direction transversale de la table (1)
prévu entre les pieces d’écartement (5).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que, grace a la pluralité des pieces d’écartement
(5) et au guidage (6a, 7a) de la partie d’outil (6, 7),
il est possible de former une pile fermée en direction
transversale de la table (1).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la table (1) comprend
une surface d’appui (2) étendue en direction trans-
versale et longitudinale, laquelle présente, a la ver-
ticale, au moins deux délimitations (3) rigides du cbté
du bord et en particulier une nervure (4) rigide cen-
trale.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la table (1) comprend un
dispositif de serrage (10) agissant en direction trans-
versale sur la piece d’écartement (5) et au moins
I'une des parties d’outil (6, 7), en particulier sous la
forme d’'un organe de serrage (10), agissant en di-
rection transversale, pouvant étre commandé hy-
drauliquement.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’un outil inférieur (13) non
réglable, en particulier d’'une seule piece, peut étre
utilisé avec deux zones de pliage (13b) espacées de
maniére non modifiable sur la table (1).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce qu’un adaptateur (12) est disposé entre la piéce
d’écartement (5) et I'outil inférieur (13) non réglable.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la force de pliage est entierement appliquée
de Poutil inférieur (13) a I'adaptateur (12).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les deux parties d’outil
(6, 7) peuvent étre positionnées au choix de maniére
non symétrique ou symeétrique par rapporta une mé-
diatrice (M) de la table (1), moyennant quoi en par-
ticulier un outil supérieur (8) peut se déplacer le long
de la médiatrice.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’au moins I'une des parties
d’outil (6, 7) présente une deuxiéme zone de pliage
(6d, 7d) plus étendue par rapport a sa zone de pliage
(6¢, 7c), moyennant quoi en particulier les zones de
pliage (6¢c, 7c ou 6d, 7d) présentent une forme dif-
férente.
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Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que respectivement un tron-
con sensiblement plat (11) est disposé au niveau
des parties d’outil (6, 7), moyennant quoi il devient
possible d’aplatir ou serrer une piéce métallique a
I'aide des zones de pliages (6¢c, 7c) et des trongons
plats (11).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que, au moins la zone de
support (6a, 6b, 7a, 7b) de I'une des parties d’outil
(6, 7), en particulier 'ensemble de la partie d’outil (6,
7), est réalisée d’une seule piéce dans la direction
longitudinale.

Utilisation d’un dispositif selon I'une des revendica-
tions précédentes pour le pliage de téles métalliques
(9) épaisses, une épaisseur de la téle métallique (9)
n’étant en particulier pas inférieure a 5 mm, en par-
ticulier pas inférieure a 8 mm.

Utilisation selon la revendication 13, caractérisée
en ce qu’une force de pliage d’un outil supérieur (8)
est au moins d’environ 1000 kN/m.
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