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(67)  Die Anmeldung betrifft einen Plattenwarmetau-
scher in asymmetrischer Ausfiihrung, mit einem Stapel
von Warmeubertragungsplatten, mit denen gegeneinan-
der abgeschlossene Durchgange fir Warmetauscher-
fluide gebildet sind, wobei die Warmeulbertragungsplat-
ten eine Profilierung (2) aufweisen, die mit einer Anord-
nung von aus der Plattenebene (4) hervorstehenden Py-
ramidenstiimpfen (3) und hierzwischen in der Platten-

Plattenwadrmetauscher in asymmetrischer Ausfiihrung

ebene (4) angeordneten Basisabschnitten (5) gebildet
ist, und die Durchgange asymmetrisch, namlich unter-
schiedliche Volumenstréme zulassend ausgefiihrt sind,
indem bei benachbarten Warmeubertragungsplatten in
dem Stapel von Warmeubertragungsplatten die Basis-
abschnitte (5) einer oberen Warmeubertragungsplatte
auf den Pyramidenstiimpfen (3) einer darunter liegenden
Warmeubertragungsplatte angeordnet sind.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetau-
scher in asymmetrischer Ausfiihrung.

Hintergrund

[0002] Plattenwarmetauscher oder -Ubertrager verfu-
gen ublicherweise Uber einen Stapel von Warmeibertra-
gungsplatten, die zwischen einer oder mehreren Begren-
zungsplatten angeordnet sind, derart, dass zwischen
den Warmedubertragungsplatten in dem Stapel gegen-
einander abgeschlossene Durchgénge fir Warmetau-
scherfluide gebildet sind. Die Durchflusskanale bereit-
stellenden Durchgéange stehen mit Anschliissen in Ver-
bindung, Uber die im Betrieb Warmetauscherfluide zu-
gefluhrt und abgefiihrt werden. Zwischen den den Plat-
tenwarmetauscherim Betrieb durchstrémenden Wéarme-
tauscherfluide wird tber die Warmetibertragungsplatten
Warmeenergie libertragen zum Kihlen und / oder Erwar-
men.

[0003] Zum Ausbilden der Durchgange im Stapel von
Warmelbertragungsplatten verfiigen die Platten tber
eine jeweilige Profilierung. Hierbei kdnnen méaandri-
erende Strukturen vorgesehen sein. Auch wurde vorge-
schlagen, eine Profilierung mit Pyramidenstiimpfen vor-
zusehen (vgl. J. Enhanced Heat Transfer, 9:171-179,
2002). Mit Hilfe der Pyramidenstiimpfe wurden bei spe-
zieller Plattenanordnung konkav und konvex geformte
Strémungsabschnitte in dem Stapel von Warmedbertra-
gungsplatten erzeugt. Die mittels gleichartiger Struktur
aller Pyramidenstimpfe auf den gestapelten Platten
hergestellten Durchgénge fiir die Warmetauscherfluide
sind fir jeweils gleiche Volumenstréme ausgefiihrt. Sie
verfiigen Uber den jeweils gleichen Rauminhalt und weis-
en dieselbe Durchstrémquerschnittsflache auf.

[0004] Plattenwarmetauscherin asymmetrischer Aus-
fuhrung oder Bauweise sehenim Unterschied zu solchen
symmetrischen Plattenwdrmetauschem Durchgéange in
dem Stapel von Warmeubertragungsplatten vor, die sich
durch unterschiedliche Volumen- oder Massenstrome
derden Plattenwarmetauscher durchstrémende Wéarme-
tauscherfluide unterscheiden. Unterschiedliche Volumi-
na der Durchgange sind insbesondere mittels sich un-
terscheidender Durchstrémquerschnitte herstellbar. Bei
den Plattenwarmetauschem in symmetrischer Ausfiih-
rung sind die Durchgédnge demgegeniber konfiguriert,
gleiche Volumen- oder Massenstrome der Warmetau-
scherfluide zuzulassen, weshalb die Durchgénge Ubli-
cherweise einen einheitlichen Durchstrémquerschnitt
aufweisen. Asymmetrische Durchgange mit unter-
schiedlichen Volumenstromen kdénnen beispielsweise
dadurchrealisiert werden, dass die Durchgénge quer zur
Strémung unterschiedliche Durchgangsflachen aufwei-
sen. Plattenwarmetauscher in asymmetrischer Ausfiih-
rung sind besonders geeignet, unterschiedlichen An-
wendungsbedingungen beim Einsatz der Plattenwarme-
tauscher gerecht zu werden, insbesondere dadurch,
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dass sich die Volumen- oder Massenstrome in den
Durchgéngen deutlich unterscheiden.

Zusammenfassung

[0005] Aufgabe der Erfindungist es, einen Plattenwar-
metauscher in asymmetrischer Ausfiihrung zu schaffen,
bei dem die asymmetrischen Durchgénge im Stapel von
Warmeubertragungsplatten flexibel fir unterschiedliche
Anwendungszwecke bereitgestellt werden kdnnen.
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
nen Plattenwdrmetauscher in asymmetrischer Ausfiih-
rung nach dem unabhdngigen Anspruch 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand von abhangigen Unteranspriichen.

[0007] Nach einem Aspekt ist ein Plattenwarmetau-
scher in asymmetrischer Ausfiihrung oder Bauweise ge-
schaffen, welcher einen Stapel von Warmelbertra-
gungsplatten aufweist, mit denen im Stapel gegeneinan-
der abgeschlossene Durchgange fir Warmetauscher-
fluide gebildet sind. Die Warmeubertragungsplatten wei-
sen jeweils eine Profilierung auf, die mit einer Anordnung
von aus der Plattenebene hervorstehenden Pyramiden-
stimpfen und hierzwischen in der Plattenebene ange-
ordneten Basisabschnitten gebildet ist. Die Basisab-
schnitte umfassen den Bereich zwischen den aus der
Plattenebene hervorstehenden Pyramidenstimpfen,
welche ihrerseits aufgrund ihrer Stumpfausbildung auf
der gegenlber der Warmeubertragungsplatte distalen
Seite ein Plateau oder eine Deckflache aufweisen. Die
Durchflusskanale bildenden Durchgénge in dem Stapel
von Warmedubertragungsplatten sind asymmetrisch aus-
gefuihrt, ndmlich unterschiedliche Volumen- oder Mas-
senstrome zulassend. Beibenachbarten Warmeubertra-
gungsplatten sind in dem Stapel von Warmelbertra-
gungsplatten die Basisabschnitte einer oberen Warme-
Ubertragungsplatte auf den Pyramidenstimpfen einer
darunterliegenden Warmeubertragungsplatte angeord-
net, vorzugsweise im Bereich der Deckflache der Pyra-
midenstimpfe, wobei eine teilweise oder vollstandige
Uberlappung der Basisabschnitte mit den zugeordneten
Pyramidenstimpfen vorgesehen sein kann.

[0008] Der Begriff Pyramidenstumpf in der hier ver-
wendeten Form umfasst stumpfartige Strukturen mit be-
liebiger Grundflache, wozu insbesondere auch runde,
eckige, ovale oder kreisférmige Grundflachen gehdren.
Derartige Strukturen werden auch als Kegelstumpf be-
zeichnet.

[0009] Das Vorsehen der Profilierung mit den Pyrami-
denstiimpfen und hierzwischen angeordneten Basisab-
schnitten sowie deren Anordnung, derart, dass die Ba-
sisabschnitte der oberen Warmelbertragungsplatte auf
den Pyramidenstimpfen der darunterliegenden Warme-
Ubertragungsplatte angeordnet sind, erméglicht eine fle-
xible und vielgestaltige Ausbildung asymmetrischer
Durchgange indem Stapel von Warmeuibertragungsplat-
ten. Flexibel kann so auf unterschiedliche Einsatzanfor-
derungen flr den jeweiligen Plattenwarmetauscher rea-
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giert werden.

[0010] Es kann vorgesehen sein, abwechselnd War-
metbertragungsplatten zu stapeln, die eine erste Pyra-
midenstumpfform und eine zweite Pyramidenstumpf-
form, die von der ersten Stumpfform verschieden ist, auf-
weisen.

[0011] Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Profilie-
rung Pyramidenstiimpfe mit einer oder mehreren konka-
ven Seitenflachen umfasst. Die Seitenflachen des Pyra-
midenstumpfes betreffen die Wandabschnitte der jewei-
ligen Stumpfstruktur, welche sich von der Plattenebene
der Warmelbertragungsplatte zum Plateau oder zur
Deckflache des Pyramidenstumpfes erstreckt. Es kon-
nen alle Pyramidenstimpfe einer Warmeubertragungs-
platte mit einer oder mehreren konkaven Seitenflachen
gebildet sein.

[0012] Beieiner Ausgestaltung kann vorgesehen sein,
dass die Profilierung Pyramidenstimpfe mit einer oder
mehreren konvexen Seitenflachen umfasst. Auf effizien-
te Artund Weise sind asymmetrische Durchgange in dem
Stapel von Warmetbertragungsplatten herstellbar,
wenn Warmeubertragungsplatten wechselweise gesta-
peltwerden, bei denen sich Platten mit Pyramidenstimp-
fen mit konkaven Seitenflachen und Platten mit Pyrami-
denstimpfen mit konvexen Seitenflachen abwechseln.
Es kénnen alle Pyramidenstiimpfe einer Warmeubertra-
gungsplatte mit einer oder mehreren konvexen Seiten-
flachen gebildet sein. Eine konkave Seitenflache einer
Warmelbertragungsplatte und eine konvexe Seitenfla-
chen einer hierzu benachbarten Warmeubertragungs-
platte (gegenuberliegende Platte) kdnnen zur Ausbil-
dung einer Ausfiihrungsform eines asymmetrischen
Durchgangs einander gegenuberliegend angeordnet
sein.

[0013] Eine Ausfiihrungsform sieht vor, dass bei zu-
mindest einer der Warmeubertragungsplatten die Pyra-
midenstiimpfe alle dieselbe Pyramidenstumpfform auf-
weisen. Die Pyramidenstumpfform wird insbesondere
mittels der folgenden Parameter bestimmt: H6he, Grund-
flachenform sowie Ausbildung der Seitenflachen, zum
Beispiel konkav oder konvex.

[0014] Bevorzugt sieht eine Fortbildung vor, dass bei
zumindest einer der Warmeubertragungsplatten die Py-
ramidenstiimpfe mit wenigstens zwei unterschiedlichen
Pyramidenstumpfformen gebildet sind.

[0015] Beieiner Ausgestaltung kann vorgesehen sein,
dass zumindest zwei Warmeubertragungsplatten, die in
dem Stapel von Warmeibertragungsplatten benachbart
angeordnet sind, dieselbe Profilierung aufweisen. Bei
dieser Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass im
Stapel benachbart angeordnete Warmeubertragungs-
platten zueinander um 180° gedreht sind.

[0016] Eine Weiterbildung kannvorsehen, dass die be-
nachbarten Warmetbertragungsplatten im Bereich der
Auflage der Basisabschnitte auf den Pyramidenstiimp-
fen miteinander gefligt sind. Das Fligen der Warmedtiber-
tragungsplatten ist beispielsweise mittels Léten oder
Schweilien ausgefiihrt. Auf diese Weise sind Plattenwar-
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metauscher in geléteter oder geschweilRter Ausfiihrung
oder Bauweise gebildet.

[0017] Beieiner Ausgestaltung kann vorgesehen sein,
dass die Pyramidenstimpfe eine Grundfldche ausge-
wahlt aus der folgenden Gruppe von Grundflachen auf-
weisen: Mehr- oder Vieleck, Viereck, Quadrat, Dreieck,
Kreis und Ellipse. Die Grundflachen der Pyramiden-
stimpfe einer Warmelbertragungsplatte kénnen alle
gleich sein. Auch kann eine Warmeubertragungsplatte
Grundflachen unterschiedlicher Form aufweisen. In ei-
nem Stapel von Warmeuibertragungsplatten kénnen alle
Platten Kegelstimpfe gleicher Grundflache aufweisen.
Auch kann vorgesehen sein, dass in den Platten eines
Stapels Kegelstimpfe mit unterschiedlichen Grundfla-
chenformen angeordnet sind.

[0018] Eine Ausflihrungsform sieht vor, dass bei zu-
mindest einer der Warmeubertragungsplatten die Profi-
lierung als regelmafRige Anordnung von Pyramiden-
stimpfen ausgefihrt ist.

[0019] Bevorzugt sieht eine Fortbildung vor, dass bei
zumindest einer der Warmelbertragungsplatten eine
Plateaubreite der Pyramidenstimpfe im Wesentlichen
gleich der Breite der Basisabschnitte zwischen den Py-
ramidenstimpfen ist. Weisen die Pyramidenstiimpfe im
Bereich der Deckflache eine runde Form auf, kann der
Durchmesser der runden Deckflache im Wesentlichen
gleich der Breite der aufliegenden Basisabschnitte sein.
[0020] Eine Ausgestaltung kann vorsehen, dass bei
zumindest einer der Warmeubertragungsplatten die Pro-
filierung eine maanderférmige Profilierung aufweist. Hier
sind bei der zumindest einen Warmeubertragungsplatte
ein oder mehrere Profilierungsabschnitte mit Kegel-
stimpfen einerseits und ein oder mehrere Profilierungs-
abschnitte mit maanderférmiger oder fischgratenférmi-
ger Profilierung andererseits kombiniert, wobei letztere
zum Beispiel in Einstrdm- und / oder Verteilbereichen
des Plattenstapels vorgesehen sein kann.

[0021] Beieiner Ausgestaltung kann vorgesehen sein,
dass die Profilierung der Warmelbertragungsplatten als
Pragemuster ausgefihrt ist. Die Profilierung wird hierbei
mittels Prageverfahren hergestellt, insbesondere unter
Nutzung eines Pragestempels, zum Beispiel bei Warme-
Ubertragungsplatten aus Metall.

Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

[0022] Im Folgenden werden weiter Ausfiihrungsbei-
spiele unter Bezugnahme auf Figuren einer Zeichnung
naher erlautert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Ab-
schnitts eines Stapels von Warmedlbertra-
gungsplatten flr einen Plattenwarmetauscher,
eine schematische Darstellung zur Anordnung
von Pyramidenstimpfen mit quadratischer
Grundflache in einem Stapel von Warmeiber-
tragungsplatten,

eine perspektivische Darstellung eines Pyrami-

Fig. 2

Fig. 3
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denstumpfes mit konvexen Seitenflachen,
eine perspektivische Darstellung eines Pyrami-
denstumpfes mit konkaven Seitenflachen und
eine schematische Darstellung von asymmetri-
schen Durchgéngen in einem Stapel von Wér-
meubertragungsplatten, die mit Pyramiden-
stimpfen gebildet sind, welche abwechselnd
konkave und konvexe Seitenflachen aufwei-
sen.

Fig. 4

Fig. 5

[0023] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung ei-
nes Stapels von Warmeubertragungsplatten 1 flr einen
Plattenwarmetauscher oder -Ubertrager, die mit einer
Profilierung 2 versehen sind, derart, dass Pyramiden-
stimpfe 3 aus einer Plattenebene 4 hervorstehen. Zwi-
schen den Pyramidenstimpfen 3 verlaufen in der Plat-
tenebene 4 Basisabschnitte 5. Durchbriiche 6 dienen in
dem Stapel von Warmedubertragungsplatten 1 beim Aus-
bilden eines Plattenwarmetauschers zum Anschlieflen
eines Leitungssystems, iber welches Warmetauscher-
fluide zu- und abgefiihrt werden.

[0024] Beider gezeigten Ausfiihrungsform ist die Pro-
filierung 2 mit einer regelmafRigen Anordnung der Pyra-
midenstiimpfe 3 gebildet. In dem dargestellten Beispiel
sind zumindest die Pyramidenstimpfe 3 der im Stapel
oben angeordneten Warmeibertragungsplatte gleichar-
tig ausgefiihrt.

[0025] In dem Stapel von Warmeulbertragungsplatten
1 sind zueinander benachbart angeordnete Warmedber-
tragungsplatten zueinander um 180° gedreht, sodass die
Basisabschnitte 5 einer oberen Warmelbertragungs-
platte auf den Pyramidenstiimpfen 3 der darunter befind-
lichen Warmeulbertragungsplatte angeordnet sind. Die-
ses zeigt schematisch Fig. 2, in welcher die Pyramiden-
stimpfe 3 fir zwei Uibereinander angeordnete Warme-
Ubertragungsplatten gezeigt sind.

[0026] Es kann nun vorgesehen sein, dass die Pyra-
midenstiimpfe 3 Uiber konvexe oder konkave Seitenfla-
chen 7, 8 verfligen, wie dies die perspektivischen Dar-
stellungen eines jeweiligen Pyramidenstumpfes in den
Fig. 3 und 4 zeigen. Die konvexen und die konkaven
Seitenflachen 7, 8 erstrecken sich vom Boden 9a zur
Deckflache (Plateau) 9b des Pyramidenstumpfes 3.
[0027] Bei Verwendung derartiger Profilierungen mit
Pyramidenstimpfen 3 mit konkaver und konvexer Sei-
tenflaichenausbildung 7, 8 kdénnen asymmetrische
Durchgénge in dem Stapel von Warmeubertragungsplat-
ten 1 hergestellt werden, wie sie beispielhaft die sche-
matische Darstellung in Fig. 5 zeigt. Dort ist auf einer
unteren Warmeubertragungsplatte 10 mit konvexen Py-
ramidenstimpfen 10a eine Warmeubertragungsplatte
11 mit konkaven Pyramidenstiimpfen 11a angeordnet.
Hierauffolgt dann wiedereine Warmelbertragungsplatte
12 mit konvexen Pyramidenstimpfen 12a, worauf eine
Warmelbertragungsplatte 13 mit konkaven Pyramiden-
stimpfen 13a folgt. Hierauf sind dann in dem gezeigten
Beispiel schlieBlich zwei weitere Warmelbertragungs-
platten 14, 15 angeordnet, die Gber konvexe und konkave
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Pyramidenstimpfe 14a, 15a verfigen. Es entstehen so
gréRere und kleinere Kanale 16, 17, die aufgrund der
asymmetrischen Ausbildung einen optimierten Betrieb
erlauben, insbesondere bei unterschiedlichen Massen-
oder Volumenstrom der Wéarmetauscherfluide.

[0028] Unabhangig von den vorgenannten Ausfiih-
rungsbeispielen kann vorgesehen sein, ein Profilierung
mit unterschiedlichen Formen von Pyramidenstiimpfen
auf ein und derselben Warmeubertragungsplatte 1 zu
nutzen, um insbesondere Einstrom- und / oder Verteil-
bereiche der Durchgangskanéle in dem Stapel von War-
metbertragungsplatten so zu gestalten, dass eine még-
lichst gleichmaRige Stromungsverteilung im Durchgang
erreichtwird, insbesondere um die warmeubertragenden
Flachen im Stapel von Warmeubertragungsplatten 1 op-
timiert zu nutzen.

[0029] Auch kann vorgesehen sein, auf einer Warme-
Ubertragungsplatte 1 einen oder mehrere Profilierungs-
bereiche mit Pyramidenstiimpfen gleicher oder unter-
schiedlicher Form und einen oder mehrere andere Pro-
filierungsbereiche zu nutzen, in denen maénderférmige
oder fischgratenférmige Profilierungen gebildet sind. Die
Kombination der unterschiedlichen Profilierungen er-
moglicht es zum Beispiel, in Einstrdm- und / oder Ver-
teilbereichen der Durchgange in dem Stapel von War-
metbertragungsplatten eine moglichst gleichmaRige
Strdmungsverteilung im Durchgang auszubilden. Auf
diese Weise kdénnen die warmelibertragenden Flachen
im Stapel von Warmeubertragungsplatten 1 optimiert ge-
nutzt werden.

[0030] Dieindervorstehenden Beschreibung, den An-
spriichen und der Zeichnung offenbarten Merkmale der
Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger
Kombination fir die Verwirklichung der Erfindung in ihren
verschiedenen Ausfiihrungen von Bedeutung sein.

Patentanspriiche

1. Plattenwarmetauscher in asymmetrischer Ausfih-
rung, miteinem Stapel von Warmeubertragungsplat-
ten, mit denen gegeneinander abgeschlossene
Durchgéange fir Warmetauscherfluide gebildet sind,
wobei

- die Warmeubertragungsplatten eine Profilie-
rung (2) aufweisen, die mit einer Anordnung von
aus der Plattenebene (4) hervorstehenden Py-
ramidenstimpfen (3) und hierzwischen in der
Plattenebene (4) angeordneten Basisabschnit-
ten (5) gebildet ist, und

- die Durchgange asymmetrisch, namlich unter-
schiedliche Volumenstréme zulassend ausge-
flhrt sind, indem bei benachbarten Warmeduber-
tragungsplatten in dem Stapel von Warmedlber-
tragungsplatten die Basisabschnitte (5) einer
oberen Warmeubertragungsplatte auf den Py-
ramidenstimpfen (3) einer darunter liegenden
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Warmelbertragungsplatte angeordnet sind.

Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Profilierung (2) Pyrami-
denstiimpfe mit einer oder mehreren konkaven Sei-
tenflachen (8) umfasst.

Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Profilierung (2)
Pyramidenstimpfe mit einer oder mehreren konve-
xen Seitenflachen (7) umfasst.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beizumindest einer der Warmedber-
tragungsplatten die Pyramidenstimpfe (3) alle die-
selbe Pyramidenstumpfform aufweisen.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beizumindest einer der Warmedber-
tragungsplatten die Pyramidenstimpfe (3) mit we-
nigstens zwei unterschiedlichen Pyramidenstumpf-
formen gebildet sind.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest zwei Warmelbertra-
gungsplatten, die in dem Stapel von Warmedber-
tragungsplatten benachbart angeordnet sind, die-
selbe Profilierung (2) aufweisen.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die benachbarten Warmeibertra-
gungsplatten im Bereich der Auflage der Basisab-
schnitte (5) auf den Pyramidenstimpfen (3) mitein-
ander gefiigt sind.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pyramidenstimpfe (3) eine
Grundflache ausgewahlt aus der folgenden Gruppe
von Grundflachen aufweisen: Mehreck, Viereck,
Quadrat, Dreieck, Kreis und Ellipse.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beizumindest einer der Warmediber-
tragungsplatten die Profilierung (2) als regelmaRige
Anordnung von Pyramidenstimpfe (3) ausgefihrt
ist.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beizumindest einer der Warmedber-
tragungsplatten eine Plateaubreite der Pyramiden-
stimpfe (3) im Wesentlichen gleich der Breite der
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1.

12.

Basisabschnitte (5) zwischen den Pyramidenstimp-
fen (3) ist.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beizumindest einerder Warmetber-
tragungsplatten die Profilierung (2) eine maander-
férmige Profilierung aufweist.

Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Profilierung (2) der Warmedlber-
tragungsplatten als Prdgemuster ausgefiihrt ist.
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