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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vereinzeln eines Wertscheinstapels, bei dem der Wertscheinstapel in
einer Vereinzelungsposition angeordnet wird und bei dem ein Abzugselement derart angetrieben wird, dass das Ab-
zugselement zumindest einen das Abzugselement kontaktierenden Wertschein des Wertscheinstapels in eine Verein-
zelungsrichtung in Richtung eines zwischen einem Transportelement und einem Gegenlaufelement ausgebildeten Ver-
einzelungsspaltes transportiert.

[0002] Beider Vorrichtung handelt es sich insbesondere um eine automatische Tresorkasse, ein automatisches Kas-
sensystem und/oder einen Geldautomaten, wie einen Einzahlautomaten zum Einzahlen von Banknoten und Schecks.
Die Wertscheine werden in Form eines Wertscheinstapels durch eine Bedienperson Uber ein Eingabe- und/oder Aus-
gabefach eingegeben. Fir die weitere Verarbeitung der Wertscheine, insbesondere fiir das Erfassen der jeweiligen
Denomination von Banknoten und/oder des Betrages von Schecks und dem Ablegen der Wertscheine in Wertschein-
kassetten, ist es notwendig, dass die Wertscheine des Wertscheinstapels vereinzelt werden.

[0003] Beibekannten Verfahren wird hierzu das Transportelement derart angetrieben, dass es die Wertscheine in die
Vereinzelungsrichtung transportiert, und das Gegenlaufelement derart, dass es einen Wertschein, den es kontaktiert,
entgegen dieser Vereinzelungsrichtung transportiert bzw. diesen Wertschein zuriickhalt. Auf diese Weise soll vermieden
werden, dass durch den Vereinzelungsspalt mehrere, sich zumindest teilweise Uberlappende Wertscheine hindurch-
transportiert werden. Ein solches Verfahren und eine solche Vorrichtung zum Vereinzeln von Wertscheinen sind bei-
spielsweise aus dem Dokument DE 10203176 B4 bekannt.

[0004] Problematisch an den bekannten Verfahren ist es, dass, insbesondere wenn Wertscheinstapel mit verschie-
denartigen Wertscheinen vereinzelt werden sollen, es bei dieser starren gleichbleibenden Ansteuerung der einzelnen
Elemente der Vereinzelungseinheit zu Mehrfachabzligen, Fehlabziigen und/oder Fahnen kommen kann. Unter einem
Mehrfachabzug wird verstanden, wenn mehrere aneinander anheftende Wertscheine zusammen durch den Vereinze-
lungsspalt hindurchtransportiert werden. Unter einem Fehlabzug wird verstanden, wenn Gberhaupt kein Wertschein von
dem Wertscheinstapel abgezogen wir, obwohl dies beabsichtigt ist. Fahnen liegen dann vor, wenn mehrere Wertscheine
sich teilweise Uiberlappen und/oder mit einem nur sehr kurzen Abstand, der kleiner als ein voreingestellter Mindestabstand
ist, hintereinander abgezogen werden, so dass beim weiteren Transport der Abstand zwischen den Wertscheinen nicht
ausreicht, um diese korrekt verarbeiten zu kbnnen.

[0005] Aus dem Dokument US 2009/0160119 A1 ist ein Scanner bekannt, der eine Vereinzelungseinheit zum Ver-
einzeln der als Blattstapel eingegebenen Blatter umfasst. Die Vereinzelungseinheit umfasst eine Abzugsrolle, eine
Transportrolle und eine Gegenlaufrolle, wobeizwischen der Transportrolle und der Gegenlaufrolle ein Vereinzelungsspalt
ausgebildet ist.

[0006] Das Dokument EP 2 251 286 A2 beschreibt eine Vorrichtung zum Vereinzeln von Wertscheinen eines Wert-
scheinstapels. In den Dokumenten EP 1 798 170 A1 und WO 2005/041135 A1 ist jeweils ein Geldautomat beschrieben,
der eine Vereinzelungseinheit zum Vereinzeln von als Wertscheinstapel eingegebenen Wertscheinen umfasst.

[0007] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Vereinzeln eines Wertscheinstapels anzugeben, mit dessen
Hilfe eine Vereinzelung der Wertscheine des Wertscheinstapels auf einfache Weise zuverlassig erreicht wird.

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0009] ErfindungsgemaR ist stromabwarts des Vereinzelungsspalts an einer Uberwachungsposition eine Sensorein-
heit angeordnet, die die Anzahl der vom Wertscheinstapel abgezogen und durch den Vereinzelungsspalt hindurchtrans-
portierten Wertscheine ermittelt. Auf diese Weise kann auf einfache Art ermittelt werden, ob ein Mehrfachabzug, ein
Fehlabzug oder ein planmaRiger Abzug nur eines Wertscheins vorliegt. In Abhdngigkeit der ermittelten Anzahl werden
das Abzugselement, das Transportelement und/oder das Gegenlaufelement angesteuert. Hierbei werden das Abzugs-
element, das Transportelement und/oder das Gegenlaufelement insbesondere derart angesteuert, dass beim Vorliegen
eines Mehrfachabzugs alle Wertscheine bis auf einen wieder zuriicktransportiert werden, so dass nur noch wie vorge-
geben ein Wertschein weitertransportiert wird, dass beim Vorliegen eines Fehlabzuges erreicht wird, dass genau ein
Wertschein abgezogen werden kann, und dass bei Vorliegen eines planmaRigen Abzuges eines einzelnen Wertscheins
dieser weiter in Vereinzelungsrichtung transportiert werden kann.

[0010] Unter dem Ermitteln der Anzahl der Wertscheine wird insbesondere verstanden, dass ermittelt wird ob kein
Wertschein, genau ein Wertschein oder mehr als ein Wertschein abgezogen wurden. Es ist nicht zwangslaufig erfor-
derlich, dass bei dem Ermitteln, dass mehrere Wertscheine abgezogen wurden (Mehrfachabzug), die genaue Anzahl
dieser Wertscheine ermittelt wird.

[0011] Das Gegenlaufelement wird insbesondere solange nicht angetrieben, bis die in der Vereinzelungsrichtung
vordere Kante des abgezogenen Wertscheins die Uberwachungsposition erreicht hat. Somit wird bis zum Erreichen der
Uberwachungsposition der abgezogene Wertschein nur durch das Transportelement und das Abzugselement in Ver-
einzelungsrichtung transportiert, wobei dieser Transport nicht durch das Gegenlaufelement behindert wird. Insbesondere
wird somit der Transport des abgezogenen Wertscheins nicht verlangsamt, so dass das Auftreten von Fahnen hierdurch
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vorbeugt wird.

[0012] Das Abzugselement, das Gegenlaufelement und das Transportelement weisen vorzugsweise jeweils eine
Welle auf, auf der jeweils mehrere Rollen orts- und drehfest angeordnet sind. Die Wellen werden insbesondere tiber
eine zentrale Antriebseinheit angetrieben, wobei die Antriebsrichtung der Wellen und somit der Elemente veranderbar ist.
[0013] Beieiner bevorzugten Ausfilhrungsform des Verfahrens werden die Wertscheine wahrend der Ausfiihrung der
Schritte des Verfahrens entlang eines Transportpfades transportiert. Das Abzugselement und das Transportelement
sind an einer ersten Seite des Transportpfades angeordnet und werden zum Transport der Wertscheine in Vereinze-
lungsrichtung in einer Vereinzelungsdrehrichtung gedreht. Das Gegenlaufelement ist an der der ersten Seite gegenu-
berliegenden zweiten Seite des Transportpfades angeordnet.

[0014] Es wird insbesondere eine Sensoreinheit verwendet, die einen ersten Sensor und einen stromabwarts des
ersten Sensors angeordneten zweiten Sensor umfasst. Mit Hilfe des ersten Sensors wird ermittelt, ob tGberhaupt min-
destens ein Wertschein abgezogen und durch den Vereinzelungsspalt transportiert wurde, und mit dem zweiten Sensor
wird ermittelt, ob ein Wertschein oder mehr als ein Wertschein abgezogen wurden. Insbesondere wird mit Hilfe des
zweiten Sensors die Anzahl der abgezogenen Wertscheine ermittelt.

[0015] Der erste Sensor umfasst insbesondere eine Lichtschranke, wobei bei einem Unterbrechen des Lichtstrahls
der Lichtschranke das Abziehen mindestens eines Wertscheins detektiert wird. Der zweite Sensor hat vorzugsweise
einen Ultraschallsensor, mit dessen Hilfe die Anzahl der abgezogenen Wertscheine ermittelt werden kann. Mit Hilfe des
Ultraschallsensors wird insbesondere die zwischen den bei einem Mehrfachabzug zusammen abgezogenen, iberein-
anderliegenden Wertscheinen angeordnete Luft detektiert, Giber die dann das Abziehen mehrerer Wertscheine ermittelt
werden kann. Bei einer alternativen Ausflihrungsform der Erfindung kann zuséatzlich oder alternativ tiber den Ultraschall-
sensor die Dicke der zusammen abgezogenen Wertscheine ermittelt werden und hierliber wiederum ermittelt werden,
ob ein Wertschein oder mehrere Wertscheine abgezogen wurden.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird das Abzugselement angehalten, wenn der erste
Sensor das Vorhandensein mindestens eines Wertscheins ermittelt hat. Somit wird der Wertschein dann nur noch mit
Hilfe des Transportelements in Vereinzelungsrichtung transportiert, so dass das Abziehen eines weiteren Wertscheins,
und somitinsbesondere das Auftreten von Fahnen, vermieden wird, da das Abzugselement nicht mehr angetrieben wird.
[0017] Es istvorteilhaft, wenn, falls mit Hilfe der Sensoreinheit ermittelt wurde, dass genau ein Wertschein abgezogen
worden ist, das Transportelement weiter derart angetrieben wird, dass der Wertschein weiter in Vereinzelungsrichtung
in Richtung eines weiteren Transportelements transportiert wird. Das Transportelement wird angehalten, wenn das
weitere Transportelement den Wertschein kontaktiert, so dass der Wertschein nur noch durch das weitere Transporte-
lement weiter in Vereinzelungsrichtung bewegt wird. Durch das Anhalten des Transportelements halt dieses zusammen
mit dem Gegenlaufelement weitere Wertscheine zurlick, so dass das Einlaufen weiterer Wertscheine in den Vereinze-
lungsspalt hierdurch vermieden wird. Auf diese Weise werden Fahnen verhindert.

[0018] Das weitere Transportelement kann insbesondere zwei angetriebene Rollen umfassen, wobei der Wertschein
in einen zwischen den beiden Rollen ausgebildeten Spalt transportiert wird. Die Rollen kontaktieren den in dem Spalt
angeordneten Wertschein und transportieren ihn weiter in Vereinzelungsrichtung. Mit Hilfe eines weiteren Sensors,
insbesondere einer Lichtschranke, kann das Erreichen des Spaltes von einer in Vereinzelungsrichtung vorderen Kante
des Wertscheins ermittelt werden, wobei das Transportelement sofort angehalten wird, wenn die vordere Kante des
Wertscheins den Spalt erreicht. Somit wird das Abziehen weiterer Wertscheine vermieden und ein voreingestellter
Abstand zwischen nacheinander in Vereinzelungsrichtung transportierten Wertscheinen sichergestellt.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird, wenn mit Hilfe der Sensoreinheit ermittelt wurde,
dass mehrere Wertscheine gemeinsam als Mehrfachabzug abgezogen wurden, das Transportelement angehalten.
Somit wird vermieden, dass die Wertscheine des Mehrfachabzugs weiter in Vereinzelungsrichtung transportiert werden.
Das Gegenlaufelement wird derart angetrieben, dass es zumindest den Wertschein des Mehrfachabzugs, den das
Gegenlaufelement kontaktiert, zuriick in Richtung des Wertscheinstapels transportiert. Hierbei transportiert das Gegen-
laufelement diesen Wertschein entgegen der Vereinzelungsrichtung. Das Gegenlaufelement wird hierzu insbesondere
in die Vereinzelungsdrehrichtung angetrieben, so dass es auf Grund der gegeniiberliegenden Anordnung des Gegen-
laufelements und des Transportelements an unterschiedlichen Seiten des Transportpfades den Wertschein entgegen
der Vereinzelungsrichtung transportiert.

[0020] Das Gegenlaufelement wird hierzu solange angetrieben, bis die Sensoreinheit das Vorhandensein nur noch
genau eines Wertscheins in der Uberwachungsposition detektiert, so dass alle Wertscheine bis auf einen mit Hilfe des
Gegenlaufelements wieder zuriicktransportiert werden und planmafig nur noch ein Wertschein weiter in Vereinzelungs-
richtung in Richtung der weiteren Transportelemente transportiert werden kann. Hierzu wird, nachdem nur noch genau
ein Wertschein durch die Sensoreinheit detektiert wurde und alle anderen Wertscheine zurlicktransportiert wurden, das
Transportelement wieder derart angetrieben, dass es den verbleibenden Wertschein weiter in Vereinzelungsrichtung
transportiert.

[0021] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird das Gegenlaufelement, nachdem die
Sensoreinheit detektiert hat, dass nur noch genau ein Wertschein vorhanden ist, noch solange angetrieben, bis die in
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Vereinzelungsrichtung vordere Kante des als letztes zurlicktransportierten Wertscheins des Mehrfachabzugs innerhalb
des Vereinzelungsspaltes oder stromaufwarts des Vereinzelungsspaltes angeordnet ist.

[0022] Nachdem alle Wertscheine bis auf einen Wertschein des Mehrfachabzugs zuriicktransportiert wurden, erfolgt
das Verfahren zum Transport des verbleibenden Wertscheins in Vereinzelungsrichtung insbesondere derart, wie es
zuvor bei dem Abzug nur genau eines Wertscheins beschrieben wurde.

[0023] Der wieder zuriicktransportierte Wertschein bzw. die wieder zuriicktransportierten Wertscheine werden an-
schlieend entsprechend des zuvor beschriebenen Verfahrens wieder abgezogen, und somit ebenfalls einzeln in Ver-
einzelungsrichtung transportiert.

[0024] Die Rollen des Transportelements und die Rollen des Gegenlaufelements sind in axialer Richtung der Wellen,
auf denen sie angeordnet sind, gesehen relativ zueinander versetzt angeordnet. Wenn mit Hilfe der Sensoreinheit
ermittelt wurde, dass mehrere Wertscheine gemeinsam als Mehrfachabzug abgezogen wurden, kann der Abstand
zwischen der Welle des Transportelements und der Welle des Gegenlaufelements verkleinert werden. Somit wird die
Uberlappung der Rollen des Transportelements und der Rollen des Gegenlaufelements vergréRert, so dass eine groRere
Kraft auf die im Vereinzelungsspalt angeordneten Wertscheine des Mehrfachabzugs ausgelbt, so dass die Kraft, mit
der zumindest der das Gegenlaufelement kontaktierende Wertschein wieder zuriicktransportiert wird, erhéht wird. Hier-
durch wird sichergestellt, dass auch tatsachlich nur ein Wertschein weiter in Richtung der weiteren Transportelemente
transportiert wird und alle anderen Wertscheine des Mehrfachabzugs zuriickgehalten werden. Unter dem Uberlappen
der Rollen des Transportelements und der Rollen des Gegenlaufelements wird insbesondere verstanden, dass sich die
Projektion der Rollen des Transportelements in eine Ebene, deren Normalenvektor in axiale Richtung der Welle des
Transportelements und somit in axiale Richtung der Welle des Gegenlaufelements gerichtet ist, und die Projektion der
Rollen des Gegenlaufelements in diese Ebene teilweise tberlagern.

[0025] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden, wenn mit Hilfe des Sensors ermittelt wurde,
dass, trotz des entsprechenden Antreibens des Abzugselements und/oder des Transportelements kein Wertschein in
die Uberwachungsposition transportiert wurde, das Gegenlaufelement, das Transportelement und das Abzugselement
jeweils die Richtung angetrieben, in die sie jeweils einen Wertschein in Vereinzelungsrichtung transportieren wirden.
Somit wird erreicht, dass auch, wenn der das Abzugselement kontaktierende Wertschein mit anderen Wertscheinen
des Wertscheinstapels zusammenhaftet, dieser durch das gemeinsame Antreiben des Transportelements, des Abzugs-
elements und des Gegenlaufelements in Vereinzelungsrichtung durch die auf diese Weise groRe auf ihn ausgelbte
Kraft in Vereinzelungsrichtung abgezogen wird.

[0026] Bei der zuvor beschriebenen Anordnung des Gegenlaufelements, des Abzugselements und des Transporte-
lements an den verschiedenen Seiten des Transportpfades werden hierzu insbesondere das Transportelement und das
Abzugselement in die Vereinzelungsdrehrichtung gedreht, wohingegen das Gegenlaufelement entgegen dieser Verein-
zelungsdrehrichtung gedreht wird.

[0027] Ferneristes vorteilhaft, wenn, nachdem die Sensoreinheit detektiert hat, dass falschlicherweise kein Wertschein
abgezogen wurde, das Gegenlaufelement und Abzugselement solange angetrieben werden, bis die Sensoreinheit das
Vorhandensein mindestens eines Wertscheins detektiert, und wenn das Gegenlaufelement und das Abzugselement
anschlieBend angehalten werden. Hierbei kann die Ermittlung des Vorhandenseins mindestens eines Wertscheins durch
die Sensoreinheit kontinuierlich und/oder in voreingestellten Zeitabstanden erfolgen.

[0028] Zusatzlich oder alternativ kann, wenn detektiert wurde, dass kein Wertschein abgezogen wurde, der Abstand
zwischen der Welle des Transportelements und der Welle des Gegenlaufelements vergrof3ert werden, so dass die
Uberlappung der Rollen des Transportelements und der Rollen des Gegenlaufelements verkleinert wird und die zum
Abziehen eines Wertscheins von dem Wertscheinstapel notwendige Kraft verringert wird.

[0029] Ferner wird mit Hilfe eines weiteren Sensors ermittelt, ob der Wertscheinstapel in der Vereinzelungsposition
angeordnet ist. In Abhéngigkeit des Signals dieses Sensors und/oder von von dem Sensor erzeugten Daten wird eine
Transporteinheit zum Transport eines Wertscheinstapels von einer Eingabe- und/oder Ausgabeeinheit zu der Verein-
zelungsposition angesteuert. Somit wird sichergestellt, dass der Wertscheinstapel auch tatsachlich in der Vereinze-
lungsposition angeordnet ist, so dass entsprechend des zuvor beschriebenen Verfahrens ein sicheres Abziehen und
Vereinzeln der Wertscheine notwendig ist. Die Transporteinheit umfasst insbesondere eine obere und eine untere
Transporteinheit, zwischen denen der Wertscheinstapel transportiert wird, wobei die obere und die untere Transportein-
heit hierbei auf den Wertscheinstapel driicken, so dass ein sicherer Transport erreicht wird. Wenn der Stapel in der
Vereinzelungsposition angeordnet ist, kann die Kraft, mit der die obere Transporteinheit auf den Wertscheinstapel driickt,
verringert werden, so dass die Wertscheine leichter abgezogen werden kénnen.

[0030] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung, die die Erfindung
anhand von Ausfiihrungsbeispielen in Zusammenhang mit den beigefiigten Figuren naher erlautert.

[0031] Es zeigen:

Figur 1  eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Handhabung von Wertscheinen;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 676 249 B1
Figur2  eine schematische Darstellung eines Kopfmoduls der Vorrichtung nach Figur 1;
Figur 3  eine schematische Darstellung einer Vereinzelungseinheit der Vorrichtung nach den Figuren 1 und 2; und

Figur4  ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Vereinzeln von Wertscheinen eines Wertscheinstapels mit Hilfe
der Vereinzelungseinheit nach Figur 3.

[0032] InFigur1isteine schematische Darstellung einer Vorrichtung 10 zur Handhabung von Wertscheinen dargestellt.
Bei der Vorrichtung 10 handelt es sich insbesondere um eine automatische Tresorkasse, ein automatisches Kassen-
system und/oder einen Geldautomaten, wie einen Einzahlautomaten zum Einzahlen von Banknoten und Schecks.
[0033] Die Vorrichtung 10 umfasst ein Kopfmodul 12 und einen Tresor 14. Der Aufbau des Kopfmoduls 12 ist im
Zusammenhang mit Figur 2 ndher beschrieben. In dem Tresor 14 sind vier Wertscheinkassetten 16a bis 16d angeordnet,
in denen die Wertscheine aufgenommen werden kénnen. Hierbei ist insbesondere eine der Wertscheinkassetten 16a
bis 16d zur Aufnahme von Schecks und die anderen drei Wertscheinkassetten 16a bis 16d zur Aufnahme von Banknoten
vorgesehen. Die Aufnahme von den Banknoten erfolgt insbesondere sortenrein, d.h. dass in einer Wertscheinkassette
16a bis 16d immer nur Banknoten einer Denomination aufgenommen sind. Alternativ kann auch eine Mischspeicherung
erfolgen, d.h. dass in einer Wertscheinkassette 16a bis 16d Wertscheine unterschiedlicher Denominationen gemischt
aufgenommen werden. Bei einer alternativen Ausfiihrungsform kénnen in dem Tresor 14 auch mehr als vier oder weniger
als vier, insbesondre zwei, Wertscheinkassetten 16a bis 16d vorgesehen sein. Insbesondere kann eine sogenannte
Reject-Kassette vorgesehen sein, in der Wertscheine aufgenommen werden, die falschungsverdachtig sind und/oder
Beschadigungen aufweisen. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind zwei Wertscheinkassetten 16a bis 16d, nam-
lich eine zur Aufnahme von Schecks und eine zur Aufnahme von Banknoten, vorgesehen.

[0034] Die Wertscheine kdnnen hierbei in den Wertscheinkassetten 16a bis 16d sowohl in gestapelter Form in einem
Aufnahmebereich aufgenommen sein, als auch zwischen zwei Folienbandern aufgewickelt auf einem Rollenspeicher
gespeichert werden. Es kénnen auch unterschiedliche Wertscheinkassettenarten innerhalb des Tresors 14 verwendet
werden.

[0035] Die Vorrichtung 10 kann ist im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel als reine Einzahlungsvorrichtung ausgebildet
sein, in der lediglich Wertscheine aufgenommen werden kdnnen. Alternativ kann sie auch als eine Recyclingvorrichtung
ausgebildet sein, in die sowohl Wertscheine eingegeben als auch wieder Wertscheine ausgegeben werden kdnnen.
[0036] Der Tresor 14 weist einen Ubergabeschlitz 18 auf, durch den die Wertscheine von dem Kopfmodul 12 dem
Tresor 14 zugefiihrt werden. Von dem Ubergabeschlitz 18 werden die Wertscheine (iber eine mit dem Bezugszeichen
21 bezeichnete Transporteinheit zu den Wertscheinkassetten 16a bis 16d transportiert.

[0037] In Figur 2 ist eine schematische Darstellung des Kopfmoduls 12 nach Figur 1 gezeigt. Das Kopfmodul 12 weist
eine Ein- und Ausgabeeinheit 20 auf, Uber die die Wertscheine in Form eines Wertscheinstapels eingegeben werden
kénnen. Ferner kdnnen Uber diese Ein-und Ausgabeeinheit 20 auch wieder einzelne Wertscheine und/oder Wertschein-
stapel an die Bedienperson der Vorrichtung 10 ausgegeben werden. Die Ein- und Ausgabeeinheit 20 weistinsbesondere
einen sogenannten Shutter 22 auf, iber den eine Offnung zum Zufithren und Ausgeben der Wertscheine gedffnet und
geschlossen werden kann.

[0038] Ein Uber die Ein- und Ausgabeeinheit 20 eingegebener Wertscheinstapel wird mit Hilfe einer Transporteinheit
24 zu einer ersten Ausrichteinheit 100 transportiert. Mit Hilfe der ersten Ausrichteinheit 100 werden die Wertscheine
des Wertscheinstapels in einer voreingestellten Ausrichtung ausgerichtet oder zumindest wird die Ausrichtung eines
Teils der Wertscheine des Wertscheinstapels derart verandert, dass diese der voreingestellten Ausrichtung angenahert
wird. Der ausgerichtete Wertscheinstapel wird mit Hilfe einer Transporteinheit 26 einer Vereinzelungseinheit 200 zuge-
fuhrt, die die Wertscheine des Wertscheinstapels vereinzelt und die vereinzelten Wertscheine einer ersten Sensoreinheit
300 zufthrt.

[0039] Die erste Sensoreinheit 300 umfasst eine Bilderfassungseinheit, mit deren Hilfe von jedem zugefiihrten Wert-
schein mindestens ein Bild mit einer Abbildung dieses Wertscheins aufgenommen wird. Eine Steuereinheit 28 der
Vorrichtung 10 ermittelt in Abhangigkeit der Abbildung des Wertscheins in dem Bild mindestens ein Merkmal des Wert-
scheins und klassifiziert den Wertschein in Abhangigkeit dieses Merkmals in Schecks, Banknoten einer voreingestellten
Wahrung und andere blattférmige Medien. Bei den anderen blattférmigen Medien kann es sich beispielsweise um
Wertscheine einer anderen als der voreingestellten W&hrung handeln und/oder um sonstige blattférmige Medien, die
von der Bedienperson der Vorrichtung falschlicherweise eingegeben wurden. Beispielsweise kann es sich hierbei um
Visitenkarten oder Kontoauszlige handeln. Die voreingestellte Wahrung ist insbesondere diejenige Wahrung, die mit
Hilfe der Vorrichtung 10 gehandhabt, insbesondere in den Wertscheinkassetten 16a bis 16d aufgenommen, werden soll.
[0040] Diejenigen Wertscheine, die weder als Schecks noch als Banknoten der voreingestellten Wahrung klassifiziert
wurden, werden Uber eine Weiche 400 in einen zweiten Zwischenspeicher 500 zur Zwischenspeicherung von blattfor-
migen Medien transportiert und in diesem vorzugsweise als zweiter Wertscheinstapel zwischengespeichert. Die Schecks
und die Banknoten der voreingestellten Wahrung dahingegen werden tiber die Weiche 400 einer zweiten Ausrichteinheit
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600 zugefihrt. Mit Hilfe dieser zweiten Ausrichteinheit 600 werden die Schecks in einer ersten voreingestellten Soll-
Ausrichtung ausgerichtet und die Banknoten in einer von der ersten Soll-Ausrichtung abweichenden zweiten Soll-Aus-
richtung ausgerichtet. Insbesondere sind mehrere verschiedene Soll-Ausrichtungen flir Banknoten unterschiedlicher
Denominationen voreingestellt und die zweite Ausrichteinheit 600 richtet die Wertscheine nicht nur in Abhangigkeit
davon, ob es sich um Schecks oder Banknoten handelt in unterschiedlichen voreingestellten Soll-Ausrichtungen aus,
sondern auch noch zuséatzlich in Abhangigkeit der Denomination der Banknoten.

[0041] Die ausgerichteten Wertscheine werden dann einer zweiten Sensoreinheit 29 zugefihrt, mit deren Hilfe die
Echtheit der Banknoten ermittelt wird und mit deren Hilfe magnetische Informationen der Schecks ausgelesen werden.
Die Sensoreinheit 29 umfasst eine Banknotensensoreinheit 29a, mit deren Hilfe die Echtheit der Banknoten Gberprift
wird und eine Schecksensoreinheit 29b, mit deren Hilfe die Echtheit der Schecks Uberpriift wird und auf die Schecks
aufgedruckte Informationen ausgelesen werden. Die erste Sensoreinheit 300 und die zweite Sensoreinheit 29 bilden
zusammen mit der Steuereinheit 28 insbesondere ein Echtgeld- und Scheckerkennungsmodul. Bei der Ermittlung der
Echtheit des Banknoten und/oder Schecks werden vorzugsweise auch mit Hilfe der Sensoreinheit 300 ermittelte Infor-
mationen bericksichtigt.

[0042] Anschlielend werden die Wertscheine mit Hilfe weiterer Transportelemente, von denen eines beispielhaft mit
dem Bezugszeichen 30 bezeichnet ist, in Richtung einer zweiten Weiche 700 transportiert. Uber die zweite Weiche 700
werden alle Wertscheine des zuvor eingegebenen Wertscheinstapels, die als Schecks oder Banknoten der voreinge-
stellten Wahrung klassifiziert wurden, zunachst einem ersten Zwischenspeicher 32 zugefihrt und in diesem zwischen-
gespeichert. Der Zwischenspeicher 32 ist insbesondere in Form eines Rollenspeichers ausgebildet, bei dem die aufzu-
nehmenden Wertscheine zwischen zwei Folienbdndern aufgewickelt aufgenommen sind. Nachdem alle Wertscheine
des eingegebenen Wertscheinstapels in dem ersten Zwischenspeicher 32 oder dem zweiten Zwischenspeicher 500
aufgenommen sind, wird Uber eine Anzeigeeinheit 34 mindestens eine Information tber die in dem ersten Zwischen-
speicher 32 und/oder die in dem zweiten Zwischenspeicher 500 aufgenommenen Wertscheine an die Bedienperson
ausgegeben. Diese Information umfasst insbesondere Informationen liber die Anzahl der eingegebenen Wertscheine
und/oder den Wertder Summe der Denominationen der eingegebenen Wertscheine, die in dem ersten Zwischenspeicher
32 aufgenommen sind. Ferner wird die Bedienperson insbesondere aufgefordert, liber eine Eingabeeinheit 36 eine
Bestatigungsinformation einzugeben.

[0043] Wenn in einem voreingestellten Zeitintervall nach der Aufforderung von der Bedienperson keine Eingabe der
Bestatigungsinformation Uber die Eingabeeinheit 36 erfolgt und/oder wenn die Bedienperson eine ablehnende Eingabe
tatigt, so werden die in dem ersten Zwischenspeicher 32 aufgenommenen Wertscheine aus diesem transportiert und
einer Stapeleinheit 40 zugeflhrt, mit deren Hilfe ein erster Wertscheinstapel aus allen in dem ersten Zwischenspeicher
32 aufgenommenen Wertscheine gebildet wird. Ferner wird der in dem zweiten Zwischenspeicher 500 aufgenommene
zweite Wertscheinstapel dem zweiten Zwischenspeicher 500 entnommen. Sowohl der erste Wertscheinstapel als auch
der zweite Wertscheinstapel werden einer Stapelzusammenfiihrungseinheit 802 zugefihrt, mit deren Hilfe aus dem
ersten und dem zweiten Wertscheinstapel ein einziger zusammengefligter Wertscheinstapel gebildet wird. Dieser zu-
sammengefligte Wertscheinstapel wird anschlieend tber die Ein- und Ausgabeeinheit 20 wieder an die Bedienperson
ausgegeben.

[0044] Erfolgt dahingegen durch die Bedienperson die Eingabe der Bestatigungsinformation in dem voreingestellten
Zeitintervall nach der entsprechenden Aufforderung, so wird der zweite Wertscheinstapel dem zweiten Zwischenspeicher
500 entnommen und Uber die Ein- und Ausgabeeinheit 20 an eine Bedienperson ausgegeben.

[0045] Dieindem ersten Zwischenspeicher 32 zwischengespeicherten Wertscheine dahingegen werden entlang eines
Transportpfades 38 dem Tresor 14 zugeflihrt und in den Wertscheinkassetten 16a bis 16d aufgenommen. Die in dem
ersten Zwischenspeicher 32 zwischengespeicherten Schecks werden, bevor sie in den Tresor 40 transportiert werden,
durch das Aufdrucken eines Entwertungsdruckbildes in einem vorbestimmten Druckbereich des Schecks entwertet.
Hierzu ist zwischen der zweiten Weiche 700 und dem Transportpfad 38 eine Druckeinheit 900 zum Bedrucken der
Schecks vorgesehen. Uber die Weiche 700 werden die Schecks hierbei derart der Druckeinheit 900 zugefiihrt, dass
der Druckbereich, auf den die Entwertungsinformation aufgedruckt werden soll, dem Druckkopf der Druckeinheit 900
zugewandt ist, so dass der Druckkopf diesen Druckbereich mit dem Entwertungsdruckbild bedrucken kann.

[0046] Durch das zuvor beschriebene Kopfmodul 12 wird erreicht, dass in einer Vorrichtung 10 zusammen Schecks
und Banknoten gehandhabt werden kénnen und diese beliebig gemischt in einem Stapel der Vorrichtung 10 zugeflhrt
werden kénnen. Hierdurch wird ein besonders hoher Bedienkomfort flir eine Bedienperson der Vorrichtung 10 erreicht,
da diese keine manuelle Vorsortierung der Wertscheine in Schecks und Banknoten vornehmen muss und auch nicht,
wie bei bekannten Vorrichtungen, voreinstellen muss, welche Art von Wertscheinen zugefihrt wird.

[0047] In Figur 3 ist eine schematische Darstellung der Vereinzelungseinheit 200 gezeigt. Die Transporteinheit 26
umfasst ein unteres Transportmodul 202 und ein oberes Transportmodul 204. Der tiber die Eingabe- und Ausgabeeinheit
20 eingegebene Wertscheinstapel wird, nach dem Ausrichten in der ersten Ausrichtstation 100 Gber die Transporteinheit
26 in eine Transportrichtung transportiert, die in Figur 3 durch den Pfeil P1 angedeutet ist. Hierbei liegt der Wertschein-
stapel auf dem unteren Transportmodul 202 auf und das obere Transportmodul 204 driickt von der der aufliegenden
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Seite des Wertscheinstapels gegentiiberliegenden Seiten gegen den Wertscheinstapel, so dass der Wertscheinstapel
sicher durch das Zusammenspiel des unteren und oberen Transportmoduls 202, 204 in Transportrichtung P1 transportiert
wird. Das obere Transportmodul 204 und das untere Transportmodul 202 umfassen mehrere Rollen und/oder Riemen,
die den Wertscheinstapel kontaktieren und tiber den Kontakt in Transportrichtung P1 transportieren.

[0048] Die Transporteinheit 26 transportiert den Wertscheinstapel solange in Transportrichtung P1, bis dieser in einer
Vereinzelungsposition angeordnet ist, in der ein Abzugselement 206 den auf der unteren Transporteinheit 206 auflie-
genden Wertschein des Wertscheinstapels kontaktiert. Das Abzugselement 206 umfasst eine mit Hilfe einer Antriebs-
einheit antreibbare Welle 208, auf der mehrere Rollen drehfest angeordnet sind, wobei in Figur 3 nur eine dieser Rollen
dargestellt ist, die mit dem Bezugszeichen 210 bezeichnet ist. Die Rolle 210 weist an ihrer Umlaufflaiche eine Zahnung
213 auf, so dass eine groRere Kraft von der Rolle 210 an den sie kontaktierenden Wertscheinstapel Gibertragen werden
kann.

[0049] Ferner hat die Vereinzelungseinheit 200 eine erste Lichtschranke 212, von der in Figur 3 lediglich eine Sen-
dediode 214 und eine Empfangsdiode 216 dargestellt sind. Mit Hilfe dieser ersten Lichtschranke 212 kann ermittelt
werden, ob ein Wertscheinstapel in der Vereinzelungsposition angeordnet ist.

[0050] Zum Abziehen und Vereinzeln eines Wertscheins des Wertscheinstapels wird das Abzugselement 206 derart
angetrieben, dass es den Wertschein des Wertscheinstapels, den es kontaktiert, in einer Vereinzelungsrichtung P2
transportiert. Hierzu wird das Abzugselement 206 Uber eine nicht dargestellte Antriebseinheit in eine Vereinzelungs-
drehrichtung P3 angetrieben.

[0051] Der Transportpfad, entlang dessen die Wertscheine innerhalb der Vereinzelungseinheit 200 transportiert wer-
den, ist durch die Strichlinie 218 angedeutet.

[0052] Stromabwarts des Abzugselements 206 sind ein Transportelement 220 und ein Gegenlaufelement 222 ange-
ordnet, wobei zwischen diesen beiden Elementen ein Vereinzelungsspalt 224 ausgebildet ist, durch den die zu verein-
zelnden Wertscheine hindurchtransportiert werden. Das Transportelement 220 umfasst eine iber eine Antriebseinheit
antreibbare Welle 226 und mehrere drehfest mit dieser verbundene Rollen 228. Ebenso umfasst auch das Gegenlauf-
element 222 eine antreibbare Welle 230 und mehrere drehfest mit dieser verbundene Rollen 232.

[0053] Das Antreiben des Abzugselements 206, des Transportelements 220 und des Gegenlaufelements 222 erfolgt
insbesondere Uber eine gemeinsame zentrale Antriebseinheit. Ebenso werden weitere im Folgenden noch beschriebene
Transportelemente vorzugsweise ebenfalls mit Hilfe dieser zentrale Antriebseinheit angetrieben. Bei einer alternativen
Ausfiihrungsform der Erfindung kdnnen auch verschiedene Antriebseinheiten zum Antreiben der unterschiedlichen Ele-
mente 206, 220, 222 vorgesehen sein. Diese Antriebseinheiten bzw. die zentrale Antriebseinheit umfasst insbesondere
einen Elektromotor.

[0054] Die Rollen 228 des Transportelements 220 und die Rollen 232 des Gegenlaufelements 222 sind in axialer
Richtung der Wellen 226, 230 gesehen zueinander versetzt angeordnet. Die Wellen 226, 230 kénnen relativ zueinander
verschoben und/oder verschwenkt werden, so dass der Abstand zwischen den Wellen 226, 230 verandert werden kann.
Somit kann die Uberlappung der Rollen 228, 232 eingestellt werden, wodurch auch die Kraft, die auf einen in dem
Vereinzelungsspalt 224 angeordneten Wertschein ausgelibt wird, verandert werden kann.

[0055] Ferner sind mehrere Fihrungselemente 234, 236 vorgesehen, durch die die Wertscheine beim Transport
entlang des Transportpfades 218 gefiihrt werden und durch die der Transportpfad 218 zumindest bereichsweise begrenzt
ist.

[0056] Stromabwarts des Vereinzelungsspaltes 224 ist eine Sensoreinheit 240 angeordnet, die eine zweite Licht-
schranke 242 und einen Ultraschallsensor 244 umfasst. Mit Hilfe der zweiten Lichtschranke 242, die wiederum nur
vereinfachtin Form der Sendediode 246 und der Empfangsdiode 248 dargestellt ist, kann ermittelt werden, ob mindestens
ein Wertschein durch den Vereinzelungsspalt 224 hindurchtransportiert wurde. Mit Hilfe des Ultraschallsensors 244
kann dann ermittelt werden, ob lediglich genau ein Wertschein durch den Vereinzelungsspalt hindurchtransportiert
wurde, oder ob mehrere sich zumindest teilweise iberlappende Wertscheine, ein sogenannter Mehrfachabzug, durch
den Vereinzelungsspalt 224 transportiert wurde.

[0057] Die Ermittlung ob ein Wertschein oder mehrere Wertscheine abgezogen wurden, erfolgt insbesondere durch
Detektion von zwischen den Wertscheinen eines eventuellen Mehrfachabzugs eingeschlossener Luft mit Hilfe des UI-
traschallsensors. Alternativ oder zusatzlich kann auch die Dicke des Mehrfachabzugs mit Hilfe des Ultraschallsensors
244 ermittelt werden.

[0058] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung kann auch nur der Ultraschallsensor 244 und keine
Lichtschranke 242 vorgesehen sein. Bei dieser Ausflihrungsform erfolgt sowohl die Ermittlung, ob tGiberhaupt ein Wert-
schein abgezogen wurde, als auch, ob bei Vorliegen eines Wertscheinabzugs ein Wertschein oder mehrere Wertscheine
abgezogen wurden, durch den Ultraschallsensor 244. Es kann alternativ auch ein anderer Sensor als ein Ultraschall-
sensor 244 zur Ermittlung der Anzahl der abgezogenen Wertscheine verwendet werden.

[0059] Stromabwarts der Sensoreinheit 240 ist ein weiteres Transportelement 247 angeordnet, das mehrere Rollen-
paare umfasst, von denen in Figur 3 lediglich eins dargestellt ist, welches mit dem Bezugszeichen 249 bezeichnet ist.
Das Rollenpaar 249 umfasst zwei Rollen 250, 252, zwischen denen ein Spalt 254 ausgebildet ist, durch den ein entlang
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des Transportpfades 218 in Vereinzelungsrichtung P2 transportierter Wertschein hindurchtransportiert wird.

[0060] Mindestens eine der beiden Rollen 250, 252 des Rollenpaares 249 ist antreibbar, so dass beim Antreiben
dieser mindestens einen antreibbaren Rolle 250, 252 ein in dem Spalt 254 angeordneter Wertschein in Vereinzelungs-
richtung P2 transportiert werden kann.

[0061] Mit Hilfe einer dritten Lichtschranke 256, die wiederum vereinfacht durch die Sendediode 258 und die Emp-
fangsdiode 260 dargestellt ist, kann ermittelt werden, ob in dem Spalt 254 mindestens ein Wertschein angeordnet ist.
Das Sensorsignal der dritten Lichtschranke 256 wird insbesondere flir die Ansteuerung des weiteren Transportelements
247, des Transportelements 220 und des Abzugselements 212 verwendet.

[0062] In Figur 4 ist ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Vereinzeln der Wertscheine eines Wertscheinstapels
dargestellt. Das Verfahren wird im Schritt S10 gestartet. AnschlieBend wird der Wertscheinstapel mit Hilfe der Trans-
porteinheit 26 im Schritt S12 in die Vereinzelungsposition transportiert. Nachdem die erste Lichtschranke 212 das
Vorhandensein des Wertscheinstapels in der Vereinzelungsposition detektiert hat, wird im Schritt S14 das Abzugsele-
ment 206 derart angetrieben, dass es den Wertschein, den es kontaktiert, in Vereinzelungsrichtung P2 transportiert.
Hierzu wird das Abzugselement 206 in die Vereinzelungsdrehrichtung P3 gedreht.

[0063] Nachdem der mindestens eine mit Hilfe des Abzugselements vom Wertscheinstapel abgezogene Wertschein
in den Vereinzelungsspalt 224 transportiert wurde, wird im Schritt S16 das Transportelement 220 derart angetrieben,
dass es den Wertschein, den es kontaktiert, ebenfalls in Vereinzelungsrichtung P2 transportiert. Hierzu wird auch das
Transportelement 220 in die Vereinzelungsdrehrichtung P3 gedreht. Mit Hilfe der zweiten Lichtschranke 242 wird das
Vorhandensein mindestens eines Wertscheins kurz nach dem Vereinzelungsspalt 224 Gberwacht. Sollte trotz des An-
treibens des Abzugselements 206 und/oder des Transportelements 220 nach einem voreingestellten Zeitintervall durch
die zweite Lichtschranke 242 kein Wertschein detektiert werden, wird hieraus im Schritt S18 geschlossen, dass ein
sogenannten Fehlabzug vorliegt. Bei einem Fehlabzug wird kein Wertschein abgezogen, obwohl dies beabsichtigt war.
[0064] Im Falle eines solchen Fehlabzugs wird im Schritt S20 das Gegenlaufelement derart angetrieben, dass es
einen Wertschein, wenn es einen kontaktiert, ebenfalls in Vereinzelungsrichtung P2 transportiert. Hierzu wird das Ge-
genlaufelement 222 entgegen der Vereinzelungsdrehrichtung P3 angetrieben. Das Transportelement und das Abzugs-
element 206 werden ebenfalls weiter in die Vereinzelungsdrehrichtung angetrieben, so dass auch diese einen sie kon-
taktierenden Wertschein in die Vereinzelungsrichtung P2 transportieren.

[0065] Mit Hilfe der zweiten Lichtschranke 242 wird weiterhin das Vorhandensein eines Wertscheins in seinem Erfas-
sungsbereich detektiert. Hierbei kann die Detektion kontinuierlich oder in voreingestellten Zeitabstanden erfolgen. Sollte
die zweite Lichtschranke 242 im Schritt S22 das Vorhandensein mindestens eines Wertscheins in seinem Erfassungs-
bereich ermitteln, wird das Verfahren im Schritt S24 fortgesetzt und das Abzugselement 206 wird angehalten, so dass
es keinen weiteren Wertschein des Wertscheinstapels abzieht.

[0066] Sollte dahingegen Schritt S22 nach wie vor kein Vorhandensein eines Wertscheins in dem Erfassungsbereich
der zweiten Lichtschranke 242 ermittelt werden, so werden das Gegenlaufelement 222, das Transportelement 220 und
das Abzugselement 206 weiterhin derart angetrieben, dass sie einen ihn kontaktierenden Wertschein in Vereinzelungs-
richtung P2 transportieren wiirden. Dies wird solange fortgesetzt, bis mindestens ein Wertschein von dem Wertschein-
stapel abgezogen wurde. Alternativ kann auch ein Zeitraum voreingestellt sein, nach dessen Ablauf das Verfahren
abgebrochen wird und eine Fehlermeldung ausgegeben wird.

[0067] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung kann im Schritt S20 zusatzlich auch noch der Abstand
derWellen 226 und 230 zueinander vergréRert werden, so dass es fir einen Wertschein des Wertscheinstapels einfacher
wird, in den Vereinzelungsspalt einzulaufen, da die ausgelibten Riickhaltekrafte verringert werden.

[0068] Wurde im Schritt S18 dagegen bereits detektiert, dass mindestens ein Wertschein im Erfassungsbereich der
zweiten Lichtschranke 242 angeordnet ist, so wird zu dem Schritt S24 verzweigt und das Abzugselement 206 angehalten.
AnschlieBend wird im Schritt S26 mit Hilfe des Ultraschallsensors 244 ermittelt, ob genau ein Wertschein abgezogen
wurde oder ob mehrere einander tberlappende Wertscheine in Form eines Mehrfachabzugs abgezogen wurden. Sollte
im Schritt S26 ermittelt worden sein, dass ein Mehrfachabzug vorliegt, so wird im Schritt S28 das Transportelement 220
angehalten und im Schritt S30 das Gegenlaufelement 222 derart angetrieben, dass es zumindest den Wertschein des
Mehrfachabzugs, den es kontaktiert, entgegen der Vereinzelungsrichtung P2 transportiert. Hierzu wird das Gegenlauf-
element 222 in Vereinzelungsrichtung P3 gedreht. Das Anhalten des Transportelements 220 und das Antreiben des
Gegenlaufelements 222 kdnnen vorzugsweise auch in einem gemeinsamen Schritt zeitgleich erfolgen.

[0069] Im Schritt S32 wird mit Hilfe des Ultraschallsensors 244 kontinuierlich oder in voreingestellten Zeitabstéanden
ermittelt, ob in dem Erfassungsbereich des Ultraschallsensors 244 nach wie vor mehr als ein Wertschein oder genau
ein Wertschein angeordnet ist. Das Gegenlaufelement 222 wird solange entgegen der Vereinzelungsdrehrichtung P3
angetrieben, bis der Ultraschallsensor 244 nur das Vorhandensein genau eines Wertscheins in seinem Erfassungsbe-
reich detektiert, und bis derjenige Wertschein, der durch das Gegenlaufelement 222 als letztes zurticktransportiert wurde
mit seiner in Vereinzelungsrichtung P3 gesehen vorderen Kante im Vereinzelungsspalt 224 oder stromaufwarts des
Vereinzelungsspaltes 224 angeordnet ist. AnschlieBend wird im Schritt S33 das Gegenlaufelement 222 angehalten und
das Transportelement 220 wird im Schritt S34 wieder derart angetrieben, dass es den verbleibenden Wertschein des
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Mehrfachabzugs weiter in Vereinzelungsrichtung P2 transportiert. Hierzu wird das Transportelement 220 wieder in
Vereinzelungsdrehrichtung P3 angetrieben.

[0070] Sollte bereits im Schritt S26 ermittelt worden sein, dass planmaRig nur ein Wertschein abgezogen wurde, so
wird direkt mit dem Schritt S34 fortgefahren und das Transportelement 220 wird weiter in Vereinzelungsdrehrichtung
P3 angetrieben. Nachdem im Schritt S36 das Vorhandensein des abgezogenen Wertscheins in dem Erfassungsbereich
der dritten Lichtschranke 256 und somit in dem Spalt 254 des weiteren Transportelements 247 detektiert wurde, wird
im Schritt S38 das Transportelement 220 angehalten und das weitere Transportelement wird derart angetrieben, dass
es den im Spalt 254 angeordneten Wertschein weiter in Vereinzelungsrichtung P2 transportiert. Durch das sofortige
Anhalten des Transportelements 220 wird erreicht, dass durch das Transportelement 220 im Zusammenwirken mit dem
ebenfalls stehenden Gegenlaufelement 222 die Wertscheine des in der Vereinzelungsposition angeordneten Wert-
scheinstapels zuriickgehalten werden, so dass das Nachrutschen eines weiteren Wertscheins vermieden wird. Somit
wird sichergestellt, dass zwischen zwei nacheinander entlang des Transportpfades 218 transportierter Wertscheine ein
voreingestellter Mindestabstand eingehalten ist und somit die Wertscheine bei der weiteren Handhabung in der Vor-
richtung 10 zuverlassig gehandhabt werden kénnen. Somit wird das Auftreten sogenannter Fahnen verhindert.

[0071] Wahrend des Rucktransports von Wertscheinen des Mehrfachabzugs kann der Abstand zwischen den Wellen
226, 230 verringert werden, so dass sich die Rollen 228, 232 mehr (iberlappen und somit eine gréRere Kraft auf die in
dem Vereinzelungsspalt 224 angeordneten Wertscheine des Wertscheinstapels ausgetibt wird, wodurch die auf den
durch das Gegenlaufelement 222 kontaktierten Wertschein ausgelibte Ruckfihrkraft ebenfalls erhdht wird.

[0072] Anschlielend wird im Schritt S40 mit Hilfe der ersten Lichtschranke 212 ermittelt, ob noch mindestens ein
Wertschein in der Vereinzelungsposition angeordnet ist. Sollte dies der Fall sein, so wird das Verfahren mit dem Schritt
S14 fortgesetzt. Sollte dahingegen im Schritt S40 ermittelt werden, dass bereits alle Wertscheine des Wertscheinstapels
einzeln entlang des Transportpfades 218 in Vereinzelungsrichtung P2 abtransportiert wurden, wird das Verfahren im
Schritt S42 beendet.

Bezugszeichenliste

[0073]

10 Vorrichtung

12 Kopfmodul

14 Tresor

16a bis 16d Wertscheinkassette
18 Ubergabespalt

20 Ein- und Ausgabeeinheit
21 Transporteinheit
22 Shutter

24, 26 Transporteinheit
28 Steuereinheit

29, 29a, 29b Sensoreinheit

30 Transportelement
32 Zwischenspeicher
34 Anzeigeeinheit

36 Eingabeeinheit

38 Transportpfad

40 Stapeleinheit

100 Ausrichteinheit
200 Vereinzelungseinheit
202, 204 Transportmodul
206 Abzugselement
208, 226, 230 Welle

210, 228, 232, 250, 252 Rolle

212,242, 256 Lichtschranke

213 Zahnung

214,216, 246, 248, 258,260 Diode

218 Transportpfad

220 Transportelement
222 Gegenlaufelement
224 Vereinzelungsspalt
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240 Sensoreinheit

244 Ultraschallsensor

247 weiteres Transportelement

249 Rollenpaar

254 Spalt

300 Sensoreinheit

400 Weiche

500 Zwischenspeicher

600 Ausrichteinheit

700 Weiche

802 Stapelzusammenfiihrungseinheit

900 Druckeinheit

P1 Transportrichtung

P2 Vereinzelungsrichtung

P3 Vereinzelungsdrehrichtung

S10 bis S42 Verfahrensschritte

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Vereinzeln eines Wertscheinstapels,
bei dem der Wertscheinstapel in einer Vereinzelungsposition angeordnet wird,
bei dem ein Abzugselement (206) derart angetrieben wird, dass es zumindest einen das Abzugselement (206)
kontaktierenden Wertschein des Wertscheinstapels in eine Vereinzelungsrichtung (P2) in Richtung eines zwischen
einem Transportelement (220) und einem Gegenlaufelement (222) ausgebildeten Vereinzelungsspalts (224) trans-
portiert,
beidem, wenn der Wertschein den Vereinzelungsspalt (224) erreicht, das Transportelement (220) derart angetrieben
wird, dass es den Wertschein weiter in die Vereinzelungsrichtung (P2) transportiert,
bei dem mit Hilfe einer stromabwarts des Vereinzelungsspalts (224) an einer Uberwachungsposition angeordneten
Sensoreinheit (240) die Anzahl der abgezogenen und durch den Vereinzelungsspalt (224) hindurchtransportierten
Wertscheine ermittelt wird,
beidem das Abzugselement (206), das Transportelement (220) und/oder das Gegenlaufelement (22) in Abhangigkeit
der ermittelten Anzahl angesteuert werden, und
bei dem, wenn mit Hilfe der Sensoreinheit (240) ermittelt wurde, dass mehrere Wertscheine gemeinsam als Mehr-
fachabzug abgezogen wurden, das Gegenlaufelement (222) derart angetrieben wird, dass es zumindest den Wert-
schein des Mehrfachabzugs, den das Gegenlaufelement (222) kontaktiert, zurtick in Richtung des Wertscheinstapels
transportiert,
bei dem das Gegenlaufelement (222) mindestens so lange angetrieben wird, bis die Sensoreinheit (240) das Vor-
handensein nur noch genau eines Wertscheins detektiert, und dass anschlieRend das Transportelement (220)
wieder derart angetrieben wird, dass es den verbleibenden Wertschein weiter in Vereinzelungsrichtung (P2) trans-
portiert, dadurch gekennzeichnet,
dass mit Hilfe eines weiteren Sensors (212) ermittelt wird, ob der Wertscheinstapel in einer Vereinzelungsposition
angeordnet ist, und
dass in Abhangigkeit des Signals dieses Sensors (212) eine Transporteinheit (26) zum Transport eines Wertschein-
stapels von einer Ein- und/oder Ausgabeeinheit zu einer Vereinzelungsposition angesteuert wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenlaufelement (222) zumindest so lange
nicht angetrieben wird, bis die in Vereinzelungsrichtung (P2) vordere Kante des abgezogenen Wertscheins die
Uberwachungsposition erreicht hat.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wertscheine wahrend
der Ausfiihrung der Schritte des Verfahrens entlang eines Transportpfades (218) transportiert werden, dass das
Abzugselement (206) und das Transportelement (220) an einer ersten Seite des Transportpfades (218) angeordnet
sind und zum Transport der Wertscheine in Vereinzelungsrichtung (P2) in eine Vereinzelungsdrehrichtung (P3)
gedreht werden, und dass das Gegenlaufelement (222) an einer der ersten Seite gegeniberliegenden zweiten Seite
angeordnet ist.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Abzugselement (206),
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das Transportelement (220) und/oder das Gegenlaufelement (222) jeweils eine antreibbare Welle (208, 226, 230)
und mehrere drehfest auf dieser Welle (208, 226, 230) angeordnete Rollen (210, 228, 232) umfassen, wobei die
Rollen (210, 228, 232) die Wertscheine kontaktieren und die kontaktierten Wertscheine transportieren, wenn die
jeweilige Welle (208, 226, 230) angetrieben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sensoreinheit (240)
verwendet wird, die einen ersten Sensor (242), insbesondere eine Lichtschranke, und einen stromabwarts des
ersten Sensors (242) angeordneten zweiten Sensor (244), insbesondere einen Ultraschallsensor, umfasst, dass
mit Hilfe des ersten Sensors (242) ermittelt wird, ob Gberhaupt ein oder mehrere Wertscheine abgezogen wurden,
und dass mit Hilfe des zweiten Sensors (244) ermittelt wird, ob ein Wertschein oder mehr als ein Wertschein
abgezogen wurde.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Abzugselement (206) angehalten wird, wenn der
erste Sensor (242) das Vorhandensein mindestens eines Wertscheins in seinem Erfassungsbereich ermittelt hat.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn mit Hilfe der Sen-
soreinheit (240) ermittelt wurde, dass genau ein Wertschein abgezogen worden ist, das Transportelement (220)
angetrieben wird, so dass das Transportelement (220) diesen Wertschein in Vereinzelungsrichtung (P2) in Richtung
eines weiteren Transportelementes (247) transportiert, und dass das Transportelement (220) angehalten wird, wenn
das weitere Transportelement (247) den Wertschein kontaktiert.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Transportelement (247) mindestens zwei
angetriebene Rollen (250, 252) umfasst, dass der Wertschein in einen zwischen den beiden angetriebenen Rollen
(250, 252) ausgebildeten Spalt (254) transportiert wird, dass die beiden angetriebenen Rollen (250, 252) den im
Spalt (254) angeordneten Wertschein kontaktieren und in Vereinzelungsrichtung (P2) transportieren, dass mit Hilfe
eines weiteren Sensors (256), insbesondere einer Lichtschranke, das Erreichen des Spalts (254) von einer in
Vereinzelungsrichtung (P2) vorderen Kante des Wertscheins ermittelt wird, und dass, wenn die vordere Kante den
Spalt (254) erreicht hat, das Transportelement (220) sofort angehalten wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn mit Hilfe der Sen-
soreinheit (240) ermittelt wurde, dass mehrere Wertscheine gemeinsam als Mehrfachabzug abgezogen wurden,
das Transportelement (220) angehalten wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenlaufelement
(222) mindestens so lange angetrieben wird, bis die Sensoreinheit (240) das Vorhandensein nur noch genau eines
Wertscheins detektiert und bis die in Vereinzelungsrichtung (P2) vordere Kante des als letztes zurilicktransportierten
Wertscheins des Mehrfachabzugs innerhalb des Vereinzelungsspaltes (224) angeordnet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (228) des Transporte-
lementes (220) und die Rollen (232) des Gegenlaufelements (222) in axialer Richtung der Wellen (226, 230) zuein-
ander versetzt angeordnet sind, und dass, wenn mit Hilfe der Sensoreinheit (240) ermittelt wurde, dass mehrere
Wertscheine gemeinsam als Mehrfachabzug abgezogen wurden, der Abstand zwischen der Welle (226) des Trans-
portelements (220) und der Welle (230) des Gegenlaufelementes (222) verkleinert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn mit Hilfe der Sen-
soreinheit (240) ermittelt wurde, dass, trotz entsprechenden Antreibens des Abzugselementes (206) und/oder des
Transportelementes (220), kein Wertschein in die Uberwachungsposition transportiert wurde, das Gegenlaufelement
(222), das Transportelement (220) und das Abzugselement (206) jeweils in die Richtung angetrieben werden, in
der sie jeweils einen Wertschein in Vereinzelungsrichtung (P2) transportieren wiirden.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenlaufelement (222) und das Abzugselement
(206) so lange angetrieben werden, bis die Sensoreinheit (240) das Vorhandensein mindestens eines Wertscheins
detektiert, und dass das Gegenlaufelement (222) und das Abzugselement (206) anschlieRend angehalten werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (228) des Transporte-
lementes (220) und die Rollen (232) des Gegenlaufelements (222) in axialer Richtung der Wellen (226, 230) zuein-
ander versetzt angeordnet sind, und dass, wenn mit Hilfe der Sensoreinheit (240) ermittelt wurde, dass, trotz ent-
sprechenden Antreibens des Abzugselementes (206) und/oder des Transportelementes (220), kein Wertschein in
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die Uberwachungsposition transportiert wurde, der Abstand zwischen der Welle (226) des Transportelements (220)
und der Welle (230) des Gegenlaufelementes (222) vergroRert wird.

Claims

Method for singularizing a value document stack,

in which the value document stack is disposed in a singularizing position,

in which an extraction element (206) is driven in such a manner that said extraction element (206) transports at
least one value document of the value document stack that contacts the extraction element (206) in a singularizing
direction (P2) in the direction of a singularizing gap (224) that is configured between a transportation element (220)
and a counter-running element (222),

in which when the value document reaches the singularizing gap (224) the transportation element (220) is driven
in such a manner that said transportation element (220) transports the value document further in the singularizing
direction (P2),

in which the number of value documents extracted and transported through the singularizing gap (224) is determined
with the aid of a sensor unit (240) that is disposed at a monitoring position downstream of the singularizing gap (224),
in which the extraction element (206), the transportation element (220), and/or the counter-running element (222)
are/is actuated in a manner dependent on the number determined, and

in which, when it has been determined with the aid of the sensor unit (240) that a plurality of value documents have
been conjointly extracted as a multiple extraction, the counter-running element (222) is driven in such a manner
that said counter-running element (222) transports at least that value document of the multiple extraction that is
contacted by the counter-running element (222) back in the direction of the value document stack,

in which the counter-running element (222) is driven for at least such a time until the sensor unit (240) detects the
presence of only exactly one value document, and the transportation element (220) subsequently is again driven
in such a manner that said transportation element (220) transports the remaining value document further in the
singularizing direction (P2),

characterized

in that it is determined with the aid of a further sensor (212) whether the value document stack is disposed in a
singularizing position, and

in that, depending on the signal of said sensor (212), a transportation unit (26) for transporting a value document
stack from an input and/or output unit to a singularizing position is actuated.

Method according to Claim 1, characterized in that the counter-running element (222) is not driven for at least
such a time until the leading edge, in the singularizing direction (P2), of the extracted value document has reached
the monitoring position.

Method according to one of the preceding claims, characterized in that the value documents, while the steps of
the method are being carried out, are transported along a transportation path (218), in that the extraction element
(206) and the transportation element (220) are disposed on a first side of the transportation path (218) and for
transporting the value documents in the singularizing direction (P2) are rotated in a singularizing direction of rotation
(P3), and in that the counter-running element (222) is disposed on a second side that is opposite the first side.

Method according to one of the preceding claims, characterized in that the extraction element (206), the transpor-
tation element (220), and/or the counter-running element (222) comprise(s) in each case one drivable shaft (208,
226, 230) and a plurality of rollers (210, 228, 232) that are disposed on said shaft (208, 226, 230) so as to be
rotationally fixed, wherein the rollers (210, 228, 232) contact the value documents and transport the value documents
contacted when the respective shaft (208, 226, 230) is driven.

Method according to one of the preceding claims, characterized in that use is made of a sensor unit (240) which
comprises a first sensor (242), in particular a light barrier, and a second sensor (244), in particular an ultrasonic
sensor, that is disposed downstream of the first sensor (242), in that it is determined with the aid of the first sensor
(242) whether one or a plurality of value documents has/have been extracted at all, and in that it is determined with
the aid of the second sensor (244) whether one value document or more than one value document has been extracted.

Method according to Claim 5, characterized in that the extraction element (206) is stopped when the first sensor
(242) has determined the presence of at least one value document in the detection range of said first sensor (242).
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Method according to one of the preceding claims, characterized in that, when it has been determined with the aid
of the sensor unit (240) that exactly one value document has been extracted, the transportation element (220) is
driven, with the result that the transportation element (220) transports said value document in the singularizing
direction (P2) in the direction of a further transportation element (247), and in that the transportation element (220)
is stopped when the further transportation element (247) contacts the value document.

Method according to Claim 7, characterized in that the further transportation element (247) comprises at least two
driven rollers (250, 252), in that the value document is transported into a gap (254) that is configured between the
two driven rollers (250, 252), in that the two driven rollers (250, 252) contact the value document that is disposed
in the gap (254) and transport said value document in the singularizing direction (P2), in that the reaching of the
gap (254) by a leading edge, in the singularizing direction (P2), of the value document is determined with the aid of
afurther sensor (256), in particular a light barrier, and in that the transportation element (220) is immediately stopped
when the leading edge has reached the gap (254) .

Method according to one of the preceding claims, characterized in that the transportation element (220) is stopped
when it has been determined with the aid of the sensor unit (240) that a plurality of value documents have been
conjointly extracted as a multiple extraction.

Method according to one of the preceding claims, characterized in that the counter-running element (222) is driven
for at least such a time until the sensor unit (240) has detected the presence of only exactly one value document,
and until the leading edge, in the singularizing direction (P2), of the last value document of the multiple extraction
that has been transported back is disposed within the singularizing gap (224).

Method according to one of Claims 4 to 10, characterized in that the rollers (228) of the transportation element
(220) and the rollers (232) of the counter-running element (222) are disposed so as to be mutually offset in the axial
direction of the shafts (226, 230), and in that when it has been detected with the aid of the sensor unit (240) that a
plurality of value documents have been conjointly extracted as a multiple extraction, the spacing between the shaft
(226) of the transportation element (220) and the shaft (230) of the counter-running element (222) is decreased.

Method according to one of the preceding claims, characterized in that when it has been determined with the aid
of the sensor unit (240) that, despite the extraction element (206) and/or the transportation element (220) being
driven in an appropriate manner, no value document has been transported to the monitoring position, the counter-
running element (222), the transportation element (220), and the extraction element (206) are in each case driven
in the direction in which said counter-running element (222), said transportation element (220), and said extraction
element (206) would in each case transport a value document in the singularizing direction (P2).

Method according to Claim 12, characterized in that the counter-running element (222) and the extraction element
(206) are driven for such a time until the sensor unit (240) detects the presence of at least one value document,
and in that the counter-running element (222) and the extraction element (206) are subsequently stopped.

Method according to one of Claims 4 to 13, characterized in that the rollers (228) of the transportation element
(220) and the rollers (232) of the counter-running element (222) are disposed so as to be mutually offset in the axial
direction of the shafts (226, 230), and in that when it has been determined with the aid of the sensor unit (240) that,
despite the extraction element (206) and/or the transportation element (220) being driven in an appropriate manner,
no value document has been transported to the monitoring position, the spacing between the shaft (226) of the
transportation element (220) and the shaft (230) of the counter-running element (222) is increased.

Revendications

Procédé permettant de déliasser une liasse de billets/chéques,

dans lequel la liasse de billets/cheques est disposée dans une position de déliassage,

dans lequel un élément de retrait (206) est entrainé de telle sorte qu’il transporte au moins un billet/chéque de la
liasse de billets/chéques entrant en contact avec I'élément de retrait (206) dans une direction de déliassage (P2)
en direction d’un interstice de déliassage (224) constitué entre un élément de transport (220) et un élément de
marche inversée (222), dans lequel, quand le billet/chéque atteint I'interstice de déliassage (224), I'élément de
transport (220) est entrainé de telle sorte qu’il transporte le billet/chéque plus loin dans la direction de déliassage (P2),
dans lequel, a I'aide d’'une unité de capteurs (240) disposée en aval de l'interstice de déliassage (224) dans une
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position de surveillance, le nombre de billets/chéques retirés et transportés a travers l'interstice de déliassage (224)
est déterminé,

dans lequel I'élément de retrait (206), I'élément de transport (220) et/ou I'élément de marche inversée (22) sont
pilotés en fonction du nombre déterminé, et

dans lequel, quand il a été déterminé a l'aide de l'unité de capteurs (240) que plusieurs billets/chéques ont été
retirés conjointement en tant que retrait multiple, I'élément de marche inversée (222) est entrainé de telle sorte qu'il
transporte en retour en direction de la liasse de billets/chéques au moins le billet/chéque du retrait multiple qui entre
en contact avec I'élément de marche inversée (222),

dans lequel I'élément de marche inversée (222) est entrainé au moins jusqu’a ce que l'unité de capteurs (240) ne
détecte plus que la présence d’exactement un billet/chéque, et en ce qu’ensuite I'élément de transport (220) est de
nouveau entrainé de telle sorte qu'il transporte le billet/cheque restant plus loin dans la direction de déliassage (P2),
caractérisé en ce qu’il est déterminé a I'aide d’un autre capteur (212) si la liasse de billets/chéques est disposée
dans une position de déliassage, et

en ce que, en fonction du signal de ce capteur (212), une unité de transport (26) est pilotée pour le transport d’'une
liasse de billets/chéques a partir d’'une unité d’entrée et/ou de sortie vers une position de déliassage.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'élément de marche inversée (222) n'est pas entrainé au
moins jusqu’a ce que l'aréte avant, dans la direction de déliassage (P2), du billet/chéque retiré ait atteint la position
de surveillance.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que, pendant la réalisation des étapes du
procéde, les billets/chéques sont transportés le long d’un chemin de transport (218), en ce que I'élément de retrait
(206) et I'élément de transport (220) sont disposés sur un premier c6té du chemin de transport (218) et sont tournés
dans une direction de rotation de déliassage (P3) pour le transport des billets/chéques dans la direction de déliassage
(P2), et en ce que I'élément de marche inversée (222) est disposé sur un deuxiéme c6té opposé au premier coté.

Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'élément de retrait (206), I'élément
de transport (220) et/ou I'élément de marche inversée (222) comprennent respectivement un arbre (208, 226, 230)
entrainable et plusieurs rouleaux (210, 228, 232) disposés de fagon solidaire en rotation sur cet arbre (208, 226,
230), les rouleaux (210, 228, 232) entrant en contact avec les billets/chéques et transportant les billets/chéques
mis en contact quand I'arbre (208, 226, 230) respectif est entrainé.

Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il est utilisé une unité de capteurs (240)
qui comprend un premier capteur (242), en particulier une barriere photoélectrique, et un deuxieme capteur (244),
en particulier un capteur a ultrasons, disposé en aval du premier capteur (242), en ce que, a l'aide du premier
capteur (242), il est déterminé si un ou plusieurs billets/chéques ont été retirés et en ce que, a I'aide du deuxieme
capteur (244), il est déterminé si un billet/cheque ou plus d’un billet/chéque a été retiré.

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que I'élément de retrait (206) est arrété quand le premier
capteur (242) a déterminé la présence d’au moins un billet/chéque dans sa zone de détection.

Procédeé selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que quand, a I'aide de l'unité de capteurs
(240), il a été déterminé que précisément un billet/chéque a été retiré, 'élément de transport (220) est entrainé de
telle sorte que I'élément de transport (220) transporte ce billet/chéque dans la direction de déliassage (P2) en
direction d’un autre élément de transport (247), et en ce que I'élément de transport (220) est arrété quand l'autre
élément de transport (247) entre en contact avec le billet/chéque.

Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que l'autre élément de transport (247) comprend au moins
deux rouleaux (250, 252) entrainés, en ce que le billet/chéque est transporté dans un interstice (254) constitué
entre les deux rouleaux (250, 252) entrainés, en ce que les deux rouleaux (250, 252) entrainés entrent en contact
avec le billet/chéque disposé dans l'interstice (254) et le transportent dans la direction de déliassage (P2), en ce
que, a l'aide d’un autre capteur (256), en particulier d’'une barriere photoélectrique, I'atteinte de l'interstice (254)
par une aréte avant, dans la direction de déliassage (P2), du billet/cheque est déterminée, et en ce que, quand
'aréte avant a atteint l'interstice (254), I'élément de transport (220) est arrété immédiatement.

Procédeé selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que quand, a I'aide de l'unité de capteurs

(240), il a été déterminé que plusieurs billets/chéques ont été retirés conjointement en tant que retrait multiple,
I'élément de transport (220) est arrété.
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Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'élément de marche inversée (222)
est entrainé au moins jusqu’a ce que l'unité de capteurs (240) ne détecte plus que la présence d’exactement un
billet/chéque et jusqu’a ce que l'aréte avant, dans la direction de déliassage (P2), du billet/chéque, transporté en
sens inverse en dernier, du retrait multiple soit disposée a l'intérieur de l'interstice de déliassage (224).

Procédé selon 'une des revendications 4 a 10, caractérisé en ce que les rouleaux (228) de I’élément de transport
(220) et les rouleaux (232) de I'élément de marche inversée (222) sont disposés de fagon décalée les uns par
rapport aux autres dans la direction axiale des arbres (226, 230) et en ce que, quand il a été déterminé a I'aide de
'unité de capteurs (240) que plusieurs billets/chéques ont été retirés conjointement en tant que retrait multiple, la
distance entre I'arbre (226) de I'élément de transport (220) et I'arbre (230) de I'’élément de marche inversée (222)
est réduite.

Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que, quand il a été déterminé a l'aide de
I'unité de capteurs (240) que, malgré un entrainement correspondant de I'élément de retrait (206) et/ou de I'élément
de transport (220), aucun billet/cheque n’a été transporté dans la position de surveillance, I'élément de marche
inversée (222), I'élément de transport (220) et I'élément de retrait (206) sont respectivement entrainés dans la
direction dans laquelle ils transporteraient respectivement un billet/chéque dans la direction de déliassage (P2).

Procédé selon la revendication 12, caractérisé en ce que I'élément de marche inversée (222) et I'élément de retrait
(206) sont entrainés jusqu’a ce que l'unité de capteurs (240) détecte la présence d’au moins un billet/chéque, et
en ce que I'élément de marche inversée (222) et I'élément de retrait (206) sont ensuite arrétés.

Procédé selon I'une des revendications 4 a 13, caractérisé en ce que les rouleaux (228) de I’élément de transport
(220) et les rouleaux (232) de I'élément de marche inversée (222) sont disposés de fagon décalée les uns par
rapport aux autres dans la direction axiale des arbres (226, 230) et en ce que, quand il a été déterminé a I'aide de
I'unité de capteurs (240) que, malgré un entrainement correspondant de I'élément de retrait (206) et/ou de I'élément
de transport (220), aucun billet/cheque n’a été transporté dans la position de surveillance, la distance entre I'arbre
(226) de I'élément de transport (220) et I'arbre (230) de I'élément de marche inversée (222) est augmentée.
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