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(54) Staubabscheideeinheit fiir einen Staubsauger und Staubsauger

(67)  Die Erfindung betrifft eine Staubabscheideein-
heit (1) fur einen Staubsauger (2), die mindestens eine
Lufteinstrdmoffnung (3) und eine Luftausstroméffnung
(4) umfasst und die eine Gitterstruktur (5) in ihrem Inne-
ren umgibt, durch die Luft von der Lufteinstroméffnung
(3) zur Luftausstromoffnung (4) strdmen kann, wobei die
Gitterstruktur (5) mindestens ein Luftleitmittel (13) tragt,
und sich das mindestens eine Luftleitmittel (13) sich Gber
einen Abschnitt der Gitterstruktur (5) erstreckt, der Off-
nungen aufweist. Das Luftleitmittel (13) und der Staub-
filter (9) sind erfindungsgemaR durch eine Wand (14)
voneinander getrennt, wobei der Staubfilter (9) und die
Wand (14) voneinander beabstandet sind. Ferner betrifft
die Erfindung einen Staubsauger (2) mit dieser Staub-
abscheideeinheit (1). Die erfindungsgemafe Staubab-
scheideeinheit (1) und der erfindungsgemaRe Staubsau-
ger (2) erlauben vorteilhaftweise, einen Staubsauger (2)
kompakter bauen zu kdnnen, ohne dass die Sauglei-
stung des Staubsaugers (2) wesentlich beeintrachtigt
wird.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Staubabscheideein-
heit fir einen Staubsauger, die mindestens eine Luftein-
stromd&ffnung und eine Luftausstromdéffnung umfasstund
die eine Gitterstruktur in ihrem Inneren umgibt, durch die
Luft von der Lufteinstrémdéffnung zur Luftausstromoff-
nung strdmen kann, wobei die Gitterstruktur mindestens
ein Luftleitmittel tragt, sowie einen Staubsauger.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Die Schrift US 6,192,550 B1 lehrt eine Staub-
sammelvorrichtung fiir einen Staubsauger. Ein zylindri-
scher Vorfilter ist in den Innenraum eines im Wesentli-
chen zylindrischen Staubsammelgehauses eingesetzt.
Eine Spiralrippe ist auf der dulReren Oberflache des Vor-
filters angeordnet, dessen unterer Abschnitt als Netzgit-
ter ausgefuhrt ist.

[0003] Das Dokument US 2008/0250601 A1 offenbart
einen Deflektor an einem Hauptk&rper einer Grobstaub-
filtereinrichtung. Der Deflektor umgibt die Grobstaubfil-
tereinrichtung zu ungefahr einem Drittel. Teilweise ab-
gereinigte Luft wird durch eine Vielzahl von kleinen L6-
chern in der Grobstaubfiltereinrichtung abgesaugt.
[0004] Ausder US 2008/0040883 A1 istein Staubsau-
ger bekannt, der einen Filterkafig miteiner Menge grof3er
Offnungen aufweist, in Netzgitter angeordnet sind, um
eine Grobstaubfilterung zu erreichen. Oberhalb davon
ist ein Luftstromungsempfangsbereich ausgebildet, der
eine erste oder auch eine zweite Abwartsrampe aufweist,
um Schmutz in eine Staubsammelkammer abwaérts zir-
kulieren zu lassen.

[0005] Die DE 10164279 A1 zeigt und beschreibt eine
Gitteranordnung einer Wirbelstaubsammelvorrichtung
fur einen Staubsauger. Die Gitteranordnung umfasst ei-
nen Gitterkorper, ein Dichtungsglied und eine Filterein-
richtung. Die Filtereinrichtung weist einen Filtertragteil
und ein von dem Filtertragteil getragenen Filter auf. An
den Gitterkorper sind Durchgénge angebracht, durch die
Luft aufgrund einer Druckdifferenz innerhalb und auf3er-
halb der Gitteranordnung in die Gitteranordnung strémt.
Dabei wird der in dem Luftstrom enthaltene Schmutz
durch das Filter gefiltert.

[0006] Aus der US-Patentanmeldung
US2006/0053757 sind eine Zyklon-Staubsammelvor-
richtung und ein Staubsauger mit einer solchen Vorrich-
tung bekannt. Die Staubsammelvorrichtung umfasst ei-
nen zylindrischen Kérper mit einem Gitter. Ein Flansch
ist einstilickig am unteren dufleren Umfang des zylindri-
schen Kdrpers angeformt. Erist spiralférmig geformt. Der
Flansch leitet schweren Schmutz oder Schmutzmassen
abwarts entlang der Spiralrichtung des Flansches, so-
dass schwerer Schmutz oder Schmutzmassen in einer
Staubsammelkammer aufgenommen werden. Ein zwei-
tes Flihrungselement ist am inneren Umfang der zylin-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

drischen Hille der Staubabscheideeinheit angeordnet.
Die Luft, welche von schwerem Schmutz oder Schmutz-
massen durch Zentrifugalkraft befreit worden ist, wird ge-
filtert, indem sie durch Perforationen an dem zylindri-
schen Korper des Gitters hindurchstrémt.

[0007] Die US-Patentanmeldung US2007/0209340
A1 offenbart einen Staubsauger mit Zyklon-Technologie.
Die Staubabscheideeinheit umfasst einen Lufteinlass,
der an der Oberseite der Abscheideeinheit angeordnet
ist. Ein staubbeladenes Fluid gelangt tUber den Luftein-
lass in die Staubabscheideeinheit und wird Giber eine spi-
ralférmige Rampe geflihrt. Die Staubabscheideeinheit
umfasst in ihrem Inneren einen Filter aus einem feinen
Netz. Der Filter kann einen inneren Filter und einen &u-
Reren Umfangsfilter umfassen, der eine Mantelflache
aufweist, die parallel zum Luftauslass der Staubab-
scheideeinheit angeordnet sein kann.

[0008] Die Patentschrift DE 10 2008 055 046 B3 offen-
bart einen Staubsauger mit einem Fliehkraftabscheider.
Dieserweist einen rohrférmigen Lufteinlasskanal auf, der
sich derart an die Saugluftfiihrung des Staubsaugers an-
schlielt, dass durch ihn die Luft aus der Saugluftfihrung
tangential in den Fliehkraftabscheider einstrémt. Von
dort aus gelangt die Luft in einem im Wesentlichen zy-
linderférmigen Abscheideraum, in dem ahnlich wie bei
einer Zentrifuge nach dem Prinzip der Fliehkraft der
Staub aus der Luft abgeschieden wird. Ein Luftauslass
des Fliehkraftabscheiders ist Gber ein Tauchrohr mitdem
Abscheideraum verbunden. Von der unteren Begren-
zungsflache des Abscheideraums ausgehend ist ein
Luftfihrungsmittel in Form einer Flache vorgesehen, die
sich durch stetige Schraubung eines Radius einer Langs-
achse des Abscheideraums um die Langsachse ergibt.
Das Luftfihrungsmittel ist einteilig mit einem als
schwenkbarer Deckel ausgefiihrten Gehduseteil des
Fliehkraftabscheiders gebildet. Durch das Luftfihrungs-
mittel wird einstromende Luft auf eine schraubenférmige,
um die Langsachse des Abscheideraums verlaufende
und entlang der Langsachse vom Lufteinlasskanal weg
gerichtete Bahn geleitet.

Der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Staubabscheideeinheit fir einen Staubsauger zu schaf-
fen, die gegenuber dem Stand der Technik verbessert
ist, und einen Staubsauger gegenliber dem Stand der
Technik zu verbessern.

ErfindungsgeméBe L6sung

[0010] Die Bezugszeichen in samtlichen Anspriichen
haben keine einschrdnkende Wirkung, sondern sollen
lediglich deren Lesbarkeit verbessern. Die der Erfindung
zugrunde liegende Aufgabe wird erfindungsgemaR ge-
I6st durch eine Staubabscheideeinheit fiir einen Staub-
sauger nach Anspruch 1 und einen Staubsauger nach
Anspruch 15.
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[0011] Ein Staubsauger im Sinne der Erfindung ist ein
elektrisch betreibbarer Kanisterstaubsauger, Stabstaub-
sauger, Tischstaubsauger oder ein Upright-Sauger, der
sich der Wirbelabscheidetechnologie bedient. Ein sol-
cher Staubsauger umfasst fiir gewohnlich einen Motor
mit einem geeigneten Geblase zum Ansaugen von Luft
oderFlussigkeit. Erkann entsprechend ein Trocken- und/
oder Nasstaubsauger sein. Besonders geeignet ist die
Erfindung fir die Verwendung in solchen Staubsaugern,
die ausgesprochen kompakt gebaut sein sollen, wie
Staubsauger, die vom Benutzer durch Entfernen einer
Skelettstruktur von einem Handstaubsauger fir den
Fuboden in einen voll funktionsfahigen Tischstaubsau-
ger konvertierbar sind. Mittels des Staubsaugers ist ein
Benutzer in der Lage, allgemein einen Raum und darin
insbesondere Md&bel, Vorhange oder Bodenbelage von
Verschmutzungen, insbesondere Stauben und Haaren,
zu befreien.

[0012] Eine Gitterstruktur im Sinne der Erfindung ist
ein Trennelement zum Separieren eines staubbelade-
nen Bereichs von einem weitgehend staubfreien Bereich
des Staubsaugers, das Offnungen aufweist. Eine solche
Gitterstruktur ist beispielsweise ein Netzwerk aus einer
Vielzahl von Gitterstegen oder Faden, zwischen denen
Offnungen gebildet sind. Auch eine perforierte Wand, wie
beispielsweise eine perforierte Membran, ist eine solche
Gitterstruktur. Dabei muss die Gitterstruktur nichtin allen
Abschnitten (")ffnungen aufweisen, sondern kann auch
vollstdndig geschlossene Abschnitte, also Wandab-
schnitte, aufweisen. Das Luftleitmittel kann, wenn es sich
erfindungsgemaR tber einen Abschnitt der Gitterstruktur
mit Offnungen erstreckt, sowohl eine Offnung oder meh-
rere Offnungen der Gitterstruktur ganz oder teilweise ver-
decken, als auch génzlich zwischen Offnungen entlang
verlaufen, so dass keine Offnung ganz oder teilweise ver-
deckt ist.

[0013] Eine Staubabscheideeinheitim Sinne der Erfin-
dung ist eine solche fiir einen Staubsauger mit Wirbel-
abscheidetechnologie. Wirbelabscheidetechnologie be-
deutet, dass sein Wirkprinzip auf der Abscheidung von
Staub aus der Saugluft aufgrund der Fliehkraft in einem
Saugluftkanal beruht. Eine solche Staubabscheideein-
heit kann ein Gehause, eine Lufteinstrdmoffnung, eine
Gitterstruktur mit Filterfunktion, eine Luftausstromoff-
nung, und eine Staubsammelkammer oder eine Verbin-
dung zu einer externen Staubsammelkammer umfassen,
ohne auf diese Merkmale beschrankt zu sein. Sie kann
permanent oder I6sbar mit dem Staubsauger verbunden
sein. Typischer Weise wird in einer erfindungsgemafen
Staubabscheideeinheit Schmutz aus Uber die Luftein-
stromdéffnung oder die mehreren Lufteinstrdmoffnungen
einstromender Saugluft durch Zentrifugalkraft aus der
Saugluft entfernt, entlang der Gehdusewand der Staub-
abscheideeinheit hinab in einen Staubsammelraum, der
in Staubabscheideeinheit selbst oder auRRerhalb gebildet
sein kann, weitergeleitet und die gereinigte Saugluft aus
der Luftausstroméffnung abgegeben. Dabei durchstrémt
die Saugluft vor dem Austritt die Gitterstruktur, was noch
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nicht abgeschiedene Staubreste aus der Saugluft entfer-
nen kann, so dass diese in der Staubabscheideeinheit
verbleiben. Speziell kann die Staubabscheideeinheit als
Wirbelrohrabscheider, Zyklonabscheider und insbeson-
dere als Senkabscheider ausgefiihrt sein. Letztere wei-
sen innerhalb der Staubabscheideeinheit typischer Wei-
se eine Abscheiderippe auf, die Staub in einem festge-
legten Bereich innerhalb der Staubabscheideeinheit zu-
rickhalt. Eine solche Rippe kann als Auskragung aus-
geflhrt sein.

[0014] Durch die erfindungsgemafe Staubabscheide-
einheit und den erfindungsgemafRen Staubsauger kann
der Vorteil erreicht werden, dass beide kompaktergebaut
werden konnen, weil Raum, der fir ein Luftleitmittel in
der Peripherie oder abseits der Gitterstruktur vorhanden
sein musste, eingespart werden kann. Die Saugleistung
des Staubsaugers kann dabei im Wesentlichen unver-
andert gut bleiben, weil die Gitterstruktur eine gro3e An-
zahl (")ffnungen umfassen kann, durch die Luft von der
Lufteinstrdmo6ffnung zur Luftausstrdmoffnung stromen
kann, und der Luftstrom durch das Luftleitmittel auf der
Gitterstruktur vorteilhaft durch die Staubabscheideein-
heit gelenkt werden kann. Eine solche Staubabscheide-
einheit und ein solcher Staubsauger kénnen entspre-
chend auch hinsichtlich der Larmentwicklung durch die
durchstromende Saugluft verbessert sein.

[0015] Das Luftleitmittel und der Staubfilter sind durch
eine Wand voneinander getrennt. Durch eine Wand kann
die Trennung zwischen Luftleitmittel und Staubfilter ver-
bessert sein. Das kann zur Folge haben, dass staubbe-
ladene Saugluft nichtmehrvorzeitig das Luftleitmittel ver-
lassen kann, und vor dem erfolgten Reinigen durch Zen-
trifugalwirkung in den Filter eindringt. So kann wirkungs-
voll ein Zusetzen des Filters durch grolen Schmutz ver-
ringert werden.

[0016] Zudem sind der Staubfilter und die Wand von-
einander beabstandet. Dadurch kann gleichfalls der Vor-
teil erreicht werden, dass der Filter durch die Wand nicht
blockiert wird und Nebenluftstréme weitgehend ungehin-
dert durch die komplette Filterflache dringen kénnen.

Bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung

[0017] Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche
einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt wer-
den kénnen, sind Gegenstand der abhangigen Anspru-
che.

[0018] Es ist bevorzugt, dass ein Staubfilter minde-
stens eine Offnung der Gitterstruktur bedeckt. Beson-
ders bevorzugt ist, dass der Staubfilter mindestens eine
Offnung der Gitterstruktur vollstandig bedeckt. Nochmals
besonders bevorzugt ist, dass ein Staubfilter alle Offnun-
gen der Gitterstruktur bedeckt. Nochmals besonders be-
vorzugt ist, dass ein Staubfilter alle Offnungen der Git-
terstruktur vollstandig bedeckt. Alternativ kann auch die
Gitterstruktur selbst als Filter dienen, indem der Abstand
zwischen jeweils zwei Stegen oder Faden so gering ge-
wahlt wird, dass Schmutz oberhalb einer gewiinschten
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GroRe aus dem Abluftstrom gefiltert werden kann. Ins-
besondere kdnnen die Stege oder Faden des Netzwerks
als engmaschiges Gitter oder Netz ausgefiihrt sein, so-
dass Staub oder Schmutz oberhalb einer gewlinschten
MindestgréRRe aufgefangen werden kénnen. Der Staub-
filter kann in Form eines Vlieses ausgefihrt sein. Er kann
ander Oberflache der Gitterstruktur angeordnet sein, die
dem Luftstrom entgegenzeigt. Bevorzugt ist er jedoch an
der Oberflache der Gitterstruktur angeordnet, die in Rich-
tung des Luftstroms zeigt. Besonders bevorzugt ist er an
beiden Oberflachen der Gitterstruktur angeordnet. Der
Staubfilter kann auch durch die Offnungen der Gitter-
struktur von einer Oberflache zur anderen hindurchtreten
und dann mit dieser biindig abschlieRen oder Uber sie
hinausstehen. Durch die Verwendung eines Staubfilters
auf der Gitterstruktur kann die Abscheidung von Staub
in der Staubabscheideeinheit verbessert sein. Feiner
Staub, der aufgrund seiner geringen Masse nicht durch
die Fliehkraft in der Staubabscheideeinheit bis zum
Staubsammelraum transportiert wird, sondern in der Luft
verbleibt, kann durch einen solchen Staubfilter oder eine
entsprechend engmaschige Gitterstruktur aus der Saug-
luft herausgefiltert werden, bevor diese zur Luftaus-
stromoéffnung stromt und die Staubabscheideeinheit ver-
1asst.

[0019] Bevorzugt ist, dass die Gitterstruktur im We-
sentlichen zylindrisch geformt ist. Dadurch ist der Vorteil
erreichbar, dass die Luftstrdbmung in der Staubab-
scheideeinheit optimiert sein kann, was zu einer besse-
ren Saugleistung fiihren kann. Besonders bevorzugt ist
sie als Kreishohlzylinder geformt, insbesondere dann,
wenn die Staubabscheideeinheit selbst als Kreishohlzy-
linder geformt ist. Alternativ kann sie aber auch einen
eckigen Querschnitt haben, zum Beispiel drei-, vier-,
funf-, sechs-, sieben-, acht-, neun- oder auch zehneckig.
Sie kann auch eine so groBe Anzahl von Ecken im Quer-
schnitt aufweisen, dass sie im Querschnitt nahezu kreis-
hohlzylindrisch erscheint. Insbesondere kann sie im
Querschnitt eckig sein, wenn sie aus mehreren flachen
Gitterelementen zusammengesetztist, die anschlieRend
in Zylinderform gebracht wurden. Bevorzugt ist jedoch,
dass sie direkt als Zylinder geformt, besonders bevorzugt
gegossen wird. Bevorzugt ist zudem, dass die zylindri-
sche Gitterstruktur koaxial zur Staubabscheideeinheit in
ihrem Inneren angeordnet ist. Nochmals besonders be-
vorzugt ist sie konzentrisch zur Staubabscheideeinheit
angeordnet.

[0020] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform verlauft
das mindestens eine Luftleitmittel radial um die Mantel-
flache der Gitterstruktur herum. Bevorzugt ist das Luft-
leitmittel schraubenférmig ausgebildet, auch helixférmig
genannt. Alternativ kann es auch spiralformig geformt
sein. Bevorzugt ist, dass das Luftleitmittel mit konstanter
Steigung ausgefuhrt ist. Alternativ kann es auch auf un-
terschiedlichen Abschnitten unterschiedliche Steigun-
gen aufweisen, also keine lineare Steigung haben. Be-
vorzugt ist die Schraubung linksgangig ausgeflhrt, alter-
nativ dazu rechtsgangig. Bevorzugt weist die erfindungs-
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gemaRe Staubabscheideeinheit zwei Luftleitmittel auf,
nochmals bevorzugt drei Luftleitmittel. Bevorzugt sind
drei spiralférmige Luftleitmittel vorhanden, die sich nicht
schneiden, also eine dreigangige Helix. Ganz besonders
bevorzugt ist, dass nur ein Luftleitmittel vorhanden ist.
Entsprechend hat die erfindungsgemaRe Staubab-
scheideeinheit abhéangig von der Anzahl der vorhande-
nen Luftleitmittel zwei bevorzugt drei oder besonders be-
vorzugt nur eine Lufteinstromdéffnung. Durch ein radial
um die Mantelflache der Gitterstruktur herum verlaufen-
des Luftleitmittel kann der Lufttransport innerhalb der
Staubabscheideeinheit besonders vorteilhaft beeinflusst
sein. Saugluft und darin befindlicher Staub kann beson-
ders schnell und effektiv in Rotation entlang und hinab
der Innenseite der AuRenwandung der Staubabscheide-
einheit versetzt werden, sodass der in der Saugluft ent-
haltene Schmutz zligig zum Staubsammelraum in der
oder an der Staubabscheideeinheit weitertransportiert
werden kann. Eine besonders gute Wirkung kann er-
reicht werden, wenn das Luftleitmittel die Umfangslinie
der Manteloberflache der Gitterstruktur auf ungefahr
350° von 360° Winkelmalf ohne Unterbrechung umlauft.
So kann ein besonders glinstiges Verhaltnis zwischen
Materialbedarf und Umlenkung der einstrémenden Luft
erreicht werden.

[0021] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das
mindestens eine Luftleitmittel als Steg ausgefiihrt. Be-
vorzugt ist die Oberflaiche des Steges eben, alternativ
aber auch konkav oder konvex gewdlbt. Bevorzugt ist
der Steg senkrecht auf der Gitterstruktur angeordnet, be-
sonders bevorzugt mit ihrer Oberflache geneigt gegen-
Uber der Oberflache der Gitterstruktur. Vorteil eines steg-
férmigen Luftleitmittels kann sein, dass es besonders
einfach zu produzieren und ausgesprochen zweckmafig
sein kann. Alternativ kommt aber auch ein rohrférmiges
Luftleitmittel mit Offnungen an seiner dulReren Umfangs-
linie in Frage.

[0022] Bevorzugt ist, dass das Luftleitmittel im Be-
triebszustand von dem Staubfilter beabstandet ist. So
kann das Luftleitmittel tiber Offnungen der Gitterstruktur
verlaufen, ohne dass der Filter verdeckt ist. In Folge des-
sen kann der Filter seine Funktion vollstandig erfillen,
und ermdglicht durch die zur Verfligung stehende grof3e
Flache eine verbesserte Saugleistung und Filterung trotz
Uberlagerung durch das Luftleitmittel. Zudem kann das
Risiko verringert sein, dass Staub am Filter hdngen
bleibt, wahrend er an der Oberflache des Luftleitmittels
entlanggleitet, und dadurch das Luftleitmittel blockiert.
Dadurch kann ebenfalls die Saugleistung verbessert
sein. Das Luftleitmittel kann aber alternativ auch am
Staubfilter anliegen oder seine Oberflache zumindest
teilweise vom Staubfilter Gberdeckt sein, wenn in der
Staubabscheideeinheit ansonsten zu wenig Raum wére.
[0023] Die Wand kann vorzugsweise als Zylinder ge-
bildet sein, vorzugsweise als Kreiszylinder, besonders
vorzugsweise in der gleichen Form, die die Gitterstruktur
aufweist. Bevorzugtist, dass die Wand die Gitterstruktur
umgibt, bevorzugt koaxial, besonders bevorzugt konzen-
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trisch. Die Wand kann bevorzugt vollstandig geschlos-
sen sein. Besonders bevorzugt hat die Wand einen Ab-
schnitt, der parallel zur Wand der Gitterstruktur verlauft.
[0024] Bevorzugtist, dass die Wand miteinerihrer Fla-
chen mit der Gitterstruktur und mit einer anderen ihrer
Flachen mit dem Luftleitmittel verbunden ist. Besonders
bevorzugt ist, dass die Wand an ihrer Innenseite mit der
Gitterstruktur und an ihrer AuRenseite mit dem Luftleit-
mittel verbunden ist. So kann das Luftleitmittel einfach
mit der Gitterstruktur verbunden werden und infolge des-
sen ebenso einfach innerhalb der Staubabscheideein-
heit mittelbar an der Gitterstruktur befestigt sein. Beson-
ders bevorzugt erstreckt sich die Wand im Wesentlichen
senkrecht zur Oberflache des Luftleitmittels, insbeson-
dere der Teil der Wand, der parallel zur Gitterstruktur
angeordnet ist. Nochmals besonders bevorzugt schlie3t
das Luftleitmittel an einem Ende der Wand an. Die Wand
fuhrt also nicht tangential am Luftleitmittel vorbei, son-
dern endet an dem Luftleitmittel und schlief3t mit diesem
ab. Also erstreckt sich die Wand ausgehend von dem
Luftleitmittel betrachtet nur zu einem Ende der Oberfla-
che der Gitterstruktur hin. Dies kann Material und somit
Kosten sparen. Alternativ kann das Luftleitmittel auch un-
mittelbar mit der Gitterstruktur verbunden sein, falls bei-
spielsweise aus Kostengriinden auf die Wand verzichtet
werden soll. Dann kann beispielsweise das Luftleitmittel
an Stegen der Gitterstruktur, deren Zwischenraume die
(")ffnungen sind, Uber die das Luftleitmittel verlauft, an-
geordnet sein, beispielsweise durch Anspritzen oder Auf-
stecken.

[0025] Bevorzugtist, dass die Gitterstruktur I6sbar mit
der Staubabscheideeinheit verbunden ist. Das kann den
Vorteilmit sich bringen, dass der Filterleichterzu reinigen
ist, weil er beispielsweise mit der Gitterstruktur zusam-
men aus der Staubabscheideeinheitentnommen und ge-
reinigt werden kann. Alternativ ist es aber auch méglich,
die Gitterstruktur einstlickig mit der Staubabscheideein-
heit auszufiihren. Dann kann der Filterimmer noch leicht
zureinigen sein, wenn er sich von der Gitterstruktur [6sen
lasst und eine einstiickige Ausfihrung von Gitterstruktur
und Staubabscheideeinheit kénnen Vorteile mitsich brin-
gen, weil beispielsweise Gitterstruktur und Staubab-
scheideeinheit aus einem Stiick geformtwerden kdnnen.
[0026] Bei der erfindungsgemafen Staubabscheide-
einheit ist bevorzugt, dass die Gitterstruktur an einem
Ende eine erste Auskragung als Stirnflache aufweist. Be-
vorzugt ist diese erste Auskragung an einem Ende der
Staubabscheideeinheit angeordnet. Dies kann die Mon-
tage der Gitterstruktur in der Staubabscheideeinheit ver-
einfachen. Besonders bevorzugtist, dass die Gitterstruk-
tur an der Auskragung eine vieleckige Umfangslinie auf-
weist. So kann auf einfache Weise eine drehfeste Mon-
tage der Gitterstruktur an der Staubabscheideeinheit er-
reicht werden. Die Gitterstruktur kann in einer Vielzahl
von Positionen in die Staubabscheideeinheit eingesetzt
werden, wenn die Umfangslinie eine vieleckige Um-
fangslinie ist. Alternativ kann aber auch an der Umfangs-
linie eine Rastnase oder eine Kerbe oder Ahnliches an-
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geordnet sein, welche in ein Gegenstlick im Gehause
der Staubabscheideeinheit eingreift, um ein Verdrehen
der Staubabscheideeinheit gegentiber der Gitterstruktur
zu verhindern, falls diese beispielsweise in einer be-
stimmten Orientierung in die Staubabscheideeinheit ein-
gefligt sein muss.

[0027] Bevorzugtist, dass ein Ende des Luftleitmittels
mit der Stirnflache abschlief3t. Dadurch kann die Luftflh-
rung in der Staubabscheideeinheit optimiert sein. Bevor-
zugt beginnt dieses Ende gegeniber der Lufteinstrém-
6ffnung der Staubabscheideeinheit, sodass die Luftein-
leitung verbessert ist. Das Luftleitmittel schliet bevor-
zugt bindig mit der Lufteinstrémoffnung ab. Besonders
bevorzugt ist, dass sich das Luftleitmittel von der Stirn-
flache in Form eines Steges schraubenférmigin Richtung
des von der Stirnflache entfernten Endes der Gitterstruk-
tur erstreckt. Dadurch kann die Stabilitat des Luftleitmit-
tels verbessert und seine Wirkung optimiert sein.
[0028] Es ist bevorzugt, dass das Luftleitmittel zwi-
schen der ersten Auskragung und einer zweiten Auskra-
gung der Gitterstruktur angeordnet ist. Bevorzugt umgibt
die zweite Auskragung die Gitterstruktur radial ringfor-
mig. Dies kann von Vorteil sein, weil dadurch mittels die-
ser zweiten Auskragung Schmutz und Staub so in der
Staubabscheideeinheit eingefangen werden koénnen,
dass diese aus einem von der zweiten Auskragung be-
grenzten Bereich, beispielsweise einem Staubsammel-
raum im Boden der Staubabscheideeinheit, nicht wieder
aufgewirbelt werden kdnnen. Die Reinigungsleistung
des Staubsaugers kann somit verbessert sein. Beson-
ders bevorzugt ist, dass die Wand, Uber die das Luftleit-
mittel mit der Gitterstruktur verbunden ist, sich nur zwi-
schen der zweiten Auskragung und der Oberflache des
Luftleitmittels erstreckt. Dadurch kann Material gespart
werden und zudem eine mdéglichst groe Flache der Git-
terstruktur von der Wand freigehalten sein und das Luft-
leitmittel trotzdem stabil mit der Gitterstruktur verbunden
sein.

[0029] Es ist bevorzugt, dass das Luftleitmittel von der
zweiten Auskragung beabstandet ist. Dies kann verhin-
dern, dass sich grober oder grofer Schmutz zwischen
Luftleitmittel und zweiter Auskragung verklemmt. So
kann verhindert werden, dass die Saugleistung des
Staubsaugers sich nach dem Einsaugen von groRen
Schmutzstiicken verringert. Bevorzugt ist zudem, dass
die Wand ebenfalls von der zweiten Auskragung beab-
standet ist. Kbnnen jedoch groRe Schmutzelemente be-
reits vor der Staubabscheideeinheit ausgefiltert werden,
so kann das Luftleitmittel aber auch bis an die zweite
Auskragung heranreichen oder mit ihr verbunden sein,
bevorzugt an ihr enden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0030] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden
nachfolgend anhand der in den Zeichnungen dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiele, auf welche die Erfindung je-
doch nicht beschrankt ist, ndher beschrieben.
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[0031] Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Gitterstruk-
tur mit einem Luftleitmittel fiir eine erfindungs-
gemale Staubabscheideeinheit in einem er-
findungsgemaRen Staubsauger;

Fig. 2 eine zweite perspektivische Ansicht des Ob-
jekts aus Figur 1;

Fig. 3 eine dritte perspektivische Ansicht des Ob-
jekts aus Figur 1;

Fig. 4 eine vierte perspektivische Ansicht des Ob-
jekts aus Figur 1;

Fig. 5 eine Seitenansicht des Objekts aus Figur 1;

Fig. 6 einen Langsschnitt durch das Objektaus Figur
1

Fig. 7 einen Querschnitt durch das Objekt aus Figur
1

Fig. 8 einen Ausschnitt aus dem Querschnittin Figur
7;

Fig. 9 einen Langsschnitt durch eine erfindungsge-
mafle Staubabscheideeinheit in einem erfin-
dungsgemalen Staubsauger mit einem Ob-
jekt aus Figur 1; und

Fig. 10  einen Querschnitt durch eine erfindungsge-

méaRe Staubabscheideeinheit.

Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungen der Erfin-
dung

[0032] Die Figuren 1 bis 10 zeigen eine erfindungsge-
male Staubabscheideeinheit 1, einen erfindungsgema-
Ren Staubsauger 2 und Elemente, die fir diese beiden
Vorrichtungen von besonderer Bedeutung sind.

[0033] Zu sehen in Figur 9 ist ein Staubsauger 2, in
diesem Fall einen Stabstaubsauger, der eine erfindungs-
gemale Staubabscheideeinheit 1 nach der Wirbelsenk-
abscheide-Technologie umfasst. Die Staubabscheide-
einheit 1 hat eine Lufteinstréméffnung 3 und eine Luft-
ausstromoffnung 4 und ist aus dem Staubsauger 2 ent-
nehmbar. Sie hat eine im Wesentlichen kreiszylindrische
Form und umgibt in ihrem Inneren koaxial und konzen-
trisch eine Gitterstruktur 5, durch die Luft von der Luft-
einstromoéffnung 3 zur Luftausstromoéffnung 4 strémen
kann. Im unteren Bereich der Staubabscheideeinheit 1
befindet sich ein Staubsammelraum 6, in dem sich mit
der Saugluft aufgenommener Staub und Schmutz abla-
gern kénnen.

[0034] Die Gitterstruktur 5 weist eine Vielzahl von Off-
nungen 7 auf, die von Gitterstegen 8 gebildet werden
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und die von einem Staubfilter 9 bedeckt sind. Im Wesent-
lichen ist die Gitterstruktur 5 ebenfalls zylindrisch ge-
formt, in diesem Fall kreiszylindrisch. Sie ist an beiden
Enden an der Staubabscheideeinheit 1 gelagert. Die Git-
terstruktur 5 weist eine erste Auskragung 10 auf, die als
Stirnflache dient, und die eine vieleckige Umfangslinie
11 hat. Uber diese kann die Gitterstruktur 5 besonders
gunstig l6sbar, drehfest und axial verschiebbar mit der
Staubabscheideeinheit 1 verbunden werden, sodass sie
fur den Benutzer einfach von der Gitterstruktur 5 I6sbar
ist. Die Gitterstruktur 5 kann also aus der Staubab-
scheideeinheit 1 parallel zur Luftausstroméffnung 4 ent-
fernt werden, sodass der Staubfilter 9 einfach gereinigt
werden kann, und dann in einer Vielzahl von méglichen
Orientierungen aufgrund der vieleckigen Umfangslinie
11 drehfest wieder in die Staubabscheideeinheit 1 ein-
gesetzt werden. Eine zweite Auskragung 12 dient, wie
in Figur 9 zu sehen ist, als Barriere im unteren Bereich
der Staubabscheideeinheit 1 und begrenzt so dort den
Staubsammelraum 6. Sie umgibt die Gitterstruktur 5 ra-
dial ringférmig.

[0035] Wie in den Figuren 1 bis 6 besonders deutlich
zu erkennen ist, tragt die Gitterstruktur 5 ein stegférmiges
Luftleitmittel 13, das sich Uber Oﬁnungen 7 der Gitter-
struktur 5 erstreckt. Es verlauft dabei radial um die Man-
telflache der Gitterstruktur 5 in Form einer Helix mit kon-
stanter Steigung auf ungefahr 350° von 360° Winkelmaf
ohne Unterbrechung. Das Luftleitmittel 13 weist eine
ebene Oberflache auf und ist gegeniiber der Mantelfl&-
che der Gitterstruktur 5 geneigt. Das eine Ende des Luft-
leitmittels 13 schlie®t mit der ersten Auskragung 10 an
einem Ende der Gitterstruktur 5 gegentber der Luftein-
stromoffnung 3 ab, wahrend das andere Ende des Luft-
leitmittels 13 von der zweiten Auskragung 12 der Gitter-
struktur 5 beabstandet ist. Somitist also das Luftleitmittel
13 zwischen der ersten Auskragung 10 in Form der Stirn-
flache und einer zweiten Auskragung 12 der Gitterstruk-
tur 5 angeordnet. Uber eine Wand 14 ist das Luftleitmittel
13 mit der Gitterstruktur 5 verbunden.

[0036] Die Wand 14 trennt die Oberflache des Luftleit-
mittels 13 und den Staubfilter 9 voneinander. Somit sind
Luftleitmittel 13 und Staubfilter 9im Betriebszustand von-
einander beabstandet. Die Wand 14 umgibt die Gitter-
struktur 5 koaxial und ist zu ihr konzentrisch angeordnet.
Sie erstreckt sich von der Oberflache des Luftleitmittels
13 senkrecht zu diesem und ausschlief3lich zwischen
dem Luftleitmittel 13 und der zweiten Auskragung 12 der
Gitterstruktur 5. So kénnen Nebenluftstréme zwischen
Luftleitmittel 13 und der ersten Auskragung 10 durch die
Gitterstruktur 5 zur Luftausstrémoéffnung 4 strémen, ohne
dass die Wand 14 dies verhindern wirde. Auch ist die
Wand 14, die an ihrer Innenseite mit der Gitterstruktur 5
und an ihrer AuRenseite mit dem Luftleitmittel 13 verbun-
den ist, von dem Staubfilter 9 beabstandet. Dies ist im
vorliegenden Fall so gelést, dass die Wand 14, die Git-
terstruktur 5 und die Luftleitmittel 13 miteinander verbin-
det, auf der Manteloberflache der Gitterstruktur 5 ange-
ordnet ist. Da der Staubfilter 9 im vorliegenden Ausfiih-
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rungsbeispiel an der Innenseite der Gitterstruktur 5 an-
geordnet ist und nicht durch die Offnungen 7 der Gitter-
struktur 5 nach aufen hervordringt, sind Wand 14 mit
Luftleitmittel 13 und der Staubfilter 9 dadurch zuverlassig
voneinander beabstandet. Deshalb kdnnen selbst dort,
wo die Wand 14 das Luftleitmittel 13 von dem Staubfilter
9 trennt, Nebenluftstrome zwischen Wand 14 und Staub-
filter 9 gelangen und dann durch die Gitterstruktur 5 hin-
durchtreten, erkennbar in den Figuren 6 bis 8. Es wird
also durch die vom Staubfilter 9 beabstandete Wand 14
eine besonders grof3e durchstréombare Filterflache frei-
gelassen.

[0037] Zusammenfassend wird also in der erfindungs-
gemalen Staubabscheideeinheit 1 und dem erfindungs-
gemalen Staubsauger 2 vom Lufteinlass ausgehend
Luft, die mit Staub beladen ist, Giber eine Helix als Luft-
leitmittel 13 auf Schraubenbahnen gefiihrt, der Staub
durch Zentrifugalkrafte an die AuRenwand der Staubab-
scheideeinheit 1 gedrangt, sodass er zwischen Wand 14
und zweiter Auskragung in den Staubsammelraum 6 ab-
sinkt, und in diesem Bereich durch die zweite Auskra-
gung 12 gehalten. Die Wand 14 zwischen Luftleitmittel
13 und Gitterstruktur 5 verhindert, dass stark staubbela-
dene Luft friihzeitig in den Staubfilter 9 eindringt und die-
sen verstopft. Erst am Ende der Helix und somit nach
erfolgter zentrifugaler Staubabscheidung endet die
Wand 14 und die vom groben Schmutz gereinigte Luft
kann durch den Filter zur Luftausstréméffnung 4 vordrin-
gen. Beim Strédmen durch den Staubfilter 9 kann die Luft
von feinerem Staub gereinigt werden. Besonders vorteil-
haft stellt sich dabei heraus, dass die Wand 14, die Git-
terstruktur 5 und Luftleitmittel 13 miteinander verbindet,
von dem Staubfilter 9 beabstandet ist, weil dieser da-
durch auf der gesamten Lange der Gitterstruktur 5 luft-
durchlassig bleibt. Somit wird eine besonders grofRe Fil-
terflache fur die durch Zentrifugalkraft grob vorgereinigte
Saugluft bereitgestellt.

[0038] Vorteile dieser Erfindung sind entsprechend,
dass die Saugleistung des Staubsaugers 2 verbessert
sein kann, eine Staubabscheideeinheit 1 und ein Staub-
sauger 2 kompakter gebaut werden kénnen, weil das
Luftleitmittel 13 nun tiber die Offnungen 7 der Gitterstruk-
tur 5 verlauft und nicht erst an die Gitterstruktur 5 an-
schlief3t, und dass die Reinigung des Staubfilters 9 fiir
den Benutzer vereinfacht sein kann, weil das Entfernen
und Einsetzen der Gitterstruktur 5 in die Staubabscheide-
einheit 1 durch die vieleckige Umfangslinie 11 an der
ersten Auskragung der Gitterstruktur 5 vereinfacht wird.
Somit kann durch das Anbringen des Luftleitmittels 13
tber Offnungen 7 der Gitterstruktur 5 und die dargestell-
ten Weiterbildungen in vielerlei Hinsicht eine verbesserte
Staubabscheideeinheit 1 und ein verbesserter Staub-
sauger 2 bereitgestellt werden.

[0039] Dieindervorstehenden Beschreibung, den An-
spriichen und den Zeichnungen offenbarten Merkmale
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-
tion fir die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver-
schiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.
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Bezugszeichenliste

[0040]

1 Staubabscheideeinheit
2 Staubsauger

3 Lufteinstromoéffnung
4 Luftausstrdméffnung
5 Gitterstruktur

6 Staubsammelraum

7 Offnung

8 Gittersteg

9 Staubfilter

10  erste Auskragung

11 Umfangslinie

12 zweite Auskragung
13 Luftleitmittel

14  Wand
Patentanspriiche

1. Staubabscheideeinheit (1) fir einen Staubsauger
(2), die mindestens eine Lufteinstrémoffnung (3) und
eine Luftausstrémoffnung (4) umfasst und die eine
Gitterstruktur (5) in ihrem Inneren umgibt, durch die
Luft von der Lufteinstrémoffnung (3) zur Luftaus-
stroméffnung (4) strémen kann, wobei die Gitter-
struktur (5) mindestens ein Luftleitmittel (13) tragt
und sich das mindestens eine Luftleitmittel (13) Gber
einen Abschnitt der Gitterstruktur (5) erstreckt, der
Offnungen (7) aufweist, wobei ein Staubfilter (9) min-
destens eine der Offnungen (7) der Gitterstruktur (5)
bedeckt, oder die Gitterstruktur (5) dort entspre-
chend engmaschig selbst als Staubfilter (9) ausge-
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Luft-
leitmittel (13) und der Staubfilter (9) durch eine Wand
(14) voneinander getrennt sind, wobei der Staubfilter
(9) und die Wand (14) voneinander beabstandet
sind.

2. Staubabscheideeinheit (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (5)
im Wesentlichen zylindrisch geformt ist.

3. Staubabscheideeinheit (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Luftleitmittel (13) an der Mantelflache der Gitter-
struktur (5) angeordnet ist.

4. Staubabscheideeinheit (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Luftleitmittel (13) als Steg
ausgeflhrt ist.

5. Staubabscheideeinheit (1) nach einem der Anspri-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Luftleitmittel (13) im Betriebszustand von dem
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Staubfilter (9) beabstandet ist.

Staubabscheideeinheit (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wand (14) Gber
eine ihrer Flachen mit der Gitterstruktur (5) und Gber
eine andere ihrer Flachen mit dem Luftleitmittel (13)
verbunden ist.

Staubabscheideeinheit (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gitterstruktur (5) I6sbar mit der Staubab-
scheideeinheit 1 verbunden ist.

Staubabscheideeinheit (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gitterstruktur (5) an einem Ende eine erste
Auskragung (10) als Stirnflache aufweist.

Staubabscheideeinheit (1) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Ende des Luftleit-
mittels (13) mit der Stirnflache abschlief3t.

Staubabscheideeinheit (1) nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Luftleitmittel
(13) zwischen der ersten Auskragung (10) und einer
zweiten Auskragung (12) der Gitterstruktur (5) an-
geordnet ist.

Staubabscheideeinheit (1) nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Luftleitmittel (13)
von der zweiten Auskragung beabstandet ist.

Staubsauger (2) mit einer Staubabscheideeinheit (1)
nach Anspruch 1.
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