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(67)  Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Mischvorrichtung zum Vermischen eines Lebensmittel-
konzentrats (P), insbesondere von Schokoladenpulver,
mit einer Flissigkeit (F), insbesondere Wasser und/oder
Milch, mit einem Einlaufabschnitt (1) zum Einleiten der
Flussigkeit in die Mischvorrichtung, einem stromabwarts
des Einlaufabschnitts (1) mit diesem verbunden ausge-
bildeten Mischabschnitt (2), in dem das zudosierte Pulver
mit der Flissigkeit vermischbar ist, einem stromabwarts
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Fig 1

Mischvorrichtung zum Vermischen eines Lebensmittelkonzentrats mit einer Flissigkeit

des Mischabschnitts (2) mit diesem verbunden ausge-
bildeten Auslaufabschnitt (3) zum Ausleiten der Mi-
schung (M) aus Pulver und Flissigkeit aus der Misch-
vorrichtung, und einem zumindest teilweise innerhalb
des Mischabschnitts (2) angeordneten und/oder in das
Innenvolumen (5) des Mischabschnitts (2) eingreifen-
den, zumindest abschnittsweise beweglichen und/oder
eine Mischbewegung in diesem Innenvolumen (5) erzeu-
genden Mischer (6).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Mischvorrichtungen zum Vermischen eines Lebensmittelkonzen-
trates, das nachfolgend alternativ auch als Nahrungsmittelpulver bezeichnet wird (obwohl es sich bei dem Konzentrat
nicht unbedingt um ein Pulver handeln muss: so kann auch ein Granulat als Konzentrat verwendet werden), mit einer
Flussigkeit (insbesondere: mit Wasser, ggf. aber auch mit Milch). Entsprechende Mischvorrichtungen kénnen in Ge-
trankeautomaten vorgesehen sein, so dass sich die vorliegende Erfindung auch auf entsprechende Getrankeautomaten,
insbesondere: Vollautomaten zur Ausgabe verschiedener HeilRgetranke und/oder Kaffeevollautomaten, bezieht. Eben-
falls ist erfindungsgemaR ein Verfahren zum Vermischen des Nahrungsmittelpulvers mit der Flissigkeit umfasst.
[0002] Aus dem Stand der Technik sind bereits entsprechende Mischvorrichtungen bekannt (DE 299 07 464 U1 und
DE 38 38 683 A1). Diese basieren auf dem Prinzip, dass ein in einem Trichter vorgemischtes Schokoladenpulver-
Wassergemisch in einer Kammer mit einem Mixerrad vermischt wird.

[0003] Problematisch bei den aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen ist jedoch, dass diese unter einer
kurzen Lebensdauer mancher Komponenten, insbesondere der Dichtung, die zur Durchfilhrung der das Mixerrad mit
dem antreibenden Elektromotor (der aufRerhalb der Mischkammer angeordnet ist) verbindenden Welle benétigt wird,
leiden. Die bekannten Mischvorrichtungen sind zudem wenig robust, lassen sich schlecht reinigen und werden vom
Benutzer oft auch als zu laut empfunden. Zudem ist das Aufldsen des Konzentrats bzw. Nahrungsmittelpulvers in der
Flussigkeit in der Mischkammer (nachfolgend auch Mischabschnitt genannt) der Mischvorrichtung oft nicht optimal.
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Mischvorrichtung (sowie ein entsprechendes Mischver-
fahren und einen entsprechenden Getrankeautomaten) zur Verfligung zu stellen, die bzw. deren Komponenten eine
verbesserte Langlebigkeit aufweist/en, die robust und einfach gehandhabt werden kann (insbesondere auch die Reini-
gung betreffend) und/oder die sich durch eine geringere Gerduscherzeugung als die aus dem Stand der Technik be-
kannten Mischvorrichtungen auszeichnet. Aufgabe ist es darliber hinaus, Mischvorrichtungen zur Verfiigung zu stellen,
die als Alternative zu den aus dem Stand der Technik bekannten Mischvorrichtungen geeignet sind.

[0005] Die vorstehend genannten Aufgaben werden durch die in Anspruch 1 beschriebene Mischvorrichtung sowie
durch die in den von diesem Anspruch abhangigen Anspriichen beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltungsformen
dieser Mischvorrichtung geldst. Dabei ist nicht ausgeschlossen, dass einzelne der genannten Aufgaben durch einzelne
der gezeigten vorteilhaften Ausfiihrungsformen (bzw. deren konkret beschriebene Ausfiihrungsbeispiele, siehe nach-
folgend) nicht oder nicht vollstandig geldst werden.

[0006] Die in den nachfolgend noch im Detail beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Einzelmerkmale mis-
sen im Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht genau in den in den Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Merkmalskom-
binationen verwirklicht sein, sondern kdnnen auch auf andere Art und Weise kombiniert werden. Insbesondere kbnnen
einzelne der in den Ausflihrungsbeispielen gezeigten Merkmale auch weggelassen werden oder mit anderen gezeigten
Merkmalen auch auf andere Art und Weise kombiniert werden. Auch ist es denkbar, ein in einem Ausfiihrungsbeispiel
gezeigtes Merkmal zuséatzlich auch in anderen Ausflihrungsbeispielen zu verwirklichen. (Dies gilt insbesondere flr die
nachfolgend noch im Detail beschriebene zusatzliche Zufuhr von Luft in den Mischabschnitt: Diese Zufuhr lasst sich
grundséatzlich bei allen gezeigten Ausfliihrungsbeispielen verwirklichen, indem in den entsprechenden Mischabschnitt
einmiindende Luftkanale bzw. Luftdliisen vorgesehen sind.)

[0007] Eine erfindungsgemale Mischvorrichtung zum Vermischen eines Lebensmittelkonzentrats, beispielsweise ei-
nes Nahrungsmittelpulvers (nachfolgend abgekirzt auch als Pulver bezeichnet, insbesondere handelt es sich hierbei
um ein Instantpulver oder aber auch ein Flissigkonzentrat z.B. um ein Schokoladen-, Milch-, Kaffee-, oder Suppenpulver
oder anderweitig geschmacktragendes Pulver) mit einer Flissigkeit (z.B. Wasser oder Milch) umfasst die folgenden
Bauelemente: einen Einlaufabschnitt, mit dem die Flissigkeit in die Mischvorrichtung eingeleitet wird. Stromabwarts
dieses Einlaufabschnitts ist ein Mischabschnitt ausgebildet, in dem das Konzentrat mit der Fliissigkeit vermischt werden
kann. Hierzu kann das Konzentrat in den Mischabschnitt zudosiert werden, ebenso ist es jedoch denkbar, das Konzentrat
bereits in dem Einlaufabschnitt zuzudosieren, z.B. im einfachsten Fall durch ein Einstreuen oder dgl. des Konzentrats
im Einlaufabschnitt(oder auch Zudosiereinheiten wie z.B. Rutschen oder Fallrohre fiir beide der genannten Abschnitte
vorzusehen). Auch ist es denkbar, das Konzentrat bereits vor dem Einlaufabschnitt zuzusetzen. Der Einlaufabschnitt
dient somit in jedem Fall der Zufuhr der Flissigkeit in die Vorrichtung und/oder in den Milchabschnitt derselben und
kann dartber hinaus noch weitere Aufgaben (wie z.B. auch die Zufuhr des Konzentrats) Gibernehmen. Letzeres ist aber
nicht notwendig.Der Einlaufabschnitt ist hierzu in der Regel flissigkeitsdicht (z.B. durch geeignete Dichtungen oder aber
auch durch form- und kraftschliissiges Einstecken der beiden Abschnitte ineinander) mit dem Mischabschnitt verbunden.
Stromabwarts des Mischabschnitts ist erfindungsgemaRn ein mit dem Mischabschnitt verbundener Auslaufabschnitt vor-
gesehen, der zum Ausleiten der Mischung aus Konzentrat und Flissigkeit aus der Mischvorrichtung geeignet ist. Die
in der Regel flissigkeitsdichte Verbindung des Mischabschnitts mit dem Auslaufabschnitt kann dabei wie die Verbindung
des Einlaufabschnitts mit dem Mischabschnitt realisiert sein. Ebenso ist es jedoch denkbar, den Einlaufabschnitt (z.B.
als Trichter), den Mischabschnitt (z.B. als Mischkammer mit verbreitertem Querschnitt) und den Auslaufabschnitt (z.B.
als Auslaufrohr) einstlickig (z.B. als geeignet ausgeformtes einstiickiges Kunststoffgehduse) auszubilden. Nachfolgend
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wird die Erfindung ohne Beschrankung der Allgemeinheit anhand eines Pulvers beschrieben; anstelle des Pulvers kann
aber ebenso ein Konzentrat in Form eines Granulats oder Flissigkonzentrats mit der Flissigkeit vermischt werden.
[0008] ErfindungsgemaR ist zumindest teilweise innerhalb des Mischabschnitts und/oder in das Innenvolumen des
Mischabschnits eingreifend eine Mischeinheit (nachfolgend auch als Mischer bezeichnet) angeordnet. Das Eingreifen
des Mischers in den Mischabschnitt muss hierbei nicht unbedingt unmittelbar kérperlich erfolgen, sondern kann auch
durch elektromagnetische Felder (insbesondere: Magnetfelder) mittelbar erfolgen. Mit Dichtungen zu versehende Durch-
fuhrungen zwischen dem Inneren des Mischabschnitts (nachfolgend: Innenvolumen des Mischabschnitts) und dem
umgebenden Raum aufRerhalb des Mischabschnitts (liber die z.B. eine von einem auerhalb des Mischabschnitts an-
geordneten Motor angetriebenen Welle in den Mischabschnitt gefiihrt wird) sind daher erfindungsgemaf nicht notwendig.
[0009] Injedem Fallist jedoch der Mischer so ausgebildet, dass er eine Mischbewegung im Innenvolumen des Misch-
abschnitts erzeugt. Dies kann beispielsweise durch ein zum Mischer gehérendes, bewegliches Bauteil, das innerhalb
des Mischabschnitts angeordnet ist, bewirkt werden. Bei dem im Inneren des Mischabschnitts angeordneten Bauteil
kann es sich beispielsweise um ein Mischrad handeln, wobei der Begriff des "Rades" geometrisch im Rahmen der
vorliegenden Erfindung nicht einschrankend zu verstehen ist (das "Rad" kann beispielsweise in Scheibenform vorliegen,
als Quirl ausgebildet sein, Diskusform mit Vorspriingen aufweisen, ...).

[0010] Eine erste vorteilhafte Variante der erfindungsgemafRen Mischvorrichtung weist einen gemaf des Magnetrih-
rerprinzips ausgebildeten Mischer auf: Eine erste Magnetanordnung des Mischers ist vollstandig aulRerhalb des Misch-
abschnitts angeordnet und so ausgebildet, dass mit ihr im Innenvolumen des Mischabschnitts ein magnetisches Wech-
selfeld erzeugt werden kann. Innerhalb des Mischabschnitts ist eine zweite Magnetanordnung ausgebildet, die minde-
stens ein magnetisches Material (z.B. einen Permanentmagneten) umfasst. Die zweite Magnetanordnung (oder deren
Permanentmagnet) istinnerhalb des Mischabschnitts beweglich gelagert und so ausgebildet, dass durch ihre Bewegung
(insbesondere Rotation) das Pulver mit der Flussigkeit vermischt wird. Die Bewegung wird dabei Uber eine magnetische
Kopplung des magnetischen Wechselfeldes der ersten Magnetanordnung mit dem magnetischen Material (bzw. Per-
manentmagneten) bzw. der zweiten Magnetanordnung erzeugt. Die zweite Magnetanordnung bzw. deren magnetisches
Material oder deren Permanentmagnet kann insbesondere in Form eines langlichen, mittels der beweglichen Lagerung
einen einfachen Rotor ausbildenden Stabes ausgeformt sein.

[0011] Dasmagnetische Wechselfeld kann aufunterschiedliche Artund Weise erzeugt werden: In einer ersten Variante
weist die erste Magnetanordnung einen aulRerhalb des Mischabschnitts angeordneten Motor oder Elektromotor auf.
Dieser bewegt (insbesondere: rotiert) mit Hilfe einer mechanischen Welle einen weiteren Permanentmagneten (der
ersten Magnetanordnung), der auBerhalb des Mischabschnitts beweglich gelagert angeordnet ist und so bewegt werden
kann, dass mit ihm (Gber geeignet ausgebildete Wande des Mischabschnitts hinweg) im Innenvolumen des Mischab-
schnitts das magnetische Wechselfeld erzeugt wird. Alternativ dazu ist es jedoch auch mdéglich, als erste Magnetanord-
nung einen Elektromagneten vorzusehen, dessen Spulenwicklungen so geformt und angeordnet sind, dass sie bei
Anlegungen einer elektrischen Wechselspannung innerhalb des Mischabschnitts das magnetische Wechselfeld erzeu-
gen. In jedem Fall ist jedoch bei dieser Ausfilhrungsform die komplette erste Magnetanordnung vollstandig auRerhalb
des Mischabschnittes angeordnet, so dass keine Durchfiihrungen (z.B. fir die Welle des Elektromotors) durch Wand-
abschnitte des Mischabschnitts benétigt werden.

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsvariante umfasst der Mischer ein Turbinenrad, ein mechanisches
Getriebe oder eine mechanische Welle und ein Mischrad. Das Turbinenrad ist bevorzugtim Inneren des Einlaufabschnitts
angeordnet und Uber das Getriebe oder die mechanische Welle mit dem im Inneren des Mischabschnitts angeordneten
Mischrad gekoppelt. Turbinenrad, Getriebe (oder Welle) und Mischrad sind so ausgebildet und angeordnet, dass die
durch den Einlaufabschnitt strémende Flissigkeit zunachst potentielle und/oder kinetische Energie an das Turbinenrad
abgibt. Das Turbinenrad kann hierzu beispielsweise am unteren Ende des als Rohr ausgebildeten Einlaufabschnitts
angeordnet sein und axial entlang der Vertikalen von der durch dieses Rohr stromenden Flissigkeit angestrémt werden.
Potentielle und/oder kinetische Energie der Flussigkeit wird hierdurch unmittelbar an das Turbinenrad tbertragen und
durch das Getriebe oder die Welle mittelbar an das Mischrad weitergegeben. Das z.B. mittels einer abschiissigen
Rutsche stromabwarts des Turbinenrades zugegebene Nahrungsmittelpulver wird dann mittels der durch das Getriebe
oder die Welle bewirkten Bewegung (insbesondere: Rotation) des Mischrades (welches z.B. auch geeignete Vorspriinge
zum besseren Vermischen aufweisen kann) mit der Flissigkeit vermischt.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsvariante sind der Einlaufabschnitt, der Mischabschnitt und der
Auslaufabschnitt in einer z.B. auf eine ebene Tischflache aufstellbaren Mischvorrichtung Gibereinanderliegend angeord-
net. Bezogen auf die Vertikale zur Tischebene (und von oben nach unten gesehen) kénnen dabei in dieser Reihenfolge
der Einlaufabschnitt, der Mischabschnitt und der Auslaufabschnitt ohne seitlichen Versatz entlang der Vertikalen aus-
gerichtet sein. Ebenso ist es jedoch auch moglich, die drei Abschnitte in einer nicht lotrechten Anordnung auszubilden,
also die drei Abschnitte bezogen auf die Vertikale seitlich zueinander zu versetzen.

[0014] Die mischabschnittsabgewandte, oben liegende Seite des Einlaufabschnitts ist zumindest teilweise offen aus-
gebildet (z.B. als obere Offnung eines trichter- oder kelchférmigen Einlaufabschnitts) oder zumindest mit einer Durch-
fuhrung versehen. Der Mischer dieser Mischvorrichtung umfasst dann die folgenden Bauelemente:
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« Einen Motoroder Elektromotor, der auRerhalb des Einlaufabschnitts, des Mischabschnitts und des Auslaufabschnitts
angeordnet ist (und bevorzugt auch oberhalb des Einlaufabschnitts der Mischvorrichtung positioniert ist),

* eine mechanische Welle, die mit ihrem einen Ende an den Elektromotor gekoppelt ist und die iber die vorbeschrie-
bene Offnung oder Durchfiihrung von oben in das Innere des Einlaufabschnittes und weiter in das Innere des
Mischabschnitts gefuhrt ist, und

e ein im Inneren des Mischabschnitts angeordnetes, bewegliches Mischelement, das (bevorzugt am anderen Ende
der Welle) mit dieser Welle mechanisch gekoppelt und durch diese bewegbar ist (insbesondere kann es sich hierbei
um ein rotierbares Mischrad in Form einer mit Vorspriingen besetzten Scheibe oder auch um ein rotorférmiges
Mischrad handeln).

[0015] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsvariante umfasst der Mischabschnitt einen flexibel ausgebildeten
Wandabschnitt oder ist (z.B. als réhrenférmiger Schlauch) komplett flexibel ausgebildet. Der Mischer weist einen in
Bewegung, insbesondere in Oszillations-, Schwingungs- und/oder Rotationsbewegungen versetzbaren Kérper auf. Die-
ser Korper ist aulRerhalb des Mischabschnitts angeordnet und so ausgebildet, dass er durch seine Bewegungen (z.B.
bei maximaler Auslenkung oder bei definierten Winkelstellungen) unmittelbar oder mittelbar von aufen mechanisch auf
den flexiblen Teil der Wandung des Mischabschnitts einwirkt. Durch diese mechanische Einwirkung wird der flexible
Teil der Wandung bewegt, greift hierdurch mittelbar in das Innenvolumen des Mischabschnitts ein und erzeugt ein oder
mehrere Querschnittsverdnderung(en) am und/oder im Mischabschnitt und/oder eine Volumenanderung des Innenvo-
lumens des Mischabschnitts. Alternativ zu einem solchen mechanisch einwirkenden Kérper (oder auch in Kombination
damit) kann auch eine magnetische Arbeitseinheit vorgesehen sein, die durch ihre Magnetkrafte eine mechanische
Wirkung auf den flexiblen Teil der Wandung zum Bewegen desselben erzeugen kann.

[0016] Der Begriffder Querschnittsveranderung(en) ist hierbei rdumlich und zeitlich zu verstehen: Z.B. kann der Kérper
oder die Arbeitseinheit mehrere unterschiedliche Segmente aufweisen, die jeweils an unterschiedlichen Orten auf die
Wandung mechanisch und/oder magnetisch einwirken und somit an diesen unterschiedlichen Orten jeweils eine (dann
zeitlich z.B. durch Rotation der einzelnen Kérpersegmente bevorzugt periodisch variierende) Querschnittsverdnderung
bewirken. Ebenso ist der Begriff der Volumenanderung zu verstehen, das heil}t, das Innenvolumen des Mischabschnitts
andert sich durch die mechanische und/oder magnetische Einwirkung (z.B. durch zeitlich aufeinanderfolgende Quet-
schungen der flexiblen Wandung bzw. des flexiblen Mischabschnitts) zwischen zwei unterschiedlichen Zeitpunkten,
bevorzugt periodisch.

[0017] Beidem in Bewegung versetzbaren Kérper kann es sich insbesondere um einen beweglich oder schwenkbar
aufgehangten Korper in Form einer langlichen Platte handeln, der durch geeignete Anordnung und Aufhangung vor-
zugsweise dauerhaft so von auRerhalb des Mischabschnitts in den flexiblen Teil der Wandung desselben gedriickt ist,
dass eine vorzugsweise dauerhafte Einstiilpung eines Teils dieser Wandung in das Innenvolumen des Mischabschnitts
realisiert ist. Diese Einstlilpung bewirkt dann bei (z.B. mittels einer beweglichen, mechanischen Kopplung des Kérpers
an seiner der dauerhaften Einstilpung gegenilberliegenden Seite erzeugten) Schwenkbewegungen des Korpers die
Querschnittsveranderung am Mischabschnitt, indem sie innerhalb des Mischabschnitts hin und her bewegt wird.
[0018] Ebenso ist es jedoch auch mdglich, den Kérper als eine mit einem oder mehreren Exzenter(n) versehene,
rotierbare Welle auszubilden. Der Korper ist mit seinem/n Exzenter(n) so positioniert, dass der/die Exzenter bei Rotation
des Korpers von auflerhalb des Mischabschnitts auf den flexiblen Teil der Wandung schlégt/schlagen und/oder
drickt/driicken (ganz allgemein: mechanisch einwirkt), so dass hierdurch die Querschnittsveranderung(en) und/oder
die Volumenéanderung im/am Mischabschnitt bewirkt wird/werden. Statt des mechanischen Einwirkens ist auch ein
magnetisches Einwirken oder ein mechanisches und magnetisches Einwirken mdglich.

[0019] Jede der vorbeschriebenen vorteilhaften Mischer der vorliegenden Erfindung kann zuséatzlich einen oder meh-
rere in das Innenvolumen des Mischabschnitts fiihrende(n) Luftkanal/kanéle (der/die insbesondere als Luftdiise(n) aus-
gebildet sein kann/kénnen) umfassen. Uber den/die Luftkanal/kanale kann dem Innenvolumen des Mischabschnitts Luft
zugefuhrt werden zum zusétzlichen Verwirbeln der Flussigkeit, des Pulvers und/oder der Mischung aus beidem im
Innenvolumen des Mischabschnitts. Alternativ dazu oder in Kombination damit ist es aber auch mdglich, dass z.B.
ein/das Mischrad so vorgesehen ist bzw. angeordnet ist, dass es partiell Gber dem Flissigkeitspegel liegt und dadurch
beim Rotieren Luft unter die Flissigkeitsoberflache beférdert (Schneebesenprinzip).

[0020] ErfindungsgemalR ist es jedoch ebenso mdglich, die beschriebene Luftkanalanordnung mit einem Mischer zu
koppeln, der einen Elektromotor, ein im Inneren des Mischabschnitts angeordnetes, zum Vermischen des Pulvers mit
der Flussigkeit ausgebildetes Mischrad und eine den Elektromotor mit dem Mischrad koppelnde, tiber eine abgedichtete
Durchfiihrung von auRerhalb des Mischabschnitts in das Innere desselben geflihrte Welle umfasst. Die Luftkanalanord-
nung optimiert in diesem Fall die Vermischung des Nahrungsmittelpulvers mit der Flissigkeit im Inneren des Mischab-
schnitts durch diesen Mischer.

[0021] Zur Luftzufuhr Gber den/die Luftkanal/kanédle kann eine motorbetriebene Luftpumpe oder auch eine Druckluft-
quelle eingesetzt werden.

[0022] Das Zudosieren des Pulvers kann in den Einlaufabschnitt, in den Mischabschnitt oder auch in beide dieser
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Abschnitte erfolgen, wozu eine Zudosiereinheit beispielsweise in Form einer abschiissigen Rutsche oder eines abschis-
sigen Rohrs eingesetzt werden kann. Dabei kann das Pulver auch aktiv Gber die Zudosiereinheit eingeblasen werden.
[0023] Bevorzugt flihren zumindest Bauteile der vorbeschriebenen Mischer regelmaRige Bewegungen mit vordefi-
nierter Frequenz, bevorzugt Dreh-, Schwenk-, Rotier-, Schwing-, Pendel- oder Oszillationsbewegungen oder auch Kom-
binationen der genannten Bewegungen durch. Die Frequenz der Bewegungen liegt vorzugweise im Bereich zwischen
10 Hz und 100 KHz, die Amplituden der Bewegungen im Bereich einiger Millimeter bis einiger Zentimeter, ja nach
konkreter Ausflihrungsform.

[0024] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand einer Reihe von Ausfiihrungsbeispielen beschrieben.
[0025] Dabei zeigen:

Figuren 1 und 2a ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einem Mischer in Form eines Magnetrihrers.

Figur 2b ein weiteres Ausfihrungsbeispiel mit einem Magnetriihrer als Mischer.

Figur 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel mit einem oberhalb des Einlaufabschnitts angeordneten Elek-
tromotor und einem von diesem Uber eine Uber den Einlaufabschnitt in den Mischabschnitt ein-

ragende Welle betriebenen Mischrad.

Figuren 4aund 4b  ein erstes Ausflihrungsbeispiel mit einem flexibel ausgebildeten Mischabschnitt.

Figur 5 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel mit einem flexibel ausgebildeten Mischabschnitt.
Figur 6 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel mit einem flexibel ausgebildeten Mischabschnitt.
Figur 7 ein Ausfiihrungsbeispiel fur einen hydraulischen Mischantrieb auf Basis eines ein Turbinenrad,

ein mechanisches Getriebe und ein Mischrad umfassenden Mischers.

[0026] Figuren 1 und 2a zeigen ein erstes erfindungsgemafes Ausfiihrungsbeispiel im Langsschnitt (Figur 1) und im
Querschnitt (Figur 2a)) auf Héhe A-A. Der Einlaufabschnitt 1, der Mischabschnitt 2 und der Auslaufabschnitt 3 sind hier
durch ein zweiteiliges Kunststoffgehduse mit einem ersten Gehauseteil 41 und einem zweiten Gehauseteil 42 ausge-
bildet. Die beiden Kunststoffgehduseteile 41 und 42 sind form- und kraftschliissig aufeinander steckbar; eine ringférmige
Dichtung 43, die beim Aufeinanderstecken zwischen Wandabschnitten der beiden Gehauseteile 41 und 42 eingeklemmt
wird, stellt eine Fluiddichtigkeit des aus den beiden Gehauseteilen gebildeten Gehauses 41, 42 sicher.

[0027] Das erste Kunststoffgehduseteil 41 weist an seiner Oberseite einen den Einlaufabschnitt 1 ausbildenden Ein-
lasskanal auf, Gber den (hier nicht gezeigt) von oben sowohl die Flissigkeit F (Wasser), als auch das Pulver P (Scho-
koladenpulver) zugefiihrt werden kann. Zur Wasserzufuhr kann ein in den Einlaufabschnitt 1 miindendes Wasserrohr
(nicht gezeigt) vorgesehen sein, die Zufuhr des Pulvers in den Einlaufabschnitt 1 kann mit Hilfe eines hier nicht gezeigten
Schneckenportionierers erfolgen.

[0028] Unterhalb des Einlaufabschnitts 1 bildet das Innere der beiden wie vorbeschrieben zusammengesetzten Kunst-
stoffgehduseteile 41, 42 den kammerférmigen Mischabschnitt 2 aus (dessen Innenvolumen hier mit den Bezugszeichen
5 versehen ist).

[0029] Unterhalb desjenigen Wandabschnitts des Teils 41, der einen Teil der Wandung des Mischabschnitts 2 aus-
bildet, weist dieses Gehduseteil 41 einen rohrférmigen, nach unten weisenden Auslass auf, der den Auslaufabschnitt
3 zum Ausleiten der Mischung M aus Pulver P und Flissigkeit F ausbildet.

[0030] Das zweite Gehauseteil 42 (im Bild links angeordnet) weist senkrecht zur Vertikalen V (bzw. zur Hauptstro-
mungsrichtung der Flissigkeit F bzw. der Mischung M) eine Auskragung 42a auf, die (in Richtung der Vertikalen gesehen)
eine etwa auf mittiger Hohe liegende Querschnittsverbreiterung des Mischabschnitts 2 bzw. des Innenvolumens 5
desselben darstellt.

[0031] Indenzweiwaagrecht gegeniberliegenden Wandabschnitten der Ausbuchtung 42a des zweiten Gehauseteils
42 einerseits und des ersten Gehduseteils 41 andererseits sind (in Vertikalrichtung V gesehen etwa mittig im Mischab-
schnitt 2 liegend) Nuten 41b, 42b vorgesehen. In diesen beiden Nuten 41b, 42b ist eine zylinderformige Achse 44, die
sich somit quer durch das Innenvolumen 5 des Mischabschnitts 2 von der Innenwand der Auskragung 42a des zweiten
Gehauseteils 42 bis zur gegeniiberliegenden Innenwand des ersten Gehauseteils 41 erstreckt, feststehend gelagert.
[0032] Auf der Achse 44 ist eine Einheit 45, 8b aus einem Mischrad 45 und einer zweiten Magnetanordnung 8b um
die Achse 44 drehbar gelagert. Das Mischrad 45 ist hierbei in demjenigen Teil des Innenvolumens 5, der durch das
erste Gehauseteil 41 umschlossen wird, und somitim Bereich zwischen dem Einlaufabschnitt 1 und dem Auslaufabschnitt
3 angeordnet. Das Mischrad 45 ist hier als flache Kunststoffscheibe mit in den Innenraum 5 zwischen Einlaufabschnitt
1 und Auslaufabschnitt 2 hervortretenden Vorspriingen 45a ausgebildet. Der zweite, im Innenvolumen 5a der Auskragung
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42a liegende Teil der Einheit 45, 8b bildet die zweite Magnetanordnung 8b aus. Diese umfasst zunachst eine ebenfalls
aus Kunststoff ausgebildete und mit dem Mischrad verbundene, auf der Achse 44 drehbar gelagerte Hiilse, in der ein
erster Permanentmagnet 9b gelagert ist. Der Magnet 9b bildet eine ringférmig um die Achse angeordnete Magnetan-
ordnung mit einem Nord- und einem Sidpol (vgl. Figur 2a), wie sie z.B. aus einer Aquariumpumpe bekannt ist. Zur
Befestigung des Permanentmagneten 9b weist die hier als einstlickiges Kunststoffgusselement zusammen mit dem
Mischrad 45 und dessen Vorspriingen 45a ausgebildete Hilse der zweiten Magnetanordnung 8b eine eingelassene
Vertiefung auf, in der der Permanentmagnet 9b formschlissig fixiert ist.

[0033] Neben der zweiten Magnetanordnung 8b (mit ihnrem Permanentmagneten 9b) innerhalb des Mischabschnitts
2 weist der in den Figuren 1 und 2a) gezeigte, magnetriihrerbasierte Mischer 6 die folgenden, vollstandig aulRerhalb
des Mischabschnitts 2 (sowie auch des Einlaufabschnitts 1 und des Auslaufabschnitts 3) angeordneten Bauteile auf:
Einen Elektromotor 7 samt Antriebswelle 40 sowie eine erste Magnetanordnung 8a mit einem weiteren Permanentma-
gneten 9a (vergleiche auch Figur 2a) oben). Bei dem Elektromotor 7 handelt es sich bei dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel um einen Spaltpolmotor, der mit einer 230 Volt Wechselspannung bei 50 Hz betrieben werden kann. Der
Permanentmagnet 9a ist an der Antriebswelle 40 Gber eine starr mit der Antriebswelle 40 verbundene Kunststoffhiilse
fixiert und als ringférmig um die Antriebsachse 40 umlaufender Polzylinder ausgebildet. Dieser Ringmagnet 9a weist
hier jedoch tiber seinen Umfang verteilt jeweils mehrere Nord- und Stdpole auf, wie es auch z.B. aus Fahrraddynamos
bekannt ist (vergleiche Figur 2a) oben).

[0034] Die Antriebsachse 40 des Elektromotors 7 sowie der starr mit dieser verbundene zweite Permanentmagnet 9a
aullerhalb des Mischabschnitts 2 und, davon komplett getrennt und innerhalb des Mischabschnitts 2, die starr gelagerte
Achse 44 und der um diese drehbare gelagerte erste Permanentmagnet 9b sind so positioniert, dass gemafR des an
sich bekannten Magnetriihrerprinzips durch den mittels des Elektromotors 7 rotierten Permanentmagneten 9a (durch
die Kunststoffwandung der Ausbuchtung 42a hindurch) ein elektromagnetisches Wechselfeld im Inneren 5a des Misch-
abschnitts 2 erzeugt wird, durch das der erste Permanentmagnet 9b und somit auch das Mischrad 45 um die feststehende
Achse 44 in Rotation versetzt werden. Einstrémendes Pulver P und Wasser F werden somit durch das Mischrad 45
bzw. dessen Vorspriinge 45a im stromabwarts des Einlaufabschnitts 1 gelegenen Mischabschnitt 2 vermischt, bevor
die Mischung M aus Pulver P und Flussigkeit F durch den stromabwarts des Mischabschnitts 2 gelegenen Auslaufab-
schnitt 3 aus der Mischvorrichtung abgeleitet wird.

[0035] Die Drehzahl des Mischrads 45 ergibt sich aus dem Produkt der Drehzahl des Motors 7 mit dem Quotienten
aus der Magnetpolzahl des Antriebsmagneten (Permanentmagnet 9a) und der Polzahl des Mischmagneten (Perma-
nentmagnet 9b). Bei einer Motordrehzahl von ca. 2500 Umdrehungen pro Minute ergibt sich somit bei acht Polen des
Antriebsmagneten und zwei Polen des Mischmagneten eine Umdrehungszahl von 10 000 pro Minute. Andere Umdre-
hungszahlen sind selbstverstandlich mdglich.

[0036] Da das Innenvolumen 5 des Mischabschnitts 2 im vorliegenden Fall (im Vergleich zum Auslaufabschnitt 3) mit
vergrofertem Querschnitt ausgebildet ist, ergibt sich ein verzégerter Ablauf der Mischung M bzw. es kommt zu einem
Ruckstau von Flissigkeit F (und Pulver P) im Innenvolumen 5. Dies fiihrt zu einer besonders guten Durchmischung der
Flussigkeit F mit dem Pulver P, bevor die Mischung M schlieRlich tiber den Auslaufabschnitt 3 abgeleitet wird.

[0037] Aufgrund der vollstdndigen Trennung des Mischers 6 in die kérperlich auBerhalb des Mischabschnitts 2 ange-
ordnete erste Magnetanordnung 8a und die kdrperlich vollstdndig innerhalb des Mischabschnitts 2 angeordneten zweite
Magnetanordnung 8b (unter Verzicht auf jegliche abzudichtende Durchfiihrung vom Motor 7 hin zu beweglichen Teilen
innerhalb des Mischabschnitts 2) hat die gezeigte Ausfliihrungsvariante insbesondere den Vorteil einer erhdhten Le-
bensdauer. Dies ist dadurch bedingt, dass keine standig in einer Mischung aus Nahrungsmittelpulver P und Flissigkeit
F stehende Durchfiihrungsdichtung verwendet werden muss (solche Dichtungen werden insbesondere durch den sich
in Schokoladenpulver befindenden Zucker angegriffen). (Diese Problematik ist beim Dichtring 43 nicht gegeben, da
dieser nicht direkt in Kontakt mit Flissigkeit F, Pulver P oder der Mischung M aus beidem kommt.)

[0038] Figur 2b) zeigt in einem dem in Figur 2a) gezeigten Schnitt entsprechenden Schnitt, dass die erste Magnetan-
ordnung 8a nicht auf Basis eines Permanentmagneten 9a realisiert werden muss, sondern alternativ auch auf Basis
eines Elektromagneten 10 realisiert werden kann, der das elektromagnetische Wechselfeld im Innenvolumen 5 des
Mischabschnitts 2 erzeugt. Gleiche Bauteile wie in den Figuren 1 und 2a) sind hier mit den gleichen Bezugszeichen
versehen. Das Bezugszeichen 10 deutet hier auf die das elektromagnetische Wechselfeld erzeugenden Spulenpakete
bzw. Spulenwicklungen des Elektromagneten der ersten Magnetanordnung. Das Bezugszeichen 51 bezeichnet das
Eisenjoch des Elektromagneten, das zur Ausbildung des elektromagnetischen Wechselfeldes im Innenvolumen 5 Misch-
abschnitts 2 geeignet ausgeformt ist.

[0039] Figur 3 zeigt ein weiteres erfindungsgemafes Ausfihrungsbeispiel, bei dem der Einlaufabschnitt 1 im Wesent-
lichen kelchférmig und sich nach oben hin verbreiternd ausgebildet (V bezeichnet hier die Vertikalachse bzw. die Normale
eines ebenen Tisches, auf den die Mischvorrichtung aufgestellt werden kann). Das obere, verbreiterte Ende 1a des
Einlaufabschnitts 1 ist hierbei offen 15. Dem Einlaufabschnitt 1 schlief3t sich in vertikaler Richtung V gesehen an dessen
unterem, sich verengenden Ende der Mischabschnitt 2 an, der schliellich an seinem unteren Ende im s-férmig ge-
schwungenen Auslaufabschnitt 3 endet. Von oben nach unten gesehen verengt sich der Querschnitt der Strémungs-
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fuhrung vom Einlaufabschnitt 1 zum Mischabschnitt 2 und erneut vom Mischabschnitt 2 zum Auslaufabschnitt. Durch
die letztgenannte Querschnittsverengung ergibt sich im Mischabschnitt 2 bzw. im Innenvolumen 5 dieses Mischabschnitts
ein Rickstau, wodurch es zu einer optimierten Vermischung der Flissigkeit F mit dem Pulver P kommt, bevor diese
Mischung M Uber den Auslaufabschnitt 3 nach unten abgefiihrt wird.

[0040] Am oberen Ende 1a des Einlaufabschnitts 1 ist in dessen Innenvolumen ein hier nur im Querschnitt gezeigtes
Einleitrohr 27 fur die Flussigkeit F vorgesehen, mit dem diese tangential in den oberen Bereich des Einlaufabschnitts 1
eingeleitet werden kann. Von oberhalb des oberen Endes 1a des Einlaufabschnitts 1 fiihrt durch die vorbeschriebene
(")ffnung 15 dieses Endes 1a eine einfache, rohrférmige Rutsche 26 in das Innenvolumen 11 des Einlaufabschnitts 1,
Uber die das Nahrungsmittelpulver P in schittgutfahiger Form zugefiihrt werden kann und somit in die im Innenvolumen
11 Gber dessen Seitenwéande spiralférmig nach unten strémende Flissigkeit F eingefihrt wird.

[0041] Der erfindungsgemalle Mischer 6 ist hier als eine Einheit ausgebildet, deren Bauteile entweder oberhalb des
oberen Randes 1 bzw. der Offnung 15 des Einlaufabschnitts 1 angeordnet sind oder von oberhalb der Offnung 15 durch
diese in das Innenvolumen 11 des Einlaufabschnitts 1 und in das Innenvolumen 5 des Mischabschnitts 2 einragen.
Einlaufabschnitt 1, Mischabschnitt 2 und Auslaufabschnitt 3 sind aus diesem Grund als einstiickiges Kunststoffformteil
ausgebildet, das jegliche abzudichtende Durchfiihrungen fiir mechanische Wellen oder Ahnliches zum nachfolgend
noch beschriebenen elektromotorischen Antrieb des Mischers vermeidet. Hierdurch sind somit die beim Stand der
Technik auftretenden Dichtungsprobleme beim Durchfiihren bewegter Teile vermieden.

[0042] Der erfindungsgemaRe Mischer umfasst im gezeigten Beispiel einen oberhalb der drei Abschnitte 1, 2, 3 und
insbesondere auch auRerhalb sowohl des Innenvolumens 5 des Mischabschnitts 2 als auch auf3erhalb des Innenvolu-
mens 11 des Einlaufabschnitts 1 angeordneten Elektromotor 17. Aufgrund seiner Lage ist der Elektromotor 17 somit
vor einer Benetzung durch Flissigkeit F, Pulver P und einer Mischung M daraus vollstandig geschitzt. (Am oberen
Ende 1a des Einlaufabschnitts 1 kann zum Vermeiden eines Uberlaufs des Einlaufabschnitts 1 aufgrund des Riickstaus
ein hier nicht gezeigtes Uberlaufrohr, das am unteren Ende in den Auslaufabschnitt 3 einmiinden kann, vorgesehen sein.)
[0043] Vom Elektromotor 17 fiihrte eine mit diesem gekoppelte mechanische Welle 18 (das oben liegende, mit dem
Motor 17 gekoppelte Ende dieser Welle ist mit dem Bezugszeichen 18a gekennzeichnet) durch das Innenvolumen 11
des Einlaufabschnitts 1 hindurch in den Mischabschnitt 2. Im Innenvolumen 5 des Mischabschnitts 2 ist an dem elek-
tromotorabgewandten Ende 18b der mechanischen Welle 18 ein rotierbares, vom Elektromotor 17 tber die Welle 18
angetriebenes, hier propellerfdrmiges Mischrad 19 ausgebildet, mit dem im Riickstaubereich des Innenvolumens 5 eine
ausreichende Durchmischung des Pulvers P mit der Flussigkeit F gewahrleistet wird.

[0044] Zur weiteren Verbesserung der Vermischung von Pulver P und Flussigkeit F sind zusatzlich mehrere durch
die Wandung des einstiickigen Kunststoffteils 1,2,3 durchfiihrende Luftkanéle 24a, 24b vorgesehen, deren dem Inneren
des Kunststoffteils 1,2,3 zugewandte Enden im Innenvolumen 5 des Mischabschnitts 2 enden. Diese Luftkandle 24a,
24b sind an ihrem dem Mischabschnitt 2 abgewandten Ende mit einer motorbetriebenen Luftpumpe 25 verbunden, tiber
die somit Luft L Uber die Kanale 24a, 24b ins Innenvolumen 5 des Mischabschnitts 2 eingefiihrt werden kann. Die
Elemente 24a, 24b und 25 fungieren somit als ein Luft L in den Mischabschnitt blasender "Whirlpool", der durch die
zuséatzliche Luftbewegung im Mischabschnitt 2 bzw. Innenvolumen 5 zu einer weiter verbesserten Vermischung des
Pulvers P mit der Flissigkeit F fuhrt.

[0045] Die Elemente 24a, 24b und 25 kdnnen jedoch auch weggelassen werden. Selbstverstandlich kann der vorbe-
schriebene "Whirlpool" auch mit den anderen bereits beschriebenen (Figuren 1 und 2) und nachfolgend noch beschrie-
benen Ausfliihrungsbeispielen kombiniert werden, indem die Leitungen 24a, 24b dort durch geeignete Wandabschnitte
des Mischabschnitts 2 geflihrt werden.

[0046] Ebenso istes denkbar, den in Figur 3 gezeigten Mischer (Elemente 17, 18 und 19) zusatzlich in den in Figuren
1 und 2 gezeigten Mischvorrichtungen einzusetzen, indem z.B. dort der Mischabschnitt 2 nach oben hin vergréRert
ausgefiihrt wird und das propellerformige Mischrad 19 sowie die mechanische Welle 18 von der Oberseite her durch
den Einlaufabschnitt 1 in diese vergroRerte Mischvolumen 2 eingefiihrt werden.

[0047] Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Einlaufabschnitt 1, dessen oberes Ende 1a, die
Wassereinleitung 27, F und die Pulvereinleitung 26, P grundséatzlich ebenso ausgebildet sind, wie in Figur 3. Wie Figur
4a) als Prinzipskizze zeigt, ist hier jedoch der Mischabschnitt 2 als im Wesentlichen kanalférmiges, nahezu eben ver-
laufendes Rohr ausgebildet, dem sich schliellich der ndherungsweise s-férmige Auslaufabschnitt 3 zum Ableiten der
Mischung M anschlieft.

[0048] Wie Figur 4b) in einer dreidimensionalen Darstellung zeigt, besteht die Wandung 4 des langlichen, rohrenfor-
migen Mischabschnitts 2 aus zwei Teilen: Einem starren, die Unterseite des Mischabschnitts 2 ausbildenden ersten
Wandabschnitt 4b, der an seiner Oberseite von einem flexiblen Schlauchabschnitt 4a aus Silikon oder einem anderen
flexiblen Material mit Lebensmittelzulassung zur Ausbildung des geschlossenen, lediglich an den Rohrenden offenen
Innenvolumens 5 des Mischabschnitts 2 Gberwdlbt ist.

[0049] Eine ebene, rechteckférmige Metallplatte 20 ist mit ihrer unten liegenden Langsseite 20a so von oben in den
flexiblen Wandabschnitt 4a eingedriickt, dass sich eine permanente, in das Innere 5 des Mischabschnitts 2 einragende
Einstllpung 21 ergibt. Diese Einstiilpung 21 umfasst somit (vom Innenraum 5 des Mischabschnitts 2 zum AuRenraum
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gesehen) zunachstden eingedriickten Teilabschnitt des flexiblen Wandabschnitts 4a und einen Teilabschnitt des unteren
Endes 20a der Metallplatte 20.

[0050] Zwischen der unteren Seite 20a und der der unteren Langsseite 20a gegeniiberliegenden oberen Langsseite
20b und oberhalb ihres in die Einstiilpung 21 eingedriickten Teils die Platte 20 ist in einem hier nicht gezeigten starren
Rahmen drehbar gelagert (Drehachse 65). Auch die starre, untere Wandhalfte 4b der Wandung 4 des Mischabschnitts
2 ist mit dem nicht gezeigten Rahmen verbunden. Diese starre Verbindung ist dabei so gestaltet, dass die Drehachse
65 der Platte 20 und der rohrenférmige Mischabschnitt 2 parallel zueinander und mit konstantem Abstand voneinander
angeordnet sind.

[0051] An der oben liegenden Langsseite 20b der Platte 20 ist mittig Gber ein hier nicht gezeigtes Gelenk 61 eine
Antriebsstange 62 befestigt, die an ihrem dem Gelenk 61 gegeniiberliegenden Ende ebenfalls gelenkig (mit einem nicht
gezeigten Kugelgelenk) mit einem am duRersten Ende der Antriebswelle 64 eines Elektromotors 66 angeordneten
Exzenter 63 verbunden ist. Rotiert (—»R) somit die Antriebswelle 64 samt dem daran starr fixierten Exzenter 63, so sorgt
die gelenkige Stangenverbindung 61, 62 fiir ein regelmaRiges Schwenken der Metallplatte 20 um die Drehachse 65 mit
der Frequenz der Rotation der Antriebsachse 64. Hierdurch wird (mit derselben Frequenz) am dem Gelenk 61 gegen-
Uberliegenden Ende 20a der Metallplatte ein entsprechendes Verschwenken der Einstilpung 21 im Innenvolumen 5
des Mischabschnitts 2 und somit (bei geeignet gewahlter Rotationsfrequenz der Welle 64) eine gute Durchmischung
von Pulver P und Flissigkeit F im langgezogenen Rohr 4a, 4b des Mischabschnitts 2 bewirkt.

[0052] Figur 5 zeigt (lediglich im Querschnitt) eine weitere erfindungsgemafie Ausfiihrungsform, deren Funktionsweise
grundsatzlich ahnlich wie bei der in Figur 4 gezeigten ist, so dass nachfolgend nur die Unterschiede beschrieben werden.
Parallel zum ebenfalls rohrférmigen Mischabschnitt 2 (hier ist lediglich die an ihrer Unterseite teilweise flexible Wandung
4 des Mischabschnitts 2 gezeigt) ist an der Unterseite dessen Wandung eine Antriebswelle 23 eines hier nicht gezeigten
Elektromotors ausgebildet. Diese Antriebswelle tragt mehrere Exzenter 22 (von denen hier nur einer sichtbar ist), die
mit der Antriebswelle 23 starr verbunden sind. Der Abstand zwischen der Unterseite der Wandung 4 und der Antriebs-
achse 23 ist kleiner gewahlt, als der Abstand des aulRenliegenden Endes der Exzenter 22 von der Antriebswelle 23 (die
Absténde beziehen sich hier auf den Abstand vom Zentrum der Antriebswelle 23).

[0053] Antriebsachse 23 und Exzenter 22 bilden somit zusammen einen rotierbaren Kérper 20 aus, dessen Exzenter
22 bei Rotation der Antriebswelle 23 in regelmaRigen Abstdnden gegen den flexiblen unteren Abschnitt stoen und
diesen in Schwingung versetzen (Figur 5 zeigt die Lage des flexiblen unteren Wandabschnitts der Wandung zu einem
ersten Zeitpunkt, Bezugszeichen 4, und zu einem spateren Zeitpunkt, Bezugszeichen 4’, zu dem einer der Exzenter 22
gerade aufgrund der Rotation - siehe Pfeil - die Unterseite der Wandung nach oben gedriickt hat). Hierdurch kommt es,
eine geeignete Antriebsfrequenz der Welle 23 vorausgesetzt, zu einer hochfrequenten Schwingung des unteren, flexiblen
Wandabschnitts der Wandung 4 und somit zu einer guten Durchmischung von Pulver P und Flissigkeit F im Mischab-
schnitt 2.

[0054] Die in den Figuren 4 und 5 gezeigten Ausflihrungsbeispielen zeigen, wie erfindungsgemaR durch eine oszil-
lierende Querschnittsveranderung im Innenvolumen 5 des Mischabschnitts 2 eine Durchmischung des Pulvers P mit
der Flissigkeit F erzielt werden kann.

[0055] Die Querschnittsverengung muss dabei jedoch nicht, wie in den Figuren 4 und 5 gezeigt, durch von der Au-
Renseite des Mischabschnitts 2 bewirkte mechanische Einflussnahme realisiert sein, sondern kann stattdesssen auch
durch eine periodische Querschnittsveranderung (bzw. entsprechende Volumenanderung im Innenvolumen 5) mit Hilfe
von rotierenden Magneten bewirkt werden: Hierzu kann z.B. an der AuRenseite eines flexiblen Wandabschnitts 4 ein
erster Permanentmagnet befestigt werden. Auf der diesem Permanentmagneten gegeniiberliegenden Seite des Misch-
abschnitts 2 wird dann ein weiterer, auf einer Antriebsachse exzentrisch befestigter Permanentmagnet angeordnet, der
- bei Rotation der Achse - den ersten Permanentmagneten (und somit den flexiblen Wandabschnitt) in regelmafRigen
Absténden anzieht und wieder abstoft. Durch die dadurch am flexiblen Wandabschnitt bewirkte Schwingung wird eine
oszillierende Querschnitts- bzw. Volumenanderung im/am Mischabschnitt 2 bzw. Innenvolumen 5 bewirkt.

[0056] Figur 6 zeigt eine weitere erfindungsgemafle Ausfihrungsform, deren Funktionsweise grundséatzlich dhnlich
wie bei denin den Figuren 4 und 5 gezeigten Ausfihrungsformen ist, wobei jedoch statt eines in Bewegung versetzbaren
Kdpers 20, der mechanisch auf den flexiblen Teil 4a der Wandung 4 einwirkt, eine magnetische Arbeitseinheit 80
vorgesehen ist, die mittels der durch sie erzeugten Magnetkréafte auf den flexiblen Teil 4a der Wandung 4 einwirkt.
Nachfolgend werden daher nur die Unterschiede zu den Figuren 4 und 5 beschrieben (der Einlaufabschnitt 1, Gber den
die Flissigkeit F eingeleitet wird und Gber den das Pulver P zudosiert wird, ist in Figur 6 ebensowenig gezeigt wie der
Auslaufabschnitt 3 zum Ausleiten der Mischung M aus Pulver P und Flissigkeit F aus dem gezeigten Mischabschnitt 2).
[0057] Die den Mischer 6 ausbildende magnetische Arbeitseinheit 80 umfasst eine ringférmig um die Wandung 4 bzw.
den flexiblen Teil 4a derselben herum angeordneten Elektromagneten, dessen Spule 81 hier gezeigt ist. Der Elektro-
magnet bzw. die Spule 81 weist dabei (entlang der Langsachse des flexiblen Schlauches 4) mehrere unabhangig
voneinander separat ansteuerbare bzw. mit Strom durchflossene Segmente, hier im einzelnen nicht gezeigt, auf.
[0058] In der flexiblen Wandung 4a des flexiblen Schlauches 4 ist entlang der Ladngsachse des flexiblen Schlauches
4 eine Vielzahl einzelner kleiner, stabférmiger Permanentmagnete 82a bis 82n mit der gezeigten Orientierung bzw.
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Polaritat eingebettet.

[0059] Werden unterschiedliche Spulensegmente der Spule 81 mit Strom versorgt, so kann magnetisch (Anziehungs-
und/oder AbstoRkrafte) jeweils ein gewilinschter Teil der flexiblen Wandung 4a mittels der lokal eingebetteten Perma-
nentmagnete 82 in Bewegung versetzt werden. Durch geeignete Ansteuerung der einzelnen Spulensegmente der Spule
81 Iasst sich somit eine geeignete, hochfrequente Bewegung einzelner Wandabschnitte des flexiblen Schlauches 4 zum
Vermischen der Flissigkeit F mit dem Pulver P erzeugen.

[0060] Figur 7 zeigt eine weitere erfindungsgemale Mischvorrichtung. Identische Bezugszeichen wie bei den vorher-
gehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen bezeichnenidentische bzw. sich entsprechende Bauelemente bzw. Merk-
male der Erfindung. Die Mischvorrichtung besteht aus drei gegeneinander flissigkeitsdicht abgedichteten Kammern 94,
95, 96. Die im Bild links gezeigte erste Kammer 96 umfasst einen Teil des Einlaufabschnitts 1, den Mischabschnitt 2
sowie den Auslaufabschnitt 3 (von oben nach unten gezeigt; das Dazudosieren des Pulvers P im nicht gezeigten oberen
Bereich des Einlaufabschnitts 1 Gber eine Rutsche ist hier nicht gezeigt.) In der ersten Kammer 96 ist im Mischabschnitt
2 ein in das Innenvolumen 5 dieses Mischabschnitts 2 einragendes Fligelrad 90 zum Vermischen der zugefihrten
Flussigkeit F und des zudosierten Pulvers P angeordnet.

[0061] Im mittleren Figurenabschnitt ist die zweite Kammer 94 erkennbar, die gegen die (links gezeigte) erste Kammer
96 fluiddicht abgedichtet ist (siehe nachfolgend). In dieser zweiten Kammer 94 ist ein mehrstufiges Ubersetzungsgetriebe
91 angeordnet. Dieses Getriebe 91 ist Uber eine von der zweiten Kammer 94 in die erste Kammer 96 gefiihrte erste
Welle 92a mit dem Fliigelrad 90 zum Antrieb desselben verbunden. Um eine Fluiddichtigkeit zwischen der ersten Kammer
96 und der zweiten Kammer 94 herzustellen, ist diese Welle 92a durch einen die Welle 92a formschllissig umgebenden
Dichtungsring 97 aus Polyoxymetylen (POM) gefihrt.

[0062] Der zweiten Kammer 94 schliefdt sich (rechts in der Figur gezeigt) die dritte Kammer 95 an, in deren Innenvo-
lumen 11 ein Turbinenrad 93 gelagert ist (die zweite Kammer 94 ist somit sandwichférmig zwischen der ersten Kammer
96 und der dritten Kammer 95 angeordnet). Die (zweite) Welle 92b des Turbinenrades 93 ist durch die Wand zwischen
der zweiten Kammer 94 und der dritten Kammer 95 mit dem mehrstufigen Getriebe 91 verbunden. Zum Herstellen der
Flussigkeitsdichtigkeit zwischen der zweiten Kammer 94 (mit dem Getriebe 91) und der dritten Kammer 95 (mit dem
Turbinenrad 93) ist die (zweite) Welle 92b ebenso wie die (erste) Welle 92a durch einen die Welle 92b abdichtend
umschlieBenden Dichtring 98 aus POM gefiihrt.

[0063] Eine Drehung des Turbinenrades 93 wird somit Gber die (zweite) Welle 92b auf das mehrstufige Getriebe 91
Ubertragen, dort auf eine héhere Drehzahl Gbersetzt und schlief3lich tber die (erste) Welle 92a auf das Fligel- bzw.
Mischrad 90 Ubertragen. Eine niedrige Drehzahl des Turbinenrades 93 wird somit auf eine hohe Drehzahl des Mischrades
90 Ubersetzt, sodass ein optimales Durchmischen von Fliissigkeit F und Pulver P im Innenvolumen 5 des Mischabschnitts
2 erfolgt. Strémt somit druckbedingt (beispielsweise durch Anschluss an einen Wasserhahn) Flissigkeit F von unten
zum Antreiben des Turbinenrades 93 in das Innenvolumen 11 der dritten Kammer 95, so beginnt, Ubersetzt Uber das
Getriebe 91, eine Rotation des Mischrades 90 zum Vermischen von Flissigkeit F und Pulver P. Die nach wie vor unter
Druck stehende Flussigkeit F wird nach oben aus der dritten Kammer 95 abgeleitet und Gber eine die Ausleitung der
dritten Kammer 95 mit dem Einlaufabschnittsteil 1 der ersten Kammer 96 verbindende, hier nicht gezeigte Flissigkeits-
leitung in diesen Einlaufabschnittsteil 1 eingeleitet. Somit wird diejenige Flussigkeit, die zunédchst das Turbinenrad 93
angetrieben hat, nachfolgend als mit dem Pulver P zu vermischende Fliissigkeit F eingesetzt. (Die erste Kammer 96
umfasst hier somit einen Teil des Einlaufabschnittes 1, den Mischabschnitt 2 sowie den Auslaufabschnitt 3. Die dritte
Kammer 95 bildet einen weiteren, vorgelagerten Teil des Einlaufabschnitts 1 aus, ebenso die hier nicht gezeigte Flis-
sigkeitsverbindungsleitung zwischen der dritten Kammer 95 und demjenigen Teil des Einlaufabschnittes 1, durch den
die Flissigkeit F und das Pulver P dem Mischrad 90 bzw. dem Mischabschnitt 2 zugefiihrt werden, vergleiche links in
der Figur. Der Mischer 6 umfasst hier die Elemente 90, 92a, 91, 92b und 93.)

Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung zum Vermischen eines Lebensmittelkonzentrats (P), insbesondere von Schokoladenpulver, mit
einer Flussigkeit (F), insbesondere Wasser und/oder Milch, mit
einem Einlaufabschnitt (1) zum Einleiten der Flussigkeit (F) in die Mischvorrichtung,
einem stromabwarts des Einlaufabschnitts (1) mit diesem verbunden ausgebildeten Mischabschnitt (2), in dem das
zudosierte Konzentrat (P) mit der Flussigkeit (F) vermischbar ist,
einem stromabwarts des Mischabschnitts (2) mit diesem verbunden ausgebildeten Auslaufabschnitt (3) zum Aus-
leiten der Mischung (M) aus Konzentrat (P) und Flissigkeit (F) aus der Mischvorrichtung, und
einem zumindest teilweise innerhalb des Mischabschnitts (2) angeordneten und/oder in das Innenvolumen (5) des
Mischabschnitts (2) eingreifenden, zumindest abschnittsweise beweglichen und/oder eine Mischbewegung in die-
sem Innenvolumen (5) erzeugenden Mischer (6).
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Mischvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch

dadurch gekennzeichnet, dass

der Mischer (6) als Magnetriihrer ausgebildet ist mit einer auRerhalb des Mischabschnitts (2) angeordneten, im
Innenvolumen (5) des Mischabschnitts (2) ein magnetisches Wechselfeld erzeugenden ersten Magnetanordnung
(8a) und mit einer innerhalb des Mischabschnitts (2) beweglich gelagert angeordneten und zum Vermischen des
Konzentrats (P) mit der Flissigkeit (F) ausgebildeten, Giber das magnetische Wechselfeld mit der ersten Magne-
tanordnung (8a) magnetisch koppelbaren und hierdurch in Bewegung versetzbaren, mindestens ein magnetisches
Material, insbesondere einen Permanentmagneten (9b), umfassenden zweiten Magnetanordnung (8b).

Mischvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Magnetanordnung (8a) mindestens ein(en) mittels eines aulerhalb des Mischabschnitts (2) angeordneten
Elektromotors (7) bewegbares/n, insbesondere rotierbares/n, das magnetische Wechselfeld erzeugendes/n weite-
res/n magnetisches Material, beispielsweise einen weiteren Permanentmagneten (9a), umfasst und/oder

dass die erste Magnetanordnung (8a) mindestens einen das magnetisches Wechselfeld erzeugenden Elektroma-
gneten (10) umfasst.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

gekennzeichnet durch

ein bevorzugt im Innenvolumen (11) des Einlaufabschnitts angeordnetes Turbinenrad (93), das uber ein Getriebe
(91) oder Uber eine mechanische Welle mit einem im Innenvolumen (5) des Mischabschnitts (2) angeordneten
Mischrad (90) gekoppelt ist,

wobei bevorzugt die Anordnung aus Turbinenrad (93), Getriebe (91) oder Welle und Mischrad (90) als Mischer (6)
so ausgebildet ist, dass die durch den Einlaufabschnitt (1) strdmende Flussigkeit (F) zunachst - bevorzugt durch
axiales Anstrdmen des Turbinenrads (93) - potentielle und/oder kinetische Energie an das Turbinenrad (93) und
somit Uber das Getriebe (91) oder iber die Welle mittelbar an das Mischrad (90) Ubertragt, bevor sie (F) im Misch-
abschnitt (2) mit dem bevorzugt dort zudosierten Konzentrat (P) vermischt wird.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der Einlaufabschnitt (1), der Mischabschnitt (2) und der Auslaufabschnitt (3) ibereinanderliegend angeordnet sind,
bevorzugtin der genannten Reihenfolge entlang der Vertikalen (V) von oben nach unten und/oder bevorzugt bezogen
auf die Vertikale (V) ohne seitlichen Versatz, angeordnet sind,

dass die mischabschnittabgewandte, obenliegende Seite (1a) des Einlaufabschnitts (1) zumindest teilweise offen
(15) ist und/oder mit einer Durchfiihrung versehen ist, und

dass der Mischer (6) die nachfolgenden Elemente (17, 18, 19) umfasst:

« einen Motor, bevorzugt einen Elektromotor (17), der auBerhalb der Innenvolumina (5, 11) der Abschnitte (1,
2, 3) und bevorzugt auch oberhalb des Einlaufabschnitts (1) angeordnet ist,

+ eine an ihrem einen Ende (18a) mit dem Elektromotor (17) gekoppelte mechanische Welle (18), die uUber die
Offnung (15) und/oder durch die Durchfiihrung zunéchst in das Innenvolumen (11) des Einlaufabschnitts (1)
und schlieBlich in das Innenvolumen (5) des Mischabschnitts (2) fuihrt, und

* ein im Innenvolumen (5) des Mischabschnitts (2) bewegbares Mischelement, insbesondere ein rotierbares
Mischrad (19), das bevorzugt am anderen Ende (18b) der mechanischen Welle (18) mit letzterer gekoppelt ist
und durch letztere bewegbar ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil (4a) der Wandung (4) des Mischabschnitts (2) flexibel ausgebildet ist und dass der Mischer (6)
einen in Bewegung, insbesondere in Oszillations-, Schwingungs- und/oder Rotationsbewegungen versetzbaren
Korper (20) und/oder eine magnetische Arbeitseinheit (80) aufweist, der/die auRerhalb des Mischabschnitts (2) so
angeordnet und ausgebildet ist/sind, dass mit ihm/ihr/ihnen durch seine Bewegungen unmittelbar von aulen me-
chanisch und/oder durch ihre Magnetkréfte auf den flexiblen Teil (4a) der Wandung (4) einwirkbar ist, damit dieser
Teil der Wandung (4) bewegbar ist und hierdurch mittelbar in das Innenvolumen (5) des Mischabschnitts (2) ein-
greifend eine oder mehrere Querschnittsver-anderung(en) am Mischabschnitt (2) und/oder eine Volumenanderung
dieses Innenvolumens (5) bewirkbar ist/sind,

wobei der Mischabschnitt (2) bevorzugt als langlicher, flexibler Schlauchabschnitt ausgebildet ist.

10
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Mischvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch

gekennzeichnet durch

einen beweglich, beispielsweise schwenkbar, aufgehdngten Korper (20), insbesondere in Form einer langlichen
Platte, der bevorzugt dauerhaft so von auferhalb des Mischabschnitts (2) in den flexiblen Teil (4a) der Wandung
(4) gedruickt ist, dass eine bevorzugt dauerhafte Einstiilpung (21) eines Teils dieser Wandung (4a) in das Innenvo-
lumen (5) des Mischabschnitts (2) realisiert ist, die (21) bei Bewegungen, z.B. bei Schwenkbewegungen, des Korpers
(20) eine Querschnittsveranderung am Mischabschnitt (2) bewirkt.

Mischvorrichtung nach dem vorvorhergehenden Anspruch

dadurch gekennzeichnet, dass

der Korper (20) eine mit einem oder mehreren Exzenter(n) (22) versehene, rotierbare Welle (23) umfasst, die bei
Rotation mitihrem/n Exzenter(n) (22) von auBerhalb des Mischabschnitts (2) so auf/in den flexiblen Teil der Wandung
(4) schlagt und/oder driickt, dass hierdurch die Querschnittsveranderung(en) und/oder die Volumenénderung ver-
ursacht wird.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der Mischer (6) gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche 2 bis 8 ausgebildet ist oder einen Elektromotor, ein
im Innenvolumen des Mischabschnitts angeordnetes, zum Vermischen des Konzentrats mit der Flissigkeit ausge-
bildetes Mischrad und eine den Elektromotor mit dem Mischrad koppelnde, iber eine abgedichtete Durchfiihrung
von auRerhalb des Mischabschnitts in das Innenvolumen des Mischabschnitts gefiihrte Welle aufweist

und

dass dariber hinaus ein(e) oder mehrere in das Innenvolumen (5) des Mischabschnitts (2) flihrende(r) Luftkanal/ka-
nale, insbesondere Luftdliise(n) (24a, 24b), vorgesehen ist/sind, mit dem/der/denen dem Innenvolumen (5) des
Mischabschnitts (2) Luftzum zuséatzlichen Verwirbeln der Flissigkeit (F), des Konzentrats (P) und/oder der Mischung
(M) aus beidem (F, P) zufiihrbar ist,

wobei bevorzugt eine mit dem/den Luftkanal/kanélen verbundene, auRerhalb des Innenvolumens (5) des Mischab-
schnitts (2) angeordnete Luftférdervorrichtung (25), insbesondere eine motorbetriebene Luftpumpe oder eine Druck-
luftquelle, vorgesehen ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

gekennzeichnet durch

eine das Zudosieren des Konzentrats (P) in den Einlaufabschnitt (1) und/oder in den Mischabschnitt (2) ermdgli-
chende Zudosiereinheit (26)

und/oder

durch einen eine regelmaRige Dreh-, Schwenk-, Rotier-, Schwing-, Pendel- und/oder Oszillationsbewegung mit
vordefinierter Frequenz, vorzugsweise im Bereich zwischen 10 Hz und 100 Hz, durchfiihrenden Mischer (6).
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