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(67)  Die Erfindung betrifft ein Flurférderzeug mit ei-
nem Fahrzeugrahmen (1) und einer Achsvorrichtung,
wobei der Fahrzeugrahmen (1), um eine bezlglich der
Einsatzmdglichkeiten flexiblere und zudem leichtere

Flurférderzeug mit rohrférmiger Achsaufnahmestruktur

Struktur zu schaffen, eine rohrférmige Achsaufnahme-
struktur (3) umfasst, in welcher die Achsvorrichtung fest
aufgenommen ist, wobei die axiale Langsrichtung der
Achsvorrichtung quer zur Langsrichtung des Flurférder-
zeugs orientiert ist.
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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft ein Flurférderzeug mit
einem Fahrzeugrahmen und einer Achsvorrichtung.
[0002] Eine Ausfiihrungsform eines Gabelstaplers als
Ausgestaltung eines Flurférderzeugs ist in der DE 34 42
012 A1 offenbart. Dieser Gabelstapler weist eine Vorder-
radwelle auf, die durch Lagerstellen verlauft, die an den
nach vorne verlangerten Seitenteilen des Gabelstaplers
angeordnet sind. Die Lagerstellen sind dabei als geteilte
Lagerschalen ausgefiihrt, wobei die beiden unteren La-
gerschalen mit einem Verbindungsbauteil verbunden
sind. Das Verbindungsbauteil istim Wesentlichen als ein
halbschalenférmiges, langgestrecktes Bauteil gestaltet.
Wird das Verbindungsbauteil mit den beiden unteren La-
gerschalen von dem Gabelstapler entfernt, kann die Vor-
derachse nach unten aus dem Gabelstapler ausgebaut
werden. Zudem dientdas Verbindungsbauteil der Schall-
dadmmung der Antriebskomponenten nach vorne/unten.
Andem Verbindungsbauteil sind Mastaufnahmen vorge-
sehen, in die ein Hubmast eingehéangt werden kann. Die
Krafte aus den Mastaufnahmen werden Uber eine kurze
Strecke zu den Lagerstallen geleitet, so dass die verti-
kalen Kréfte darlber in die Vorderrader eingeleitet wer-
den. Nachteilig an dieser Konstruktion ist jedoch, dass
von der Verbindungsstruktur Biegekrafte, die durch ho-
rizontale Krafte auf die Mastaufnahmen entstehen kén-
nen, durch das offene Profil nicht optimal aufgenommen
werden kénnen bzw. eine dickwandige und somit schwe-
re Ausflhrung erforderlich ist.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Bauweise mit einer Geometrie vorzu-
schlagen, mit der eine bezlglich der Einsatzmdglichkei-
ten flexiblere und zudem leichtere Struktur fir ein Flur-
foérderzeug geschaffen wird.

[0004] Die Aufgabe wird mit einem Fahrzeugrahmen
geldst, der eine zumindest abschnittsweise rohrférmige
Achsaufnahmestruktur umfasst, in welcher die Achsvor-
richtung fest aufgenommen ist, wobei die axiale Langs-
richtung der Achsvorrichtung quer zur Langsrichtung des
Flurférderzeugs orientiert ist, wobei die Achsvorrichtung
eine Drehachse eines Rades des Flurférderzeugs auf-
weist und wobei die Drehachse durch das Innere eines
rohrférmigen Abschnitts der Achsaufnahmevorrichtung
verlauft.

[0005] Als Achsvorrichtung gilt hier eine Einheit, die
ermoglicht, dass sich ein Rad gegentber der rohrférmi-
gen Achsaufnahmestruktur dreht. Dazu kann das Rad
um eine feststehende Achse der Achsvorrichtung um-
laufen oder das Rad kann auf einer Welle laufen, die an
einem Teil der Achsvorrichtung drehbar gelagert ist, wo-
bei ein Teil der Achsvorrichtung nicht mitdreht und fest
mit der Achsaufnahmestruktur verbunden ist.

[0006] Vorzugsweise wird die vorgeschlagene Aus-
fuhrungsform auf eine Vorderachse, bevorzugt eines Ga-
belstaplers, besonders bevorzugt eines Elektrogabel-
staplers, angewendet. Vorzugsweise ist diese Vorder-
achse nicht lenkbar und an dem Ende des Flurférder-
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zeugs angeordnet, an dem sich ein Hubmast befindet.
Der rohrférmige Abschnitt der Achsaufnahmestruktur ist
an seinem Umfang wenigstens zu einem erheblichen Teil
geschlossen und weist im Vergleich zu einem offenen
Profil ein hdheres Flachentragheitsmoment auf. Dadurch
kann dieser Abschnitt der Achsaufnahmestruktur in sie
eingeleitete Momente gut aufnehmen bzw. im Vergleich
zu einem offenen Profil kann Material eingespart werden.
Erfindungsgemal ist die Achsvorrichtung in der Achs-
aufnahmestruktur fest aufgenommen. Dies bedeutet,
dass die Achsvorrichtung gegentiber der Achsaufnah-
mestruktur weder verdrehbar noch verschiebbar ist. Vor-
zugsweise ist die Achsvorrichtung mit der Achsaufnah-
mestruktur an einem Achsanschlussflansch, der an der
Stirnseite des rohrférmigen Abschnitts der Achsaufnah-
mestruktur vorgesehen ist, befestigt, bevorzugt ver-
schraubt. Bevorzugt sind die Rader der Achsvorrichtung
angetrieben. Dazu ist vorzugsweise ein Antriebsmotor
fur die Rader axial vor und/oder wenigstens teilweise in-
nerhalb des rohrférmigen Abschnitts der Achsaufnah-
mestruktur angeordnet. AuRerdem kénnen in den rohr-
férmigen-Abschnitt der Achsaufnahmestruktur Bremsen
und/oder ein Differentialgetriebe aufgenommen sein. Be-
sonders bevorzugt ist in den rohrférmigen Abschnitt der
Achsaufnahmestruktur eine vorgefertigte Achsvorrich-
tung eingebaut, die einen Antriebsmotor und/oder Brem-
senund/oder ein Differentialgetriebe umfassen kann. Die
Achsvorrichtung weist vorzugsweise ein eigenes Gehau-
se auf. Die Achsvorrichtung ist bevorzugt an dem Ge-
hause mit der Achsaufnahmestruktur verbunden. Die
Achsaufnahmestruktur ermdglicht, unaufwendig ver-
schiedene Achsvorrichtungen einzusetzen, indem diese
an eine standardisierte Anschlussstelle an dem rohrfor-
migen Abschnitt der Achsaufnahmestruktur befestigt
werden.

[0007] DieVerwendung einersolchen Achsaufnahme-
struktur erméglicht zudem groRe Gestaltungsfreiheit be-
zliglich des Einbaus in das Flurférderzeug, da sie eine
groRe, gleichmalRige Oberflache fir den Anschluss an
Teile des Fahrzeugrahmens bereitstellt. Gleiches gilt fur
die Befestigung von Mastaufnahmen. Vorzugsweise ist
die  Verbindungsstrecke von einem Achsan-
schlussflansch an einem Ende des rohrférmigen Ab-
schnitts der Achsaufnahmestruktur zu einem zweiten
Achsanschlussflansch an dessen anderem Ende eintei-
lig oder mit fest miteinander verbundenen Teilen oder
einem einstlickigen Abschnitt der Achsaufnahmestruktur
ausgefihrt. Dies bietet den Vorteil, dass die Toleranzen
des Abstands der Achsaufnahmeflansche zueinander
eingehalten werden und nicht durch Verschiebung von
Teilen zueinander verandert werden kénnen. Die Achs-
aufnahmestruktur kann vor dem Einbau in einen Gabel-
stapler prazise vorgefertigt werden. Die Toleranzen der
Befestigungsstellen fir die Achsvorrichtung zueinander
werden somit unabhangig von den Toleranzen des Fahr-
zeugrahmens. Noch ein weiterer Vorteil der erfindungs-
gemaRen Struktur besteht in dem optimierten Schall-
schutz fiir die in die Achsaufnahmestruktur eingebauten
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Komponenten, indem diese von einer geschlossenen
Struktur zumindest weitgehend ringsum umgeben sind.
Vorzugsweise ist der rohrférmige Abschnitt der Achsauf-
nahmestruktur als Rohr mit vorzugsweise kreisrundem
Querschnitt ausgebildet. Der rohrférmige Abschnitt der
Achsaufnahmestruktur kann alternativ oder zuséatzlich
einen rechteckigen, quadratischen oder polygonalen
oder noch einen anderen geschlossenen Querschnitt
aufweisen. Die Achsaufnahmestruktur kann eine Aus-
sparung aufweisen, die verhindert, dass die rohrférmige
Achsaufnahmestruktur mit einem Neigezylinder oder ei-
nem Hubmast kollidiert, indem der Neigezylinder oder
der Hubmast innerhalb der Aussparung verlauft. Vor-
zugsweise ist die Achsaufnahmestruktur aus Stahl, Gus-
seisen oder Aluminium gefertigt.

[0008] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist zumin-
dest der rohrférmige Abschnitt der Achsaufnahmestruk-
tur im Wesentlichen symmetrisch ausgebildet und mittig
in Querrichtung des Flurférderzeugs in dem Flurférder-
zeug angeordnet. Dadurch wird ein symmetrisches Stei-
figkeitsverhalten der vorgeschlagenen Struktur erreicht,
das sich beim Heben von Lasten und im Fahrbetrieb vor-
teilhaft auswirkt. AuBerdem kdénnen auf beiden Seiten
gleiche Typen von Einzelradantrieben in die Achsauf-
nahmestruktur eingebaut werden.

[0009] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist das
Flurférderzeug ein Gegengewicht und eine vertikal auf-
ragende, lasttragende Verbindungsstruktur zwischen
der rohrformigen Achsaufnahmestruktur und dem Ge-
gengewicht auf, die mittig und in Léangsrichtung des Flur-
forderzeugs verlauft.

[0010] Das Heben einer Last, die sich nicht zwischen
zwei Achsvorrichtungen eines Flurférderzeugs befindet,
sondern auferhalb davor oder dahinter, fihrt zu einem
Nickmoment, das das Flurférderzeug um die Achsvor-
richtung, die der Last am néchsten ist, rotierend anzu-
heben sucht. Um dem vorzubeugen, weist das Flurfor-
derzeug in einem Abstand von dieser Achsvorrichtung
und auf der der Last abgewandten Seite ein Gegenge-
wicht auf, das das Flurférderzeug am Boden halt. Zur
Ubertragung des Nickmoments zwischen dem Gegen-
gewicht und der Nickmomenteneinleitung am Hubmast
ist daher die biegesteife Verbindungsstruktur vorgese-
hen. Vorzugsweise verlauft die Verbindungsstruktur im
Wesentlichen gerade und in einem mittleren Bereich in
dem Flurférderzeug von vorne nach hinten. Neben dem
Nickmomentergibt sich eine vertikal ausgerichtete Quer-
kraft, die ebenfalls von der lasttragenden Verbindungs-
struktur aufgenommen wird. Das Gegengewichtkann als
abgegrenztes Bauteil ausgefiihrt sein, jedoch haben
auch andere Komponenten eines Flurférderzeugs, bei-
spielsweise eine Batterie, die Wirkung eines Gegenge-
wichts. Die lasttragende Verbindungsstruktur tUbertragt
Nickmoment und Querkraft von der rohrférmigen Achs-
aufnahmestruktur und dem abgegrenzt ausgebildeten
Gegengewicht und/oder anderen Gegengewichtskom-
ponenten des Gabelstaplers. Die vertikal aufragende,
lasttragende Verbindungsstruktur umfasst keine der Sei-
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tenwande des Flurférderzeugs. Der Vorteil der Verwen-
dung einer vertikal aufragenden, zentralen, lasttragen-
den Verbindungsstruktur besteht darin, eine Unterbre-
chung der Seitenwande zu ermdglichen, um Batterien
aus dem Flurférderzeug seitlich entnehmen zu kénnen.
Das Nickmoment und die Querkraft werden an den Stel-
len des Flurférderzeugs, an denen die Seitenwand fehlt,
Uber die lasttragende Verbindungsstruktur zu dem oder
den Gegengewichten Ubertragen. Selbstverstandlich
kénnen neben der lasttragenden Verbindungsstruktur
auch andere Komponenten des Flurférderzeugs Nick-
moment und Querkraft Ubertragen, wie etwa Boden-
blech, Seitenwande, Kotffligel, ein Fahrerschutzdach
oder eine Sitzhaube. Die Verbindungsstruktur tragt je-
doch bevorzugt mindestens 15% der Lasten, besonders
bevorzugt mindestens 30%. Das Nickmoment wird typi-
scherweise Uber Mastaufnahmen und Neigezylinderauf-
nahmen in den Fahrzeugrahmen des Flurférderzeugs
Ubertragen. Aus der mittigen Anordnung der lasttragen-
den Verbindungsstruktur in dem Flurférderzeug ergibt
sich der Vorteil kurzer Wege der Einleitung von Kraften
indie Verbindungsstruktur von den Radern, so dass einer
seitlichen Verbiegung des Flurférderzeugs durch grolRe
Momente entgegengewirkt wird. AulRerdem ergibt sich
ein symmetrisches Verformungsverhalten des Flurfor-
derzeugs, was den Fahreigenschaften zugute kommt.
Die vertikal aufragende, lasttragende Verbindungsstruk-
tur ist vorzugsweise ununterbrochen von der Achsauf-
nahmestruktur bis zu einem abgegrenzt ausgestalteten
Gegengewichtausgebildet. Vorzugsweise ist die Verbin-
dungsstruktur im Wesentlichen oder in wesentlichen Ab-
schnitten oder vollstédndig einteilig von der Achsaufnah-
mestruktur bis zu dem Gegengewicht ausgebildet. "Ein-
teilig" umfasst auch aus mehreren Teilen zusammenge-
schweil3te oder anderweitig fest verbundene Konstruk-
tionen. Die vertikal aufragende, lasttragende Verbin-
dungsstruktur kann aus einem Doppel-T- bzw. I-Profil,
einem U-Profil, einem Rechteckprofil, einem Rundrohr,
aus umgeformtem, insbe-sondere abgekantetem Blech-
profil oder geschweildtem Blechprofil mit geeignetem,
vorzugsweise geschlossenem Querschnitt, insbesonde-
re besonders biegesteifem Profil ausgefiihrt sein. Die ge-
nannten Profile kdnnen miteinander kombiniert sein. Das
vertikale Aufragen der Verbindungsstruktur flhrt zu einer
hohen Biegesteifigkeit gegen das zu ibertragende Nick-
moment.

[0011] In einer weiteren Ausflihrungsform ist die Ver-
bindungsstruktur an der Achsaufnahmestrukturin einem
mittleren Abschnitt von dessen Langsausdehnung befe-
stigt. Es ergeben sich die Vorteile eines verbesserten
Fahrverhaltens und kirzerer Hebel zwischen Radern
und Verbindungsstelle zwischen der Achsaufnahme-
struktur und der Verbindungsstruktur.

[0012] In einer weiteren Ausflihrungsform ist die Ver-
bindungsstruktur als Hohlprofil, insbesondere als Hy-
drauliktank ausgebildet. Ein Hohlprofil weist haufig eine
gute Biegesteifigkeit und insbesondere eine gute Torsi-
onssteifigkeit auf, so dass das Flurférderzeug auRerdem
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verwindungssteif in Bezug auf eine Verdrehung zwi-
schen einer Vorder- und einer Hinterachse des Flurfor-
derzeugs ist. Zudem ergibt sich ein Doppelnutzen, wenn
das Hohlprofil gleichzeitig als Tank fir Hydraulikflissig-
keit verwendet wird oder andere Komponenten des Flur-
forderzeugs zu ihrem Schutz im Inneren des Hohlprofils
untergebracht sind.

[0013] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Ver-
bindungsstruktur in einem hinteren Teil des Fahrzeug-
rahmens mehrteilig unterteilt gestaltet.

[0014] Insbesondere sind bei einer Unterteilung der
Verbindungsstruktur in mehrere Teile diese als vonein-
ander separate Abschnitte der Verbindungsstruktur aus-
geflhrt. Die separaten Abschnitte sind an Verzweigungs-
stellen miteinander verbunden und bilden gemeinsam,
u.U. auch miteinem nicht mehrteilig unterteilt gestalteten
Abschnitt der Verbindungsstruktur die gesamte Verbin-
dungsstruktur. Besonders vorteilhaftistdie Verbindungs-
struktur in einem Abschnitt des Flurférderzeugs, in dem
die Seitenwand als Durchlass fiir eine Batterie auf einer
oder beiden Seiten durchbrachen ist, mehrteilig unterteilt
gestaltet. Der Wegfall des Biegesteifigkeitsbeitrags der
Seitenwande wird so bevorzugt durch ein erhdhtes Bie-
gemoment der mehrteiligen Verbindungs struktur aus-
geglichen, das sich aus dem Abstand der separaten Teile
zuein ander ergibt. Bevorzugt sind die Teile der Verbin-
dungsstruktur in dem unter-teilten Abschnitt Gbereinan-
der angeordnet. Dies erhéht die Biegesteifigkeit der Ver-
bindungsstruktur um eine horizontale theoretische Bie-
geachse. Besonders bevorzugtist die Verbindungsstruk-
tur in einem mehrteiligen Ab schnitt in zwei Teile unter-
teilt. Die Teile kdnnen die in Bezug auf die Verbin dungs-
struktur genannten Profilformen umfassen. Der Zwi-
schenraum zwischen zwei Teilen in einem mehrteiligen
Abschnitt der Verbindungsstruktur kann als Raum flr
Komponenten des Flurférderzeugs, beispielsweise flr
Batteriezubehoér genutzt werden. Solche Komponenten
kénnen an den Profilen auf einfache Weise befestigt, bei-
spielsweise angeschraubt sein. Vorzugsweise erstreckt
sich der unterteilte Abschnitt der Verbindungsstruktur bis
zu oder nahezu bis zu einem abgegrenzt ausgebildeten
Gegengewicht. Durch die in Querrichtung der Verbin-
dungsstruktur vergleichsweise ausgedehntere mehrtei-
lige Struktur vergréRert sich der Abstand méglicher An-
schlussstellen an das Gegengewicht. Dadurch kénnen
Krafte in das Gegengewicht in einem gréReren Bereich
eingeleitet werden, was die Spannungen in den An-
schlussstellen und in dem Gegengewicht senkt. AulRer-
dem sinken auch die zugehdrigen Krafte durch einen lan-
geren Hebelarm zwischen den weiter auseinanderlie-
genden Befestigungsstellen der Teile des mehrteiligen
Verbindungsabschnitts an dem Gegengewicht. Zudem
kann durch eine in Vertikalrichtung ausgedehntere Struk-
tur des mehrteiligen Abschnitts der Verbindungsstruktur
das verwendete Material effektiver zur Erzeugung von
Biegesteifigkeit gegen das Nickmoment eingesetzt wer-
den.

[0015] Ineinerweiteren Ausfiihrungsform ist die Achs-
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aufnahmestruktur Uber ein Seitenteil und/oder einen Kot-
flugel eines Rades an der Achsvorrichtung und/oder ein
Bodenblech mit dem Gegengewicht verbunden. Diese
Ausfihrungsform kann alternativ oder zusatzlich zu einer
mittigen, lasttragenden Verbindungsstruktur vorgesehen
sein. Durch die genannten Merkmale werden Strukturen,
die ohnehin erforderlich sein konnen, auch fiir die Kraft-
Ubertragung zwischen der rohrférmigen Achsaufnahme-
struktur und dem Gegengewicht genutzt. Zudem ergibt
sich eine zusatzliche Momentenabstlitzung der Achsauf-
nahmestruktur gegeniiber Kraften, die von den Radern
Uber die Achsaufnahmestruktur in das Flurférderzeug
eingebracht werden, insbesondere, wenn diese Krafte
einseitig auftreten, beispielsweise beim Auffahren auf ei-
nen Bordstein.

[0016] In einer weiteren Ausflihrungsform ist die Achs-
aufnahmestruktur Uber eine Sitztragerstruktur mit dem
Gegengewicht verbunden. Durch eine solche Verbin-
dung wird ein Anteil des Kraftflusses von der Achsauf-
nahmestruktur Gber die Sitztragerstruktur in das Gegen-
gewichtgeleitet. Dies kann insbesondere vorteilhaft sein,
wenn ein oder beide Seitenteile unterbrochen sind, um
ein seitliches Entnehmen bzw. Bestlicken des Flurfor-
derzeugs mit Batterien zu ermdglichen. Die Sitztrager-
struktur muss dabei nicht direkt mit der Achsaufnahme-
struktur verbunden sein, sondern kann den Kraftfluss aus
dieser beispielsweise auch aus den Seitenteilen, den
Kotfliigeln, aus einem Bodenblech oder einer mittigen,
last-tragenden Verbindungsstruktur, wie sie oben defi-
niert wurde, aufnehmen. Die Sitztragerstruktur kann,
muss aber nicht unmittelbar mit einem Gegengewicht
verbunden sein, sondern kann Uber Verbindungsteile
Krafte und Momente in das Gegengewicht einleiten. In
einem Ausflhrungsbeispiel kann die mittige, lasttragen-
de Verbindungsstruktur an einem Batteriefach unterbro-
chen und durch eine Sitzhaube ersetzt sein, so dass eine
einzelne, von einer Seite bis zur anderen Seite des Flur-
foérderzeugs durchgehende Batterie vorgesehen sein
kann. Insbesondere kann die Sitztragerstruktur mit einer
mit dem Gegengewicht verbundenen Rahmenriickwand
verbunden, vorzugsweise verschraubt werden. Die Sitz-
tragerstruktur vermeidet ein zusatzliches Tragerelement
Uber der Batterie und verwirklicht daher den Doppelnut-
zen, sowohl den Sitz aufzunehmen als auch Krafte und
Momente zu Ubertragen.

[0017] In einem Ausfiihrungsbeispiel besteht die Sitz-
trégerstruktur aus verklebten Prage- und/oder Tiefzieh-
teilen. Vorzugsweise besteht sie aus zwei Prage- und/
oder Tiefziehteilen. Durch einen solchen Aufbau der Sitz-
tréagerstruktur erhalt diese durch ihre von einem ebenen
Bauteil abweichende Form die nétige Steifigkeit. Vor-
zugsweise ist die Sitztragerstruktur in vertikaler Richtung
ausgedehnt gestaltet, um die Biegesteifigkeit und den
Schubwiderstand bzw. die Querschnittsflache in Rich-
tung von Querkraften zu erhéhen. Besonders bevorzugt
weisen die Préage- und/ oder Tiefziehteile eine verwdlbte
Form auf.

[0018] In einer weiteren Ausfihrungsform weist ein
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Flurférderzeug gemaR einer der vorgenannten Ausfih-
rungsformen einen Hubmast und eine Mastaufnahme
zur Befestigung des Hubmastes an dem Fahrzeugrah-
men auf, wobei die Mastaufnahme an der Achsaufnah-
mestruktur befestigt ist. Im Vergleich zu vorbekannten
Ausfiihrungsformen, in denen Mastaufnahmen direkt an
der Achsvorrichtung befestigt sind, bietet diese Ausfiih-
rungsform insbesondere, wenn die verwendeten Achs-
vorrichtungen Zukaufteile sind, eine erheblich hdhere
Gestaltungsfreiheit AuRerdem wird die Achsvorrichtung
nicht mit dem Nickmoment belastet, das sich aus einer
aullerhalb der Achsen des Flurférderzeugs befindlichen
zu hebenden Last ergibt.

[0019] In einer weiteren Ausfihrungsform ist der Hub-
mast iber wenigstens zwei Mastaufnahmen an der Achs-
aufnahmestruktur befestigt, wobei Mastaufnahmen sym-
metrisch zur Mitte in Langsrichtung der Achsaufnahme-
struktur angeordnet sind. Dadurch ergibt sich ein gleich-
maRiges Verformungsverhalten bei Belastung der Struk-
tur. Dies ist beim Heben von lasten leichter zu beherr-
schen und verbessert die Fahreigenschaften im Fahrbe-
trieb.

[0020] In einer weiteren Ausfliihrungsform weist eine
Neigezylinderaufnahme zur Befestigung eines Neigezy-
linders fir den Hubmast an dem Fahrzeugrahmen im
Wesentlichen die gleiche Position in Seitenrichtung des
Flurférderzeugs auf wie eine Mastaufnahme an der
Achsaufnahmestruktur. Dadurch ergibt sich wenig oder
kein Biegemoment in der Achsaufnahmestruktur, da die
Fluchtung von Kraftvektoren, die die Krafte in dem Nei-
gezylinder bzw. der Mastaufnahme reprasentieren, ein
entsprechendes Moment vermeidet. Dieses Moment
durchsetzt bei versetzten Kraftvektoren die Elemente,
die die Verbindungsstrecke zwischen der Mastaufnahme
und der Neigezylinderaufnahme darstellen. Entspre-
chend wird das Moment in diesem zu vermeidenden Fall
auch in die Achsaufnahmestruktur eingeleitet. Dies ist
sogar dann der Fall, wenn die Verbindungsstellen der
Achsaufnahmestruktur und die Teile, die sie mit der Nei-
gezylinderaufnahme verbinden, dieselbe Position in Sei-
tenrichtung aufweisen. Daher fiihren die Merkmale die-
ser Ausfiihrungsform zu einer besonders geringen Ma-
terialbelastung, so dass die Konstruktion leichter und so-
mit auch kostenglnstiger ausgefiihrt werden kann. Be-
sonders bevorzugt werden die oben und nachfolgend ge-
nannten Lasten Uber den rohrférmigen Abschnitt der
Achsaufnahmestruktur geleitet.

[0021] In einer weiteren Ausfliihrungsform weist eine
Verbindungsstelle zwischen der Achsaufnahmestruktur
und einem Anschlussteil, das mit der Neigezylinderauf-
nahme verbunden ist, im Wesentlichen die gleiche Po-
sition in Seitenrichtung des Flurférderzeugs auf wie eine
Mastaufnahme an der rohrférmigen Achsaufnahme-
struktur. Durch die genannten Merkmale ergibt sich we-
nig oder kein zusatzliches Biegemoment aus einer von
dem Flurférderzeug angehobenen Last in der Achsauf-
nahmestruktur. Abweichungen der genannten Positio-
nen in Seitenrichtung fiihren jedoch zu einem Abstand
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der Kraftvektorenin der Verbindungsstelle und in der Nei-
gezylinderaufnahme zueinander in Seitenrichtung, der
zu einem Biegemoment in der rohrférmigen Achsaufnah-
mestruktur fuhrt. Dies ist sogar dann der Fall, wenn die
Neigezylinderaufnahme und die Mastaufnahme in Sei-
tenrichtung dieselbe Position aufweisen. Das An-
schlussteil ist vorzugsweise ein Seitenteil oder ein Kot-
fligel des Flurférderzeugs. In oder an einem Seitenteil
oder Kotfliigel oder in oder an einem daran befestigten
Teil ist bevorzugt die Neigezylinderaufnahme angeord-
net.

[0022] In einer weiteren Ausfiihrungsform des Flurfor-
derzeugs ist eine Neigezylinderaufnahme an der mitti-
gen, lasttragenden Verbindungsstruktur angeordnet.
Dadurch wird zwar ein rehmoment an der Achsaufnah-
mestruktur und in den Teilen, die die Neigezylinderauf-
nahme mit den typischerweise seitlich weiter auen an-
geordneten Mastaufnahmen verbinden, erzeugt, jedoch
kénnen durch diese Anordnung die Krafte auf die Neige-
zylinderaufnahme durch einen langen Hebelarm zwi-
schen der Mastaufnahmen und der Neigezylinderauf-
nahme verringert werden. Zudem ist die vertikal aufra-
gende, mittige, lasttragende Verbindungsstruktur schon
aus anderen Grunden mit der Achsaufnahmestruktur
verbunden, so dass kein Zusatzaufwand fiir die Kraftlei-
tung zwischen Neigezylinderaufnahme und der Achsauf-
nahmestruktur getrieben werden muss. Insbesondere ist
die Neigezylinderaufnahme in dieser Ausfiihrungsform
von der AuRenoberflache der Achsaufnahmestruktur um
wenigstens den halben Durchmesser der Achsaufnah-
mestruktur entfernt. Insbesondere kann die Neigezylin-
deraufnahme durch zwei Bleche realisiert sein, die je-
weils eine Bolzenaufnahme beispielsweise in Form eines
Loches aufweisen.

[0023] Die Bleche sind vorzugsweise parallel zueinan-
der angeordnet und mit Seiten der mittigen, lasttragen-
den Verbindungsstruktur verbunden, die in Richtung der
Seiten des Flurférderzeugs orientiert sind. Der Neigezy-
linder kann zwischen den Blechen angeordnet und mit
einem Bolzen oder dgl. mit diesen verbunden werden.
[0024] Innocheinerweiteren Ausfiihrungsformisteine
Neigezylinderaufnahme in oder an einem Kotfliigel fiir
ein Rad der in der Achsaufnahmestruktur angeordneten
Achsvorrichtung oder in oder an einem Seitenteil ange-
ordnet. Auf diese Weise kann die Kraft aus dem Neige-
zylinder Giber den Kotfliigel oder das Seitenteil in die rohr-
férmige Struktur eingeleitet werden. In manchen Ausflh-
rungsformen ist diese Verbindung zwischen dem Kotfl{i-
gel bzw. dem Seitenteil und der rohrférmigen Achsauf-
nahmestruktur ohnehin vorhanden, so dass sie zuséatz-
lich fur diese Kraftiibertragung genutzt werden kann.
[0025] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung ist in Anspruch 15 angegeben.

[0026] Ineinem weiteren Aspektder Erfindung wird ein
Baukastensystem vorgeschlagen, das ein Flurférder-
zeug mit einer Achsaufnahmestruktur gemaR einer der
voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen um-
fasst, und das weiter mehrere verschiedene Achsvorrich-
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tungen umfasst, die mit der Achsaufnahmestruktur je-
weils verbindbar sind. Auf diese Weise ist es mdglich,
verschiedene Achsvorrichtungen, die beispielsweise
verschieden starke Antriebsmotoren umfassen, in Flur-
foérderzeuge einzubauen. Somit kénnen in einer Baurei-
he verschiedene Flurférderzeuge unaufwendig herge-
stellt werden; aulRerdem kdénnen bestehende Flurférder-
zeuge mit anderen Achsvorrichtungen auf eine andere
Antriebsleistung umgerustet werden.

[0027] In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Er-
findung wird ein Einzelradantrieb flr ein Flurférderzeug
vorgeschlagen, der eine Lagerung eines Rades eines
Flurférderzeugs, einen Antriebsmotor fiir dieses Rad und
ein Anschlusselement umfasst, gegeniiber dem fest ein
mitdem Rad verbundener Teil der Achsvorrichtung dreh-
bar ist. Dieses Anschlusselement ist mit einer Achsauf-
nahmestruktur des Flurférderzeugs verbindbar, vorzugs-
weise mit einem zumindest abschnittsweise rohrférmi-
gen Abschnitt der Achsaufnahmevorrichtung. Vorzugs-
weise umfasst die Achsvorrichtung zusatzlich zu der
Radlagerung und dem Antriebsmotor ein Getriebe und/
oder eine Bremse. Ein solcher Einzelradantrieb kann vor-
gefertigt, so dass die Endmontage an einem Fertigungs-
band eines Flurférderzeugs schneller vonstatten gehen
kann. Aulerdem werden Reparatur und Wartung einer
solchen Achsvorrichtung durch vereinfachten Aus- und
Einbau vereinfacht. Vorzugsweise ist die Anschlussstelle
zu einer Achsaufnahmestruktur als bevorzugt gelochter
Flansch ausgefiihrt, mit dem die Achsvorrichtung mitder
Achsaufnahmestruktur verschraubt werden kann. Alter-
nativ kann die Verbindung z.B. durch Klemmen oder
Pressen hergestellt werden. Vorzugsweise umfasst die
Achsvorrichtung ein Gehéause, in dem die Radlagerung,
der Antriebsmotor und, wenn vorhanden, eine Bremse
und/oder ein Getriebe angeordnet sein kénnen. Vorzugs-
weise umfasst das Gehause einen Radanschluss, der
gegenuber dem Gehause drehbar ist und das Gehause
an einer Seite verschlieft.

[0028] Durch die Verwendung von zwei mechanisch
unabhangig bewegbaren Einzelradantrieben kann auf
ein Differenzialgetriebe verzichtet werden.

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die anliegenden Figuren beispielhaft und nicht
einschrankend beschrieben.

Fig. 1  zeigt eine Ausfiihrungsform eines Fahrzeug-
rahmens des erfindungsgemafRen Flurforder-
zeugs in einer perspektivischen Ansicht.

Fig. 2  zeigteine weitere Ausfiihrungsform eines Fahr-
zeugrahmens des erfin dungsgemafen Flurfor-
derzeugs in einer perspektivischen Ansicht.
Fig. 3  zeigt noch eine weitere Ausflihrungsform eines
Fahrzeugrahmens des erfin dungsgemaRen
Flurférderzeugs in einer perspektivischen An-
sicht.
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Fig.4  zeigtnoch eine andere Ausflihrungsform eines
Fahrzeugrahmens des erfindungsgemaRen
Flurférderzeugs in einer perspektivischen An-
sicht.

Fig. 5 zeigt in einer Ausfiihrungsform der Achsauf-
nahmestruktur einen Querschnitt durch die
Achsaufnahmestruktur mit zwei darin einge-

setzten Achsvorrichtungen.

[0030] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines
Fahrzeugrahmens 1 eines erfindungsgemafen Flurfor-
derzeugs in einer perspektivischen Ansicht. Der Fahr-
zeugrahmen umfasst eine Achsaufnahmestruktur 3 mit
einem rohrférmigen Abschnitt, an die mittig eine vertikal
aufragende, mittige, lasttragende Verbindungsstruktur 5
angebracht ist. An dem Ende der vertikal aufragenden,
mittigen, lasttragen den Verbindungsstruktur 5, das der
Achsaufnahmestruktur 3 abgewandt ist, ist ein in Quer-
richtung des Flurférderzeugs angeordnetes An-
schlussblech 7 fiur die Befestigung des Fahrzeugrah-
mens an einem Gegen gewicht vorgesehen. An der
Achsaufnahmestruktur 3 sind weiter symmetrisch um die
Mitte des rohrférmigen Abschnitts der Achsaufnahme-
struktur 3 zwei Mastaufnahmen 9 angeordnet. Die Mast-
aufnahmen 9 befinden sich unterhalb einer vertikalen
Mitte des rohrférmigen Abschnitts der Achsaufnahme-
struktur 3. Die Achsaufnahmestruktur 3 weist weiter zwei
Achsanschlussflansche 11 auf, die an den Stirnseiten
des rohrférmigen Abschnitts der Achsaufnahmestruktur
3 angeordnet sind. Die Achsanschlussflansche 11 ste-
hen radial Uber den rohrférmigen Abschnitt der Achsauf-
nahmestruktur 3 vor. Sie weisen an ihrer der Achsauf-
nahmestruktur 3 abgewandten Seite mehrere Gewinde-
bohrungen oder Durchgangsbohrungen auf, an denen
eine Achsvorrichtung befestigt werden kann. Weiter sind
an der Achsaufnahmestruktur zwei Kotffliigel symme-
trisch um die Mitte der Achsaufnahmestruktur 3 ange-
ordnet. Die Kotfliigel umfassen jeweils ein ebenes Kot-
fligelinnenblech 13 und ein gebogenes Kotfligelum-
fangsblech 15. Die Kotflligelinnenbleche 13 sind an der
Achsaufnahmestruktur 3 befestigt. Die Hauptebene des
Kotfliigelinnenblechs 13 ist dabei senkrecht zur Um-
fangsflache des rohrférmigen Abschnitts der Achsauf-
nahmestruktur 3 angeordnet. Die Kotfliigelinnenbleche
13 weisen jeweils eine Neigezylinderaufnahme 17 auf.
Diese ist als ein Loch in dem Kotflligelinnenblech 13 aus-
gestaltet. Vorzugsweise steht die Neigezylinderaufnah-
me als Lasche mit dem Loch aus einem Hauptteil des
Kotfliigelinnenblechs 13 hervor. Die Kotfligelumfangs-
bleche 15 sind anihrerjeweils innen liegenden Stirnkante
mit dem Kotfligelinnenblech 13 verbunden. Weiter weist
der Fahrzeugrahmen 1 an jeder seiner Langsseiten eine
Seitenwand 19 auf. Die Seitenwand erstreckt sich in
Langsrichtung des Fahrzeugrahmens etwa bis zur Halfte
der Lange der mittigen, lasttragenden Verbindungsstruk-
tur 5. Eine seitliche Offnung in dem Fahrzeugrahmen 1
zwischen dem Ende der Seitenwand 19 und dem An-
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schlusselement 7 fir das Gegengewicht dient der Mog-
lichkeit, seitlich eine oder mehrere Batterien in das Flur-
foérderzeug einzusetzen bzw. aus diesem zu entnehmen.
Zwischen der Seitenwand 19 und der mittigen, lasttra-
genden Verbindungsstruktur 5 ist auf beiden Seiten des
Fahrzeugrahmens 1 ein Bo denblech 21 angeordnet.
Dieses erstreckt sich in Langsrichtung des Fahrzeug-
rahmans lber das Ende der Seitenwand 19 hinaus bis
zu dem Anschlusselement 7 fir das Gegengewicht. Auf
diesem Abschnitt kann eine Batterie aufliegen.

[0031] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des
Flurférderzeugs in einer perspektivischen Ansicht. Die
Ausfiihrungsform unterscheidet sich von derin Fig. 1 ge-
zeigten Ausfiihrungsform durch einen mehrteilig unter-
teilten Abschnitt der mittigen, lasttragenden Verbin-
dungsstruktur 5. Elemente dieser Ausfiihrungsform, die
mit Elementen der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform
gleich sind, haben gleiche Bezugsziffern und werden
nicht noch einmal gesondert beschrieben. Es wird auf
die Ausflihrungen bezlglich Fig. 1 verwiesen.

[0032] Die vertikal aufragende, mittige, lasttragende
Verbindungsstruktur 5 ist in ihrem hinteren Abschnitt in
eine Oberstrebe 23 und eine Unterstrebe 25 unterteilt.
Die Oberstrebe 23 besteht aus zwei U-Profilen, die ab-
gewinkelt aneinander befestigt sind. Das nach vorn ge-
richtete U-Profil der Oberstrebe 23 ist mit dem hinteren
Ende der mittigen, lasttragenden Verbindungsstruktur 5
in einem Winkel verbunden, so dass der vordere Ab-
schnitt der Oberstrebe 23 von der Verbindungsstruktur
5 aus gesehen nach oben gerichtet ist. Der hintere Teil
der Oberstrebe verbindet das Ende des vorderen Teils
der Oberstrebe mit dem Anschlusselement 7 fur das Ge-
gengewicht. Die Unterstrebe 25 besteht aus einem ge-
raden U-Profil. Die Unterstrebe 25 verbindet das Ende
der mittigen, lasttragenden Verbindungsstruktur 5 mit
dem Anschlusselement 7 fiir das Gegengewicht. Die Un-
terstrebe 5 istoberhalb des Bodenblechs 21 angeordnet.
Die U-Profile der Oberstrebe 23 und der Unterstrebe 25
sind jeweils mit ihrer offenen Seite einander zugewandt.
Das Bodenblech 21 istin dieser Ausflihrungsform im hin-
teren Bereich vor dem Anschlusselement 7 fiir das Ge-
gengewicht durchgéngig von der linken bis zur rechten
Seite des Fahrzeugrahmens 1. Zwischen dem Boden-
blech 21 und der Unterstrebe 25 befindet sich ein Zwi-
schenraum. Ein Zwischenraum befindet sich auch zwi-
schen der Unterstrebe 25 und der Oberstrebe 23. In die-
sen Zwischenraumen kdnnen Zubehérkomponenten flir
den Anschluss der Batterie und Steuerkomponenten fiir
die Steuerung von Batteriefunktionen untergebracht
sein.

[0033] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des
Flurférderzeugs in einer perspektivischen Ansicht. Diese
Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der Ausflh-
rungsform in der Fig. 2 durch eine geénderte Anbringung
der Neigezylinderaufnahmen 17. Elemente, die mit de-
nen in der Ausfiihrungsform 2 bzw. Ausfihrungsform 1
gleich sind, werden nicht noch einmal gesondert be-
schrieben und haben dieselben Bezugsziffern. Es sei auf
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die Beschreibung der vorangehenden Ausflihrungsfor-
men verwiesen.

[0034] Abweichend von der in Fig. 2 gezeigten Aus-
fuhrungsform sind die Neigezylinderaufnahmen 17 nicht
an den Kotflligelinnenblechen 13, sondern an Laschen
angeordnet, die mit der vertikal aufragenden, mittigen,
lasttragenden Verbindungsstruktur 5 verbunden sind.
Die Laschen kdnnen Teil der Verbindungsstruktur 5 oder
gesonderte Bleche sein, die an der Verbindungsstruktur
5 befestigt sind, beispielsweise angeschweil’t sind. Die-
se Anordnung der Neigezylinderaufnahme 17 ermdg-
licht, die Anschlussposition eines nicht dargestellten Nei-
gezylinders in dem Fahrzeugrahmen ohne Material-
mehraufwand weiter nach hinten zu verlegen. Durch die
Verbindung Uber die mittige, lasttragende Verbindungs-
struktur 5 ist aulerdem eine gute Kraftiibertragung von
den Neigezylinderaufnahmen 17 zu der rohrférmigen
Achsaufnahmestruktur 3 gewahrleistet.

[0035] In der Fig. 4 ist eine weitere Ausfiihrungsform
des Flurférderzeugs in einer perspektivischen Ansicht
gezeigt. Sie unterscheidet sich von den Ausflihrungsfor-
men der Fig. 1 -3 dadurch, dass sie keine mittige, last-
tragende Verbindungsstruktur aufweist. Elemente, die
mit denen der vorangehenden Ausfiihrungsformen
gleich sind, sind mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet
und werden nicht noch einmal gesondert beschrieben.
Es sei auf die diesbeziiglichen vorangehenden Ausfiih-
rungsformen verwiesen.

[0036] Die in der Fig. 4 gezeigte Ausfiihrungsform
weist einen Batteriekasten 27 auf, der eine Sitztrager-
struktur 29 umfasst. Die Sitztragerstruktur 29 erstreckt
sich in dem Fahrzeugrahmen 1 von dem Bodenblech 21
vertikal nach oben und nach einer Biegestelle 31 hori-
zontal nach hinten. In einem Ausfiihrungsbeispiel kann
die Sitztragerstruktur nach hinten von einem in der Fig.
4 nicht dargestellten Anschlusselement 7 fir das Gegen-
gewicht abgeschlossen sein, so dass sich im Inneren der
Sitztragerstruktur 29 und dem Anschlusselement 7 ein
Batteriefach ergibt. in dem in Fig. 4 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist die Sitztragerstruktur 29 an wenigstens
einem ihrer seitlichen Enden mit einem Seitenteil 19 ab-
geschlossen. Ein nicht abgeschlossenes seitliches Ende
der Sitztragerstruktur 29 kann mit einem Teil 33 eines
nicht vollstédndig dargestellten Verschlussmechanismus
versehen sein, so dass mit dem Verschlussmechanis-
mus ein aus der Sitztragerstruktur 29 gebildetes Batte-
riefach verschlossen werden kann. Ein auf der Seite des
Verschlussmechanismus angeordnetes Seitenteil 19
des Fahrzeugrahmens 1 ist vorzugsweise nur bis zu der
Sitztragerstruktur 29 bzw. dem Teil 33 des Ver-
schlussmechanismus ausgefiihrt. Vorzugsweise besteht
die Sitztragerstruktur 29 aus einem abgekanteten Bie-
geteil.

[0037] In der Achsaufnahmestruktur 3 sind oberhalb
der Mastaufnahmen 9 auf der nach vorne gerichteten
Seite der rohrférmigen Achsaufnahmestruktur 3 zwei
Aussparungen 35 vorgesehen. Durch diese Aussparun-
gen ist der am weitesten nach vorne vorstehende Teil
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der rohrférmigen Achsaufnahmestruktur 3 Uber den
Mastaufnahmen 9 entfernt. Dadurch istes moglich, einen
nichtdargestellten Hubmast, der an den Mastaufnahmen
befestigt ist, weiter nach hinten zu neigen, ohne dazu
den Hubmast im Bereich der Mastaufnahme stark nach
hinten abgewinkelt oder gebogen ausgestalten zu mis-
sen. Dies ist vorteilhaft fiir den Kraftfluss in dem Hubmast
Vorzugsweise ist die seitliche Breite der Aussparungen
35 unwesentlich gréRer als die Breite einer darin verlau-
fenden Strebe des Hubmastes. Die in diesem Absatz be-
schriebenen Merkmale kénnen auch bei den anderen in
dieser Patentanmeldung beschriebenen Ausfiihrungs-
formen zum Einsatz kommen.

[0038] Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch eine Aus-
fuhrungsform einer Achsaufnahmestruktur 3 mit einem
rohrférmigen Abschnitt, an dem an jedem axialen Ende
ein Einzelradantrieb 40 befestigt ist. Vorzugsweise sind
die Einzelradantriebe baugleich. Als Achsvorrichtung
umfasst der Einzelradantrieb 40 eine theoretische Ach-
se,um die sich ein Rad des Flurférderzeugs drehen kann.
Besonders bevorzugt fluchten diese theoretischen Ach-
sen der beiden Einzelradantriebe miteinander. Beson-
ders bevorzugt fluchtet die Drehachse eines oder beider
Einzelradantriebe mit der Mittenachse der rohrférmigen
Achsaufnahmestruktur. Alternativ zu einem Elektromo-
tor ist auch ein anderer Antrieb, wie etwa ein Fluid- oder
Pneumatikmotor denkbar. Vorzugsweise verlaufen die
beiden theoretischen Drehachsen der beiden Einzelrad-
antriebe 40 im Inneren der Achsaufnahmestruktur 3. Vor-
zugsweise erstreckt sich ein Teil der Einzelradantriebe
im Inneren der Achsaufnahmestruktur 3 und ein Teil au-
Rerhalb der Achsaufnahmestruktur 3. An die axialen En-
den der Achsaufnahmestruktur 3 ist jeweils ein An-
schlussflansch 11 angebracht, vorzugsweise ange-
schweifl}t, an den jeweils ein Einzelradantrieb 40 ange-
schraubt werden kann. Besonders bevorzugt ist der An-
schlussflansch 11 die einzige Befestigungsstelle zwi-
schen dem Einzelradantrieb 40 und der Achsaufnahme-
struktur 3. Alternativ oder zusatzlich kann eine Befesti-
gung am Inneren des rohrférmigen Abschnitts der
Achsaufnahmestruktur 3 vorgesehen sein, z.B. als
Press- oder Klemmverbindung oder als zusatzliche Mo-
mentabstltzung, die nur anliegen kann. Die Einzelrad-
antriebe umfassen bevorzugtjeweils einen Elektromotor,
wahlweise dazu eine Getriebeeinheit und/oder eine
Bremseinheit, sowie in jedem Falle eine Radlagerung.
[0039] Durch die Aufnahme der Einzelradantriebe 40
ausschlieRlich an den Achsanschlussflanschen 11 ergibt
sich die Mdglichkeit, ein Baukastensystem fiir verschie-
dene Traglasten des Flurférderzeugs als auch fiir ver-
schiedene Einzelradantriebe 40 zu realisieren. Fir ver-
schiedene Traglasten kénnen beispielsweise rohrférmi-
ge Achsaufnahmestrukturen 3 mit verschiedenen Durch-
messern oder Wandstarken sowie fiir verschiedene An-
triebsleistungen des Flurférderzeugs verschiedene Ein-
zelradantriebe 40 zum Einsatz kommen.
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Patentanspriiche

1.

Flurférderzeug mit einem Fahrzeugrahmen (1) und
einer Achsvorrichtung (40), dadurch gekennzeich-
net, dass der Fahrzeugrahmen (1) eine zumindest
abschnittsweise rohrférmige Achsaufnahmestruktur
(3) umfasst, in welcher die Achsvorrichtung (40) fest
aufgenommen ist, wobei die axiale Langsrichtung
der Achsvorrichtung (40) quer zur Langsrichtung des
Flurférderzeugs orientiert ist, wobei die Achsvorrich-
tung (40) eine Drehachse (41) eines Rades des Flur-
férderzeugs aufweist, und wobei die Drehachse (41)
durch das Innere eines rohrférmigen Abschnitts der
Achsaufnahmestruktur (3) verlauft.

Flurférderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die rohrférmige Achsaufnahme-
struktur (3) im Wesentlichen symmetrisch ausgebil-
det und mittig in Querrichtung des Flurférderzeugs
in dem Flurférderzeug angeordnet ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass es ein Gegengewicht und
eine vertikal aufragende, lasttragende Verbindungs-
struktur (5) zwischen der rohrférmigen Achsaufnah-
mestruktur (3) und dem Gegengewicht aufweist, die
mittig und in Langsrichtung des Flurférderzeugs ver-
14uft.

Flurférderzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsstruktur an der rohr-
férmigen Achsaufnahmestruktur (3) in einem mittle-
ren Abschnitt von deren Langsausdehnung befestigt
ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungs-
struktur (3) als Hohlprofil, insbesondere als Hydrau-
liktank, ausgebildet ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungs-
struktur (3) in einem hinteren Teil des Fahrzeugrah-
mens (1) mehrteilig unterteilt gestaltet ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die rohrférmige
Achsaufnahmestruktur (3) Gber ein Seitenteil (19)
und/oder einen Kotflligel (13, 15) eines Rades der
Achsvorrichtung (40) und/oder ein Bodenblech (21)
mit dem Gegengewicht verbunden ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die rohrférmige Achsaufnahme-
struktur (3) Uber eine Sitztragerstruktur (27) mit dem
Gegengewicht verbunden ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8
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mit einem Hubmast und einer Mastaufnahme (9) zur
Befestigung des Hubmastes an dem Fahrzeugrah-
men (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Mast-
aufnahme (9) an der rohrférmigen Achsaufnahme-
struktur (3) befestigt ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 9, bei dem der Hub-
mast an wenigstens zwei Mastaufnahmen (9) an der
rohrférmigen Achsaufnahmestruktur (3) befestigtist,
dadurch gekennzeichnet, dass Mastaufnahmen
(9) symmetrisch zur Mitte in der Langsrichtung der
rohrférmigen Achsaufnahmestruktur (3) angeordnet
sind.

Flurférderzeug nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Neigezylinderaufnah-
me (17) zur Befestigung eines Neigezylinders fir
den Hubmast an dem Fahrzeugrahmen (1) im We-
sentlichen die gleiche Position in Seitenrichtung des
Flurférderzeugs aufweist wie eine Mastaufnahme
(9) an der rohrférmigen Achsaufnahmestruktur (3).

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 9 oder 10
und nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Verbindungsstelle zwischen der rohrfor-
migen Achsaufnahmestruktur (3) und einem An-
schlussteil (13, 5), das mit der Neigezylinderaufnah-
me (17) verbunden ist, im Wesentlichen die gleiche
Position in Seitenrichtung des Flurférderzeugs auf-
weist, wie eine Mastaufnahme (9) an der rohrférmi-
gen Achsaufnahmestruktur (3).

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Neigezylin-
deraufnahme (17) an der vertikal aufragenden, last-
tragenden Verbindungsstruktur (5) angeordnet ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Neigezylin-
deraufnahme (17) in oder an einem Kotfligel (13,
15) fur ein Rad der in der rohrférmigen Achsaufnah-
mestruktur (3) angeordneten Achsvorrichtung (40)
oder in oder an einem Seitenteil (19) angeordnet ist.

Flurférderzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Achs-
vorrichtung (40) eine Radlagerung fiir ein einzelnes
Rad des Flurférderzeugs, einen Antriebsmotor fir
ein einzelnes Rad sowie ein nicht mit dem Rad ro-
tierendes Anschlusselement aufweist, wobei das
Anschlusselement mit der Achsaufnahmestruktur
(3) des Flurférderzeugs verdrehfest verbunden ist,
wobei an entgegengesetzten Enden der rohrférmi-
gen Achsaufnahmestruktur (3) eine solche Achsvor-
richtung (40) jeweils vorgesehen ist.

Baukastensystem umfassend ein Flurférderzeug
nach einem der Anspriiche 1- 15, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass das Baukastensystem verschiede-
ne Achsvorrichtungen umfasst, die mit der rohrfor-
migen Achsaufnahmestruktur verdrehfest verbind-
bar sind.
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