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Haushaltsgerat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Haushalts-

gerat (1) Haushaltsgerat (1) mit einer Heizeinrichtung (2).
Erfindungswesentlich ist dabei,

- dass die Heizeinrichtung (2) ein elektrisch nicht leitfa-
higes Substrat (5) als Tragermaterial sowie eine darauf

angeordnete elektrisch leitfahige Beschichtung (6) auf-
weist, die sich in stromdurchflossenem Zustand erhitzt,
oder

- dass die Heizeinrichtung (2) ein elektrisch leitfahiges,
pordses Material (7) aufweist, das sich in stromdurch-
flossenem Zustand erhitzt.

Fig. 3
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Haus-
haltsgerat mit einer Heizeinrichtung gemaf dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] Ein gattungsgemaRes Haushaltsgerat kann
beispielsweise ein Haartrockner sein, der eine Heizein-
richtung mit gewickelten und stromdurchflossenen Heiz-
draéhten aus Metall aufweist. Die Heizdrahte kénnen ent-
weder mit gleichem oder mit variablem Radius gewickelt
sein, so dass nicht nur die Luft nahe der Geh&usewan-
dung, sondern auch in der Mitte des Luftstroms direkt
beheizt werden kann. Die Heizdréhte werden Ublicher-
weise auf Mikanithalterungen aufgewickelt und bilden
dann entsprechend der zur Verfligung stehenden Fliigel
quadratische oder sechseckige Strukturen.

[0003] Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich mit
dem Problem, eine verbesserte oder zumindest eine al-
ternative Ausfiihrungsform fir Haushaltsgerate der gat-
tungsgemalien Art anzugeben, die sich insbesondere
durch eine alternative Heizeinrichtung auszeichnet.
[0004] Dieses Problem wird erfindungsgemafR durch
den Gegenstand des unabhéangigen Anspruchs 1 gelost.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

[0005] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, eine Heizeinrichtung eines gat-
tungsgemalen Haushaltsgerates, wie beispielsweise ei-
ner Warmluftstylingbirste, einem Umluftherd oder einem
Haartrockner, véllig neuartig und damit alternativ zu bis-
her bekannten Heizeinrichtungen mit Heizdréhten aus-
zubilden. Die erfindungsgemafie Heizeinrichtung weist
dazu ein elektrisch nicht leitendes Substrat als Trager-
material sowie eine darauf angeordnete elektrisch leitfa-
hige Beschichtung auf, die sich in stromdurchflossenem
Zustand erhitzt. Alternativ hierzu kann die Heizeinrich-
tung auch ein elektrisch leitfahiges poréses Material in
der Art eines Schaumes aufweisen, welches sich im
stromdurchflossenen Zustand erhitzt. Bei der ersten al-
ternativen Ausfihrungsform wird somit anstatt eines
stromdurchflossenen metallischen Heizdrahtes ein elek-
trischer Isolator (Substrat) verwendet, der mit einer elek-
trisch leitfahigen Beschichtung tiberzogen wird. Wichtig
bei der Auswahl der passenden Systeme ist dabei die
Kompatibilitat von isolierendem und elektrisch leitendem
Material. Weiterhin sind die Widerstandswerte, insbe-
sondere die Flachenwiderstandswerte von Bedeutung,
um die Flache und/oder Geometrie zu bestimmen, die
fur den bendtigten Widerstand der Heizeinrichtung ge-
braucht werden. Bis zu einem gewissen Grad kann der
Widerstand auch Gberdie Schichtdicke der elektrisch leit-
fahigen Beschichtung eingestellt werden, wonach auf je-
denFallauchdie Leistungsdichte, das heil3t die Leistung,
die je Flacheneinheit in das System eingebracht werden
darf, beachtet werden muss. Fir das elektrisch isolierte
Material seien beispielhaft Glas, Glasfasern und Keramik
genannt. Es kdnnen selbstverstandlich aber auch hoch-
temperaturbestéandige Kunststoffe oder Silikone zum
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Einsatz kommen. Als elektrisch leitende Beschichtung
seien beispielhaft kohlenstoffhaltige Werkstoffe (z.B. mit
Carbon Nanotubes und/oder Graphit und/oder Ruf3) In-
diumzinnoxid (ITO) und Antimonzinnoxid (ATO) oder
metallhaltige Beschichtungen (z.B. Bedampfungen)) ge-
nannt.

[0006] Hinsichtlich der einsetzbaren Heizungsgeome-
trien ist es insbesondere bei der Anwendung der erfin-
dungsgemalen Heizeinrichtung in einem Haartrockner
oder einem Umluftherd von groRem Vorteil, wenn das
Substrat eine vergleichsweise hohe Porositat aufweist
und dadurch eine groRe Oberflache, Uber die die War-
metbertragung erfolgen kann. Der zu erwarmende Luft-
strom wird somit vorzugsweise durch das Substrat ge-
leitet. Bei den Heizungsgeometrien seien folgende Bei-
spiele erwdhnt: Fasern (z.B. Glasfasern, z.B. beschichtet
mit ATO) porése Schaume (z.B. Keramik oder Glas, z.B.
beschichtet mit kohlenstoffhaltigen Materialien oder
ATO), Vliese (z.B. Glas, z.B. beschichtet mit ATO), R6h-
ren (z.B. Glas oder Keramik, z.B. beschichtet mit ATO
oder kohlenstoffhaltigem Material). Durch die Verwen-
dung von Substraten, wie beispielsweise Glas, Kunst-
stoff oder Keramik, die in der Regel deutlich leichter sind
als die Metalle herkdmmlicher Heizdrahte, bietet die er-
findungsgemafRe Heizeinrichtung zudem die Mdoglich-
keit, leichtere Haartrockner zu bauen. In diesem Sinne
wirken kénnen auch hochtemperaturbestandige Kunst-
stoffe oder Silikone. Durch die Verwendung beschichte-
ter Substrate wird insbesondere fir die Warmelbertra-
gung deutlich weniger Bauraum bendétigt als bei konven-
tionellen Heizdrahtheizungen. Dies sollte ebenfalls fir
gewickelte Glasfaserheizkorper gelten, sofern der Wi-
derstand je Lange dieses Systems hoher ist als der des
konventionellen Heizdrahtes, also mit weniger Drahtlan-
ge der gleiche Widerstand und somit die gleiche Heizlei-
stung generiert werden kdénnen. Hierbei ist stets darauf
zu achten, dass die Heizeinrichtung die entstehenden
Leistungsdichten je Flache und gegebenenfalls je Volu-
men langfristig aushalt. Werden beschichtete Glasfasern
verwendet, kénnen die erforderlichen Tragerplatten in
der Regel kleiner gestaltet werden, z.B. kiirzer da weni-
ger Wicklungen erforderlich sind. Dies wiederum ergibt
neuen Spielraum und neue Bauraumreserven oder aber
erdffnet die Moglichkeit, den Haartrockner an sich kleiner
zu bauen.

[0007] Alternativ kann die erfindungsgemale Heizein-
richtung fir das Haushaltsgerat auch ein elektrisch leit-
fahiges, poréses Material aufweisen, das sich in strom-
durchflossenem Zustand erhitzt. Das elektrisch leitfahige
Material besitzt somit einen endlichen elektrischen Wi-
derstand und kann dadurch mittels Stromfluss direkt er-
hitzt werden. Als Material hierfir kann insbesondere Si-
liziumcarbid verwendet werden. Dies bietet den groRen
Vorteil, dass eine zusétzliche Beschichtung nicht erfor-
derlich ist.

[0008] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfin-
dungsgemalen Lésung weist das Substrat, die leitfahige
Beschichtung und/oder das elektrisch leitfahige Material
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katalytisch aktive Substanzen auf. Diese katalytisch ak-
tive Substanzen kdénnen insbesondere bei dem Einsatz
der erfindungsgeméafien Heizeinrichtung in einem Um-
luftherd von groRem Vorteil sein, da sie Bestandteile der
Herdluft, wie beispielsweise Fette, zersetzen und da-
durch eine Geruchsemission bzw. eine Fettreduzierung
bewirken kénnen. Derartige katalytisch aktive Substan-
zen koénnen beispielsweise anorganische pordse Mate-
rialien sein, wie beispielsweise Zeolithe oder Perlite, die
gegebenenfalls zusatzlich eine Fettspeicherung bzw. ge-
nerell 1eine Geruchsstoffspeicherung bewirken kénnen.
Eine derartige Luft reinigende Wirkung kénnte auch bei
katalytisch aktiven Substanzen in Haartrocknern oder
Warmluftstylingbiirsten von groRem Vorteil sein, da
gleichzeitig beim Trocknen der Haare die Qualitat der
Luft verbessert wird. Eine solche Heizeinrichtung mit ka-
talytisch aktiven Substanzen kénnte demzufolge auch
bei Heilluftgebldsen zum Beheizen von Rdumen An-
wendung finden.

[0009] Eine Herstellung der erfindungsgemafen Heiz-
einrichtung kann beispielsweise wie folgt erfolgen: Aus-
gegangen wird im vorliegenden Fall von einem mit Car-
bon Nanotubes (CNT) angereicherten Keramikschlicker,
der durch den CNT-Anteil so eingestellt ist, dass er nach
einem abschlieRenden Temperaturschritt einen festen
keramischen Korper, insbesondere in der Art einer Be-
schichtung, mit definiertem elektrischem Widerstand er-
gibt. Der elektrische Widerstand muss in einem Bereich
liegen, der ein elektrisches Beheizen des Materials er-
moglicht (z.B. bei einer Betriebsspannung von 230 V ei-
nen Gesamtwiderstand von kleiner als 1 kOhm). Aus die-
sem Keramikschlicker wird nun ein beheizbarer Schaum-
kérper hergestellt, in dem zunachst ein offenzelliger, or-
ganischer Schaum uber ein Tauchverfahren mit dem mit
CNTs versetzten Keramikschlicker iberzogen wird. An-
schliefend wird beides zusammen gebrannt, wobei die
Organik verbrennt und ein offenzelliger, keramischer
Schaum in Form des urspriinglichen organischen
Schaums zurlick bleibt. Dieser Schaumkdérper kann nun
dank seines durch die CNT verminderten Widerstandes
als Heizer genutzt werden.

[0010] Alternativ kann selbstverstandlich auch ein leit-
fahiger offenzelliger Keramikschaum wie folgt hergestellt
werden: Ein bestehender Keramikschaum aus kommer-
zieller Oxid- oder Silicatkeramik (also nicht elektrisch leit-
fahig) wird mit einer zusatzlichen leitfahigen Schicht aus
CNTs beschichtet. Um den Schaum als Umluftheizer nut-
zen zu kdnnen, muss noch eine geeignete elektrische
Kontaktierung erfolgen, beispielsweise durch ein partiel-
les Metallisieren. Wird nun diese Heizeinrichtung in den
Umluftstrom eingebracht, kann er durch das Anlegen
elektrischer Spannung bis zum Glihen erwarmt werden
und erhitzt so die ihn durchstrémende Luft. Durch die
sehr groRe zur Verfliigung stehende Kontaktoberflache
zwischen der Heizeinrichtung und der diese Uberstro-
menden Luft sowie die dort herrschende turbulente Stro-
mung ergibt sich ein besonders guter Warmetbergang.
Zusatzlich besteht die Mdglichkeit einer Beschichtung
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der Kontaktoberflache mit katalytisch aktiven Materiali-
en, aufgrund der hohen herrschenden Temperaturen ei-
ne katalytische Reinigung der Luft direkt an der Heizein-
richtung ermdglichen.

[0011] Die Vorteile der erfindungsgemafen Heizein-
richtung liegen insbesondere in der vergleichsweise ho-
hen Aufheizgeschwindigkeit, den im Vergleich zum Me-
tall basierenden Heizdrahten héheren Temperaturen, ei-
ner hohen Effektivitat, der Moglichkeit zur Umluftkatalyse
(Fettbereits beim Gar- oder Bratvorgang abbauen) sowie
der generellen Nickel- und Chromfreiheit.

[0012] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0013] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
tenund die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0014] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0015] Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 ein erfindungsgemales Haushaltsgerat in der
Art eines Umluftherdes mit einer ebenfalls er-
findungsgemafen Heizeinrichtung,

Fig.2  einin der Art eines Haartrockners ausgestalte-
tes Haushaltsgerat,

Fig. 3 eine mdgliche Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemafien Heizeinrichtung.

[0016] Entsprechend den Fig. 1 und 2 weist ein Haus-

haltsgerat 1 eine erfindungsgemafle Heizeinrichtung 2
auf. Das Haushaltsgerat 1 gemaR der Fig. 1 ist dabei als
Umluftherd 3 und gemaR der Fig. 2 als Haartrockner 4
ausgebildet. Die erfindungsgemafRe Heizeinrichtung 2
kann in einer ersten alternativen Ausfiihrungsform ein
elektrisch nicht leitfahiges Substrat 5 (vgl. Fig. 3, rechte
Bildhalfte) als Tragermaterial sowie eine darauf ange-
ordnete, elektrisch leitfahige Beschichtung 6 aufweisen,
die sich in stromdurchflossenem Zustand erhitzt. In einer
zweiten alternativen Ausfihrungsform kann die Heizein-
richtung 2 auch ein elektrisch leitfahiges, poréses Mate-
rial 7 aufweisen, welches sich in stromdurchflossenem
Zustand erhitzt. In diesem Fall ist somit keine zusatzliche
elektrisch leitfahige Beschichtung 5 erforderlich. Die er-
ste alternative Ausfiihrungsform ist dabei gemaR der Fig.
3 in einer rechten Bildhalfte gezeigt, wogegen in der lin-
ken Bildhalfte die zweite alternative Ausflihrungsform ge-
zeigt ist.

[0017] Das Substrat5kann beispielsweise Glas, Glas-
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fasern, Kunststoff, hier insbesondere Silikon oder Kera-
mik aufweisen, wobei das Substrat 5 generell aus Silizi-
umdioxid (Si20), Aluminiumoxid (Al203) oder aus Silizi-
umnitrid (Si3N4) ausgebildet sein kann. Demgegeniber
kann die elektrisch leitfahige Beschichtung 6 kohlenstoff-
haltig sein, insbesondere graphithaltig, ru3haltig, oder
aus Carbon Nanotubes, oder metallhaltig sein. Ebenfalls
denkbar ist eine Ausbildung aus Indiumzinnoxid (ITO)
oder Antimonzinnoxid (ATO). Generell besitzt das Sub-
strat 5 eine pordse, insbesondere schaumartige und luft-
durchlassige Struktur und kann ebenso wie das elek-
trisch leitfahige Material 7 eine Porositat von 70 bis 95
% aufweisen. In diesem Fall ist das Material 7 bzw. das
Substrat 5 luftdurchlassig und besitzt zudem eine ver-
gleichsweise grof3e innere Oberflache, die zu einer guten
Warmeilbertragung fiihrt. Durch die hohe innere Ober-
flache, hervorgerufen durch die grof3e Porositat, wird zu-
dem eine turbulente Strémung beim Durchstréomen der
Heizeinrichtung 2 und damit ebenfalls eine gute Warme-
Ubertragung erzielt.

[0018] Die Beschichtung 6 kann beispielsweise mittels
Bedampfen, Bedrucken oder Bespriihen auf das Sub-
strat 5 aufgebracht werden. Generell kann das Substrat
5, die leitfahige Beschichtung 6 und/oder das elektrisch
leitfahige Material 7 zuséatzlich katalytisch anorganische
pordse Materialbestandteile, wie beispielsweise Zeolithe
oder Perlite, oder aber andere katalytisch aktive Sub-
stanzen aufweisen, die insbesondere eine katalytische
Wirkung entfalten und beispielsweise eine Geruchsemis-
sion oder aber auch eine Geruchsspeicherung, insbe-
sondere eine Fettspeicherung, bewirken. Die an diesen
katalytisch aktiven Substanzen entstehende Verbren-
nungswarme koénnte zusatzlich zur Erhitzung der durch-
strdomenden Luft im Umluftherd 3 (Energielabeling) die-
nen bzw. Warmeverluste ausgleichen.

[0019] Die Durchstrdmung der Heizeinrichtung 2 mit
der zu erwarmenden Luft kann beispielsweise mittels ei-
nes Lifters 8 (vgl. Fig. 2, 3) erfolgen. Mit der erfindungs-
gemalen Heizeinrichtung lasst sich eine effektive Be-
heizung der zu erwdrmenden Luft erzielen und ein ge-
nerell komplett andersartiges Heizkonzept in bisher be-
kannten Haushaltsgeraten 1, wie beispielsweise Umluft-
herden 3 oder Haartrocknern 4 erzielen.

Bezugszeichenliste
[0020]

1  Haushaltsgerat

2 Heizeinrichtung

3 Umluftherd

4  Haartrockner

5  Substrat
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6 Beschichtung

7  Material
8 Lufter
Patentanspriiche

1. Haushaltsgerat (1) mit einer Heizeinrichtung (2), da-
durch gekennzeichnet,

- dass die Heizeinrichtung (2) ein elektrisch
nicht leitfahiges Substrat (5) als Tragermaterial
sowie eine darauf angeordnete elektrisch leitfa-
hige Beschichtung (6) aufweist, die sich in
stromdurchflossenem Zustand erhitzt, oder

- dass die Heizeinrichtung (2) ein elektrisch leit-
fahiges, pordses Material (7) aufweist, das sich
in stromdurchflossenem Zustand erhitzt.

2. Haushaltsgeratnach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Haushaltsgerat (1) als Haar-
trockner (4) ausgebildet ist.

3. Haushaltsgerat nach Anspruch 1, erste Alternative
oder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Substrat (5) Glas, Glasfasern, Kunst-
stoff, insbesondere Silikon, oder Keramik auf-
weist, und/oder

- dass das Substrat (5) aus Siliziumdioxid
(Si20), Aluminiumoxid (Al203) oder Siliziumni-
trid (Si3N4) ausgebildet ist.

4. Haushaltsgerat nach Anspruch 1, erste Alternative
oder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet,
dass die elektrisch leitfahige Beschichtung (6) koh-
lenstoffhaltig ist, insbesondere Graphit, Ruf3, Car-
bon Nanotubes, Indiumzinnoxid (ITO), Antimonzinn-
oxid (ATO) oder metallhaltig ist.

5. Haushaltsgerat nach Anspruch 1, erste Alternative
oder nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet,
dass das Substrat (5) eine pordse, insbesondere
schaumartige, luftdurchlassige Struktur aufweist.

6. Haushaltsgerat nach Anspruch 1, erste Alternative
oder nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet,
dass die Beschichtung (6) mittels Bedampfen, Be-
drucken oder Bespriihen auf das Substrat aufge-
bracht sind.

7. Haushaltsgerat mit einer Heizeinrichtung, dadurch
gekennzeichnet,
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dass das Substrat (5), die leitfahige Beschichtung
(6) und/oder das elektrisch leitfahige Material (6) ka-
talytisch aktive Substanzen aufweist.
Haushaltsgerdt nach einem der vorhergehenden 5
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Substrat (5), die leitfahige Beschichtung
(6) und/oder das elektrisch leitfahige Material (7) ka-
talytisch anorganische porése Materialbestandteile,
wie Zeolithe oder Perlite, aufweist. 10
Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Substrat (5) oder das elektrisch leitfahige
Material (7) eine Porositat von 70-95% aufweist. 15
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